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OCENA
osiggniecia naukowego pt. »Syntetyczne materialy polimerowe inspirowane ukiadami naturalnymi”
przedstawionego przez dr inz. Katarzyne Smoliniska-Kempisty, oraz pozostatego Jej dorobku,
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Pismem Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna w Politechnice
Wroctawskiej Pani prof. dr hab. inz. Grazyny Gryglewicz z dnia 8 listopada 2023 r. poinformowany
zostalem o wyznaczeniu mnie uchwata nr 364/43/RDND05/2021-2024 wiw Rady Dyscypliny
Naukowej, z dnia 30 pazdziernika 2023, na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz.
Katarzyny Smoliniskiej-Kempisty w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria chemiczna.

Niniejsza recenzje przedstawiam na podstawie dostarczonego mi autoreferatu, analizy zalaczonych
publikacji oraz pozostatej dokumentaciji sporzadzonej przez Kandydatke. Stwierdzam, ze
dokumentacja ta spelia formalne wymagania zawarte w art. 220 ust.1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym”, a takze przepisy obowigzujace w Politechnice

Wroctawskiej. Informuje, ze nie sa mi znane przyczyny dla ktérych przedstawiana opinia moglaby
budzi¢ watpliwosci odnosnie obiektywizmu.

1. Informacje og6lne

Pani Katarzyna Smolifiska-Kempisty jest absolwentka Wydziatu Chemicznego  Politechniki
Wroclawskiej (WChPWroc) i z ta uczelnia i wydziatem zwigzana jest po dzi$ dzien pracg zawodowa
od ukoficzenia studiéw magisterskich w roku 2010 r. na kierunku Inzynieria materialowa, specjalnosé
Inzynieria materiatow makromolekularnych, z niemal czteroletnia przerwa (lata 2014-2018), podczas
ktérej pracowata jako post-doctoral research associate na Uniwersytecie Leicester (LECIU), gtéwnie
w zespole prof. Sergey’a A. Piletsky’ego na Wydziale Chemicznym, ale przez dziewieé miesiecy
takze Wydziale Nauk o Chorobach Ukladu Oddechowego pod kierunkiem prof. Galiny Mukomolove;.
Po powrocie do kraju kontynuowata prace na macierzystym wydziale, poczatkowo na stanowisku
asystenta badawczego w Zakladzie Materiatéw Polimerowych i Weglowych, a od 2020 r., na

stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego, w Katedrze Inzynierii Procesowej 1 Technologii
Materiatéw Polimerowych i Weglowych.

Prace doktorska pt. ,Namnostrukturalne membrany polimerowe zdolne do reagowania na bodéce

zewnetrzne”, wykonang na macierzystym wydziale pod kierunkiem prof. Marka Bryjaka, obronita
w2013 r.

W pierwszym okresie pracy zawodowej na WChPWroc, bedac doktorantka, zajmowala sie
opracowaniem metod otrzymywania wysoko selektywnych kanatéw Jonowych w porowatych
membranach polimerowych, a de Jacto technologia samoregulujacych si¢ membran o wiasciwosciach
zaleznych od pH i temperatury, dla selektywnej separacji jonéw litowcow z roztwordw wodnych.
W badaniach tych stosowatla metoda plazmowe;j modyfikacji/aktywacji powierzchni porowatych
membran polimerowych. Byly one czedciowo finansowane z grantu NCN Preludium (warto$é ok. 70
tys), ktorym kierowata. Zasadniczy dorobek naukowy Habilitantki uzyskany w tym okresie ogloszony
zostat w 6 artykulach, wtym 3 z listy JCR o sumarycznym IF ok. 11.15. Na wyroznienie zastuguja
wérod nich dwie publikacje ogloszone w Ady. Colloid & Inter. Sei., oraz Desalination. Wyniki badan
zaprezentowata takze w 12 konferencyjnych posterach, w tym kilku zagranica.

Podczas czteroletniej pracy naukowej (post-doc) w Uniwersytecie Leicester Habilitantka zaznajomila
si¢ z nowatorska technika molekularnego wdrukowywania polimeréw (ang. MIP) w obecnosci fazy
stalej (SPIM), opracowana przez zespot prof. S. Piletsky’ego. Metoda ta, dzieki niezwykle wysokiej
specyficznosei cechujace; MIPy, w tym dopracowany przez nia wariant w skali nanometrycznej — ang,.
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nano-MIPy, umozliwia znacznie obnizenie progéw dotychczasowej detekeji zwiazkow, przesuwajac
tym samym granice mozliwosci diagnostyki medycznej czy analityki biologicznej/chemiczngj.
Habilitantka w pelni wykorzystata irozwingla ten wariant metody, opracowujac we wspolpracy
z prof. S. Piletskim, nowe wysoko specyficzne testy i sensory stuzace detekcji substancji waznych dla
diagnostyki medycznej (publikacje: HI1-H5 i HI10). Po powrocie do kraju zmodyfikowata
dotychczasowe metody otrzymywania membran polimerowych, bedacych przedmiotem zainteresowan
zespohu prof. M. Bryjaka, wprowadzajac do ich struktury nano-MIPy, co zaowocowalo poprawg
i poszerzeniem ich wlasciwosci (publikacje H6-H9). Wszystkie wymienione wyzej publikacje
stanowig podstawe wskazanego i ocenianego osiagniccia naukowego Habilitantki.

Warto podkreslié, ze prace dr K. Smolinskiej-Kempisty cechuje umiejetne laczenie watkow
o charakterze badan podstawowych, z zakresu materiatéw chemicznych, z badaniami stosowanymi —
glownie z zakresu technologii (nano)materiatéw chemicznych, oraz ich zastosowan w inzynierii
detektoréw/sensoréw i nowych rozwiazan intensywnych proceséw wysoko selektywnej separacji.
Tematyka ta odpowiada priorytetowym kierunkom rozwoju wspblczesnej inzynierii chemicznej
i procesowej, a jej catosciowe technologiczno-procesowe ujecie uwazam za szezegdlnie cenne.
Dowodnie $wiadczy o szerokiej wiedzy iwysokich kwalifikacjach naukowo-badawczych pani
Katarzyny Smolinskiej Kempisty.

2. Podstawa nadania stopnia dra habilitowanego i dorobek naukowy Habilitantki

Podstawg wniosku do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego jest osiagnigcie naukowe
ogloszone w cyklu 9 wieloautorskich publikacji (8 z listy JCR) oznaczonych w dokumentacji
symbolami [H1-H9], oraz rozdzial [H10] zamieszczony w monografii “Synthetic antibodies : methods
and protocols ”, ed. by Thomas Tiller. New York, NY : Humana Press, cop. 2017. s. 389-398. (seria:
Methods in Molecular Biology, ISSN 1064-3745; vol. 1575).

Zgodnosé tematyczna cyklu publikacji z tytutem wskazanego osiggnigcia nie budzi zastrzezen, Osiem
artykutéw opublikowanych zostato w czasopismach o obiegu globalnym - wartosciach IF od ok. 2.1
do 9.5 (liczonych wg rocznika publikacji) i sumarycznym IF ok. 47.5, co przekfada si¢ na Srednia
wielko$¢ wskaznika IF ok. 5,9, ktéra, przy wszystkich zastrzezeniach odnosnie tego wskaznika,
bardzo korzystnie pozycjonuje ich range. Sposrod nich uwage zwracaja czasopisma naukowe: Sensors
& Actuators B. Chemical, Biosensors & Bioelectronics, Desalination czy J. Environ. Chemical
Engineering, powszechnie cieszgce si¢ duzym szacunkiem i renoma. Dwie z publikacji, w chwili
pisania wniosku, cytowane byly w wymagajacej bazie JCR lgcznie juz ok. 80 razy, co dowodzi
znacznego zainteresowania migdzynarodowej spolecznosci przedstawionymi tam wynikami.

Wszystkie artykuly cyklu sygnowane sg przez kilku autoréw, przy czym w pieciu Habilitantka
wymieniona jest na pierwszym miejscu, a w czterech artykutach jest autorem korespondencyjnym.
Prof. Piletsky uznat za znaczgcy jej udziat we wskazanych badaniach, natomiast prof. Bryjak wskazal,
ze Habilitantka koncentrowata sie na modyfikacji membran, ich charakterystyce 1 analizie wynikow,
awiec zagadnieniach kluczowych z  technologiczno-inzynierskiego  punktu  widzenia.
Stwierdzenia te uznaje¢ za satysfakcjonujgce, w aspekeie formalno-prawnych wymogow dotyczacych
kluczowego wktadu Habilitantki w uzyskanie przedstawianych wynikéw.

W ocenianym osiggnieciu wyrézni¢ mozna kilka watkow, odpowiadajacych kolejnym celom
badawczym, ktore ukladajg si¢ w ciag systematycznego rozwoju technologii otrzymywania
wdrukowanych materialéw polimerowych (ang. MIP), z wykorzystaniem wzorca/szablonu
przylaczonego do fazy stalej (ang. SPIM), i praktycznego ich wykorzystania w diagnostyce
medycznej, procesach separacji/zatezania, a takze budzacych szczegélnie duze zainteresowanie
procesach elektrochemicznych. Wskazana, nowatorska metoda otrzymywania MIPow, opracowana
w zespole prof. Piletskiego, skutkuje otrzymaniem sferycznych MIPéw o wielkosciach 90-300 nm,
stad zaproponowany termin nano-MIPy.

W pierwszym etapie [H1] Habilitantka wykazala, ze mozliwe jest dobranie skladu monomeréw
i warunkow syntezy nano-MIP6w, skutkujacych wiernymi wdrukowaniami, aw konsekwencji
wiernymi ‘odciskami’ w matrycy polimerowsej, réznych zwigzkéw biologicznie czynnych i bialek,
w szerokim zakresie wielkosci ich masy czasteczkowej (od kilkaset Da do kilkudziesigciu kDa).



Konsekwentnie obserwowata, ze wielkogé ‘wzorca’ wplywa na wielkosé sfer otrzymywanych nano-
MIP6éw. Praca ta utorowata droge do zastapienia przeciwcial i enzyméw, powszechnie stosowanych
w popularnych testach immunoenzymatycznych ELISA, przez bardziej stabilne syntetyczne nano-
MIPy. W ten sposéb, badania Habiljtantki przyczynily si¢ do powstania nowej rodziny sensorow
itestéw diagnostycznych (typu pseudo-ELISA) dla szeregu bioaktywnych substancji (biotyna,
kokaina, fumonizyna B1 i B2, hemoglobina, L-tyroksyna), ktére cechuje co najmniej porownywalny,
ale niekiedy znaczaco nizszy (w przypadku kokainy czy L-tyroksyny nawet o trzy rzedy) prég
detekcji. Co szczegblnie wazne z praktycznego, a tym samym, inzynierskiego punktu widzenia,
opracowane sensory/testy typu pseudo-ELISA cechuje bardzo dobra stabilnoéé przy przechowywaniu
w temperaturze pokojowej. Pani K. Smolifiska-Kempisty dopracowywatla i optymalizowata wszystkie
operacje preparatyki sensor6w, niezbedne dla zapewnienia wysokiej czulosci, wtym takze ich
‘wbudowywania’ w membrany sensoréw elektrochemicznych, Nalezy podkresli¢, ze w opracowaniach
technologii/inzynierii  nano-MIPéw o wysokim  powinowactwo do  wzorca Habilitantka
wykorzystywata bardzo nowoczesne narzedzia; metoda symulacji molekularnej wspierata
poszukiwania/dob6r monomeréw funkeyjnych i skfadu mieszaniny polimeryzujacej, a metode
powierzchniowego rezonansu plazmowego (SPR) wykorzystywata do okreélenia stopnia
powinowactwa. Prace wykonywata osobiscie, a czasami, nadzorowata ich dalsze wykonywanie przez
doktorantéw prof. Piletskiego, co traktuje jako dowod Jej znaczgcej roli w powstanie rodziny
unikalnych technologii. Wyniki wskazanych badan opublikowane zostaly w kilku artykulach,
ogloszonych w kluczowych czasopismach dyscypliny [H1-H5], a dopracowana procedura opisana
zostala szezegdtowo w [H10]. Nalezy nadmienié, ze podczas pracy w Uniwersytecie Leicester
dr Smolinska-Kempisty uczestniczyla w opracowaniu testéw typu pseudo-ELISA takze dla szeregu
innych zwigzkéw, niz Wyzej wymienione (np. gentamycyny, wankomycyny, melaminy,
mykocysteiny-LR). Wyniki badan kazdorazowo publikowane byly w czasopismach o obiegu
globalnym, ale nie ujete zostaly w wykazie wskazanego osiggniccia, tj. publikacjach [HI-H10].
Spodrod nich, na szezegdlne wyrdznienie zastuguja, zdaniem recenzenta, badania powinowactwa
opracowanych nano-MIPéw do substancji psychoaktywnych i narkotykéw: morfiny, amfetaminy,
kofeiny, a takze selektywnego rozpoznania peptydu naskérkowego wzrostu, ogloszone w prestizowym
czasopiSmie Nano Letters (oficyna ACS, TF>12) a cz¢sciowo tez w [H2]. Zostaly one sfinansowane
przez duzy europejski projekt (EU, Horyzont2020) o akronimie NOSY, z trzynastoma uczestnikamj
zkilku krajéw Europy Zachodniej. Obszarem prowadzonych badan byly takze kwestie detekeji
1inzynierii zdalnych detektoréw materiatow wybuchowych - z oczywistych wzgledow wyniki tych
badan nie zostaly opublikowane.

Po powrocie do kraju zainteresowania dr Smolinskiej Kempisty zorientowane zostaly na
wykorzystanie  unikalnej specyficznosei molekularnej  nano-MIPéw  w technologiach
rozdziahu/separacji membranowej. Na celowogé podjgcia takich badan wskazywata niezwykle wysoka
czulos¢ opracowanego przez nig elektrochemicznego sensora kofeiny wykorzystujacego membrane
polimerowa dotowana nano-MIPami (ang. MIM).

We wskazanym osiggnieciu wyréznié mozna trzy nurty prac, obejmujgce opracowanie:
L. porowatych/filtracyjnych membran z nano-MIPami wdrukowanymi na ich powierzchni, [H7],

ii. nieporowatych, jonowymiennych, polimerowych membran (ang. TEM), otrzymywanych
metoda bardziej przyjazng niz stosowana poprzednio, pod katem stosowania w technologiach
pozyskiwaniu energii z wéd geotermalnych metodg CapMix [H6], oraz procesach odwrécone;j
elektrodializy (RED), [HS8],

iii. porowatych, Jjonowymiennych membran, z nano-MIPamj osadzonymi na ich powierzchni, dla
zastosowan w zatezaniu mikro zanieczyszczen obecnych w roztworach wodnych, [H9]

Kluczowa kwestia w opracowaniu polimerowych (polipropylenowych) membran,  w pelni
wykorzystujacych  specyficznosé wiasciwoéé  nano-MIPow, bylo zagwarantowanie lokalizacji
receptorow tj. nano-MIPéw na powierzchni membran, Habilitantka uzyskata to stosujac plazmowg

umozliwiajgea zaszczepienie na niej warstw czastek z nadrukiem molekularnym. W konsekwencji,

tak otrzymane MIMy, obok konwencjonalnych whasciwosci filtracyjnych, umozliwialy selektywna
sorpeje mikro zanieczyszczen (np. bisfenolu A) obecnych w wodzie.
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Opracowanie bardziej efektywnych litych/integralnych membran jonowymiennych, rozpoczgta od
zmodyfikowania wczesniej stosowanej dotychczasowej tak od strony chemicznej jak i procesowe;.
Otrzymane membrany wykorzystala nastgpnie w badaniach ukladu pozyskiwania energii typu
CapMix, prowadzonych w ramach polsko-tureckiego projektu GEOTHERM (czesciowe finansowanie
przez NCBiR), uzyskujge 60-70krotne zwiekszenie produkcji energii zich udzialem.
Efektywno$¢ opracowanej membrany jonowymiennej potwierdzily takze badania jej wiasciwosei
w procesie odwrdconej elektrodializy (RED).

W nastgpnym etapie pani dr Smolinska- Kempisty opracowala i przebadata integralne IEM z nano-
MIPam naniesionymi na ich powierzchni¢ metoda kropelkowa. Membrana ta niezwykle skutecznie
zageszezata substancje §ladowo obecne w wodzie, a procesu ich desorpcji (regeneracji membrany)
mozna bylo zrealizowa¢ zmieniajac kierunek przeptywu pradu. Co szczegdlnie wazne, opracowana
membrana cechowala dobra stabilnosé przez trzy miesigce.

Podsumowujgc, wskazane osiggniecia naukowe dr K. Smolinskiej-Kempisty, ogloszone drukiem
w cyklu publikacji, na ktére sklada si¢ opracowania technologii otrzymywania wysoce efektywnych
nano-MIPéw, a nastgpnie potwierdzenie mozliwosci ich wykorzystania: 1. jako sztucznych
przeciwcial, ii. w testach medycznych (pseudo-ELISA), iii. detekcji i/lub inZynierii sensoréw
substancji neuroaktywnych (kofeina), iv. opracowaniu sfunkcjonalizowanych membran, tak
porowatych jak i litych, tworza solidne naukowo-techniczne podstawy torujace droge rozwoju szeregu
nowych, bardzo efektywnych technologii detekcji, rozdziatu-separacji i/lub zatezania szerokiego
spektrum zwigzkéw chemicznych. Wnosi przeto istotne wartosci naukowo-poznawcze, w skali
mig¢dzynarodowej, widziane z perspektywy dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny
inzynieria chemiczna. Nie mam najmniejszych watpliwosci, Ze spelnia ono, nawet z pewnym
naddatkiem, wszystkie wymogi, stawiane dysertacjom habilitacyjnym.

W pozostatym dorobku naukowym Habilitantki z ostatnich lat dominuje tematyka technologii
membran polimerowych, niekiedy modyfikowanych nano-MIPami, gléwnie pod katem ochrony
srodowiska, w tym zatgzania substancji obecnych w $rodowisku wodnym w $ladowych ilosciach.
Do wazniejszych zaliczam: opracowanie porowatych membran ktérych wielko$é poréw jest czuta na
temperaturg oraz zmiany/wielkos¢ pH (publikacja wJ. Appl. Polymer. Sci.), hybrydowych elektrod
z polimerowymi powlokami o wiasciwosciach kationo- i aniono-wymiennych (publ. w Desalination),
opracowanie polipropylenowych prefiltréw z powierzchniowo wdrukowang warstwg (publ. w Purif &
Separ. Technol.). Jest tez autorka kilku przegladowych publikacji z zakresu inzynierii membran
i nano-MIP6w. Opublikowany dorobek naukowy dr K. Smolinskiej-Kempisty uzupetnia 20 artykutow
w zwartych wydaniach materialach konferencyjnych, oznaczonych w dokumentacji literg M (trudno
mi uzna¢ je za monografie sensu stricte), oraz 26 posteréw konferencyjnych, bardzo czesto za granica.
Trzykrotnie referowata wyniki badan na posiedzeniach europejskiego projektu NOSY.

Dr K. Smolinsk-Kempisty uczestniczyta w realizacji 13 projektéw (8 po doktoracie), z tego trzech
duzych miedzynarodowych lub dwustronnych. Przed laty kierowata projektem NCN Preludium,
aktualnie kieruje 4-letnim projektem NCN SonataBIS. Nawigzala tez wspétprace z kilkoma firmami,
w tym brytyjska MIP Discovery. Zainteresowanie Jej pracami wykazalo takze kilka firm, w tym
zagranicznych, co takze traktuj¢ za dowod aktualnosci tematycznej i jakosci uprawianej przez nia
nauki.

Osiagnigcia naukowe Habilitantki zostaly dostrzezone i docenione przez — migdzynarodowa
spolecznos¢: baza Web of Science wyszczegdlniata w polowie maja 2023r. 116 (niezaleznych)
cytowan Jej prac skladajgcych si¢ na oceniang dysertacje habilitacyjng, isumarycznie 319
niezaleznych cytowan catego ogloszonego drukiem Jej dorobku naukowego (indeks H=10), baza
Scopus podaje odpowiednio: 225 i 403 (H=10). Wskaznikite uwazam za dobre w dyscyplinie
inZynieria chemiczna, na tym etapie kariery naukowej. Dowodnie $wiadcza one takze o aktualnosci
tematyki badawczej oraz wartoscei uzyskanych wynikdw.

3. Osiggnigcia Habilitantki w zakresie ksztalcenia i organizacji

Osiggnigcia pani K. Smolifiskiej-Kempisty w zakresie dydaktyki i organizacji sa typowe dla mtodego,
aktywnego i ambitnego nauczyciela akademickiego na tym etapie kariery, i oceniam je jednoznacznie



pozytywnie. Na wyr6znienie zashugujg, moim zdaniem: i. aktywne uczestnictwo w dwdch programach
edukacyjnych Erasmusa (BIP oraz Joint Master Degree Program), ii. promotorstwo pomocnicze jednej
rozprawy doktorskiej, iii. Nagroda Rektora UMK za osiagnigcia naukowe (2015 r.).
Dowodem szezegolnego uznania Jej dotychczasowych osiagnie¢ jest otrzymanie w 2021 r.
Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych mtodych naukowcow.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Wysoki poziom naukowy przedstawionego do oceny cyklu publikacji, prezentujacych szereg nowych
technologicznych  rozwiazan waznych — proceséw  separacji/rozdziatu  oraz efektywnych
detektoréw/sensoréw  substancji, bedgcych przedmiotem zywego zainteresowania diagnostyki
medycznej, dodatkowo wzbogacony uczestnictwem Habilitantki W opracowaniu efektywnych
rozwigzan pokrewnych zagadnien naukowo-technicznych, uzasadniaja, zdaniem recenzenta,
bezwarunkowe poparcie wniosku pani dr inz. Katarzyny SMOLINSKIEJ-KEMPISTY 0 nadanie Jej

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w zakresie dyscypliny
inzynieria chemiczna.

Wyrazam pelne przekonanie, ze oceniany dorobek dr K. Smolifiskiej-Kempisty spetnia bezwarunkowo
wszystkie stosowne wymogi okre§lone w Ustawie Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z 2018 T
z pozniejszymi zmianami, w szczegdlnosei art. 219 ust. | pkt: 1,2b,3.
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