ABSTRAKT

W niniejszej rozprawie analizowano wplyw przestrzennej zmiennosci wlasnosci gruntu,
poréwnujac wyniki analizy osiadania fundamentéw z wykorzystaniem zaréwno modelu
hardening soil (HSM), jak i modelu materialowego Mohra-Coulomba (MC). Autorowi
rozprawy nie sg znane wczesniejsze proby zastosowania modelu HSM do analizy osiadania
fundamentéw z uwzglednieniem przestrzennej zmiennosci parametrow podioza gruntowego;
z tego wzgledu tematyka niniejszej rozprawy moze by¢ interesujgca dla inzynieréw i badaczy
chegeych korzystaé z modelu HSM. Celem pracy bylo zbadanie wplywu przestrzennego
zréznicowania wiasnoéci podloza gruntowego na oceng osiadania tawy fundamentowej
posadowionej na jedno- i dwuwarstwowych profilach gruntowych. Aby uwzgledni¢ zmiennos¢
przestrzenng gruntu, do opisu parametrOw sztywnosci i wytrzymato$ci na $cinanie
zastosowano izotropowe i anizotropowe pola losowe z okreslonymi pionowymi i poziomymi
skalami fluktuacji (SoF). W przypadku anizotropowej struktury korelacji zalozono wigksze
wartosci poziomych skali fluktuacji niz wartosci skali pionowych. Aby zapewni¢ wigkszg
precyzje, zastosowano metode losowych elementéw skonczonych (RFEM) korzystajacg z
HSM. Zaproponowane podejscie tgczy oprogramowanie komercyjne (ZSoil) z autorska
procedurg zaimplementowana w MATLAB-ie w ramach metody Monte Carlo. W rozprawie
zbadano znaczenie parametrow modelu w celu wskazania dla ktérych z nich zmiennos¢
przestrzenna ma decydujgcy wplyw na otrzymane rozkltady osiadania fundamentu. Wnioski
uzyskane z jedno- i dwuwarstwowych analiz probabilistycznych profilu gruntu dla modelu
HSM oraz modelu Mohra-Coulomba wskazuja, ze taczna analiza przestrzennie zmiennych
parametrow sztywnosci i wytrzymatosci miata wigkszy wptyw na osiadanie fundamentéw niz
w przypadku ich osobnego uwzglednienia. Oprocz tego srednie wartosci osiadania uzyskane
dla réznych scenariuszy w jedno- i dwuwarstwowych profilach gruntowych wyraznie wskazuja
na wyzsze osiadania uzyskane w modelu HSM. Ponadto, aby doktadniej zbada¢ wptyw
niepewnos$ci w oszacowaniu skali fluktuacji na analizg¢ osiadania fundamentu, na podstawie
pracy Kawy (2023) przyjeto 1000 réznych szacunkéw pionowych i poziomych skali fluktuacji
otrzymanych metodg najwigkszej wiarygodnosci. Dzieki tej analizie pokazano, ze uzyskany
éredni wynik osiadania nie wykazuje znaczacych réznic w poréwnaniu do srednich wartosci
osiadania analizowanych wczesniej dla zatozonych skali fluktuacji. Jednakze srednie osiadanie
uzyskane z usrednienia 1000 pionowych i poziomych wartosci SoF (SoFAvg), zaobserwowane
zardbwno w dwoch profilach gruntowych, jak i dwoch modelach materiatowych, jest nieco
wyzsze niz to uzyskane przy uzyciu 1000 réznych pionowych i poziomych wartosci SoF.
Niemniej jednak wartosci wspdtczynnikow zmiennosci osiadania wykazuja w wigkszosci
tendencje odwrotng. Na koniec przeprowadzono test statystyczny Kotmogorowa-Smirnowa,
aby oceni¢ zgodno$¢ dopasowania rozkladu logarytmiczno-normalnego do wynikéw z analiz
numerycznych. Pokazano zasadnicze roznice w otrzymanych rozktadach osiadania pomigdzy
wynikami otrzymanymi przy zatozeniu modelu Mohra-Coulomba oraz modelu HSM.
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