Streszczenie 
Wysoki stopień rozwoju technologii wytwarzania oraz kontrola długości fali emisji z kropek kwantowych wpływają na poszerzające się wciąż możliwość ich zastosowania, m.in. w obliczeniach kwantowych i komunikacji kwantowej, również w zakresie telekomunikacyjnym. Koncepcja  idealnego emitera kwantowego polega na odseparowaniu pojedynczej kropki kwantowej od ich całego zbioru w obrębie danej próbki poprzez wykonanie właściwej struktury fotonicznej przy wykorzystaniu różnych dostępnych technik. Jedną z nich jest technologia skupionej wiązki jonów (FIB), która w tym kontekście była do tej pory stosowana w bardzo ograniczonym zakresie. Dlatego też celem niniejszej pracy stało się jej rozwinięcie do poziomu użytecznego praktycznie. Jest to technika szybka i opłacalna do prototypowania struktur specjalnych i w niektórych przypadkach może stanowić alternatywę dla powszechnie stosowanej kombinacji elektronolitografii i trawienia. W pracy zademonstrowano wykorzystanie zoptymalizowanego procesu obróbki skupioną wiązką plazmy ksenonu do skutecznego wytwarzania działających mikrostruktur fotonicznych z kropkami kwantowymi ze związków półprzewodnikowych InGaAs/GaAs oraz InAs/InP, emitujących w zakresie II i III pasma telekomunikacyjnego. Jednym z głównych osiągnięć było zastosowanie techniki Xe-
PFIB do precyzyjnej obróbki materiału z kropkami kwantowymi pokrytymi warstwą wierzchnią o niewielkiej grubości, w kontekście tworzenia prostych struktur fotonicznych o szerokiej spektralnie funkcji ekstrakcji emisji. Zademonstrowano wydajną emisję w zakresie 1,55 m z pojedynczych kropek kwantowych pokrytych warstwą o grubości zaledwie 150 nm, tj. kilkukrotnie mniej niż pokazywały wcześniejsze doniesienia. Uzyskano struktury fotoniczne o wysokim współczynniku ekstrakcji emisji (do 24%, co stanowi state-of-the-art w zakresie 1,55 m), co pozwoliło na badania wybranych optycznych właściwości emitera oraz uzyskanie emisji pojedynczych fotonów o wysokiej czystości (~99%), sprzężonych do jednomodowego światłowodu telekomunikacyjnego. Wreszcie, pokazano po raz pierwszy, że w podejściu tym, w połączeniu z obrazowaniem optycznym, możliwe jest także deterministyczne wytwarzanie mikrostruktur z kropkami kwantowymi oraz wytwarzanie bardziej złożonych struktur fotonicznych, jak koncentryczny rezonator Bragga. Ograniczenia techniki, takie jak destruktywny wpływ wiązki jonowej, mogą być skutecznie zminimalizowane przez optymalizację parametrów pracy urządzenia albo zastosowanie dodatkowych, amorficznych pokryć ochronnych. Najważniejszym wnioskiem płynącym z tej rozprawy jest, że technologia FIB, pomimo wyzwań związanych z degradacją własności strukturalnych i optycznych materiału, ma duży potencjał jako narzędzie do prototypowania wydajnych struktur fotonicznych i stanowi podstawę do ich praktycznego zastosowania w schematach komunikacji kwantowej w sieciach światłowodowych. 
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