Streszczenie

Detektory optyczne na zakres §redniej podczerwieni sa dynamicznie badane w ostat-
nich latach pod wzgledem architektury jak i poszukiwania nowych materialéw aktywnych
w celu poprawy ich wydajnosci. Urzadzenia te sa wykorzystywane w zastosowaniach mi-
litarnych, przemystowych, medycznych jak i komercyjnych. Wsréd najbardziej istotnych
aplikacji mozna wyrdézni¢ optyczna detekcje gazéw bedaca podstawa wspolczesnych sys-
temoéw wezesnego ostrzegania, ochrony srodowiska, a takze diagnostyki medycznej. W
pracy zostaly przedstawione badania optyczne nowoczesnych materialow aktywnych prze-
znaczonych jako obszary aktywne do detektorow na zakres podczerwieni, takich jak na
przyktad supersieci II-typu InAs/GaSb, InAs/InAsSh. W pracy zostala przedstawiona
szczegbtowa metodologia pomiaréw spektroskopowych, wykorzystujacych spektroskopie
fourierowsks, metody modelowania numerycznego oraz teoria, na podstawie ktorej zo-
staly wyjasnione zjawiska fizyczne zaobserwowane w zmierzonych widmach optycznych.
Ponadto, przeprowadzono identyfikacje przej$¢ optycznych w supersieciach InAs/GaSh
na podlozu z GaAs oraz doswiadczalna weryfikacje modeli numerycznych opisujacych
wplyw interfejsow miedzywarstwowych na wlasciwosci optyczne badanych materiatow.
Przedstawiono rowniez teoretyczny efekt zmiennego charakteru (ciezko i lekko dziuro-
wego) pasm walencyjnych w funkcji wektora falowego, ktory zostal potwierdzony do-
swiadczalnie przy pomocy badan fotoodbiciowych zrealizowanych w funkcji polaryzacji
swiatta probkujacego. W dalszej czesci zbadany zostal wplyw proceséw inzynierii interfej-
séw na charakterystyki optyczne supersieci InAs/GaSbh wzrastanych na podtozu GaSb.
Wykonano obliczenia numeryczne zwiazanych stanéw kwantowych, ktére pozwolity na
identyfikacje poszczegélnych przejsé optycznych, a takze wyttumaczyly wptyw zmiany
parametréow wzrostu na energie przejs¢ optycznych w badanych supersieciach. Wysoka
precyzja pomiaréw pozwolita na dobranie odpowiednich parametréw numerycznych mo-
delu aby z duza doktadnoscia opisaé zjawiska fizyczne zachodzace w badanych struktu-
rach. Kolejnym elementem pracy byta identyfikacja przej$é¢ optycznych w supersieciach
InAs/InAsSb. Przeprowadzone badania optyczne pozwolily w potaczeniu z obliczeniami
numerycznymi na wyznaczenie nieciggtos¢ pasm energetycznych w strukturach. Ziden-
tyfikowano réwniez mechanizmy relaksacji noénikéw w przy pomocy czasowo rozdziel-
czej spektroskopii absorpcji przejéciowej. Ostatnim elementem pracy byta identyfikacja
przej$é optycznych zachodzgcych w rezonansowych diodach tunelowych. Przedstawiono
wyjasnienie natury wysokiej polaryzacji jednego z obserwowanych sygnatéw w widmach
fotoluminescencji. Sygnat ten zostal utozsamiony z dwuwymiarowym gazem dziurowym
powstalym w trojkatnej studni kwantowej na miedzypowierzchni GalnAsSb/GaShb.



