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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Medyczny
Kierunek studiow: analityka medyczna
Poziom ksztatcenia: jednolite studia magisterskie
Forma studiow: studia stacjonarne
Profil studiéw: profil praktyczny
Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 10

Catkowita liczba godzin zajec: 4935

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 309

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu, Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy
nauki medyczne 60%
nauki chemiczne 40%

Dyscyplina wiodaca: nauki medyczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studidow

Analityka medyczna (dyscyplina: nauki medyczne) na Politechnice Wroctawskiej (PWr) to nowoczesny i interdyscyplinarny program
ksztatcenia przysztych diagnostéw laboratoryjnych. Program ksztatcenia zostat opracowany zgodnie ze standardem ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego i wzbogacony o przedmioty dodatkowe/fakultatywne, ktére ze
wzgledu na swdj unikatowy charakter znacznie podnoszg jego atrakcyjnosc.

Studia na kierunku analityka medyczna prowadzone sa w systemie studiéw jednolitych magisterskich na Wydziale Medycznym PWr oraz
Wydziale Chemicznym PWr i trwajg 5 lat (10 semestréw).

Studenci majg zapewniony dostep do licznych nowoczesnie wyposazonych pracowni dydaktycznych i laboratoriéw. Infrastruktura
dydaktyczna Politechniki Wroctawskiej oraz szpitali i osSrodkéw partnerskich zapewnia studentom analityki medycznej mozliwos¢ rozwoju
praktycznych kompetencji zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego, dostep do specjalistycznej aparatury
diagnostycznej i badawczej oraz pozwala na bezposredni kontakt ze Srodowiskiem medycznym, co jest niezwykle istotne z punktu
widzenia rozwoju studentéw i doskonalenia ich warsztatu.

Tresci ksztatcenia na kierunku analityka medyczna sg dobrane w sposéb pozwalajacy na uformowanie przyjetej sylwetki absolwenta
oraz uzyskanie i weryfikacje wszystkich przyjetych efektéw uczenia sie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
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Wyzszego z dnia 26 lipca 2019 r. w sprawie standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu diagnosty
laboratoryjnego. Absolwent kierunku analityka medyczna otrzymuje tytut zawodowy magistra analityki medycznej, ktéry jest podstawa
do uzyskania prawa wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego oraz umozliwia dalsze ksztatcenie na studiach Il stopnia (Szkota
Doktorska).

Absolwent, po uzyskaniu prawa wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego, moze takze podjag¢ dalsze ksztatcenie specjalizacyjne
diagnosty laboratoryjnego w podmiotach akredytowanych przez Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego. Absolwent posiada
réwniez podstawy pozwalajgce na efektywny rozwdj i samodoskonalenie poprzez podnoszenie swoich kompetencji w reprezentowane;j
dziedzinie.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku analityka medyczna jest zgodna z misjg i strategig rozwoju uczelni i uwzglednia postep w dziedzinie
nauk medycznych. Jako$¢ ksztatcenia na kierunku analityka medyczna zapewnia Uczelniany System Zapewniania Jakosci wspierany
przez Rade Jakosci Ksztatcenia oraz Centrum Doskonatosci Dydaktycznej. Politechnika Wroctawska stanowi cze$¢ sojuszu Unite!
(University Network for Innovation, Technology and Engineering) w ramach inicjatywy Uniwersytety Europejskie, ktdry to ktadzie nacisk
na rozwdj innowacyjnych technologii edukacyjnych i nowoczesnos¢ systeméw ksztatcenia.

Celem ksztatcenia na kierunku analityka medyczna na PWr jest wyposazenie studentéw w niezbedna wiedze, umiejetnosci praktyczne
oraz kompetencje spoteczne, ktére przygotujg do pracy w medycznych laboratoriach diagnostycznych, osrodkach badawczo-
rozwojowych i w instytucjach badawczych. Studia na kierunku analityka medyczna na PWr maja takze za zadanie ksztattowac
zachowania spoteczne niezbedne do komunikowania sie z pacjentem, wspédtpracy z pozostatym personelem medycznym oraz aktywnej
dziatalnosci w zespotach naukowo-badawczych. Utworzenie kierunku stanowi odpowiedz na rosnace zapotrzebowanie na kadre
diagnostéw laboratoryjnych posiadajgcych kompetencje w nowoczesnych obszarach diagnostyki laboratoryjne;j.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zapewnienie jakosci ksztatcenia na kierunku analityka medyczna w kontekscie wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
polega na Scistej integracji programu nauczania z aktualnymi potrzebami rynku pracy, co pozwala na przygotowanie studentéw do
wyzwah zawodowych w placéwkach medycznych i laboratoriach diagnostycznych. Uczelnia, poprzez wspétprace z instytucjami ochrony
zdrowia, firmami biotechnologicznymi oraz organizacjami branzowymi, zapewnia mozliwos$¢ praktyk zawodowych, szkolenh oraz
aktualizacji programéw nauczania, aby ksztatci¢ specjalistéw odpowiadajacych na zmieniajgce sie wymagania rynku.

Postepujgca automatyzacja i rozwéj technologiczny przektadaja sie na transformacje rynku pracy, a rozwéj technologii ma bardzo
istotny wptyw na zdrowie populacyjne. Digitalizacja sektora ochrony zdrowia, innowacje technologiczne oraz organizacyjne to kluczowe
elementy, ktdre decyduja o poprawie jakosci i bezpieczenstwa polskiej opieki zdrowotnej, a program ksztatcenia przysztych diagnostéw
laboratoryjnych, uwzgledniajacy takie segmenty nauczania, umozliwia wyksztatcenie umiejetnosci analitycznego myslenia, obstugi
specjalistycznej aparatury diagnostyczno-badawczej i elastycznosci w pozyskiwaniu wiedzy zwigzanej z nowymi technologiami u
przysztego absolwenta. Efekty uczenia sie dla kierunku analityka medyczna na PWr w petni sprostajg oczekiwaniom rynku pracy,
pozostajac jednoczesnie w zgodzie z obowigzujagcymi standardami ksztatcenia diagnostéw laboratoryjnych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program studiéw na kierunku analityka medyczna zostat opracowany tak, by uwzgledni¢ wprowadzenie do programu najnowszych
metod badawczo-diagnostycznych, takich jak spektrometria mas czy zaawansowane techniki molekularne. Obejmuje on réwniez
nowoczesne osiggniecia biotechnologii i genomiki, a takze uwzglednia rosnace znaczenie bioinformatyki i sztucznej inteligencji w
analizie danych medycznych oraz diagnostyce laboratoryjnej. Ogdéinoakademicki profil studiéw na kierunku analityka medyczna na PWr
pozwala nie tylko na profesjonalne przygotowanie studenta do wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego, ale réwniez na
ksztattowanie kompetencji w obszarze badawczo-rozwojowym i podejmowania pracy naukowej przez absolwentéw kierunku.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misjg Politechniki Wroctawskiej jest inspirowanie i wspieranie rozwoju 0séb, ktére, opierajac sie na wiedzy i etyce, z wrazliwoscia na
potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, odwaznie i odpowiedzialnie ksztattujg przysztos¢. Jako wielodyscyplinowy uniwersytet
technologiczny, Politechnika Wroctawska prowadzi interdyscyplinarne ksztatcenie i innowacyjne badania na miare oczekiwan
spoteczenstwa i gospodarki. Na wzdr najwiekszych europejskich uczelni technicznych, Politechnika Wroctawska faczy cztery dziedziny
nauki, ktére silnie na siebie oddziatujg: nauki podstawowe, techniczne, spoteczne i medyczne. Wsrdd inicjatyw strategicznych znajdujg
sie ekspansja w kierunku nauk o zdrowiu i zyciu oraz koncentracja na priorytetowych obszarach badawczych. Utworzenie w roku 2023
Wydziatu Medycznego Politechniki Wroctawskiej przypisanego do dyscypliny nauki medyczne w dziedzinie nauk medycznych i o zdrowiu
rozszerzyto oferte dydaktyczng uczelni.

Studia na kierunku analityka medyczna realizowane w ramach Wydziatu Medycznego oraz Wydziatu Chemicznego, pozwalajg
Politechnice Wroctawskiej na realizacje wyzej wspomnianych celéw strategicznych. Ze wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia zaje¢ w
najwyzszym standardzie z dbatoscig o przekazywanie najnowszej wiedzy w tak szybko rozwijajacej sie dziedzinie, jaka jest analityka
medyczna, zajecia prowadzone beda przez wysoko wykwalifikowang kadre specjalistéw oraz aktywnych badaczy. Oferta kurséw
fakultatywnych wzbogacajagcych wymagany standardem ksztatcenia zakres kurséw obowigzkowych pozwoli na indywidualizacje
programu nauczania studentéw. Dodatkowo, program nauczania skonstruowany jest tak, aby zapewnic¢ studentom optymalny stosunek
zajed praktycznych/laboratoryjnych oraz zajec teoretycznych.
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Kod

Wiedza
W.1

W.2

W.3

w.4

W.5

W.6

W.7

Umiejetnosci

u.l

u.2

us3
u4
u.5

u.6
u.7

u.8

u.9

u.10

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

rozwoj, budowe i funkcje komoérek, tkanek, narzadéw i uktadéw
organizmu ludzkiego oraz wspoétzaleznos¢ ich budowy i funkcji w
warunkach zdrowia i choroby

procesy metaboliczne na poziomie molekularnym, komérkowym,
narzgdowym i ustrojowym, w tym zjawiska homeostazy, regulacji
hormonalnej, reprodukcji oraz starzenia sie organizmu

podstawy biologii molekularnej, mechanizmy dziedziczenia i zaburzen
genetycznych oraz podstawy inzynierii genetycznej

podstawy teoretyczne i metodyczne zastosowania instrumentalnych
metod analitycznych w diagnostyce laboratoryjnej

zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu metod
manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji wynikéw

wptyw substancji egzogennych, w tym sktadnikéw odzywczych, lekéw
i uzywek na wyniki laboratoryjnych badan diagnostycznych oraz
techniki monitorowania stezenia tych zwigzkéw w materiale
biologicznym

etyczne, spoteczne i prawne uwarunkowania wykonywania zawodu
diagnosty laboratoryjnego

pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych z
zachowaniem zasad aseptyki oraz oceniac jego przydatnosc

planowac i przeprowadzad laboratoryjng strategie diagnostyczng z
wykorzystaniem wspétczesnych Zrédet informacji

wykonywac badania laboratoryjne oraz uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki
wykorzystywac wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia

rozwigzywac problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu

doradza¢ w procesie diagnostycznym

zarzadzac i kierowaé medycznym laboratorium diagnostycznym, w
tym jego personelem

okreslac priorytety w procesie diagnostycznym oraz konstruktywnie i
na zasadzie partnerstwa wspdtpracowac w jego trakcie z lekarzem i
innymi osobami zwigzanymi z procesem diagnostyczno-
terapeutycznym

wyszukiwad i selekcjonowac informacje z réznych zrédet, dokonywad
ich krytycznej oceny oraz formutowad opinie

korzysta¢ z wiedzy i umiejetnosci praktycznych zgodnie z zasadami
etyki i deontologii oraz przepisami prawa

planowa¢ wtasna aktywnos¢ edukacyjna i stale doksztatcac sie w celu
aktualizacji wiedzy

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WK

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UU

P7S_UW
P7S_UW
P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
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Kod

u.12
u.13

u.14

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

inspirowac inne osoby do uczenia sie

komunikowad sie ze wspdtpracownikami w zespole i dzieli¢ sie wiedza

komunikowa¢ sie z odbiorcami wynikéw badan laboratoryjnych

Kompetencje spoteczne

K.1

K.2

K.3

K.4

K.5
K.6
K.7
K.8

K.9

dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania
samooceny deficytdw i potrzeb edukacyjnych

pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role, ustalajac priorytety,
dbajac o bezpieczenstwo wtasne, wspdtpracownikdw i otoczenia

wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym

identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu o zasady etyczne oraz
formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci
zawodowej

przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw pacjenta

korzystania z obiektywnych Zrédet informacji

formutowania wnioskdw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem do pracy wiasnej i
innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w
ramach dziafalnosci zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa
wiasnego i innych oséb

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S3_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S3 U01 Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Szczegotowe

A. Nauki biologiczno-medyczne

Kod

Wiedza

AWl

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

mianownictwo anatomiczne, histologiczne i embriologiczne

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UK, P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P75_UO

P7S_UW, P7S_UK

P7S_KK

P7S_KK

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S_KK, P7S_KR

P7S KO, P7S_KR
P7S_KK, P7S_KO
P7S_KK

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
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Kod

AW2

AW3

A.W4

A.W5

A.W6

AW7

A.W8

A.W9

A.W10

AW11
A.W12

A.W13

AW14

A.W15

A.W16

AW17

A.W18

A.W19

A.W20

AW21

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz
czynnosciowym (ukfad kostno-stawowy, uktad miesniowy, uktad
krazenia, uktad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad moczowy,
uktady ptciowe, uktad nerwowy, narzady zmystéw, powtoka wspélina)

prawidtowg budowe i funkcje komoérek, tkanek, narzaddéw i uktadéw
organizmu ludzkiego oraz wspoétzaleznosci ich budowy i funkcji w
warunkach zdrowia i choroby

etapy cyklu komdrkowego, w tym molekularne aspekty jego regulacji

mechanizmy regulacji funkcji narzaddéw i uktadéw organizmu
cztowieka

mechanizmy dziatania hormondw oraz konsekwencje zaburzen
regulacji hormonalnej

budowe, wtasciwosci fizykochemiczne i funkcje weglowodandw,
lipidédw, aminokwaséw, biatek, kwaséw nukleinowych, hormondw i
witamin

procesy metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz ich wzajemne
powigzania na poziomie molekularnym, komérkowym, narzadowym i
ustrojowym

sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze miedzy komérka a
macierzg pozakomdrkowa oraz szlaki przekazywania sygnatéw w
komdrce i przyktady zaburzen w tych procesach

metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i barwienia
preparatéw) oraz automatyczne techniki fenotypowania,
cytodiagnostyczne kryteria rozpoznania i réznicowania choréb
nowotworowych i nienowotworowych

mechanizmy dziatania poszczegdlnych grup lekéw

wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozgdane lekéw
zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekéw
niezbednego do uzyskania wtasciwego efektu terapeutycznego i
minimalizowania dziatah niepozadanych

wptyw lekdw na wyniki badan laboratoryjnych

budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy
odpornosci nieswoistej i swoistej organizmu

gtéwny uktad zgodnosci tkankowej (Major histocompatibility complex,
MHC)

zasady oceny serologicznej i molekularnego typowania ludzkich
antygendw leukocytarnych (Human leukocyte antigen, HLA)

mechanizmy immunologii rozrodu

rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i metodyke
jego pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania do
badan immunologicznych

testy stuzgce do jakosciowego i iloSciowego oznaczania antygendw,
przeciwciat i komplekséw immunologicznych

zjawiska biofizyczne zachodzace na poziomie komérek, tkanek i
narzadow

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG, P7S_WK

P7S WG
P7S_WG, P7S_WK
P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Kod

A.W22

Umiejetnosci

AUl

A.U2
A.U3

A.U4

A.U5

A.U6

A.U7

A.U8

A.U9

A.U10

A.Ull

A.U12

A.U13

A.Ul4

A.U15

A.U16

A.U17

A.U18

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

pozytywne i negatywne efekty oddziatywan zewnetrznych czynnikéw
fizycznych na organizm

przedstawia¢ topografie narzaddw ciata ludzkiego, postugujac sie
nazewnictwem anatomicznym

stosowad nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i choroby

wskazywac réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu na
poszczegdlnych etapach rozwoju osobniczego

wykorzystywac wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw
fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw i
substancji toksycznych na te procesy

wykrywac i oznacza¢ aminokwasy, biatka, weglowodany, lipidy,
hormony i witaminy w materiale biologicznym oraz izolowa¢ i ocenia¢
jakos¢ i stezenie kwaséw nukleinowych

wykonywac¢ badania kinetyki reakcji enzymatycznych

dobiera¢ i wykonywac testy diagnostyczne do oznaczania antygendw i
przeciwciat w celu uzyskania wiarygodnych wynikéw

wyizolowad komdrki uktadu odpornosciowego z materiatu
biologicznego

réznicowa¢ komérki uktadu odpornosciowego w warunkach in vitro

wybierac i przeprowadza¢ badania laboratoryjne oceniajgce
funkcjonowanie uktadu odpornosciowego oraz interpretowac wyniki
tych badan

wykonywac testy immunologiczne oceniajgce mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej

stosowad wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych i
patologicznych, w tym do oceny wptywu lekédw na te procesy

identyfikowac i opisywac sktadniki strukturalne komoérek, tkanek i
narzadéw metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi

stosowac techniki histologiczne w celu opisu cech morfologicznych
komérek i tkanek patologicznie zmienionych

identyfikowac i opisywac biofizyczne podstawy funkcjonowania
organizmu ludzkiego

wyjasnia¢ wptyw czynnikdw Srodowiskowych, w tym temperatury,
przyspieszenia ziemskiego, ciSnienia atmosferycznego, pola
elektromagnetycznego oraz promieniowania jonizujgcego na
organizm

przypisywac leki do poszczegdlnych grup lekdw oraz okreslacé gtdwne
mechanizmy ich dziatania, przemiany w ustroju i dziatania uboczne

wyjasnia¢ wptyw lekdw na wyniki laboratoryjnych badan
diagnostycznych

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK
P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK,
P75_UO

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

9/247



B. Nauki chemiczne i elementy statystyki

Kod

Wiedza

B.W1

B.W2

B.W3

B.W4

B.W5

B.W6

B.W7

B.W8

B.W9

B.W10

B.Wl1l

B.W12

B.W13

B.W14

B.W15

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zagadnienia z zakresu chemii ogéinej i nieorganicznej w stopniu
niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien z dyscypliny
naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej nauki
biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw nieorganicznych i
metody postepowania analitycznego stosowane w laboratoriach
medycznych

wilasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich zwigzkéw

podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jgdrowej, zwtaszcza
rozpadu promieniotwdrczego oraz zasady obliczen szybkosci rozpadu
radionuklidéw

mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych oraz
mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych stanach
skupienia materii

analityczne metody jakosciowej i iloSciowej oceny zwigzkdw
nieorganicznych i organicznych oraz celowos¢ stosowania tych metod
w analizie medycznej

zasady obliczen chemicznych niezbednych w medycynie
laboratoryjnej, w szczegdlnosci obliczeh zwigzanych ze
sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen wyrazonych w
standardowych i niestandardowych jednostkach

podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz podstawowe prawa
termochemii, elektrochemii i zjawisk powierzchniowych

role zjawisk fizykochemicznych w przebiegu proceséw zachodzacych
w warunkach in vivo oraz in vitro z punktu widzenia kierunku ich
przebiegu, wydajnosci, szybkosci i mechanizmu

nomenklature, wtasciwosci oraz metody identyfikacji zwigzkdw
nieorganicznych oraz kompleksowych

klasyczne metody analizy iloSciowej - analize wagowa, analize
objetosciowa i analize gazowa

klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych oraz podstawy
teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych,
elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas oraz
ich zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjnej

zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych w spektrofotometrii w
zakresie nadfioletu i promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrii,
absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej, potencjometrii,
konduktometrii, chromatografii gazowej, wysokosprawnej
chromatografii cieczowej i spektrometrii mas

kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne podstawy jej
walidacji

podziat zwigzkéw wegla i zasady nomenklatury zwigzkéw
organicznych

strukture zwigzkdw organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i
molekularnych oraz efekt mezomeryczny i indukcyjny

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

10/ 247



Kod

B.W16

B.W17

B.W18

B.W19

B.W20

B.w21

Umiejetnosci

B.U1

B.U2

B.U3
B.U4

B.U5

B.U6
B.U7

B.U8

B.U9

B.U10

B.UI11l

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych
(substytucja, addycja, eliminacja)

wiasciwosci weglowodoréw, fluorowcoweglowodordéw, zwigzkéw
metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkéw, alkoholi, fenoli, eterdw,
aldehyddw, ketondw, kwasdédw karboksylowych, funkcyjnych i
szkieletowych pochodnych kwaséw karboksylowych oraz pochodnych
kwasu weglowego

budowe i wiasciwosci zwigzkdw heterocyklicznych piecio- i
szesciocztonowych z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe i
wiasciwosci zwigzkéw pochodzenia naturalnego: alkaloidéw,
weglowodandw, peptyddéw, biatek oraz lipidéw, w tym steroiddw i
terpenéw

podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane w medycynie
laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych, arkusze kalkulacyjne i
podstawy grafiki komputerowej

podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w
badaniach populacyjnych i diagnostycznych

zasady prowadzenia badan obserwacyjnych, doswiadczalnych oraz in
vitro, stuzacych rozwojowi medycyny laboratoryjnej

stosowad podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczna
analize jakosciowa

dokonywac¢ doboru metody analitycznej oraz oceniac jej przydatnos¢
w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania i
obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy
statystycznej

wykonywac obliczenia chemiczne

sporzadzac roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory o
okreslonym pH, zwtaszcza roztwory buforowe

opisywac wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw i zwigzkéw
nieorganicznych oraz ocenia¢ trwatos¢ wigzan i reaktywnos¢
zwigzkéw nieorganicznych na podstawie ich budowy

identyfikowa¢ substancje nieorganiczne

mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne oraz opisywac i
analizowad wtasciwosci i procesy fizykochemiczne, stanowiace
podstawe farmakokinetyki

dobiera¢ metode analityczna stuzaca do rozwigzania konkretnego
zadania analitycznego oraz przeprowadzac jej walidacje

okresla¢ budowe i whasciwosci zwigzkéw organicznych oraz relacje
pomiedzy strukturg tych zwigzkdéw a ich reaktywnoscia

wykonywaé wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatosciag
pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i 0s6b
wspotpracujacych

oceniac rozktad zmiennych losowych, wyznacza¢ srednig, mediane,
przedziat ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe oraz
formutowac i testowac hipotezy statystyczne

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

117247



Kod

B.U12

B.U13

B.U14

B.U15

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

dobiera¢ metody statystyczne w opracowywaniu wynikdw obserwacji i
pomiaréw

wyjasnia¢ réznice miedzy badaniami prospektywnymi i
retrospektywnymi, randomizowanymi i kliniczno-kontrolnymi, opisami
przypadkdéw i badaniami eksperymentalnymi oraz szeregowac je
wedtug wiarygodnosci i jakosci dowodéw naukowych

planowac i wykonywac analizy chemiczne oraz interpretowac ich
wyniki, a takze wyciaggac¢ wnioski

postugiwac sie programami komputerowymi w zakresie edycji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji, pozwalajacych
na konstruktywne rozwigzywanie problemdéw

C. Nauki behawioralne i spoteczne

Kod

Wiedza

c.wil

Cc.w2

C.w3

Cc.w4
C.W5

C.we

c.w7

Cc.ws

C.w9

C.w10

C.wil

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

historyczny postep mysli lekarskiej oparty na doskonaleniu technik
diagnostycznych

istotne odkrycia naukowe dotyczace diagnostyki, leczenia oraz
profilaktyki choréb w réznych okresach historycznych

nowe osiggniecia medyczne i procesy je ksztattujgce oraz czotowych
przedstawicieli medycyny polskiej i Swiatowej

podstawy medycyny opartej na dowodach

kierunki rozwoju diagnostyki laboratoryjnej, a takze rozwoju
historycznej mysli filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygania
dylematéw moralnych, zwigzanych z wykonywaniem zawodu
diagnosty laboratoryjnego i innych zawodéw medycznych

fizyczne, biologiczne i psychologiczne uwarunkowania stanu zdrowia
oraz metody oceny stanu zdrowia jednostki i populacji

zaleznosci pomiedzy stylem zycia a zdrowiem i chorobg oraz
spoteczne uwarunkowania i ograniczenia wynikajgce z choroby

role stresu w etiopatogenezie i przebiegu chordb oraz sposoby
radzenia sobie ze stresem

psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania funkcjonowania
jednostki w spoteczenstwie

sposoby identyfikacji czynnikéw ryzyka rozwoju choréb oraz dziatan
profilaktycznych

metody badanh epidemiologicznych oraz zadania systemu nadzoru
sanitarno-epidemiologicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK
P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

127247



Kod

C.w12

C.wi13

C.wi4

C.wi15

Umiejetnosci

C.ul

C.u2

C.u3

C.u4

C.U5

C.ue

c.u7

C.us

Cc.u9

C.U10

C.ul1

C.U12

C.u13

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zasady, zadania oraz gtéwne kierunki dziatan w zakresie promocji
zdrowia, ze szczeg6lnym uwzglednieniem znajomosci roli elementéw
zdrowego stylu zycia

zasady interpretowania czestosci wystepowania chordb i
niepetnosprawnosci oraz zasady oceny epidemiologicznej choréb
cywilizacyjnych

metody oceny podstawowych funkcji zyciowych cztowieka w stanie
zagrozenia oraz zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy w
chorobach uktadu sercowo-naczyniowego, oddechowego, nerwowego
i w zatruciach

zasady dotyczace bezpieczenstwa poszkodowanego oraz osoby
ratujgcej w trakcie udzielania pierwszej pomocy, mozliwe zagrozenia
biologiczne i Srodowiskowe

stosowad wiedze z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej na
dowodach naukowych

opisywac strukture demograficzng ludnosci i na tej podstawie oceniac
problemy zdrowotne populacji

stosowa¢ metody epidemiologiczne w rozwigzywaniu
wieloczynnikowej etiologii zjawisk zdrowotnych, probleméw
prawdopodobienstwa i zmiennosci mierzonych cech zdrowotnych

zebrad informacje na temat obecnosci czynnikéw ryzyka chordb
zakaznych i przewlektych oraz zaplanowac dziatania profilaktyczne na
réznych poziomach zapobiegania tym chorobom

dobiera¢, organizowac i wykonywad badania przesiewowe w
profilaktyce chordb cywilizacyjnych

wptywac na ksztattowanie wlasciwych postaw oraz dziatan
pomocowych i zaradczych, a takze stosowaé metody kierowania
zespotem i motywowacd innych do osiggania celu

motywowac innych do zachowan prozdrowotnych

rozpoznawac stany zagrozenia zycia z zastosowaniem praktycznych
sposobdw oceny ukfadu oddechowego

rozpoznawad nagte zatrzymanie krazenia i stosowa¢ uniwersalny
algorytm postepowania w zakresie podstawowych czynnosci
reanimacyjnych u dorostych i dzieci, w tym z uzyciem
automatycznego defibrylatora zewnetrznego

udziela¢ pomocy poszkodowanemu w przypadku urazu, krwotoku lub
zatrucia

rozpoznawad wtasne ograniczenia, dokonywa¢ samooceny deficytdw i
potrzeb rozwojowych oraz planowa¢ aktywnos¢ edukacyjng

analizowac¢ pismiennictwo medyczne, w tym w jezyku obcym, oraz
wyciggac wnioski w oparciu o dostepna literature

porozumiewac sie z pacjentem w jednym z jezykéw obcych na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

137247



D. Nauki kliniczne oraz prawne i organizacyjne aspekty medycyny laboratoryjnej

Kod

Wiedza

D.w1

D.W2

D.W3

D.w4

D.W5

D.W6
D.w7
D.w8
D.w9

D.W10

D.wi1

D.w12

D.W13

D.wl14

D.W15

Umiejetnosci

D.Ul

D.U2

D.U3

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

pojecie choroby, jako nastepstwa zmiany struktury i funkcji komérek,
tkanek i narzadéw

wybrane choroby, ich symptomatologie i etiopatogeneze

role laboratoryjnych badan diagnostycznych w rozpoznawaniu
schorzen i rokowaniu oraz monitorowaniu terapii

strukture organizacyjng oraz zasady dziatania medycznych
laboratoriéw diagnostycznych i innych podmiotéw systemu ochrony
zdrowia w Rzeczypospolitej Polskiej

przepisy prawa dotyczgce wykonywania zawodu diagnosty
laboratoryjnego, a takze obowigzki i prawa diagnosty laboratoryjnego

prawa pacjenta i konsekwencje prawne ich naruszenia
zasady doboru badan laboratoryjnych w medycynie sagdowe;j

podstawowe pojecia z zakresu prawa oraz miejsce prawa w zyciu
spoteczenstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem praw czlowieka i
prawa pracy

wptyw czynnikéw przedlaboratoryjnych, laboratoryjnych i
pozalaboratoryjnych na jakos¢ wynikéw badan

zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych oraz sposoby jej
dokumentacji

zasady organizacji i zarzadzania laboratorium, z uwzglednieniem
organizacji pracy, obiegu informacji, rejestracji i archiwizacji wynikdow,
wyliczania kosztéw badan, zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy

zasady organizacji i wdrazania systemu jakosci w medycznych
laboratoriach diagnostycznych zgodnie z normami ISO (International
Organization for Standardization) oraz obowigzujacymi procedurami
akredytacji i certyfikacji

zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach diagnosta
laboratoryjny - odbiorca wyniku oraz diagnosta laboratoryjny -
pracownicy systemu ochrony zdrowia

zasady ochrony witasnosci intelektualnej

zasady badanh biomedycznych prowadzonych z udziatem ludzi oraz
badan z udziatem zwierzat

wyjasnia¢ zwigzki pomiedzy nieprawidtowymi funkcjami tkanek,
narzaddéw i uktadédw a objawami klinicznymi

opisywac symptomatologie choréb oraz proponowa¢ model
postepowania diagnostyczno-farmakologicznego

stosowac zasady kontroli jakosci, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej okreslonej w przepisach wydanych na
podstawie art. 16 ust. 15 ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o
substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. z 2019 r. poz.
1225), zwanej dalej ,Dobrg Praktyka Laboratoryjng”

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK
P7S_WG, P7S_WK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

147247



Kod

D.U4

D.U5

D.U6

D.U7

D.U8

D.U9

D.U10

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

organizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

stosowad podstawowe regulacje prawne dotyczace organizacji
medycznych laboratoriéw diagnostycznych

przestrzega¢ praw pacjenta, w tym w szczegdlnosci prawa do
informacji o stanie zdrowia, prawa do zachowania w tajemnicy
informacji zwigzanych z pacjentem, prawa do poszanowania
intymnosci i godnosci oraz prawa do dokumentacji medycznej

przeprowadzac walidacje metod analitycznych zgodng z zasadami
kontroli jakosci w medycznych laboratoriach diagnostycznych oraz
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

prowadzi¢ dokumentacje zarzadzania jakoscig w medycznym
laboratorium diagnostycznym

okresli¢ kwalifikacje personelu laboratoryjnego
rozwigzywac problemy zwigzane z kierowaniem oraz zarzadzaniem

medycznym laboratorium diagnostycznym zgodnie z zasadami etyki,
przepisami prawa oraz zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

E. Naukowe aspekty medycyny laboratoryjnej

Kod

Wiedza

EWl

E.W2

E.W3

E.W4

E.W5

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych,
charakteryzujacych przebieg réznych chordb

czynniki chorobotwdrcze zewnetrzne i wewnetrzne, modyfikowalne i
niemodyfikowalne

patogeneze i symptomatologie choréb uktadéw: sercowo-
naczyniowego, moczowego, pokarmowego i ruchu, a takze chordb
metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych i
neurodegeneracyjnych oraz zaburzeh gospodarki wodno-
elektrolitowej i kwasowo-zasadowej

procesy regeneracji oraz naprawy tkanek i narzadéw

metody oceny proceséw biochemicznych w warunkach fizjologicznych
i patologicznych

funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz procesy
replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowego
(DNA), transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, kwasu
rybonukleinowego (RNA) i biatek

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO, P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK
P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO, P7S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

157247



Kod

E.W10
E.WI1

E.W12

E.W13

E.W14
E.W15
E.W1l6

E.W17

E.W18

E.W19

E.W20

E.W21

E.W22

E.W23

E.W24

E.W25

E.W26

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

mechanizmy regulacji ekspresji genéw, aspekty transdukcji sygnatu,
aspekty regulacji proceséw wewnatrzkomdrkowych oraz
problematyke rekombinacji i klonowania DNA

zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej oraz technik
cytogenetyki klasycznej i cytogenetyki molekularnej

tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej, w tym techniki

przygotowania i barwienia preparatéw, a takze automatyczne techniki

fenotypowania oraz cytodiagnostyczne kryteria rozpoznawania i
réznicowania choréb

podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej
mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka

wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane do genetycznej
diagnostyki niepetnosprawnosci intelektualnej, dysmorfii, zaburzen
rozwoju, zaburzen cielesno-ptciowych, niepowodzen rozrodu,
predyspozycji do nowotworéw oraz genetycznej diagnostyki
prenatalnej

podstawy genetyczne réznych chordb oraz genetyczne mechanizmy
nabywania lekoopornosci

nazewnictwo patomorfologiczne
metody diagnostyczne wykorzystywane w patomorfologii

mechanizmy rozwoju procesu zapalnego oraz techniki
immunologiczne pozwalajgce na ocene przebiegu tego procesu

metody otrzymywania i stosowania przeciwciat monoklonalnych i
poliklonalnych w diagnostyce, leczeniu i monitorowaniu terapii

role badan immunologicznych w rozpoznawaniu i monitorowaniu
zaburzenh odpornosci oraz kryteria doboru tych badan

mechanizmy powstawania oraz mozliwosci diagnostyczne i
terapeutyczne chordéb autoimmunizacyjnych, reakcji nadwrazliwosci,
wrodzonych i nabytych niedoboréw odpornosci

problematyke z zakresu immunologii nowotworéw

problematyke z zakresu immunologii transplantacyjnej, zasady
doboru dawcy i biorcy przeszczepéw narzadéw oraz komoérek
macierzystych

rodzaje przeszczepdw i mechanizmy immunologiczne odrzucania
przeszczepu allogenicznego

role badan laboratoryjnych w rozpoznaniu, monitorowaniu,
przewidywaniu i profilaktyce zaburzen narzadowych i uktadowych

zasady doboru, wykonywania i organizowania badan przesiewowych
w diagnostyce choréb

profile badan laboratoryjnych oraz schematy i algorytmy
diagnostyczne w réznych stanach klinicznych, w tym w chorobach

uktadéw: krazenia, moczowo-ptciowego, oddechowego, pokarmowego

i ruchu, a takze w chorobach metabolicznych, endokrynologicznych i
neurologicznych

wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w wybranych
stanach chorobowych oraz zalecane testy specjalistyczne

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG, P7S_WK

P7S WG

P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

16 /247



Kod

E.W27

E.W28
E.W29

E.W30

E.W31

E.W32
Umiejetnosci

E.Ul

E.U2

E.U3

E.U4
E.U5

E.U6

E.U7

E.U8

E.U9

E.U10

E.U11

E.U12

E.U13

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zasady interpretacji wynikéw badan laboratoryjnych w celu
zréznicowania stanéw fizjologicznych i patologicznych

zagadnienia z zakresu toksykologii ogéinej i szczegétowej

wihasciwosci fizyczne i chemiczne ksenobiotykéw oraz zaleznosci
miedzy strukturg zwigzkéw chemicznych a reakcjami zachodzacymi w
organizmach zywych i dziataniem szkodliwym lub toksycznym
ksenobiotykéw

zasady pobierania materiatu biologicznego do badan
toksykologicznych, jego transportu, przechowywania i przygotowania
do analizy

podstawy metody zaptodnienia pozaustrojowego (in vitro) i
genetycznej diagnostyki preimplantacyjnej

nowe osiggniecia medycyny laboratoryjnej

wskazywac zaleznosci pomiedzy nieprawidtowosciami
morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzaddéw i uktadéw, objawami
klinicznymi oraz strategiag diagnostyczng

postugiwac sie laboratoryjnymi technikami mikroskopowania oraz
technikami patomorfologicznymi, pozwalajacymi na ocene
wyktadnikéw morfologicznych zjawisk chorobowych w preparatach
komdrek i tkanek pobranych za zycia pacjenta albo po$miertnie

rozpoznawac¢ zmiany morfologiczne charakterystyczne dla okreslonej
jednostki chorobowej

zinterpretowad wyniki badan patomorfologicznych

ocenia¢ aktywnos¢ komérek uktadu odpornosciowego
zaangazowanych w odpowiedZ przeciwnowotworowg

dobierac i przeprowadzac badania laboratoryjne oparte na technikach
immunochemicznych oraz zinterpretowa¢ uzyskane wyniki

wskazywac zaleznosci pomiedzy zaburzeniami przemian
metabolicznych, jednostkg chorobowa, stylem zycia, ptcig i wiekiem
pacjenta a wynikami laboratoryjnych badanh diagnostycznych

dobierac testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania,
diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu wybranych choréb

wykonywac jakoSciowe i ilosciowe badania biochemiczne niezbedne
do oceny zaburzen szlakéw metabolicznych w réznych stanach
klinicznych

wykonywad oznaczenia parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej i
wodno-elektrolitowej

przewidywac wptyw przebiegu choroby i postepowania
terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych

postugiwac sie technikami biologii molekularnej oraz technikami
cytogenetyki klasycznej i molekularnej w badaniach laboratoryjnych,
a takze zinterpretowad uzyskane wyniki

korzysta¢ z genetycznych baz danych, w tym internetowych, i
wyszukiwaé potrzebne informacje za pomocg dostepnych narzedzi

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG
P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG, P7S_WK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK
P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

177247



Kod

E.U14

E.U15

E.U16

E.U17

E.U18

E.U19

E.U20

E.U21

E.U22

E.U23

E.U24

E.U25

E.U26

E.U27

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

uzyskiwac wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan cytologicznych
oraz zinterpretowac uzyskane wyniki

oszacowac ryzyko ujawnienia sie choréb o podtozu genetycznym u
potomstwa w oparciu o predyspozycje rodzinne i wptyw czynnikéw
srodowiskowych oraz oceni¢ ryzyko urodzenia sie dziecka z
aberracjami chromosomowymi

zinterpretowa¢ wyniki badan genetycznych molekularnych i
cytogenetycznych oraz zapisac je, uzywajac obowigzujacej
miedzynarodowej nomenklatury

ustali¢ algorytm diagnostyczny i zaproponowad badania genetyczne
dla pacjentéw poradni genetyczne;j

tworzy¢, weryfikowac i interpretowad przedziaty referencyjne oraz
ocenia¢ dynamike zmian parametréw laboratoryjnych

ocenia¢ wartos$¢ diagnostyczng badan i ich przydatno$¢ w procesie
diagnostycznym

zaproponowac optymalny, utatwiajgcy postawienie wtasciwej
diagnozy, dobér badan w oparciu o elementy diagnostycznej
charakterystyki testéw oraz zgodnie z zasadami medycyny
laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych

zinterpretowac wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz

rozpoznania schorzenia, diagnostyki réznicowej chordb,
monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektéw leczenia w
réznych stanach klinicznych

oceniac spoéjnos¢ zbiorczych wynikéw badan, w tym badan
biochemicznych i hematologicznych

oceniac skutki dziatania substancji toksycznych w organizmie oraz
opisywac zaburzenia metaboliczne i morfologiczne wywotane przez
ksenobiotyki

dobiera¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych oraz
stosowac odpowiednie analizy toksykologiczne

wykonywac jakoSciowe i ilosciowe badania parametréw
toksykologicznych

zinterpretowad wyniki badan toksykologicznych w aspekcie
rozpoznania zatrucia okreslonym ksenobiotykiem

przeprowadza¢ krytyczng analize informacji zawartych w publikacjach

naukowych dotyczacych zagadnieh medycyny laboratoryjnej

F. Praktyczne aspekty medycyny laboratoryjnej

Kod

Wiedza

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

187247



Kod

F.W1

F.w2
F.W3

F.W4

F.W5

F.W6

F.W7

F.W8

F.W9

F.W10

F.W11

F.W12

F.W13

F.W14

F.W15

F.W16

F.W17

F.W18

F.W19

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

podstawowe problemy przedanalitycznej, analitycznej i poanalitycznej
fazy wykonywania badan

czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych
elementy diagnostycznej charakterystyki badan

zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania zlecen na
wykonanie badan oraz zasady dokumentacji zlecen

zasady kontroli jakoSci badan laboratoryjnych i sposoby jej
dokumentowania

rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego
do badanh hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych,
immunologicznych, biochemicznych, wirusologicznych,
mikrobiologicznych, parazytologicznych, toksykologicznych,
genetycznych oraz medycyny nuklearnej i sadowe;j

zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi,
moczu, katu, ptynu mdzgowo-rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam
ciata, tresci zotagdkowej i dwunastniczej oraz wymazow, poptuczyn i
zeskrobin

wytyczne dotyczace transportu, przechowywania i przygotowywania
do analizy materiatu biologicznego

teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakosciowego i
iloSciowego oznaczania stezen weglowodandw, lipidéw, biatek i
metabolitéw tych zwigzkédw w ptynach ustrojowych

teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oznaczania parametréw
réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej

teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préb czynnosciowych

dziatanie promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe oraz
wybrane zagadnienia z zakresu ochrony radiologicznej

bezpieczne parametry fal mechanicznych, promieniowania
jonizujacego oraz pdl elektrycznych i magnetycznych, stosowanych w
diagnostyce i terapii medycznej

problematyke badan radioizotopowych wykorzystywanych w
diagnostyce laboratoryjnej

morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy
chorobotwdrczosci oraz ogdlne zasady taksonomii wiruséw, bakterii,
grzyboéw i pasozytow

zasady diagnostyki poszczegdlnych rodzajéw drobnoustrojéw, w tym
zasady doboru odpowiednich podtéz i metod diagnostycznych do
identyfikacji gatunkowej drobnoustrojéw i pasozytéw

budowe i funkcje komérek uktadu krwiotwérczego oraz
wspotzaleznos¢ ich budowy i funkcji w warunkach fizjologicznych i
patologicznych

metody laboratoryjnej oceny zaburzeh hematopoezy w aspekcie
zmian morfologicznych i czynnosciowych oraz mechanizméw rozwoju
choroby

istotne klinicznie uktady grupowe sktadnikdéw komdérkowych krwi i
biatek osocza oraz ich znaczenie w transfuzjologii

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG, P7S_WK
P7S WG
P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

197247



Kod

F.W20

F.W21

Umiejetnosci

F.Ul

F.U2

F.U3

F.U4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U9

F.U10

F.U11

F.U12

F.U13

F.U14

F.U15

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm i diagnostyke
odczyndéw poprzetoczeniowych

wytyczne dotyczace organizacji i zarzadzania badaniami
laboratoryjnymi w miejscu opieki nad pacjentem (Point of care
testing, POCT)

wyjasnia¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego, w
tym koniecznos$¢ powtdrzenia badania laboratoryjnego

poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do
badan laboratoryjnych

pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz, w razie
potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedyczne;j

oceniac przydatno$¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowywac go i przygotowywac do analizy, kierujac sie zasadami
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

dobiera¢ metode analityczna odpowiednig do celu analizy, majac na
uwadze sposdb kalibracji, obliczania wynikéw, wymagana doktadnos¢
wykonania oznaczenia i analize statystyczng, z uwzglednieniem
wiarygodnosci analitycznej wynikdéw i ich przydatnosci diagnostycznej

postugiwac sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem i
aparaturg medyczna, stosujac sie do zasad ich uzytkowania i

konserwacji

stosowad procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych

prowadzi¢ i dokumentowa¢ wewnatrzlaboratoryjng i
zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych

wykonywac badania jakosciowe i iloSciowe parametréw gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej

uzyskiwac wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan
ptynéw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci zotadkowej i
dwunastniczej oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin

dobierac i stosowac wtasciwe izotopy promieniotwércze w celach
diagnostycznych

zaplanowac i wykonywa¢ badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki
wirusologicznej, bakteriologicznej, mykologicznej i parazytologicznej,
z uwzglednieniem metod mikroskopowych, hodowlanych,
biochemicznych, serologicznych, biologicznych i molekularnych

stosowa¢ metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéw na
antybiotyki i chemioterapeutyki

stosowa¢ metody wykrywania opornosci drobnoustrojéw na
antybiotyki i chemioterapeutyki

wykonywac - z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych
- badania hematologiczne i koagulologiczne

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

20/247



Kod

F.Ul6

F.U1l7

F.U18

F.U19

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

dokonywac oceny cytomorfologicznej preparatéw mikroskopowych
krwi obwodowej i szpiku kostnego

oznaczac grupe krwi w uktadach grupowych

wykonywac¢ posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz
préby zgodnosci serologicznej

uzyskiwac wiarygodne wyniki badanh cytomorfologicznych,
cytochemicznych, cytoenzymatycznych i cytofluorymetrycznych

ocenia¢ poprawnos$¢ i zinterpretowac poszczegdlne oraz zbiorcze
wyniki badah w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii

proponowac algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne z zasadami
etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i
medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych

dokonywac krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne

lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem wiedzy

i rachunkiem ekonomicznym

stosowacd przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badan w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT)

G. Metodologia badan naukowych

Kod

Wiedza

G.W1

Umiejetnosci

G.Ul

G.U2

G.U3

G.U4

G.U5

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

metody i techniki badawcze stosowane w ramach realizowanego
badania naukowego

zaplanowad badanie naukowe i oméwi¢ jego cel oraz spodziewane
wyniki

zinterpretowad badanie naukowe i odnies¢ je do aktualnego stanu
wiedzy

korzystad ze specjalistycznej literatury naukowej krajowe;j i
zagranicznej

przeprowadzi¢ badanie naukowe, zinterpretowac i udokumentowad
jego wyniki

zaprezentowac wyniki badania naukowego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK
P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S WG

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

21/247



H. Praktyki zawodowe

Kod

Wiedza

H.W1

H.W2

H.W3

H.W4

H.W5

H.W6

H.W7

H.W8
Umiejetnosci

H.Ul

H.U2

H.U3

H.U4

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej, a takze regulamin pracy obowigzujacy w
podmiocie, w ktérym odbyt praktyke zawodowa

strukture organizacyjng laboratorium, w ktérym odbyt praktyke
zawodowq oraz zasady wspdtpracy laboratorium z oddziatami szpitala,
poradniami przyszpitalnymi i pozaszpitalnymi jednostkami, dla
ktérych laboratorium wykonuje badania

zasady pobierania materiatu biologicznego, jego transportu oraz
przygotowania do badan

zasady obiegu informacji, w tym rejestracje i archiwizacje wynikéw
badan oraz koszty badan

laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium, w ktérym odby#t
praktyke zawodowg

zasady mechanizacji i automatyzacji badan laboratoryjnych

zasady prowadzenia wewnatrz- i zewnatrzlaboratoryjnej kontroli
jakosci badan

metody oznaczania laboratoryjnych parametréw diagnostycznych

organizowac prace w poszczegdlnych pracowniach laboratorium
diagnostycznego

pobiera¢, przyjmowac, dokumentowac i wstepnie przygotowywac
materiat biologiczny do badan diagnostycznych

przeprowadza¢ badania diagnostyczne z zakresu analityki ogéinej,
chemii klinicznej, biochemii klinicznej, hematologii i koagulologii,
serologii grup krwi i transfuzjologii, immunologii, diagnostyki
mikrobiologicznej i parazytologicznej

prowadzi¢ kontrole jakos$ci badan i dokumentacje laboratoryjna
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i etyki zawodowej

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO
P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéow

analityka medyczna

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Liczba godzin w grupie zaje¢ A. Nauki biologiczno-medyczne

Liczba ECTS w grupie zaje¢ A. Nauki biologiczno-medyczne

Liczba godzin w grupie zaje¢ B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Liczba ECTS w grupie zajec¢ B. Nauki chemiczne i elementy statystyki

Liczba godzin w grupie zaje¢ C. Nauki behawioralne i spoteczne

Liczba ECTS w grupie zajec¢ C. Nauki behawioralne i spoteczne

Liczba ECTS jezyka obcego w grupie zaje¢ C. Nauki behawioralne i spoteczne

Liczba godzin w grupie zaje¢ D. Nauki kliniczne oraz prawne i organizacyjne aspekty medycyny
laboratoryjnej

Liczba ECTS w grupie zaje¢ D. Nauki kliniczne oraz prawne i organizacyjne aspekty medycyny
laboratoryjnej

Liczba godzin w grupie zaje¢ E. Naukowe aspekty medycyny laboratoryjnej
Liczba ECTS w grupie zajec¢ E. Naukowe aspekty medycyny laboratoryjnej
Liczba godzin w grupie zajec F. Praktyczne aspekty medycyny laboratoryjnej
Liczba ECTS w grupie zaje¢ F. Praktyczne aspekty medycyny laboratoryjnej
Liczba godzin w grupie zaje¢ G. Metodologia badan naukowych

Liczba ECTS w grupie zaje¢ G. Metodologia badan naukowych

Liczba godzin w grupie zaje¢ H. Praktyki zawodowe

Liczba ECTS w grupie zaje¢ H. Praktyki zawodowe

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

ECTS

Wartos¢
306
4935

272/306 (88.89%)
165
202.6

20/306 (6.54%)

5

60

40

630
48
480
34
255

16

285
19

840
54
1020
70
450
25
600

20
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Liczba godzin i punktow ECTS dla standardu ksztatcenia

Grupy zaje¢, w ramach ktérych osiaga sie szczegotowe efekty uczenia sie Liczba Godzin ZZU :E'é.lz.ga punktow

A. Nauki biologiczno-medyczne 630 48
B. Nauki chemiczne i elementy statystyki 480 34
C. Nauki behawioralne i spoteczne 255 16
D. Nauki kliniczne oraz prawne i organizacyjne aspekty medycyny laboratoryjnej 285 19
E. Naukowe aspekty medycyny laboratoryjnej 840 54
F. Praktyczne aspekty medycyny laboratoryjnej 1020 70
G. Metodologia badan naukowych 450 25
H. Praktyki zawodowe 600 20
Razem 4560 286
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
Semestrl 5
Semestr2 5
Semestr3 3
Semestr4 3
Semestr5 3
Semestr6 3
Semestr7 3
Semestr8 3
Semestr9 2

Semestr10 0

Wymagania szczegétowe

Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajacego do
wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zakltadanych efektow uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case
study, aktywnos¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Program studiéw na kierunku analityka medyczna trwa 10 semestréw i przygotowuje studentéw do wykonywania zawodu diagnosty
laboratoryjnego oraz do kontynuacji ksztatcenia i prowadzenia pracy naukowo-badawczej. Student na kazdym etapie zapoznawany jest
ze standardami postepowania obowigzujacymi w medycynie laboratoryjnej, uwzgledniajgcymi aktualny stan wiedzy opartej na faktach i
dowodach naukowych, a takze metodach pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania i wyciggania wnioskéw z danych. Program studiéw
zawiera wszystkie wskazane w standardzie ksztatcenia grupy zaje¢, w ramach ktérych osiggane sg szczegétowe efekty uczenia sie.
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Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ sktadajgcych sie na program studiéw. Zapewniajg uzyskanie wszystkich
efektéw uczenia sie, w tym z zakresu wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych gwarantujgcych rzetelne i merytoryczne
realizowanie czynnosci medycyny laboratoryjnej, wtasciwg komunikacje i wspotprace z pacjentami, pozostatym personelem
medycznym, a takze zespotami badaczy.

Kadra dydaktyczna wykorzystuje na kierunku analityka medyczna réznorodne metody ksztatcenia, ktére sa dostosowane do formy zajec
oraz nauczanych tresci programowych i zapewniajg osiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiedza przekazywana jest
gtéwnie za pomoca wyktadéw z prezentacja multimedialng, filméw dydaktycznych oraz pokazéw, a takze interaktywnych metod
nauczania ktadacych nacisk na samodzielno$¢ dochodzenia do wiedzy, umiejetnos¢ zbierania i wyszukiwania informacji. W
ksztattowaniu umiejetnosci i kompetencji spotecznych stosowane sa metody stymulujace studenta do samodzielnosci i petnienia
aktywnej roli w procesie uczenia sie.

Szeroki dostep studentéw do aparatury badawczej, nowoczesnego sprzetu diagnostycznego oraz stosowanie wspétczesnych technik
informacyjno-komunikacyjnych zapewniaja ksztattowanie umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych, w tym zdolnosci do wtasciwe;j
komunikacji oraz pracy w zespole diagnostycznym, badawczym i terapeutycznym. Studenci przed przystgpieniem do egzaminu
praktycznego lub teoretycznego sa informowani o sposobie oceny i wymaganiach lub tez o zakresie czynnosci, ktérych poprawne
wykonanie wptywa na kohcowg ocene. Ogdine zasady oceny stopnia realizacji efektéw uczenia sie w PWr okreslajg zapisy Regulaminu
studidw. Zasady weryfikacji i oceny postepdéw studenta w procesie uczenia sie oraz osiagniecia efektéw uczenia sie sa okreslone w
dostepnych kartach przedmiotu, a takze podawane do wiadomosci studentdw na pierwszych zajeciach. Obejmujg one warunki
dopuszczenia i zaliczania réznych form zaje¢ oraz kryteria przyznawania oceny. Informacja o terminach zaliczefi/fegzaminéw jest podana
do wiadomosci studentéw z odpowiednim wyprzedzeniem. Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy to: egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystgpienia, udziat w dyskusjach. Efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci sa oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci z
praktycznego zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania zadan. Osiggniecie efektéw uczenia sie w
zakresie kompetencji spotecznych jest sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych warunkach
przedmiotdw i jego wspotpracy z prowadzgcym i pozostatymi studentami.

Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym sprawdzajacym wiedze teoretyczng studenta oraz obrong pracy dyplomowe;j
magisterskiej.

Praktyki

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami ksztatcenie na kierunku analityka medyczna obejmuje odbycie przez studentéw praktyk
wakacyjnych w sumarycznym wymiarze 600 godzin, ktérym przypisano 20 punktéw ECTS, z czego 480 godzin musi zostac zrealizowane
w medycznym laboratorium diagnostycznym. Praktyki zawodowe sa realizowane w okresie wakacji (po letniej sesji egzaminacyjnej) i
stuzg osiagnieciu wybranych efektdw uczenia sie - poszerzeniu wiedzy i nabyciu umiejetnosci - zawartych w standardach ksztatcenia.

Egzamin dyplomowy

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ znamiona pracy naukowej doswiadczalnej, o charakterze podstawowym lub praktycznym.
Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan, a jej prezentacja w formie pisemnego dzieta powinna zawierac
uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedze i umiejetnosci autora, w tym miedzy innymi:

1. zdolnos$¢ do formutowania celéw i probleméw badawczych;

2. umiejetnos¢ korzystania z literatury i innych Zrédet wiedzy;

3. umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i
probleméw;

4. umiejetnos¢ poprawnej interpretacji wynikdéw;

5. umiejetnos¢ postugiwania sie precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wtasciwego dobierania materiatéw graficznych ilustrujacych
przedstawiane zagadnienia.
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Plan studiow

analityka medyczna

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Anatomia Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Biofizyka medyczna Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Biologia medyczna Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Chemia ogdlna i nieorganiczna Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Historia medycyny i diagnostyki laboratoryjnej Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Statystyka z elementami matematyki Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Technologie informacyjne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Lektorat 1.1 Cwiczenia: 60 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych
Jezyk obcy 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 450 29
Semestr 2

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Chemia analityczna

Chemia organiczna

Fizjologia

Higiena i Epidemiologia

Histologia

Jezyk angielski medyczny |

Kwalifikowana pierwsza pomoc

Socjologia

Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30
Seminarium: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

390

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 3
Laboratorium: 2

Wyk’rad: 3
Cwiczenia: 2
Seminarium: 2
2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

1

29

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Analiza instrumentalna

Biochemia

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 60

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 3

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Chemia fizyczna

Jezyk angielski medyczny Il

Patofizjologia

Psychologia

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 30

Student wybiera co najmniej 1 przedmiot z grupy w semestrze 3

Chemia biologiczna

Biotechnologia farmaceutyczna

Wirusy jako czynniki terapeutyczne

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

450

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Analityka ogélna i techniki pobierania materiatu do badan

Biologia molekularna

Cytologia kliniczna

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Seminarium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Diagnostyka parazytologiczna

Immunologia

Jezyk angielski medyczny IlI
Praktyki zawodowe (wakacyjne) |

Blok przedmiotéw wybieralnych 2

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30
Praktyka: 90

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Student wybiera co najmniej jeden przedmiot z grupy w semestrze 4

Polimery w inzynierii tkankowej

Biologia molekularna komérki

Kultury tkankowe

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

525

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Seminarium: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

2
3
3

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

31

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Chemia kliniczna |

Diagnostyka mikrobiologiczna |

Etyka zawodowa
Jezyk angielski medyczny IV

Patomorfologia

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Seminarium: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Egzamin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

1
2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Statystyka medyczna Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Blok przedmiotéw wybieralnych 3 Wyktad: 60 4 Obowigzkowa grupa

Student wybiera co najmniej 2 przedmioty z grupy w semestrze 5

Cytometria przeptywowa i masowa w nowoczesnej Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
diagnostyce klinicznej

Projektowanie lekdw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Molekularne podstawy biologii rozwoju Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Inzynieria genetyczna Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Biotechnologia molekularna w diagnostyce medycznej Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny

Blok przedmiotéw wybieralnych 4 \F/’Vyldid: 1155 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
rojekt:

Student wybiera jeden przedmiot z grupy w semestrze 5

Genomika i bioinformatyka Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Sztuczna inteligencja w medycynie Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Wprowadzenie do GMO Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Suma 420 30
Semestr 6
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Chemia kliniczna Il Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Diagnostyka choréb autoimmunizacyjnych i alergii Laboratorium: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Diagnostyka mikrobiologiczna Il

Hematologia laboratoryjna |

Immunopatologia z immunodiagnostyka

Praktyki zawodowe (wakacyjne) Il

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 30

Praktyka: 180
585

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wyktad: 3
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 1
Seminarium: 2
6

33

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Biochemia kliniczna |

Genetyka medyczna

Hematologia laboratoryjna Il

Praktyczna nauka zawodu |

Serologia grup krwi i transfuzjologia

Toksykologia

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Seminarium: 15

Laboratorium: 90

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Seminarium: 15

465

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

6

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Semestr 8

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Biochemia kliniczna Il

Farmakologia

Propedeutyka medycyny |

Diagnostyka molekularna

Praktyczna nauka zawodu Il
Praktyki zawodowe (wakacyjne) Il

Suma

Semestr 9

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Wykfad: 15
Seminarium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Seminarium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Laboratorium: 90
Praktyka: 240
615

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 4

Wykfad: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Seminarium: 2
Wykfad: 2
Laboratorium: 1
Seminarium: 1
6

8

33

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Diagnostyka laboratoryjna

Organizacja medycznych laboratoriéw diagnostycznych
Prawo medyczne

Projektowanie testéw diagnostycznych

Propedeutyka medycyny Il

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 60
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Seminarium: 30

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 4
Laboratorium: 2
Seminarium: 2

1
1

Wykfad: 1
Projekt: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Seminarium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych 5

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Student wybiera co najmniej jeden przedmiot z grupy w semestrze 9.

Proteomiczna diagnostyka medyczna

Metabolomiczna diagnostyka medyczna

Praca dyplomowa 1

Suma

Semestr 10

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Laboratorium: 140

485

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

Wyktad: 2

Laboratorium: 3

Wyktad: 2

Laboratorium: 3

7
31

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Diagnostyka izotopowa

Seminarium dyplomowe - metodologia badanh naukowych
Praktyki zawodowe (wakacyjne) IV

Systemy jakosci i akredytacja laboratoriéw
Zaawansowane metody spektroskopowe i
spektrometryczne w diagnostyce

Praca dyplomowa 2

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30
Praktyka: 90

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 45

Laboratorium: 280

550

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1

Laboratorium: 1

3
3

Wyktad: 2
Seminarium: 2

Wykfad: 2

Laboratorium: 1

15
30

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

34 /247



Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 35/247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Anatomia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.71PK.02966.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwdj, budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspoétzaleznos¢ ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Przytacza mianownictwo anatomiczne, histologiczne
i embriologiczne

Opisuje budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz
czynnosciowym (ukfad kostno-stawowy, uktad miesniowy, uktad
krazenia, uktad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad moczowy,
uktady ptciowe, uktad nerwowy, narzady zmystéw, powtoka
wspdlna)

Opisuje prawidtowg budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspotzaleznosci ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Efekt kierunkowy

W.1

AW1

A.W2

AW3
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Przedst§W|a topograﬁe.narzadow ciata ludzkiego, postugujac sie AUL
- nazewnictwem anatomicznym
PEU_UO02 Stosuje nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i choroby | A.U2
PEU U03 Wskazuje roznice w budowie i funlfqonowa.mu organizmu AU3
- na poszczegdlnych etapach rozwoju osobniczego
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, K1
- dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych '
PEU_KO02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pozyskanie wiedzy dotyczacej kategorii pojeciowych zwigzanych z anatomig cztowieka, budowa i podstawami
funkcjonowania ludzkiego organizmu oraz wiedzy na temat topografii narzadéw i uktadéw ciata i wzajemnego powiazania.

Powigzanie wiedzy na temat budowy organizmu cztowieka, poszczegdlnych narzadéw i uktadéw narzadéw z wiedza na temat
obrazowania medycznego z uwzglednieniem obrazdw rentgenowskich oraz badan funkcjonalnych, elektrofizjologicznych.

Uswiadomienie waznosci powigzania wiedzy anatomicznej z badaniem podmiotowym i diagnostyka kliniczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biofizyka medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.71PK.04645.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw
organizmu cztowieka

Przedstawia i wyjasnia zjawiska biofizyczne zachodzace
na poziomie komorek, tkanek i narzadéw

Definiuje pozytywne i negatywne efekty oddziatywah zewnetrznych

czynnikéw fizycznych na organizm
Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje i opisuje biofizyczne podstawy funkcjonowania
organizmu ludzkiego

Efekt kierunkowy

A.W5

AW21

AW22

A.U15
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Wyjasnia wptyw czynnikdéw $rodowiskowych, w tym temperatury,
przyspieszenia ziemskiego, ci$nienia atmosferycznego, pola

PEU_U02 - A A.Ul6
- elektromagnetycznego oraz promieniowania jonizujgcego
na organizm
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub K7
- obserwacji

Szanuje zasady pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
PEU_K02 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne, K.2
wspédtpracownikdw i otoczenia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec z biofizyki medycznej dla kierunku analityka medyczna jest przekazanie studentom wiedzy na temat
podstawowych mechanizméw fizycznych i biofizycznych zachodzacych w organizmie cztowieka oraz ich zastosowania w
diagnostyce i terapii medycznej. Program zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z budowg materii, funkcjonowaniem bton
biologicznych, procesami fizykochemicznymi w komérkach oraz biofizyka zmystéw i uktadéw organizmu cztowieka. Studenci
poznajg réwniez zastosowania ultradzwiekéw, promieniowania jonizujgcego i pola elektromagnetycznego w medycynie oraz
podstawy diagnostyki obrazowej. Cwiczenia laboratoryjne umozliwiaja praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy, obejmujac
m.in. pomiary osmotyczne, badania potencjatu czynnosciowego oraz podstawy obrazowania metodami CT i rezonansu
magnetycznego. Po ukonczeniu przedmitu studenci beda posiadali solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére
umozliwig im dalsze zgtebianie ztozonych zjawisk biofizycznych oraz ich zastosowanie w analityce medyczne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biologia medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.71PK.04646.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia prawidtowg budowe i funkcje komoérek, tkanek,
narzadoéw i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich
budowy i funkcji w warunkach zdrowia i choroby.

Charakteryzuje etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne
aspekty jego regulac;ji.

Wyjasnia mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw
organizmu cztowieka.

Wyjasnia mechanizmy dziatania hormondéw oraz przedstawia
konsekwencje zaburzen regulacji hormonalne;j.

Opisuje rozwdj, budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Efekt kierunkowy

A.W3

AW4

A.W5

A.W6

w.1
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Charakteryzuje procesy metaboliczne na poziomie molekularnym,
komorkowym, narzgdowym i ustrojowym, w tym zjawiska

PEU W06 » d . I W.2
- homeostazy, regulacji hormonalnej, reprodukcji oraz starzenia sie
organizmu
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wskazuje rdznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu AU3

na poszczegdlnych etapach rozwoju osobniczego

Wykorzystuje wiedze biochemiczna do analizy i oceny proceséw
PEU_U02 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw A.U4
i substancji toksycznych na te procesy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

PEU_KO1 dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

PEU_KO02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji. K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z klasycznymi metodami badan cytofizjologicznych.
Studenci poznajg budowe i funkcje podstawowych struktur i organelli komdrki eukariotycznej takich jak cytoszkielet, btona
komérkowa, aparat Golgiego oraz jagdro komérkowe. Zostang zapoznani z mechanizmami transportu przez btony biologiczne,
transportu wewnatrzkomérkowego miedzy jadrem a cytoplazma a takze rolg aparatu Golgiego w syntezie, modyfikacji i
transporcie metabolitéw komdrkowych. Studenci poznajg sekwencje zdarzeh zachodzace podczas podziatu mitotycznego
oraz mejotycznego oraz cykl zyciowy komdrki eukariotycznej. Na wybranych przyktadach poznajg zaleznosci pomiedzy
budowa komorek/tkanek a ich funkcjg wraz z mechanizmami regulujgcymi prace wybranych komoérek/tkanek. Studenci
zostang zapoznani z praktycznymi metodami identyfikacji poszczegdlnych struktur komérki (elektronogramy, obserwacje w
mikroskopie swetinym), podstawowymi procedurami barwien histologicznych. Uzyskaja umiejetnos¢ badania zywotnosci
komérek in vitro, cytotoksycznosci substacji oraz analizy ilosciowej i jakosSciowej wybranych sktadnikéw chemicznych
komérki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia ogélna i nieorganiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.71PC.04647.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej

w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien

z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej
nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane
w laboratoriach medycznych

Charakteryzuje wtasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich zwigzkéw
Opisuje podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jagdrowej,

zwtaszcza rozpadu promieniotwdrczego oraz zasady obliczen
szybkosci rozpadu radionuklidéw.

Efekt kierunkowy

B.W1

B.W2

B.W3
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_W06

PEU_W07

PEU_W08

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

PEU_K05

PEU_KO06

Sylabusy

Wyjasnia mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych
oraz mechanizmy oddziatywan miedzyczgsteczkowych w réznych
stanach skupienia materii.

Objasnia zasady obliczeh chemicznych niezbednych w medycynie
laboratoryjnej, w szczegdlnosci obliczeh zwigzanych

ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen
wyrazonych w standardowych i niestandardowych jednostkach

Zna i rozumie podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz
podstawowe prawa termochemii, elektrochemii i zjawisk
powierzchniowych.

Przytacza nomenklature, wtasciwosci oraz objasnia metody
identyfikacji zwigzkéw nieorganicznych oraz kompleksowych.

Charakteryzuje analityczne metody jakoSciowej i ilosciowej oceny
zwigzkéw nieorganicznych i organicznych oraz uzasadnia celowos¢
stosowania tych metod w analizie medycznej

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczna
analize jakosciowg

Wykonuje obliczenia chemiczne

Potrafi sporzgdzac roztwory o okreslonych stezeniach, a takze
roztwory o okreslonym pH, zwtaszcza roztwory buforowe

Opisuje wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw i zwigzkéw
nieorganicznych oraz ocenia¢ trwatos¢ wiagzan i reaktywnosé
zwigzkdéw nieorganicznych na podstawie ich budowy

Potrafi identyfikowad substancje nieorganiczne

Wykonuje wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczehstwa swojego
i 0séb wspoétpracujacych

Planuje i wykonuje analizy chemiczne oraz interpretuje ich wyniki,
a takze wycigga wnioski

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edyc;ji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub
obserwacji

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne,
wspotpracownikéw i otoczenia;

Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej
i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

B.W4

B.W6

B.W7

B.W9

B.W5

B.U1l

B.U3

B.U4

B.U5

B.U6

B.U10

B.U14

B.U15

K.6

K.7

K.2

K.7

K.l

K.8
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej niezbedne do zrozumienia wtasciwosci pierwiastkéw i ich zwigzkéw
oraz roli jaka petnig w procesach chemicznych i biologicznych. Podstawy kwantowej toeorii budowy atomu i czasteczki.
Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Podstawowe problemy obliczeniowe w chemii ogélnej i nieorganicznej. Praca w
laboratorium chemicznym w zakresie chemii ogéInej i nieorganicznej oraz jakosciowej analizy nieorganiczne;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30

20

15

20

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.71HS.04649.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Historia medycyny i diagnostyki laboratoryjne;

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje historyczny postep mysli lekarskiej oparty na doskonaleniu
technik diagnostycznych

Przytacza istotne odkrycia naukowe dotyczace diagnostyki,
leczenia oraz profilaktyki choréb w réznych okresach historycznych

Przedstawia nowe osiggniecia medyczne i procesy je ksztattujace
oraz czotowych przedstawicieli medycyny polskiej i Swiatowe]

Zna i rozumie podstawy medycyny opartej na dowodach

Opisuje kierunki rozwoju diagnostyki laboratoryjnej, a takze
rozwoju historycznej mysli filozoficznej oraz etycznych podstaw
rozstrzygania dylematéw moralnych, zwigzanych z wykonywaniem
zawodu diagnosty laboratoryjnego i innych zawodéw medycznych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

C.wi

C.w2

C.w3

C.w4

C.W5
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Potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej

PEU_UO1 na dowodach naukowych cul
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
PEU K01 ; L . K.1
- dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych
PEU_KO02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z etapami rozwoju medycyny, farmacji i diagnostyki laboratoryjnej. Ukazanie
rozwoju mysli medycznej na przestrzeni dziejéw oraz drogi, jakg przebyt cztowiek do obecnego stanu wiedzy. Poznanie
poczatkéw oraz zasad medycyny i farmacji arabskiej, a takze ich wptyw na europejskie dziedzictwo, oraz narodziny i rozwéj
nowozytnej medycyny i farmacji w Europie. Przekazanie wiedzy na temat najwazniejszych odkry¢ z dziedziny nauk
medycznych oraz poznanie uczonych, majacych wptyw na rozwéj medycyny, farmacji i diagnostyki. Wskazanie Zrédet
historycznych pozwalajgcych na poznania dziejéw nauk medycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 1
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statystyka z elementami matematyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.71PM.04648.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawowe metody analizy statystycznej
wykorzystywane w badaniach populacyjnych i diagnostycznych

Z zakresu umiejetnosci

Ocenia rozktad zmiennych losowych, wyznacza $rednia, mediane,
przedziat ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe oraz
formutuje i testuje hipotezy statystyczne

Dobiera metody statystyczne w opracowywaniu wynikow
obserwacji i pomiaréw

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edycji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

Efekt kierunkowy

B.W20

B.U11

B.U12

B.U15
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

PEU_KO1 dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych K1
PEU_K02 Korzysta z obiektywnych zrédet informacji K.6
PEU_K03 Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub K7

obserwag;ji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw analityki medycznej z kluczowym narzedziem badawczym, jakim jest analiza
statystyczna. Program ktadzie nacisk na rozwiniecie wiedzy dotyczacej teorii prawdopodobiefistwa, umiejetnosci
prawidtowego opisu danych doswiadczalnych, oceny rozktadéw statystycznych, a takze analizowania korelacji i zaleznosci
miedzy badanymi zmiennymi. Studenci naucza sie stosowaé metody matematyczne do przetwarzania i prezentowania
danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.71T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane
w medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych,
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edycji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw.

Wyszukuje i selekcjonuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich
krytycznej oceny oraz formutuje opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do dostrzegania i rozpoznawania wiasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytédw i potrzeb edukacyjnych.

Efekt kierunkowy

B.W19

B.U15

u.9

K.1
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PEU_KO02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji. K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu Technologie informacyjne obejmujg wprowadzenie do podstawowych narzedzi
informatycznych wykorzystywanych w medycynie laboratoryjnej, takich jak arkusze kalkulacyjne, edytory tekstu, programy
do przygotowywania prezentacji oraz edytory struktur chemicznych. Przewidziane tresci uwzgledniajg réwniez prace z
medycznymi, chemicznymi i biologicznymi bazami danych oraz narzedziami online, w tym opartymi na sztucznej inteligencji.
Program zajec¢ kfadzie nacisk na praktyczne umiejetnosci: analize i wizualizacje danych, tworzenie dokumentdw i prezentacji,
a takze wyszukiwanie i przetwarzanie informacji. Uczestnicy poznaja zasady edycji tekstu, podstawy grafiki komputerowej
oraz metody efektywnego gromadzenia i organizowania danych, co pozwala na konstruktywne rozwigzywanie probleméw.
Studenci sg zachecani do korzystania z obiektywnych zrédet informacji, rozwijajac tym samym krytyczne podejscie do
analizowanych danych. Zajecia majg réwniez na celu rozwijanie wsréd studentéw zdolnosci samooceny i dostrzegania
wiasnych ograniczen, co sprzyja budowaniu $wiadomosci w zakresie koniecznosci ciggtego doskonalenia zawodowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie projektu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.71J0.04091.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S3 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski
b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski
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0Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotédw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze Srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspoétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 52 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.72PC.00373.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu chemii ogdinej i nieorganiczne;j

w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien

z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej
nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane
w laboratoriach medycznych

Charakteryzuje analityczne metody jako$ciowej i ilosciowej oceny
zwiazkdw nieorganicznych i organicznych oraz uzasadnia celowos¢
stosowania tych metod w analizie medycznej

Formutuje zasady obliczeh chemicznych niezbednych w medycynie
laboratoryjnej, w szczegdlnosci obliczeh zwigzanych

ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen
wyrazonych w standardowych i niestandardowych jednostkach

Efekt kierunkowy

B.W1

B.W5

B.W6
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Charakteryzuje klasyczne metody analizy ilosciowej - analize

PEU_ W04 . o . . B.W10
- wagowa, analize objetosciowa i analize gazowa

PEU WO5 Przytacza !(ryterla) WyPoru metod analitycznych oraz statystyczne B.W13
- podstawy ich walidac;ji

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Stosyje .pods:tgwowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczna B.U1
- analize jakosciowa

PEU_UO02 Wykonuje obliczenia chemiczne B.U3

PEU_U03 Dobiera metode analityczna stuzgca do rozwigzania konkretnego B.US

zadania analitycznego oraz potrafi przeprowadzi¢ jej walidacje

Wykonuje wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
PEU_U04 pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczehstwa swojego B.U10
i 0séb wspoétpracujacych

Planuje i wykonuje analizy chemiczne oraz interpretuje ich wyniki,

PEU_UO05 ; . L B.U14
- a takze wycigga wnioski
Sporzadza roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory
PEU_U06 , B.U4
- o0 okreslonym pH, zwtaszcza roztwory buforowe
Dobiera metode analityczng oraz ocenia jej przydatnosé
w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania
PEU_UO07 R X Iy L : PP . B.U2
- i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy
statystycznej
PEU_UO8 Potrafi identyfikowad substancje nieorganiczne B.U6
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zorientowany na korzystanie z obiektywnych Zrédet informacji | K.6
PEU_KO2 Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub K7

obserwacji

Szanuje zasady pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
PEU_KO03 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne, K.2
wspédtpracownikdw i otoczenia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapoznajg studenta z podstawami teoretycznymi chemii analitycznej, z postepowaniem analitycznym
majgcym na celu oznaczenie lub wykrycie sktadnikédw w analizowanych prébkach i jego poszczegdlnymi etapami, z praktyka
laboratoryjna z zakresu klasycznych metod iloSciowej analizy chemicznej. Ponadto umozliwiajg nabycie przez studenta
umiejetnosci wyboru metody analitycznej w zaleznosci od zatozonego celu analizy, przygotowania prébek do analizy
metodami klasycznymi, obliczania zawartos$ci substancji w prébce w oparciu o wyniki klasycznej analizy ilosciowej,
prawidtowej oceny i interpretacji wynikéw oznaczen iloSciowych uzyskanych metodami klasycznymi oraz dokonywania ich
analizy statystycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Laboratorium 30

Sylabusy 54 /247



Seminarium 15

Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 55/ 247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia organiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.72PC.00358.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje organiczne zwigzki wegla i dobiera zasady
nomenklatury do nazywania zwigzkéw organicznych

Objasnia strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali
atomowych i molekularnych oraz pisuje efekt mezomeryczny
i indukcyjny

Rozpoznaje rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw
organicznych (substytucja, addycja, eliminacja)

Okresla wtasciwosci weglowodordéw, fluorowcoweglowodoréw,
zwigzkdéw metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkéw, alkoholi,
fenoli, eteréw, aldehyddw, ketonéw, kwaséw karboksylowych,
funkcyjnych i szkieletowych pochodnych kwasdw karboksylowych
oraz pochodnych kwasu weglowego

Efekt kierunkowy

B.W14

B.W15

B.W16

B.W17
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Okresla budowe i wtasciwosci zwigzkdw heterocyklicznych piecio-
i szeSciocztonowych z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe
PEU_WO05 i wtasciwosci zwigzkdw pochodzenia naturalnego: alkaloidéw, B.W18
weglowodandw, peptyddéw, biatek oraz lipidédw, w tym steroidéw
i terpendéw

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczna

PEU_UO1 O B.U1
- analize jakoSciowa
PEU_U02 Wykorzystuje obliczenia chemiczne B.U3
Interpretuje budowe i wtasciwosci zwigzkéw organicznych oraz
PEU _U03 . . N . o B.U9
- relacje pomiedzy struktura tych zwigzkdw a ich reaktywnoscia
Planuje wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscig pozwalajaca
PEU_U0O4 na zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i 0séb B.U10
wspdtpracujgcych
PEU UO5 PrzyglotOWUJle angllzy chgm|czne oraz interpretuje ich wyniki, B.UL4
- a takze wyciggac¢ wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU_KO02 Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji K.7

Deklaruje przyjecie odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_KO03 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.2
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb

Wykazuje inicjatywe w pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne
PEU_K04 role, ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, K.9
wspédtpracownikdw i otoczenia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad z chemii organicznej wprowadza studentéw w podstawowe pojecia dotyczgce budowy i wtasciwosci zwigzkdw
organicznych. Program obejmuje szczegétowa analize réznych klas zwigzkéw, takich jak weglowodory, haloalkany, alkeny,
zwigzki aromatyczne, alkohole, fenole, zwigzki zawierajgce wigzania C-O-C, C=0, C=N, C-N, C-S oraz C-P. Oméwione zostang
takze heterocykle, cukry, polimery naturalne, aminokwasy i peptydy. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na mechanizmy
reakcji charakterystycznych dla poszczegéinych klas zwigzkéw. Wyktad zostanie uzupetniony wprowadzeniem do metod
spektroskopowych wykorzystywanych do okreslania budowy czgsteczek organicznych.

Laboratorium z chemii organicznej stanowi praktyczne uzupetnienie wyktadu. Studenci beda mieli okazje zapoznac sie z
podstawowymi technikami laboratoryjnymi oraz przeprowadzi¢ szereg syntez organicznych. Program ¢éwiczen obejmuje m.in.
acylowanie anilin, reakcje SNAr, synteze heterocykli oraz blokowanie grup funkcyjnych aminokwaséw. Cwiczenia
laboratoryjne pozwolg studentom utrwali¢ wiedze teoretyczng oraz zdoby¢ umiejetnosci niezbedne do pracy w laboratorium
chemicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15

Sylabusy 57 /247



Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.72PK.02982.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na oceng
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwdj, budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznos¢ ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Nazywa procesy metaboliczne na poziomie molekularnym,
komérkowym, narzadowym i ustrojowym, w tym zjawiska
homeostazy, regulacji hormonalnej, reprodukcji oraz starzenia sie
organizmu

Opisuje budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz
czynnosciowym (ukfad kostno-stawowy, uktad miesniowy, uktad
krazenia, uktad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad moczowy,
uktady ptciowe, uktad nerwowy, narzady zmystéw, powtoka
wspdlna)

Efekt kierunkowy

W.1

W.2

A.W2
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Opisuje prawidtowa budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
PEU_WO04 i uktadoéw organizmu ludzkiego oraz wspotzaleznosci ich budowy A.W3
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

PEU WO5 Oplsu1.e mecham;my regulacji funkcji narzadéw i uktadow AWS
- organizmu cztowieka
PEU W06 Rozpozn{aje mech“anlzmy d2|a’ra.n|a hormondw oraz konsekwencje A W6
- zaburzen regulacji hormonalnej
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wskazuje réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu AU3

na poszczegdlnych etapach rozwoju osobniczego

Wykorzystuje wiedze biochemiczna do analizy i oceny proceséw
PEU_UO02 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw AU4
i substancji toksycznych na te procesy

Stosuje wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych AUL2

PEU_U03 i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy
PEU U04 StOSL:IJe tgchnlkl hlstologlc.zne.w ce!u opisu cech morfologicznych AUL4

- komorek i tkanek patologicznie zmienionych

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

PEU_KO01 . o , K.1

- dokonywania samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych
PEU_KO02 Jest zorientowany na korzystania z obiektywnych zrédet informacji | K.6
PEU KO3 Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub K7

- obserwag;ji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przedstawienie zagadnien z fizjologii ogdinej i szczegétowe]j oraz wprowadzenie do dalszego
studiowania zagadnien zwigzanych z patofizjologig. Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw studiéw stacjonarnych.
Program kursu obejmuje zagadnienia zwigzane z procesami fizjologicznymi zachodzgcymi w zdrowym organizmie na
poziomie komdrkowym, narzagdowym, uktadowym i miedzy-uktadowym.

Duzy nacisk kfadziony jest na wyksztatcenie umiejetnosci wnioskowania o funkcjonowaniu organizmu jako catosci w sytuacji,
gdy dojdzie do zmiany funkgji ktéregokolwiek ogniwa w poszczegdinych uktadach organizmu, a takze przedstawienie
znaczenia fizjologii w praktyce kliniczne;.

Zajecia majg forme wykfaddw i ¢wiczen. W ramach wyktadéw omawiane sa, m.in. mechanizmy homeostazy i adaptacji,
elektrofizjologia, procesy regulacyjne w obrebie centralnego uktadu nerwowego, hormonalnego i autonomicznego,
mechanizmy fizjologiczne kierujace praca w poszczegdlnych narzadach i uktadach ciata. Cwiczenia koncentruja, sie na
zadaniach zwigzanych fizjologig kliniczna.

Po ukonczeniu kursu studenci beda mieli solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwia zgtebianie dalszej
wiedzy z mechanizméw toczacych sie w zdrowym i chorym organizmie oraz zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinie
patofizjologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Seminarium 15

Sylabusy 60/ 247



Cwiczenia 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 61 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Higiena i Epidemiologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.72PK.04278.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje fizyczne, biologiczne i psychologiczne uwarunkowania
stanu zdrowia oraz metody oceny stanu zdrowia jednostki
i populacji

Wskazuje sposoby identyfikacji czynnikdw ryzyka rozwoju choréb
oraz dziatan profilaktycznych

Przedstawia metody badan epidemiologicznych oraz zadania
systemu nadzoru sanitarno-epidemiologicznego

Wyjasnia zasady, zadania oraz gtéwne kierunki dziatan w zakresie
promocji zdrowia, ze szczegélnym uwzglednieniem znajomosci roli
elementdéw zdrowego stylu zycia

Przedstawia zasady interpretowania czestosci wystepowania
choréb i niepetnosprawnosci oraz zasady oceny epidemiologicznej
choréb cywilizacyjnych

Efekt kierunkowy

C.W6

C.w10

C.wil

C.wi2

C.w13
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Z zakresu umiejetnosci

Opisuje strukture demograficzna ludnosci i na tej podstawie ocenia
problemy zdrowotne populacji

Stosuje metody epidemiologiczne w rozwigzywaniu
wieloczynnikowej etiologii zjawisk zdrowotnych, probleméw
prawdopodobienstwa i zmiennosci mierzonych cech zdrowotnych

Wyszukuje informacje na temat obecnosci czynnikéw ryzyka
choréb zakaznych i przewlektych oraz planuje dziatania
profilaktyczne na réznych poziomach zapobiegania tym chorobom

Dobiera, organizuje i wykonuje badania przesiewowe w profilaktyce
choréb cywilizacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

o0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektédw dziatalnosci zawodowej

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

C.u2

C.u3

C.u4

C.U5

K.4

K.6

K.9

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student zdobywa wiedze o Srodowiskowych uwarunkowaniach zdrowia, procesie epidemicznym oraz
epidemiologii chordéb zakaznych i niezakaznych, poznaje zasady postepowania w przypadkach zagrozen srodowiskowych,
zatruc i zakazen oraz nabywa umiejetno$¢ samodzielnej analizy danych epidemiologicznych i Srodowiskowych oraz

interpretacji wynikéw.

Rodzaje zajed studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin

63 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Histologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.72PK.04241.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Cytuje mianownictwo anatomiczne, histologiczne i embriologiczne.

Opisuje prawidtowg budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby.

Opisuje metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania
i barwienia preparatéw) oraz automatyczne techniki
fenotypowania, cytodiagnostyczne kryteria rozpoznania

i réznicowania choréb nowotworowych i nienowotworowych.

Wyjasnia rozwdj, budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadoéw organizmu ludzkiego oraz wspoétzaleznos¢ ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Efekt kierunkowy

AWl

A.W3

A.W10

w.1
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PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Charakteryzuje procesy metaboliczne na poziomie molekularnym,
komorkowym, narzgdowym i ustrojowym, w tym zjawiska
homeostazy, regulacji hormonalnej, reprodukcji oraz starzenia sie
organizmu

Z zakresu umiejetnosci

Wskazuje réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu
na poszczegdlnych etapach rozwoju osobniczego.

Identyfikuje i opisuje sktadniki strukturalne komérek, tkanek
i narzadéw metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi.

Stosuje techniki histologiczne w celu opisu cech morfologicznych
komorek i tkanek patologicznie zmienionych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych;

Pracuje w zespole, przyjmujac w nim rézne role, ustalajac
priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wtasne, wspdtpracownikdéw
i otoczenia.

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub
obserwacji.

W.2

A.U3

A.U13

A.Ul4

K.l

K.2

K.6

K.7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student zdobywa wiedze o budowie i funkcjach komérek, tkanek oraz narzadéw ludzkiego organizmu,
uwzgledniajgc ich histologiczna strukture i procesy fizjologiczne. Program obejmuje m.in. zasady mikroskopii, techniki
przygotowywania preparatéw, klasyfikacje i funkcje tkanek, a takze histologie uktadéw organizmu, takich jak uktad nerwowy,
krwionosny czy pokarmowy. Uzupetnieniem sg podstawy embriologii i histopatologii, w tym rozpoznawanie zmian
patologicznych i zastosowanie mikroskopii w diagnostyce medyczne;.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Jezyk angielski medyczny |

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.72J0.04651.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Ana!izuje pi§mignnictwo _medyczne, w t)_/m w jezyku obcym, oraz C.U12
- wycigga wnioski w oparciu o dostepna literature

Potrafi porozumiewac sie z pacjentem w jednym z jezykéw obcych
PEU_U02 na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia C.U13

Jezykowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk medycznych.
Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w srodowisku medycznym w celu osiagniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B2+ (ESOK]J). Wspieranie i wykorzystanie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego w medycynie

Sylabusy
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laboratoryjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kwalifikowana pierwsza pomoc
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.72PK.04650.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia metody oceny podstawowych funkcji zyciowych cztowieka
w stanie zagrozenia oraz zasady udzielania kwalifikowanej
pierwszej pomocy w chorobach uktadu sercowo-naczyniowego,
oddechowego, nerwowego i w zatruciach

Opisuje zasady dotyczace bezpieczenstwa poszkodowanego oraz
osoby ratujgcej w trakcie udzielania pierwszej pomocy, mozliwe
zagrozenia biologiczne i Srodowiskowe

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozpoznawac stany zagrozenia zycia z zastosowaniem
praktycznych sposobdw oceny uktadu oddechowego

Efekt kierunkowy

C.wil4

C.w15

C.us
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Potrafi rozpoznawac nagte zatrzymanie krazenia i stosowacd
uniwersalny algorytm postepowania w zakresie podstawowych C.U9

PEU_U02 Y 7 . I 7
- czynnosci reanimacyjnych u dorostych i dzieci, w tym z uzyciem
automatycznego defibrylatora zewnetrznego
PEU_U03 Stosuje zasady udzielania pomocy poszkodowanemu w przypadku C.U10

urazu, krwotoku lub zatrucia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie studenta z zasadami udzielania pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego. Po zakoczeniu

zaje¢ student zna zasady udzielania pierwszej pomocy oraz potrafi wykonac podstawowe zabiegi ratujace zycie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Socjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.72HS.01391.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje etyczne, spoteczne i prawne uwarunkowania wykonywania
zawodu diagnosty laboratoryjnego

Przedstawia fizyczne, biologiczne i psychologiczne uwarunkowania
stanu zdrowia oraz metody oceny stanu zdrowia jednostki
i populacji

Wyijasnia zaleznosci pomiedzy stylem zycia a zdrowiem i chorobg
oraz spoteczne uwarunkowania i ograniczenia wynikajgce z choroby

Wyjasnia psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania
funkcjonowania jednostki w spoteczenstwie

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wptywac na ksztattowanie wtasciwych postaw oraz dziatan
pomocowych i zaradczych, a takze stosowac metody kierowania
zespotem i motywowac innych do osiggania celu

Efekt kierunkowy

W.7

C.Wé6

c.w7

C.W9

C.U6
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych K1

Identyfikuje i rozstrzyga dylematéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu o zasady etyczne oraz
PEU_KO02 . L ‘- . : .
- formutuje opinie dotyczace réznych aspektdw dziatalnosci
zawodowej

K.4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia z socjologii medycznej koncentrujg sie na analizie zdrowia i choroby jako zjawisk spotecznych, uwzgledniajac ich
spoteczno-kulturowe uwarunkowania. Przedstawione zostang procesy medykalizacji w zyciu spotecznym. Szczegélng uwage
poswieca sie wptywowi nierdwnosci spotecznych na stan zdrowia i dostep do opieki medycznej. W ramach wyktadu
omawiany jest instytucjonalny wymiar medycyny i zawodéw medycznych w tym diagnostyki laboratoryjnej. Program
obejmuje réwniez analize spotecznych reakcji na epidemie, w tym pandemie COVID-19,

postaw wobec szczepien oraz dylematédw etycznych wynikajgcych z zastosowania nowych technologii, w tym automatyzacja
i sztuczna inteligencja, na funkcjonowanie systemu opieki zdrowotne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazsgodzin
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.72WF.04466.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Zajecia z wychowania fizycznego

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Liczba

punktéw ECTS

0.0

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi

PEU_UO1 zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad | SWF_S3 UO1
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

PEU U02 Student zna metody treningowe ksz'ta{tgja,c.e cechy motoryczne SWF S3 U01
- z wykorzystaniem masy wtasnego ciata i réznych przyboréw. - -
PEU U03 Student zna podstawowa Fechmkelcwmzen ksz.ta’rtu!qcych SWF S3 UO1
- potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego. - 7=

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
PEU_U04 podczas aktywnosci ruchowe;. SWF_53_U01
PEU_U05 Student potrafi opracowac plan treningowy krotko- SWF_S3_U01

Sylabusy

i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S3 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza instrumentalna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74PC.00580.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia analityczne metody jakosciowej i iloSciowej oceny
zwigzkdéw nieorganicznych i organicznych, oraz celowos¢
stosowania tych metod w analizie medycznej

Klasyfikuje instrumentalne techniki analityczne oraz objasnia

podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych,
elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas
oraz ich zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjnej

Przedstawia zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych
w spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i promieniowania
widzialnego, spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i emisyjnej
spektrometrii atomowej, potencjometrii, konduktometrii,

chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej

i spektrometrii mas

Efekt kierunkowy

B.W5

B.W11

B.W12
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Wskazuje kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne

PEU_WO04 C) B.W13
- podstawy jej walidacji
PEU WO5 Identyfikuje podstawowe metody anallzy statystyczne B.W20
- wykorzystywane w badaniach populacyjnych i diagnostycznych
Definiuje podstawy teoretyczne i metodyczne zastosowania
PEU_WO06 instrumentalnych metod analitycznych w diagnostyce W.4
laboratoryjnej.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Stos.UJe-podslte.zwowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczna B.U1
- analize jakoSciowa
Dobiera metode analityczng oraz ocenia jej przydatnosé
w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania
PEU_U02 oo . gy T ) PPN . B.U2
- i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy
statystycznej.
PEU_UO3 Dobiera metody statystyczne w opracowywaniu wynikdw B.U12

obserwacji i pomiaréw.

Wykonuje wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
PEU_U04 pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczehstwa swojego oraz | B.U10
0séb wspoétpracujacych.

Dobiera metode analityczna stuzgca do rozwigzania konkretnego

PEU_U05 : ; PR
- zadania analitycznego oraz przeprowadzac jej walidacje

B.U8

Planuje i wykonuje analizy chemiczne oraz interpretuje ich wyniki,

PEU_UO6 a takze wycigga wnioski.

B.U14

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edyc;ji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie problemoéw.

PEU_UO7 B.U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw oraz

PEU K01 2
- obserwacji.

K.7

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
PEU_KO02 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, K.2
wspdtpracownikdw i otoczenia

PEU_ KO3 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy teoretyczne oraz metodologia technik: spektroskopowych, obejmujacych spektrofotometrie UV-Vis, absorpcyjng i
emisyjng spektroskopie atomowg, spektroskopie magnetycznego rezonansu jgdrowego; elektroanalitycznych, obejmujgcych
potencjometrie i konduktometrie; chromatograficznych, obejmujgcych chromatografie gazowa oraz wysokosprawna
chromatografie cieczowg; spektrometrii mas oraz metody elektroferyczne. Zasady funkcjonowania oraz umiejetnos¢ obstugi
przyrzadéw pomiarowych stosowanych w tych technikach. Zdobycie i pogtebianie umiejetnosci z zakresu: doboru metody
instrumentalnej do rozwigzania zatozonego zadania analitycznego, wykonywania analiz iloSciowych i jakosciowych metodami
instrumentalnymi, opracowania, analizy statystycznej i interpretowania wynikéw pomiardw analitycznych, a takze oceny
wiarygodnosci uzyskanych wynikéw analitycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 15

Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 76 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biochemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74PC.00564.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje procesy metaboliczne na poziomie molekularnym,
komérkowym, narzadowym i ustrojowym, w tym zjawiska
homeostazy, regulacji hormonalnej, reprodukcji oraz starzenia sie
organizmu.

Charakteryzuje etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne
aspekty jego regulac;ji.

Objasnia mechanizmy regulacji funkcji narzaddéw i uktadéw
organizmu cztowieka.

Objasnia mechanizmy dziatania hormonéw oraz konsekwencje
zaburzen regulacji hormonalne;j

Efekt kierunkowy

W.2

AW4

A.W5

A.W6
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Opisuje budowe, wtasciwosci fizykochemiczne i funkcje
PEU_WO05 weglowodandw, lipidéw, aminokwaséw, biatek, kwaséw
nukleinowych, hormondéw i witamin.

Charakteryzuje procesy metaboliczne, mechanizmy ich regulacji
PEU_WO06 oraz ich wzajemnego powigzania na poziomie molekularnym,
komdrkowym, narzagdowym i ustrojowym.

Wyjasnia sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze miedzy
PEU_WOQ7 komorka a macierzg pozakomdrkowa oraz szlaki przekazywania
sygnatéw w komdrce i przyktady zaburzen w tych procesach.
Z zakresu umiejetnosci

Wskazuje réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu

PEU_UO1 . ) .
- na poszczegolnych etapach rozwoju osobniczego.

Wykrywa i oznacza aminokwasy, biatka, weglowodany lipidy,
PEU_UO02 hormony i witaminy w materiale biologicznym oraz izoluje i ocenia
jakos¢ i stezenie kwaséw nukleinowych.

PEU_UO3 Wykonuje badania kinetyki reakcji enzymatycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
PEU_KO01 ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne,
wspotpracownikéw i otoczenia.

PEU_K02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.

PEU_KO03 Formutuje wnioski z wlasnych pomiaréw lub obserwacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

AW7

A.W8

A.W9

A.U3

A.U5

A.U6

K.2

K.6
K.7

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami biochemii bioczasteczek,
mechanizmami rzadzacymi szlakami przekazywania sygnatdw biologicznych, kinetyce reakcji enzymatycznych, btonach
biologicznych, pompach btonowych i kanatach btonowych. Studenci poznaja podstawowe pojecia i organizacje metabolizmu
wraz z mechanizmami ich kontroli, biochemie zmystéw i motory molekularne. W ramach zaje¢ laboratoryjnych poznajg
podstawowe techniki pracy z bioczgsteczkami, nabywajg umiejetnosci wyznaczania podstawowych danych kinetyki reakgji
enzymatycznych, wykonania biochemicznych analiz biatka za pomocg technik chromatograficznych oraz fluorescencyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

781247



Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy 79 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia fizyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74PC.00581.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki,

termochemii, elektrochemii, zjawisk powierzchniowych i kinetyki.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne oraz opisywac
i analizowa¢ wtasciwosci i procesy fizykochemiczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do formutowania wnioskéw bazujac na wykorzystaniu
obiektywnych Zrédet informacji.

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne,
wspotpracownikéw i otoczenia;

Efekt kierunkowy

B.W2, B.W3, B.W6, B.W7,
B.W8, B.W9

B.U7

K.1, K.6, K.7

K.2
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktady majace na celu zapoznanie studenta z podstawowym aparatem pojeciowym chemii fizycznej, w tym termodynamiki
fenomenologicznej, elektrochemii, zjawisk powierzchniowych i kinetyki chemiczne;j.

Cwiczenia majg na celu utrwalenie wiedzy teoretycznej poprzez rozwigzywanie zadan zwigzanych z termodynamika,
kinetyka chemiczna, zjawiskami powierzchniowymi oraz réwnowaga kwasowo-zasadowa. Pozwola takze na doskonalenie
zdolnosci interpretacji uzyskanych wynikéw obliczen, oceny ich poprawnosci i ich praktycznego znaczenia w réznych
procesach chemicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zaje¢ 65

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 81/247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Jezyk angielski medyczny I

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.74)0.04652.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Ana!izuje pi§mignnictwo _medyczne, w t)_/m w jezyku obcym, oraz C.U12
- wycigga wnioski w oparciu o dostepna literature

Potrafi porozumiewac sie z pacjentem w jednym z jezykéw obcych
PEU_U02 na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia C.U13

Jezykowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk medycznych.
Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w srodowisku medycznym w celu osiagniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B2+ (ESOK]J). Wspieranie i wykorzystanie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego w medycynie

Sylabusy
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laboratoryjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60

Sylabusy 83 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Patofizjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74PK.04262.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwdj, budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznos¢ ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Objasnia procesy metaboliczne na poziomie molekularnym,
komérkowym, narzadowym i ustrojowym, w tym zjawiska
homeostazy, regulacji hormonalnej, reprodukcji oraz starzenia sie
organizmu

Opisuje budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz
czynnosciowym (ukfad kostno-stawowy, uktad miesniowy, uktad
krazenia, uktad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad moczowy,
uktady ptciowe, uktad nerwowy, narzady zmystéw, powtoka
wspdlna)

Efekt kierunkowy

W.1

W.2

A.W2
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Opisuje prawidtowa budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
PEU_WO04 i uktadoéw organizmu ludzkiego oraz wspotzaleznosci ich budowy A.W3
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Wyjasnia mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw

) : A.W5
organizmu cztowieka

PEU_WO05

Przedstawia mechanizmy dziatania hormondw oraz konsekwencje

. . : A.W6
zaburzen regulacji hormonalnej

PEU_WO06

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw
PEU_UO1 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw AU4
i substancji toksycznych na te procesy

Stosuje wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych

PEU_U02 i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy AUL2
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, K1

dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

Szanuje zasady pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
PEU_KO02 ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, K.2
wspotpracownikéw i otoczenia

PEU_KO03 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

PEU_K04 Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji K.7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przedstawienie patomechanizméw lezacych u podtoza zmian czynno$ciowych i organicznych
poszczegdlnych narzaddéw i uktadéw w réznych stanach klinicznych. Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw studidéw
stacjonarnych.

Program kursu umozliwia integracje wiedzy z nauk podstawowych do interpretacji patomechanizméw okreslonych jednostek
chorobowych.

Duzy nacisk ktadziony jest na zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem diagnostycznym oraz z interpretacjg wynikéw
wybranych badan laboratoryjnych w oparciu o wiedze teoretyczna z patofizjologii. Umozliwi to przygotowanie teoretyczne do
zajec klinicznych, a nastepnie wykorzystanie tej wiedzy w praktyce klinicznej.

Zajecia majg forme wyktadéw i ¢wiczen. W ramach wyktadéw omawiane sg m.in. patomechanizmy stanéw chorobowych w
obrebie poszczegélnych narzadéw i uktadéw ciata. Cwiczenia koncentruja, sie na zadaniach zwigzanych patofizjologia
kliniczng, poznanie podstawowych badan laboratoryjnych, czynnosciowych i bioelektrycznych oceniajacymi funkcjonowanie
organizmu.

Po ukonczeniu kursu studenci beda mieli solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwia zgtebianie dalszej
wiedzy z proceséw toczacych sie w chorym organizmie oraz zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinie interny i innych
przedmiotdéw klinicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15

Sylabusy 85 /247



Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

45

10

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Psychologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74HS.00476.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje fizyczne, biologiczne i psychologiczne
uwarunkowania stanu zdrowia oraz metody oceny stanu zdrowia
jednostki i populacji oraz rozpoznaje zaleznosci pomiedzy stylem
zycia a zdrowiem i chorobg oraz spoteczne uwarunkowania

i ograniczenia wynikajgce z choroby.

Definiuje role stresu w etiopatogenezie i przebiegu choréb oraz
wyjasnia sposoby radzenia sobie ze stresem.

Wymienia psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania
funkcjonowania jednostki w spoteczenstwie oraz sposoby
identyfikacji czynnikéw ryzyka rozwoju choréb oraz dziatah
profilaktycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Motywuje innych do zachowan prozdrowotnych.

Efekt kierunkowy

C.W6

c.ws

C.w9

Cc.u7

871247



PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

PEU_K04

PEU_KO5

Rozpoznaje wiasne ograniczenia, dokonuje samooceny deficytéw
i potrzeb rozwojowych oraz planuje aktywnos¢ edukacyjna.

Potrafi wptywac na ksztattowanie wtasciwych postaw oraz dziatan
pomocowych i zaradczych, a takze stosowac¢ metody kierowania
zespotem i motywowac innych do osiagania celu

Komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole i dzieli sie wiedza

Potrafi komunikowac sie z odbiorcami wynikéw badan
laboratoryjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

o0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

Szanuje zasady przestrzeganie tajemnicy zawodowej i praw
pacjenta.

Jest gotéw do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne,
wspotpracownikéw i otoczenia

Wdraza zasady kolezehstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawodéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym

C.ul1

C.U6

u.13

u.14

K.l

K.4

K.5

K.2

K.3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Psychologia zdrowia. Psychospoteczne czynniki wptywajace na zdrowie/chorobe i motywacje do zdrowienia. Problematyka
stresu. Zachowania prozdrowotne. Funkcjonowanie w grupie. Komunikacja interpersonalna. Przestrzeganie tajemnicy
zawodowej. Wypalenie zawodowe.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia biologiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74PK.00389.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu chemii ogdinej i nieorganiczne;j

w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien

z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej
nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane
w laboratoriach medycznych

Przedstawia zasady prowadzenia badah obserwacyjnych,
doswiadczalnych oraz in vitro, stuzacych rozwojowi medycyny
laboratoryjnej

Z zakresu umiejetnosci

Okresla budowe i wtasciwosci zwigzkdw organicznych oraz relacje
pomiedzy strukturg tych zwigzkdéw a ich reaktywnoscia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

B.W1

B.W21

B.U9
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PEU KO1 Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych. K1

PEU_K02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przedstawienie roli chemii biologicznej w naukach medycznych i biologicznych, interakcje
chemiczne w ukfadach biologicznych, rownowage chemiczng w organizmach, chemie metali w systemach biologicznych,
chemie sygnatéw biologicznych, chemie reaktywnych form tlenu i azotu, chemie biologiczng w uktadach patologicznych,
zwigzki biologicznie czynne, inhibitory enzyméw jako leki, sondy chemiczne w chemii biologicznej, chemie biologiczna w
diagnostyce i terapii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biotechnologia farmaceutyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74PK.04361.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zasady prowadzenia badanh obserwacyjnych,
doswiadczalnych oraz in vitro, stuzgcych rozwojowi medycyny
laboratoryjnej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobiera¢ metode analityczng stuzaca do rozwigzania
konkretnego zadania analitycznego oraz przeprowadzac jej
walidacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych;

Efekt kierunkowy

B.W21

B.U8

K.l
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Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych

z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu
PEU K02 : - Py K.4
- 0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczgcych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.
PEU_KO03 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji. K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wybieralny ,Biotechnologia farmaceutyczna” przygotowuje studenta do zrozumienia nowoczesnych kierunkéw
rozwoju medycyny i stosowania lekdw biologicznych. Podejmuje problemy otrzymywania takich lekdw oraz ich modyfikacji.

Nie bez znaczenia sg problemy prawne i etyczne.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przeprowadzenie badan literaturowych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wirusy jako czynniki terapeutyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.74PK.04356.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje czynniki chorobotwdrcze zewnetrzne i wewnetrzne,
modyfikowalne i niemodyfikowalne

Opisuje metody oceny proceséw biochemicznych w warunkach
fizjologicznych i patologicznych

Z zakresu umiejetnosci

Przeprowadza krytyczng analize informacji zawartych
w publikacjach naukowych dotyczgcych zagadnien medycyny
laboratoryjnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Efekt kierunkowy

E.W2

E.W5

E.U27

K.6
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykfad jest poswiecony nowoczesnym strategiom leczenia z wykorzystaniem bakteriofagdw aktywnych wobec bakterii
lekoopornych oraz wiruséw onkolitycznych stosowanych w terapii nowotwordw. Tresci obejmuja tez krytyczna analize
zagrozenh zwigzanych ze stosowaniem wirusow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.74WF.04467.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Zajecia z wychowania fizycznego

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Liczba

punktéw ECTS

0.0

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi

PEU_UO1 zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad | SWF_S3 UO1
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

PEU U02 Student zna metody treningowe ksz'ta{tgja,c.e cechy motoryczne SWF S3 U01
- z wykorzystaniem masy wtasnego ciata i réznych przyboréw. - -
PEU U03 Student zna podstawowa Fechmkelcwmzen ksz.ta’rtu!qcych SWF S3 UO1
- potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego. - 7=

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
PEU_U04 podczas aktywnosci ruchowe;. SWF_53_U01
PEU_U05 Student potrafi opracowac plan treningowy krotko- SWF_S3_U01

Sylabusy

i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

95/247



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S3 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Analityka ogdlna i techniki pobierania materiatu do badan

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.78PK.04653.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow

Identyfikuje podstawowe problemy przedanalitycznej, analitycznej
i poanalitycznej fazy wykonywania badan

Charakteryzuje czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikéw
badan laboratoryjnych

Rozpoznaje elementy diagnostycznej charakterystyki badan

Przedstawia zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania
zleceh na wykonanie badah oraz zasady dokumentacji zlecen

Przytacza zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby
jej dokumentowania

Efekt kierunkowy

W.5

F.wW1l

F.W2

F.W3

F.w4

F.W5
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PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Objasnia rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego
wykorzystywanego do badan hematologicznych, serologicznych,
koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych,
toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny nuklearnej

i sgdowe

Przedstawia zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego,
w tym krwi, moczu, katu, ptynu mézgowo-rdzeniowego

i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotgdkowej i dwunastniczej
oraz wymazdw, poptuczyn i zeskrobin

Przytacza wytyczne dotyczgce transportu, przechowywania
i przygotowywania do analizy materiatu biologicznego

Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki
Komunikuje sie ze wspétpracownikami w zespole i dzieli sie wiedza
Komunikuje sie z odbiorcami wynikéw badan laboratoryjnych

Wyjasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtdérzenia badania laboratoryjnego

Instruuje pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego
do badan laboratoryjnych

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz, w razie
potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowuje go i przygotowuje do analizy, kierujac sie zasadami
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposoéb kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosujgc sie do zasad ich uzytkowania
i konserwacji

Potrafi prowadzi¢ i dokumentowaé wewnatrzlaboratoryjna
i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT)

Z zakresu kompetencji spotecznych

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne,
wspotpracownikéw i otoczenia

Wdraza zasady kolezenhstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym

F.W6

F.W7

F.W8

u.l

u.3
u.13
u.14

F.Ul

F.U2

F.U3

F.u4

F.U5

F.U6

F.U8

F.U23

K.2

K.3
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PEU_KO03 Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta K.5
PEU_K04 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU_KO05 Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji K.7

Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem

PEU_K06 do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_KO7 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie roli analityki ogdinej w procesie diagnostycznym, zrozumienie znaczenia badah
podstawowych jako elementu wstepnej oceny zdrowia pacjenta i monitorowaniu procesu leczenia. Zapoznanie studenta z
zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium, ksztattowanie odpowiednich nawykdw w zakresie pracy z materiatem
potencjalnie zakaznym oraz stosowanie standardéw dobrej praktyki laboratoryjnej. Poznanie technik pobierania krwi
obwodowej i wiosniczkowej oraz pobierania ptynéw z jam ciata i PMR. Nabycie przez studenta umiejetnosci poprawnego
wykonywanie podstawowych badan laboratoryjnych takich jak: ogélnego badania moczu, ogdinego badania katu, badania:
ptynu mdzgowo-rdzeniowego, ptyndéw z jam ciata, ptynu stawowego i nasienia. Uzyskanie wiedzy na temat wptywu czynnikéw
fazy przedanalitycznej, analitycznej i poanalitycznej na wynik badania. Rozwijanie umiejetnosci analizy i interpretac;ji
wynikéw badah podstawowych z zakresu analityki ogéinej. Zapoznanie z zasadami kontroli jakosci w zakresie analityki
ogolne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Biologia molekularna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.78PK.00563.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Objasnia procesy regeneracji oraz naprawy tkanek i narzadéw.

Opisuje funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz
procesy replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu
deoksyrybonukleinowego (DNA), transkrypcji i translacji oraz
degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA) i biatek

Wyjasnia mechanizmy regulacji ekspresji genéw, aspekty
transdukcji sygnatu, aspekty regulacji proceséw
wewnatrzkomdrkowych oraz problematyke rekombinacji
i klonowania DNA

Przytacza zasady i objasnia zastosowanie technik biologii
molekularnej oraz technik cytogenetyki klasycznej i cytogenetyki
molekularnej

Efekt kierunkowy

E.W4

E.W6

E.W7

E.W8
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Charakteryzuje metody otrzymywania i stosowania przeciwciat
PEU_WO05 monoklonalnych i poliklonalnych w diagnostyce, leczeniu E.W17
i monitorowaniu terapii .

PEU_WO06 Przedstawia nowe osiggniecia medycyny laboratoryjnej. E.W32
Objasnia podstawy biologii molekularnej, mechanizmy

PEU_WOQ7 dziedziczenia i zaburzen genetycznych oraz podstawy inzynierii W.3
genetycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera testy biochemicznych odpowiednie do rozpoznania,
PEU_UO1 diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu wybranych E.U8
chordéb.

Student posiada umiejetnosci w postugiwaniu sie technikami
biologii molekularnej oraz technikami cytogenetyki klasycznej

PEU_U02 i molekularnej w badaniach laboratoryjnych, a takze w interpretacji E.UL2
uzyskanych wynikdéw.
Korzysta z genetycznych baz danych, w tym internetowych,
PEU_UO3 . . . . . | E.U13
- i wyszukuje potrzebne informacje za pomoca dostepnych narzedzi.
Interpretuje wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz
PEU U04 rozpoznania §chorzema, dlagnostykll roznicowej chgrob, . EU21
- monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektow leczenia
w réznych stanach klinicznych
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji. K.6
PEU_KO02 Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji. K.7
PEU_KO3 Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej K8

i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student uczeszczajacy na wyktad i ¢wiczenia laboratoryjne uzyska podstawowg wiedze z zakresu biologii molekularnej i
inzynierii genetycznej, w sktad ktérej wchodza nastepujace tresci programowe: budowa DNA i RNA na poziomie
molekularnym, organizacja genomowego DNA w komdrce prokariotycznej i eukariotycznej, przeptyw informacji genetycznej,
analizy bioinformatyczne sekwencji DNA i sekwencji biatek, replikacja, ligacja i naprawa DNA, transkrypcja genéw w
komodrkach bakteryjnych i eukariotycznych, synteza biatka w komérkach bakteryjnych i eukariotycznych, kontrola ekspresji
gendéw w komérkach bakteryjnych i eukariotycznych, przygotowanie rekombinowanego biatka, synteza rekombinowanego
biatka w réznych systemach ekspresyjnych, techniki zwigzane z analiza genomowego DNA, wykorzystanie techniki PCR do
przygotowania rekombinowanych wektoréw plazmidowych i do analizy sekwencji genéw pod katem medycznym oraz
poznanie procesu odkrywania i rozwoju leku, od fazy projektu do uzyskania produktu kofcowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 8
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

10

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Cytologia kliniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.78PK.04656.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwdj, budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznos¢ ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Charakteryzuje tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej, w tym
techniki przygotowania i barwienia preparatéw, a takze
automatyczne techniki fenotypowania oraz cytodiagnostyczne
kryteria rozpoznawania i réznicowania choréb

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowac i przeprowadzac laboratoryjng strategie
diagnostyczna z wykorzystaniem wspoétczesnych zrédet informacji

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki

Efekt kierunkowy

W.1

E.W9

u.2
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PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU K03

Wykorzystuje wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia

Postuguje sie laboratoryjnymi technikami mikroskopowania oraz
technikami patomorfologicznymi, pozwalajagcymi na ocene
wyktadnikéw morfologicznych zjawisk chorobowych w preparatach
komorek i tkanek pobranych za zycia pacjenta albo posmiertnie

Rozpoznaje zmiany morfologiczne charakterystyczne dla okreslone;j
jednostki chorobowej

Uzyskuje wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan cytologicznych
oraz interpretuje uzyskane wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub
obserwag;ji

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej
i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

u4

E.U2

E.U3

E.Ul4

K.6

K.7

K.8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z problemami i mozliwosciami wspétczesnej cytodiagnostyki oraz

poznanie podstaw komérkowego i molekularnego podtoza stanéw patologicznych poprzez opis struktur komérkowych i ich
funkcji. Przedmiot ma na celu poznanie metod zabezpieczania materiatu cytologicznego i metod stosowanych w badaniach
cytologicznych oraz zrozumienie klasyfikacji zmian cytologicznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka parazytologiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.78PK.04654.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy
chorobotwdrczosci oraz ogdéine zasady taksonomii wiruséw,
bakterii, grzybéw i pasozytéw.

Przytacza zasady diagnostyki poszczegélnych rodzajéw
drobnoustrojéw, w tym zasady doboru odpowiednich podtéz
i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej
drobnoustrojéw i pasozytéw

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

F.W15

F.W16

W.5
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Tresci programowe wyktadu obejmuja zaznajomienie studentéw z najwazniejszymi pasozytami zewnetrznymi i

Potrafi wyjasnic¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym konieczno$¢ powtdérzenia badania laboratoryjnego.

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowuje go i przygotowywuje do analizy, kierujac sie zasadami
Dobrej Praktyki Laboratoryjne;.

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposob kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej.

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosuje sie do zasad ich uzytkowania
i konserwaciji.

Uzyskuje wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan
ptynéw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotadkowe;j
i dwunastniczej oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin;

Planuje i wykonuje badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki
wirusologicznej, bakteriologicznej, mykologicznej

i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod mikroskopowych,
hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych

i molekularnych.

Proponuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych;

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujac na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym.

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing,POCT).

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.

Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.

Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet.

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

F.Ul

F.U4

F.U5

F.U6

F.U10

F.U12

F.U21

F.U22

F.U23

us3

K.6
K.7

K.8

K.9

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

wewnetrznymi cztowieka oraz ich cyklami rozwojowymi. Wazne jest réwniez poznanie podstaw epidemiologii choréb
pasozytniczych oraz mozliwosci zapobiegania infekcjom.
Tresdci programowe laboratorium dotycza zapoznania studentédw z metodami makroskopowej i mikroskopowej diagnostyki
parazytologicznej oraz wybranymi technikami immunologicznymi w tym zakresie. Studenci bedg prowadzili analize probek

Sylabusy
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materiatu biologicznego.
W czasie seminarium studenci beda zapoznawani z podstawowymi metodami molekularnymi diagnostyki parazytologicznej
oraz z podstawowymi sposobami hodowli wybranych pasozytéw cztowieka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Immunologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.78PK.04655.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym
mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoistej organizmu

Charakteryzuje gtéwny ukfad zgodnosci tkankowej (Major
histocompatibility complex, MHC)

Objasnia zasady oceny serologicznej i molekularnego typowania
ludzkich antygendw leukocytarnych (Human leukocyte antigen,

HLA)

Wyjasnia mechanizmy immunologii rozrodu

Objasnia rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady

i metodyke jego pobierania, transportu, przechowywania
i przygotowania do badah immunologicznych

Efekt kierunkowy

A.W15

A.W16

AW17

AW18

A.W19
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Dobiera testy stuzace do jakoSciowego i ilosciowego oznaczania

PEU_WO06 . e o ; A.W20

- antygendw, przeciwciat i kompleksdw immunologicznych
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera i wykonuje testy diagnostyczne do oznaczania antygendéw

PEU_UO1 ; oo 2 iy A.U7
- i przeciwciat w celu uzyskania wiarygodnych wynikéw

PEU U02 Przeproyvadzg |zoI§c1e komorek uktadu odpornosciowego AUS
- z materiatu biologicznego

PEU_UO3 Analizuje réznicowanie komédrek uktadu odpornosciowego AU9

w warunkach in vitro

Dobiera i przeprowadza badania laboratoryjne oceniajace
PEU_U0O4 funkcjonowanie uktadu odpornosciowego oraz interpretuje wyniki A.U10
tych badan

Potrafi wykonywad testy immunologiczne oceniajgce mechanizmy

PEU_U05 A o L A.Ul1l
- odpornosci nieswoistej i swoistej
PEU U6 Wskazuje roznice w budowie i funlfqonowa.mu organizmu AU3
- na poszczegolnych etapach rozwoju osobniczego
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
PEU_KO1 ) A . K.1
- dokonywania samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych
Wdraza zasady w zespole, przyjmujgc w nim rézne role, ustalajac
PEU_K02 priorytety, dbajgc o bezpieczenstwo wtasne, wspdtpracownikdw K.2
i otoczenia
PEU_KO3 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU_K04 Formutowanie wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji K.7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych i praktycznych do zrozumienia zagadnieh zwigzanych z
immunologig, w tym strukturg i funkcjami uktadu odpornosciowego, mechanizmami odpornosci nieswoistej i swoistej oraz
metodami diagnostycznymi w immunologii. Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw jednolitych studiéw magisterskich.
Program zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z budowg i funkcjonowaniem uktadu odpornosciowego, w tym rolg gtéwnego
uktadu zgodnosci tkankowej w odpowiedzi immunologicznej. Omawiane sg podstawy mechanizmdw odpornosci nieswoistej,
takich jak fagocytoza, i swoistej, takich jak odpowiedZ komdérkowa i humoralna. Przedmiot obejmuje réwniez zasady oceny
serologicznej oraz molekularnego typowania ludzkich antygendéw leukocytarnych oraz ich znaczenie w transplantologii i
diagnostyce, a takze zagadnienia immunologii rozrodu, choréb nowotworowych i autoimmunologicznych, w tym tolerancji
immunologicznej. Oméwione zostang rodzaje i charakterystyka materiatu biologicznego, wtasciwe metody jego pobierania,
transportu, przechowywania oraz przygotowania do badan immunologicznych. Szczegélny nacisk zostanie potozony na testy
stuzace do jakoSciowego i iloSciowego oznaczania antygendw, przeciwciat oraz komplekséw immunologicznych.

Zajecia maja réznorodne formy: wyktady i ¢wiczenia (laboratorium). W ramach wyktadéw omawiane beda kluczowe
mechanizmy odpornosci oraz teoretyczne podstawy zastosowan testéw diagnostycznych w praktyce klinicznej. Cwiczenia
obejma m.in. dobdr i wykonywanie testéw diagnostycznych do oznaczania antygendw i przeciwciat oraz interpretacje
wynikdw tych badan, w tym praktyczne aspekty izolacji komérek uktadu odpornosciowego z materiatu biologicznego, ich
réznicowaniu w warunkach in vitro oraz badaniach funkcjonalnych elementéw komérkowych i humoralnych uktadu
odpornosciowego.

Po ukonhczeniu zaje¢ studenci beda posiadali solidne podstawy teoretyczne i praktyczne umozliwiajgce dalsze zgtebianie
ztozonych zagadnien immunologicznych. Studenci bedg potrafili wykonywad testy immunologiczne oceniajagce mechanizmy
odpornosci nieswoistej i swoistej oraz interpretowac wyniki badan diagnostycznych, co jest kluczowe dla pracy w
laboratoriach medycznych, badawczych i diagnostycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Jezyk angielski medyczny Il

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.78)0.04657.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Ana!izuje pi§mignnictwo _medyczne, w t)_/m w jezyku obcym, oraz C.U12
- wycigga wnioski w oparciu o dostepna literature

Potrafi porozumiewac sie z pacjentem w jednym z jezykéw obcych
PEU_U02 na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia C.U13

Jezykowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk medycznych.
Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w srodowisku medycznym w celu osiagniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B2+ (ESOK]J). Wspieranie i wykorzystanie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego w medycynie

Sylabusy
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laboratoryjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Praktyki zawodowe (wakacyjne) |

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.78PK.04658.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Praktyka: 90 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
PEU_WO01 metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji | W.5
wynikow.
PEU W02 Okresla erczne, spoteczne i prawne uwarunkowania wykonywania W7
- zawodu diagnosty laboratoryjnego.
Przytacza zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
PEU_WO03 przeciwpozarowej, a takze regulamin pracy obowigzujacy H.W1
w podmiocie, w ktérym odbyt praktyke zawodowa.
Opisuje strukture organizacyjna laboratorium, w ktérym odby#
praktyke zawodowg oraz zasady wspotpracy laboratorium
PEU_ W04 . .o 7 : o . .| Hw2
- z oddziatami szpitala, poradniami przyszpitalnymi i pozaszpitalnymi
jednostkami, dla ktérych laboratorium wykonuje badania.
PEU_WO5 Objasnia zasady pobierania materiatu biologicznego, jego H.W3

Sylabusy

transportu oraz przygotowania do badan.
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

PEU_K04

PEU_KO5
PEU_KO06
PEU_KO07

PEU_KO8

Objasnia zasady obiegu informacji, w tym rejestracje i archiwizacje
wynikéw badan oraz koszty badan.

Zna laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium,
w ktérym odbyt praktyke zawodowa.

Rozpoznaje zasady mechanizacji i automatyzacji badan
laboratoryjnych.

Opisuje zasady prowadzenia wewnatrz- i zewnatrzlaboratoryjnej
kontroli jakosci badan.

Charakteryzuje metody oznaczania laboratoryjnych parametréw
diagnostycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Przedstawia zasady organizacji pracy w poszczegdlnych
pracowniach laboratorium diagnostycznego.

Pobiera, przyjmuje, dokumentuje i wstepnie przygotowywuje
materiat biologiczny do badanh diagnostycznych.

Przeprowadza badania diagnostyczne z zakresu analityki ogdinej,
chemii klinicznej, biochemii klinicznej, hematologii i koagulologii,
serologii grup krwi i transfuzjologii, immunologii, diagnostyki
mikrobiologicznej i parazytologiczne;.

Prowadzi kontrole jakosci badan i dokumentacje laboratoryjng
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej i etyki zawodowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne,
wspdtpracownikdw i otoczenia.

Wdraza zasady kolezenhstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym.

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

o0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektow dziatalnosci zawodowe;.

Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.
Korzysta z obiektywnych zrédet informacji.
Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji.

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej
i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet.

Przedmiot swoim zakresem obejmuje:

Sylabusy

H.W4

H.W5

H.W6

H.W7

H.W8

u.l

u.s3

H.Ul

H.U2

H.U3

H.U4

K.l

K.2

K.3

K.4

K.5
K.6
K.7

K.8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
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e Poszerzenie i udoskonalenie umiejetnosci praktycznych z zakresu analityki ogéinej w oparciu o zdobytg wiedze
teoretycznag.

e Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu organizacji stanowiska pracy w pracowni analitycznej oraz wiedzy na
temat zasad pracy z materiatem potencjalnie zakaznym.

o Utrwalenie wiedzy na temat zasad i metodyki pobierania, transportu, przygotowania materiatu do badan z zakresu
analityki ogélnej.

o Utrwalenie wiedzy z zakresu rutynowo wykonywanych badan laboratoryjnych, znajomosci metod oraz umiejetnos¢
poprawnego formutowania i interpretacji wynikdw laboratoryjnych z zakresu analityki ogdinej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 90

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Polimery w inzynierii tkankowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.78PK.04692.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu chemii ogdinej

i nieorganicznej w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia
zagadnien z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny
naukowej nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane
w laboratoriach medycznych;

Przedstawia wtasciwosci chemicznych pierwiastkéw i ich zwigzkéw;

Opisuje rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw
organicznych (substytucja, addycja, eliminacja);

Efekt kierunkowy

B.W1

B.W2

B.W16
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Opisuje wiasciwosci weglowodoréw, fluorowcoweglowodordw,
zwigzkéw metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkdw, alkoholi,
PEU_WO04 fenoli, eteréw, aldehydéw, ketonéw, kwaséw karboksylowych, B.W17
funkcyjnych i szkieletowych pochodnych kwaséw karboksylowych
oraz pochodnych kwasu weglowego;

Wyjasnia mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzahn chemicznych
PEU_WO05 oraz mechanizmy oddziatywah miedzyczasteczkowych w réznych B.w4
stanach skupienia materii;

Zna i rozumie podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz
PEU_WO06 podstawowe prawa termochemii, elektrochemii i zjawisk B.W7
powierzchniowych;

Wyjasnia role zjawisk fizykochemicznych w przebiegu proceséw
PEU_WO07 zachodzacych w warunkach in vivo oraz in vitro z punktu widzenia | B.W8
kierunku ich przebiegu, wydajnosci, szybkosci i mechanizmu;
Z zakresu umiejetnosci

Okresla budowe i wtasciwosci zwigzkdw organicznych oraz relacje

PEU_UO1 pomiedzy strukturg tych zwigzkdéw a ich reaktywnoscia; B.US
Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edycji tekstu,
PEU U02 grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz B.UI5

gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
PEU_KO01 ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, K.2
wspotpracownikéw i otoczenia;

PEU_K02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji; K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

The course will cover issues related to the applications of polymeric materials in tissue engineering. The scope of the course
will include the following issues: Polymers and polymeric biomaterials for tissue engineering, Polymeric biomaterials for bone
tissue regeneration, Polymeric biomaterials for cartilage tissue regeneration, Functionalization strategies to promote
bioactivity in polymeric scaffolds, Manufacturing strategies of polymeric scaffolds, Polymeric implants as medical devices -
classification and legal and system requirements, Market analysis of polymeric based implants of cartilage and bone
regeneration.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 118 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W14NANMS.78PK.04693.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Biologia molekularna komorki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje prawidtowg budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich budowy

i funkcji w warunkach zdrowia i choroby.

Przedstawia etapy cyklu komdrkowego, w tym molekularne aspekty

jego regulacji.

Charakteryzuje budowe, wtasciwosci fizykochemiczne i funkcje

weglowodanéw, lipidéw, aminokwaséw, biatek, kwaséw
nukleinowych, hormonéw i witamin.

Objasnia sposoby komunikacji miedzy komdrkami, a takze miedzy
komérka a macierza pozakomérkowg oraz szlaki przekazywania

sygnatéw w komdrce i przyktady zaburzen w tych procesach.

Opisuje zjawiska biofizyczne zachodzace na poziomie komérek,

tkanek i narzadéw.

Efekt kierunkowy

A.W3

AW4

AW7

A.W9

AW21
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Rozpoznaje pozytywne i negatywne efekty oddziatywan

PEU W06 O :
- zewnetrznych czynnikéw fizycznych na organizm.

AW22

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw
PEU_UO1 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw AU4
i substancji toksycznych na te procesy.

PEU_U02 Izoluje komérki uktadu odpornosciowego z materiatu biologicznego. | A.U8
PEU_U03 Réznicuje komdérki uktadu odpornosciowego w warunkach in vitro. | A.U9

Stosuje wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych

PEU_U04 i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy. AUL2
Identyfikuje i opisuje sktadniki strukturalne komérek, tkanek
PEU_U05 . } S . . . . A.U13
- i narzgdow metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi.
PEU_U06 Identyfikuje i opisuje biofizyczne podstawy funkcjonowania AUIL5

organizmu ludzkiego.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
PEU_KO1 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne, K.2
wspdtpracownikédw i otoczenia.

Jest zdolny identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

PEU_KO02 ; - < K.4
- 0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.
PEU_KO3 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji. K.6

Przyjmuje odpowiedzialno$¢ zwigzana z decyzjami podejmowanymi
PEU_K04 w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym w kategoriach K.9
bezpieczenstwa wiasnego i innych oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje studenta z budowg molekularng i funkcjonowaniem wybranych struktur subkomérkowych takich jak
cytoszkielet, btony komérkowe i jadro oraz zaznajamia z budowa i dynamika potgczen miedzykomérkowych. Wyktad zawiera
szczegbtowe dynamiczne, zyciowe procesy komdrkowe: cykl komérkowy, apoptoze, senescencje i podaje szczegétowe
mechanizmy ich regulacji. Omawiane jest dziatanie biatek uczestniczacych w funkcjonowaniu i regulacji cyklu komérkowego,
programowanej smierci komérki, proceséw starzenia komérek oraz proceséw onkogenezy i sciezek supresji nowotworéw.
Przedmiot wprowadza informacje dotyczace proceséw réznicowania komorek i zapoznaje z unikalnymi wtasciwosciami i
wykorzystaniem komdrek macierzystych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
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Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kultury tkankowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.78PK.00566.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje prawidtowg budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Objasnia etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne aspekty
jego regulacji

Charakteryzuje mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw
organizmu cztowieka

Przedstawia sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze
miedzy komdrka a macierzg pozakomoérkowg oraz szlaki
przekazywania sygnatéw w komoérce i przyktady zaburzeh w tych
procesach

Opisuje zjawiska biofizyczne zachodzace na poziomie komérek,
tkanek i narzadéw

Efekt kierunkowy

A.W3

AW4

A.W5

AW9

AW21
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Rozpoznaje pozytywne i negatywne efekty oddziatywan

PEU W06 O :
- zewnetrznych czynnikéw fizycznych na organizm

AW22

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw
PEU_UO1 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw AU4
i substancji toksycznych na te procesy

PEU_U02 Izoluje komérki uktadu odpornosciowego z materiatu biologicznego | A.U8
PEU_U03 Réznicuje komdrki uktadu odpornosciowego w warunkach in vitro A.U9

Stosuje wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych

PEU_U04 i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy AUL2
Identyfikuje i opisuje sktadniki strukturalne komérek, tkanek
PEU_U05 . } S . . . . A.U13
- i narzgdow metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi
PEU U0 IdentyﬁkUJe i opisuje biofizyczne podstawy funkcjonowania AUIL5
- organizmu ludzkiego
PEU_UO7 Przypisuje leki do poszczegdinych grup lekdw oraz okresla gtowne AUL7

mechanizmy ich dziatania, przemiany w ustroju i dziatania uboczne
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
PEU_KO01 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, K.2
wspotpracownikéw i otoczenia

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

PEU_KO02 ; o Po K.4
- 0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektédw dziatalnosci zawodowej
PEU KO3 SzapUJe zasady przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw K5
- pacjenta
PEU_KO04 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_K05 podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje studenta z zasadami i wymaganiami prowadzenia zwierzecych kultur tkankowych. Przedstawia warunki
oraz materiaty i sprzet potrzebny do prowadzenia hodowli komérek i tkanek zwierzecych. W ramach wykfadu student jest
zaznajomiony z rodzajami eukariotycznych kultur tkankowych, sposobami zaktadania hodowli, monitorowaniem wzrostu
komdérek oraz metodami identyfikacji komérek w hodowli. Szczegétowo omawiane sg zastosowania kultur tkankowych takie
jak inzynieria tkankowa, klonowanie terapeutyczne i modyfikacje genetyczne komdrek zwierzecych, ktére moga by¢
wykorzystane w klonowaniu terapeutycznym. Przedmiot uczy zasad i sposobéw prowadzenia terapii genowych oraz
szczegbtowo omawia przyktady podejscia terapeutycznego i sposobdéw prowadzenia terapii genowych wybranych choréb.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Seminarium 15
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

22

22

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia kliniczna |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04661.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje i objasnia zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych
i sposoby jej dokumentowania

Zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki
jakosciowego i ilosciowego oznaczania stezeh weglowodandw,
lipidow, biatek i metabolitéw tych zwigzkéw w ptynach ustrojowych

Opisuje i wyjasnia teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki
oznaczania parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-
elektrolitowej

Zna teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préb
czynnosciowych

Zna podstawy teoretyczne i metodyczne zastosowania
instrumentalnych metod analitycznych w diagnostyce
laboratoryjnej

Efekt kierunkowy

F.W9

F.W9

F.W10

F.W11

w.4
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PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_KO01
PEU_K02

Sylabusy

Zna zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu metod

manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikéw

Z zakresu umiejetnosci

Wyijasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikdw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtdérzenia badania laboratoryjnego

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowywac go i przygotowywac do analizy, kierujac sie
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposoéb kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosujgc sie do zasad ich uzytkowania i
konserwacji

Stosuje procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych

Prowadzi i dokumentuje wewnatrzlaboratoryjna
i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych

Wykonuje badania jakoSciowe i ilosciowe parametréw gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej

Uzyskuje wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan
ptynéw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotagdkowe;j
i dwunastniczej oraz wymazdéw, poptuczyn i zeskrobin

Ocenia poprawnos¢ i interpretuje poszczegélne oraz zbiorcze
wyniki badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii.

Proponuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujac na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym;

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT)

Potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia¢ jego przydatnos¢

Potrafi wykonywad badania laboratoryjne oraz uzyskiwac
wiarygodne wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji

W.5

F.Ul

F.u4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U9

F.U10

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

u.l

u.3

K.6
K.7
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Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej

PEU_KO3 i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

Przyjmuje odpowiedzialno$¢ zwigzang z decyzjami podejmowanymi
PEU_K04 w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach K.9
bezpieczenstwa wiasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie dla studentéw jednolitych studiéw magisterskich podstaw teoretycznych i praktycznych
do dalszego studiowania zagadnien zwiazanych z: kontrolg jakosci badan laboratoryjnych z obszaru chemii klinicznej,
metodyka poszczegdlnych oznaczen, mozliwymi interferencjami, doborem odpowiednich metod dla najczesciej oznaczanych
w praktyce parametréw laboratoryjnych i podstawami interpretacji laboratoryjnej i klinicznej wynikéw badan. Program zaje¢
obejmuje zagadnienia zwiazane z podstawowymi metodami nadzoru i kontroli jakosci badan laboratoryjnych, réznymi
metodami analitycznymi stosowanymi w medycznym laboratorium diagnostycznym (m.in. metody spektroskopowe,
chromatograficzne, jakosciowe). Duzy nacisk ktadziony jest na statystyczne opracowanie wynikdw oznaczen kontrolnych i
podstawy chemiczne oznaczeh rutynowo wykorzystywanych analitéw. Zajecia majg forme wyktaddéw i ¢wiczen
laboratoryjnych. W ramach wykfadéw omawiane sa m.in. podstawy kontroli jakosci i zwigzane z tym pojecia stosowane w
metrologii pomiaréw, metody ilosciowe i jakosciowe stosowane w chemii klinicznej, a takze niezwykle preznie rozwijajgca sie
chromatografia. Cwiczenia laboratoryjne koncentrujg sie na praktycznym oznaczeniu aktywnosci lub stezeniu wybranéw
parametréw i poznaniu specyfiki metod. Po ukorczeniu kursu studenci beda posiadali solidne podstawy teoretyczne i
praktyczne, ktére umozliwig im podjecie decyzji o wydaniu wiarygodnego i rzetelnego wyniku badania laboratoryjnego,
pozwola dobrac¢ odpowiednia metode analityczna dla danego oznaczenia, oceni¢ wptyw ew. interferencji na wynik i
przeanalizowad proces analityczny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka mikrobiologiczna |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04662.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy
chorobotwdrczosci oraz ogdéine zasady taksonomii wiruséw,
bakterii, grzybéw i pasozytéw.

Przytacza zasady diagnostyki poszczegélnych rodzajéw
drobnoustrojéw, w tym zasady doboru odpowiednich podtéz
i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej
drobnoustrojéw i pasozytéw

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

F.W15

F.W16

W.5
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14
PEU_U15

PEU_U16

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Sylabusy

Wyjasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym konieczno$¢ powtdérzenia badania laboratoryjnego.

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowuje go i przygotowywuje do analizy, kierujac sie zasadami
Dobrej Praktyki Laboratoryjne;.

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposob kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej.

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosuje sie do zasad ich uzytkowania
i konserwaciji.

Stosuje procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych.

Prowadzi i dokumentuje wewnatrzlaboratoryjna
i zewnatrzlaboratoryjng kontrole jakos$ci badan laboratoryjnych.

Uzyskuje wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan
ptyndw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotgdkowe;j
i dwunastniczej oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin;

Stosuje metody wykrywania opornosci drobnoustrojéw
na antybiotyki i chemioterapeutyki;

Ocenia poprawnos¢ i interpretuje poszczegdlne oraz zbiorcze
wyniki badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii;

Proponuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych;

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym.

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing,POCT).

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Stosuje metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéw
na antybiotyki i chemioterapeutyki

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.
Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.

Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet.

F.Ul

F.U4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U10

F.Ul4

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

u.l

u.2

u.3

F.U13

K.6
K.7
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Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_K04 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe wykfadu obejmujg zagadnienia budowy komérki bakteryjnej oraz wiasciwosci metabolicznych. Oméwione
beda problemy czynnikdw warunkujacych wirulencje bakterii oraz zagadnienia epidemiologii. Druga czes$¢ prezentowanych
tresci obejmuje zagadnienia budowy genomu komérek prokariotycznych oraz mechanizmy dziedziczenia
pozachromosomalnego. Omdwione zostang réwniez klasyczne i nowoczesne metody diagnostyki bakterii wywotujgcych
najczestsze choroby zakazne.

Tresci programowe laboratorium obejmujg zagadnienia dotyczgce pozywek mikrobiologicznych, metod posiewu bakterii i
uzyskiwania czystych kultur oraz morfologicznej charakterystyki wybranych patogenéw bakteryjnych. Studenci beda
prowadzili identyfikacje przyktadowych patogendw za pomoca metod pozahodowlanych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Etyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710HS.04660.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia etyczne, spoteczne i prawne uwarunkowania
wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego

Przytacza przepisy prawa dotyczace wykonywania zawodu
diagnosty laboratoryjnego, a takze obowigzki i prawa diagnosty
laboratoryjnego

Zna i rozumie prawa pacjenta i konsekwencje prawne ich
naruszenia

Definiuje podstawowe pojecia z zakresu prawa oraz miejsce prawa
W Zyciu spoteczenstwa, ze szczegdinym uwzglednieniem praw
cztowieka i prawa pracy

Okresla zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach
diagnosta laboratoryjny - odbiorca wyniku oraz diagnosta
laboratoryjny - pracownicy systemu ochrony zdrowia

Efekt kierunkowy

W.7

D.W5

D.W6

D.w8

D.W13
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PEU_WO06

PEU_WO07

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Przedstawia zasady ochrony wiasnosci intelektualnej

Okresla zasady badan biomedycznych prowadzonych z udziatem
ludzi oraz badan z udziatem zwierzat

Z zakresu umiejetnosci

Przestrzega praw pacjenta, w tym w szczegd6lnosci prawa

do informacji o stanie zdrowia, prawa do zachowania w tajemnicy
informacji zwigzanych z pacjentem, prawa do poszanowania
intymnosci i godnosci oraz prawa do dokumentacji medycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

o0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektédw dziatalnosci zawodowej

Deklaruje przestrzeganie tajemnicy zawodowej i praw pacjenta

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

Zapoznanie sie z otoczniem prawnym zawodu. Prawa pacjenta, prawa pracownika.
Zasady komunikacji - narzedzia komunikacji, poznanie zasad dobrej komunikacji, rozwigzywanie problemdéw.
Komunikacja z pacjentem, komunikacja w zespole.

Potencjalne zrédta trudnosci we wspétczesnej medycynie z punktu widzenia bioetyki.
Badania biomedyczne- zasady organizacji.

Naktad pracy studenta

D.w14

D.W15

D.U6

K.3

K.4

K.5

K.9

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta
Seminarium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Jezyk angielski medyczny IV
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.710J0.04663.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anallizuje, pismier_mictwo medyczne, w tym w jezyku obcym, oraz C.U12
- wyciggac wnioski w oparciu o dostepna literature

Potrafi porozumiewac sie z pacjentem w jednym z jezykéw obcych
PEU_U02 na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia C.U13

Jezykowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk medycznych.
Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w srodowisku medycznym w celu osiagniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B2+ (ESOK]J). Wspieranie i wykorzystanie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego w medycynie

Sylabusy
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laboratoryjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Patomorfologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04513.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwdj, budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéw
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz wspoétzaleznos¢ ich budowy
i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Przytacza nazewnictwo patomorfologiczne

Charakteryzuje metody diagnostyczne wykorzystywane
w patomorfologii

Z zakresu umiejetnosci
Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki

Wskazuje zaleznosci pomiedzy nieprawidtowosciami
morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzadéw i uktadéw,
objawami klinicznymi oraz strategig diagnostyczng

Efekt kierunkowy

W.1

E.W14

E.W15

u.3

E.Ul
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Postuguje sie laboratoryjnymi technikami mikroskopowania oraz
technikami patomorfologicznymi, pozwalajgcymi na ocene EU2

PEU_UO3 wyktadnikéw morfologicznych zjawisk chorobowych w preparatach
komérek i tkanek pobranych za zycia pacjenta albo posmiertnie

PEU_UO4 Bozpozngje zmiany morfologlczne charakterystyczne dla okreslonej EU3
jednostki chorobowe;j

PEU_UO5 Interpretuje wyniki badan patomorfologicznych E.U4

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU K02 Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréow lub K7
- obserwacji
PEU_KO3 Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej K8

i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z problemami i mozliwosciami wspétczesnej patomorfologii oraz z
mechanizmami powstawania podstawowych jednostek chorobowych. Przedmiot ma na celu poznanie metod zabezpieczania i
opracowywanie materiatu tkankowego i cytologicznego oraz nabycie umiejetnosci z zakresu histopatologicznych technik
mikroskopowych, korelowania obrazu makro- i mikroskopowego tkanek, narzagdéw z obrazem klinicznym oraz diagnostyki
podstawowych schorzeh w mikroskopie Swietinym. Ponadto celem przedmiotu jest poznanie mozliwosci interpretacji danych
z patomorfologii dla wdrozenia spersonalizowanej diagnostyki najczestszych jednostek chorobowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb:i\0%odz|n
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statystyka medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.710PM.04659.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje kryteria wyboru metody analitycznej oraz uzasadnia
statystyczne podstawy jej walidacji

Zna podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane
w medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych,
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej

Objasnia podstawowe metody analizy statystycznej
wykorzystywane w badaniach populacyjnych i diagnostycznych

Przytacza zasady prowadzenia badan obserwacyjnych,
doswiadczalnych oraz in vitro, stuzgcych rozwojowi medycyny
laboratoryjnej

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

B.W13

B.W19

B.W20

B.W21
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Wyszukuje i selekcjonuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich

PEU_UO1 . . - u.9
- krytycznej oceny oraz formutuje opinie
Dobiera metode analityczng oraz ocenia jej przydatnosé
w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania
PEU_U02 R X Iy T : PP . B.U2
- i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy
statystycznej
PEU_U03 Dobiera metode analityczng stuzaca do rozwigzania konkretnego B.US

zadania analitycznego oraz przeprowadza jej walidacje

Ocenia rozktad zmiennych losowych, wyznacza $rednia, mediane,
PEU_U04 przedziat ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe oraz B.U11
formutuje i testuje hipotezy statystyczne

Dobiera metody statystyczne w opracowywaniu wynikéw

PEU_UO05 o
- obserwacji i pomiarow

B.U12

Wyjasnia réznice miedzy badaniami prospektywnymi

i retrospektywnymi, randomizowanymi i kliniczno-kontrolnymi,
opisami przypadkéw i badaniami eksperymentalnymi oraz
szereguje je wedtug wiarygodnosci i jakosci dowoddw naukowych

PEU_UO6 B.U13

Planuje i potrafi wykonywac analizy chemiczne oraz interpretowac

PEU_UO7 ich wyniki, a takze wyciaga¢ wnioski

B.U14

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edyc;ji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

PEU_UO8 B.U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

PEU_KO1 dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

K.1

PEU_K02 Korzysta z obiektywnych zrédet informacji K.6

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub

PEU K03 2
- obserwag;ji

K.7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ omdwione zostang podstawowe pojecia statystyki medycznej, metody opisu danych, testy statystyczne
(m.in. t-Studenta, chi-kwadrat), analiza korelacji i regresji, analiza dtugosci zycia, ocena rozktadéw statystycznych oraz
interpretacja wynikéw. Zajecia obejmuja réwniez wprowadzenie do analizy danych w specjalistycznym oprogramowaniu oraz
zasady przygotowywania raportéw i wizualizacji wynikéw badan medycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Zaliczenie/Egzamin 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Cytometria przeptywowa i masowa w nowoczesnej diagnostyce klinicznej

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.710PK.04376.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej, w tym
PEU WO1 techniki przygotowar)@ i barwienia p_reparatow, a_takze EWO
- automatyczne techniki fenotypowania oraz cytodiagnostyczne
kryteria rozpoznawania i réznicowania choréb.
PEU_WO02 Wskazuje nowe osiggniecia medycyny laboratoryjne;j. E.W32
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 O.cenla wartos¢ diagnostyczna badan i ich przydatnos¢ w procesie E.U19
- diagnostycznym.
Potrafi przeprowadzad krytyczna analize informacji zawartych
PEU_U02 w publikacjach naukowych dotyczacych zagadnien medycyny E.U27

Sylabusy

laboratoryjne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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PEU_KO01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji. K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przedstawienie historii i rozwoju cytometrii, podstawy fizyczne i chemiczne cytometrii
przeptywowej, technologia cytometrii masowej (CyTOF), florochromy i metale jako znaczniki w cytometrii, zastosowanie
cytometrii w badaniach immunologicznych, diagnostyka choréb zakaznych, nowotworéw hematologicznych, nowotworéw
litych, nowoczesne podejscia w analizie mikrosrodowiska nowotworowego, detekcja rzadkich komérek , standaryzacja w
cytometrii klinicznej, analiza przestrzenna w cytometrii, sondy chemiczne dla medycznie waznych enzyméw, automatyzacja i
sztuczna inteligencja - analiza wielowymiarowa danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie lekdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04698.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Objasnia zagadnienia z zakresu chemii ogéInej i nieorganicznej
w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien

PEU_WO1

z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej
nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw

B.W1

nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane

w laboratoriach medycznych.

PEU_ W02 C oy
- zZwigzkow.

Charakteryzuje wtasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich

B.W2

Zna i rozumie mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych

PEU_WO03
stanach skupienia materii.

PEU_W04 organicznych.

Sylabusy

Przytacza podziat zwigzkdw wegla i zasady nomenklatury zwigzkéw

oraz mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych B.w4

B.W14
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02
PEU_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Objasnia strukture zwigzkdéw organicznych w ujeciu teorii orbitali

atomowych i molekularnych oraz efekt mezomeryczny i indukcyjny.

Charakteryzuje rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych
zwiazkdw organicznych (substytucja, addycja, eliminacja).

Opisuje wiasciwosci weglowodoréw, fluorowcoweglowodordw,
zwiazkéw metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkdéw, alkoholi,
fenoli, eteréw, aldehyddw, ketondw, kwaséw karboksylowych,
funkcyjnych i szkieletowych pochodnych kwasdw karboksylowych
oraz pochodnych kwasu weglowego.

Objasnia budowe i wtasciwosci zwiazkdw heterocyklicznych piecio-
i szesciocztonowych z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe

i wtasciwosci zwiazkéw pochodzenia naturalnego: alkaloidéw,
weglowodandw, peptyddw, biatek oraz lipidéw, w tym steroidéw

i terpendw.

Przytacza zasady prowadzenia badan obserwacyjnych,
doswiadczalnych oraz in vitro, stuzacych rozwojowi medycyny
laboratoryjnej.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera metode analityczng oraz ocenia¢ jej przydatnos¢

w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania

i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy
statystycznej.

Potrafi mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne oraz
opisywac i analizowad wtasciwosci i procesy fizykochemiczne,
stanowigce podstawe farmakokinetyki

Okresla budowe i wtasciwosci zwigzkdw organicznych oraz relacje
pomiedzy strukturg tych zwigzkdéw a ich reaktywnoscia

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Formutuje wnioski z wtasnych pomiarédw lub obserwacji

B.W15

B.W16

B.W17

B.W18

B.W21

B.U2

B.U7

B.U9

K.1

K.6
K.7

Tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami lek/lekarstwo, ekonomicznymi aspektami
projektowania lekéw, technikami ich poszukiwania, celami molekularnymi, transportem lekéw, koncepcja farmakoforu,

analogig strukturalng, projektowaniem lekdéw w oparciu o strukture, metodami komputerowymi stosowanymi w

projektowaniu lekéw.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Molekularne podstawy biologii rozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04699.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz
czynnosciowym (uktad kostno-stawowy, uktad miesniowy, uktad
kragzenia, uktad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad moczowy,
uktady ptciowe, uktad nerwowy, narzady zmystédw, powtoka
wspolna)

Przedstawia prawidtowa budowe i funkcje komdérek, tkanek,
narzadéw i uktaddw organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich
budowy i funkcji w warunkach zdrowia i choroby

Charakteryzuje etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne
aspekty jego regulacji

Wyjasnia mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw
organizmu cztowieka

Wyjasnia mechanizmy dziatania hormonéw oraz konsekwencje
zaburzen regulacji hormonalne;j

Efekt kierunkowy

A.W2

A.W3

A.W4

A.W5

A.W6
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Opisuje sposoby komunikacji miedzy komdrkami, a takze miedzy
PEU_WO06 komorka a macierzg pozakomorkowg oraz szlaki przekazywania A.W9
sygnatéow w komdrce i przyktady zaburzen w tych procesach
Z zakresu umiejetnosci

Wskazuje réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu

PEU UO1 p . . A.U3
- na poszczegolnych etapach rozwoju osobniczego
Stosuje wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych
PEU_UO02 . . . A.U12
- i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy
Wyjasnia wptyw czynnikéw srodowiskowych, w tym temperatury,
PEU U03 przyspieszenia ziemskiego, usmema.atmosfe.ryc.zn.ego, pola AUL6
- elektromagnetycznego oraz promieniowania jonizujgcego
na organizm
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
PEU K01 . N . K.1
- dokonywania samooceny deficytdw i potrzeb edukacyjnych
PEU_K02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_KO03 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tres¢ wyktadu zawiera informacje wprowadzajgce w podstawowa wiedze o cyklu komérkowym i rozwojowym. Przedstawia
podstawowa terminologie embriologiczng oraz wprowadza w mechanizmy regulacji szlakéw sygnatowych odpowiedzialnych
za poszczegdlne etapy rozwoju organizmu, od wczesnych etapdw i morfogenezy poprzez gastrulacje i procesy organogenezy
prowadzace do powstania poszczegdlnych organdw i uktadéw organizmu. Wyktad zwraca tez uwage na wtasciwosci i
znaczenie komérek macierzystych, w tym w rozwoju choréb ale takze w potencjalnych terapiach. Tres¢ wyktadu dotyczy
takze proceséw regeneracji, dojrzewania i starzenia oraz wptywu réznych czynnikéw srodowiskowych i chemicznych, w tym
zwigzkdéw teratogennych na regulacje hormonalng i powstawanie zaburzen rozwojowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Inzynieria genetyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.00569.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje mechanizmy regulacji ekspresji gendw, aspekty transdukcji
sygnatu, aspekty regulacji proceséw wewnatrzkomérkowych oraz
problematyke rekombinacji i klonowania DNA.

Charakteryzuje zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej
oraz technik cytogenetyki klasycznej i cytogenetyki molekularne;j.

Przytacza wskazania oraz opisuje metody laboratoryjne uzywane
do genetycznej diagnostyki niepetnosprawnosci intelektualnej,
dysmorfii, zaburzen rozwoju, zaburzen cielesno-ptciowych,
niepowodzen rozrodu, predyspozycji do nowotworéw oraz
genetycznej diagnostyki prenatalnej.

Z zakresu umiejetnosci
Dobiera testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania,

diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu wybranych
choréb.

Efekt kierunkowy

E.W7

E.W8

E.W12

E.U8
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Postuguje sie technikami biologii molekularnej oraz technikami
PEU_UO02 cytogenetyki klasycznej i molekularnej w badaniach E.U12
laboratoryjnych, a takze interpretuje uzyskane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Korzysta z obiektywnych zrédet informacji. K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student uczeszczajacy na wyktad uzyska podstawowq wiedze i umiejetnosci z zakresu klasycznej inzynierii genetycznej, w
skfad ktdérej wchodza nastepujace tresci programowe: manipulowanie oczyszczonym DNA, izolacja DNA z zelu, agarozowego,
izolacja DNA z mieszaniny reakcyjnej, reakcje z udziatem enzymdw restrykcyjnych, przygotowanie wektora, plazmidowego
do klonowania, reakcja klasyczna PCR, kolonijny PCR, elektroforezy agarozowe i poliakrylamidowe, reakcja, ligacji DNA,
transformacja komérek kompetentnych, przygotowanie komdrek kompetentnych, minihodowle bakteryjne, indukcja
nadekspresji rekombinowanego biatka w komérkach bakteryjnych, plazmidy i bakteriofagi jako narzedzia transferu gendw,
badania lokalizacji i struktury genu, analizy genomu i proteomu, sekwencjonowanie DNA i mutageneza oraz zastosowanie
technologii rekombinowanego DNA w medycynie, biotechnologii i w rolnictwie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Biotechnologia molekularna w diagnostyce medycznej

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04375.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej oraz
technik cytogenetyki klasycznej i cytogenetyki molekularne;.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie technikami biologii molekularnej oraz technikami
cytogenetyki klasycznej i molekularnej w badaniach
laboratoryjnych, a takze interpretuje uzyskane wyniki

Ocenia wartos¢ diagnostyczng badan i ich przydatnosé w procesie
diagnostycznym.

Przeprowadza krytyczna analize informacji zawartych
w publikacjach naukowych dotyczacych zagadnien medycyny
laboratoryjne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

E.W8

E.U12

E.U19

E.U27
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PEU_KO01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji. K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tres$¢ wyktadu zawiera informacje o wykorzystaniu metod biotechnologicznych w diagnostyce i monitorowaniu choréb o
réznej etiologii w tym genetycznych i wywotywanych przez rézne czynniki patogenne, w tym wirusy, bakterie i pierwotniaki.
Zajecia obejmujg tematy pozwalajace przesledzi¢ postep w rozwoju réznych technik biotechnologii molekularnej od badan
podstawowych do praktycznego wykorzystania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Genomika i bioinformatyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.710PK.04695.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane
w medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych,
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edyc;ji tekstu,

grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.

Efekt kierunkowy

B.W19

B.U15

K.l

K.6
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Genomika i bioinformatyka obejmuje zaréwno teoretyczne wyktady, jak i praktyczne ¢éwiczenia przed komputerem,
wprowadzajace do kluczowych zagadnien z genomiki i bioinformatyki, takich jak analiza sekwencji, organizacja genoméw,
biologiczne i genomowe bazy danych oraz ich zastosowania w diagnostyce molekularnej. Studenci zdobywajg wiedze na
temat podstawowych narzedzi bioinformatycznych, w tym baz danych (np. ClinVar, Ensembl) i technik analitycznych, oraz
ich praktycznego wykorzystania w badaniach genomowych. Cwiczenia obejmuja korzystanie z programéw takich jak BLAST
do poréwnywania sekwencji, identyfikacji wariantéw genetycznych oraz analizy ich potencjalnych implikacji zdrowotnych.
Dodatkowo, studenci zostaja zaznajomieni z etycznymi aspektami badah genomicznych oraz wykorzystania informacji
genomowej w diagnostyce.

Program zaje¢ ktadzie réwniez nacisk na rozwijanie umiejetnosci praktycznych, takich jak wyszukiwanie i przetwarzanie
informacji genomicznych, a takze praca z narzedziami komputerowymi wspierajagcymi analize genomowag. Studenci sg
zachecani do krytycznego podejscia do informacji, korzystania z obiektywnych Zrdédet informacji oraz identyfikacji wiasnych
ograniczen i rozwijania umiejetnosci analitycznych. Zajecia koncza sie przygotowaniem indywidualnego zadania
zaliczeniowego, ktére umozliwia pogtebienie zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04390.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane
w medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych,
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej

Wyjasnia zasady prowadzenia badah obserwacyjnych,
doswiadczalnych oraz in vitro, stuzacych rozwojowi medycyny
laboratoryjnej

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edyc;ji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

B.W19

B.W21

B.U15
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Szanuje zasady pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
PEU_KO01 ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, K.2
wspotpracownikéw i otoczenia

Wdraza zasady kolezehstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawodéw

PEU_KO2 medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym K3
i wielonarodowosciowym

PEU K03 Korzysta z obiektywnych zrédet informacji. K.6

PEU_K04 Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub K7

obserwag;ji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych ze sztuczng inteligencja (Al) w diagnostyce medycznej oraz rozwiniecie

umiejetnosci praktycznego korzystania z narzedzi wspomagajacych analize danych medycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do GMO
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.710PK.04696.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje podstawowe problemy przedanalitycznej, analitycznej
i poanalitycznej fazy wykonywania badan

Identyfikuje czynniki wptywajace na wiarygodnos¢ wynikéw badan
laboratoryjnych

Okresla elementy diagnostycznej charakterystyki badan
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyjasnia¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtérzenia badania laboratoryjnego

Efekt kierunkowy

F.W1

F.W2

F.W3

F.Ul
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Potrafi zaplanowac i wykonywa¢ badania laboratoryjne z zakresu
diagnostyki wirusologicznej, bakteriologicznej, mykologicznej

PEU_UO02 i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod mikroskopowych, F.U12
hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych
i molekularnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych K1

PEU K01
Wykazuje gotowos¢ do pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne

PEU_K02 role, ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, K.2
wspédtpracownikdw i otoczenia

PEU_KO03 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub

J K.7
obserwacji

PEU_K04
Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami

PEU_K05 podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas zajec o charakterze wykfadu zostang przedstawione informacje dotyczace podstaw prawnych i klasyfikacja GMO.
Nastepnie zostang oméwione najwazniejsze odkrycia prowadzace do mozliwosci tworzenia GMO oraz aktualnie
wykorzystywane metody uzyskiwania GMO. Dokonany zostanie tez przeglad zastosowania GMO ze szczegélnym
uwzglednieniem tworzenia nowych lekéw czy opracowywania nowoczesnych terapii. W tym kontekscie zostanie oméwiona
problematyka zwigzana z zagadnieniami prawnymi i prowadzeniem badan klinicznych. Istotna czescig wyktadu jest
przedstawienie organizacji odpowiedzialnych za kontrole zywnosci i lekéw w celu zapewnienia bezpieczefistwa zdrowiu
ludzkiemu oraz listy laboratoriéw prowadzacych badania i metody detekcji GMO ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
PCR. Wyktad dotyczacy zastosowania organizméw modelowych do badan stuzy nie tylko oméwieniu poszczegélnych modeli
komérkowych i zwierzecych, ale takze zwréceniu uwagi na problemy etyczne i potrzebe $wiadomego i odpowiedzialnego
planowania oraz wykonywania testéw. Podczas wyktadu zostanie takze omdwiony potencjalny wptyw GMO na $rodowisko i
jakie rodzaje zabezpieczen s3 wymagane prawnie i stosowane.

W trakcie zaje¢ projektowych student wykorzysta zdobyta wiedze do zaplanowania procedury testowania obecnosci GMO w
wybranej przez siebie zywnosci, biorac pod uwage potrzebne zasoby, sposéb uzyskania i zabezpieczenia prébki oraz
dyskusje odnosnie czynnikdw wptywajacych na wiarygodnos¢ wyniku testu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia kliniczna Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.720PK.04667.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakosciowego
i ilosciowego oznaczania stezeh weglowodandw, lipidéw, biatek
i metabolitéw tych zwigzkéw w ptynach ustrojowych

Opisuje teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oznaczania
parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowe;j

Opisuje teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préb
czynnosciowych

Objasnia podstawy teoretyczne i metodyczne zastosowania
instrumentalnych metod analitycznych w diagnostyce
laboratoryjnej

Przytacza zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikéw

Efekt kierunkowy

F.W9

F.W10

F.W11

w.4

W.5
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

PEU_U16

PEU_U17

PEU_KO1

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci

Wyijasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikdw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtérzenia badania laboratoryjnego

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, potrafi
przechowywac go i przygotowywac do analizy, kierujac sie
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Dobiera metode analityczna odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposob kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosujac sie do zasad ich uzytkowania i
konserwacji

Stosuje procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych

Prowadzi i dokumentuje wewnatrzlaboratoryjng
i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych

Wykonuje badania jakoSciowe i ilosciowe parametréw gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej;

Uzyskuje wiarygodne wyniki jakosciowych i iloSciowych badan
ptynéw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptyndéw z jam ciata, tresci zotgdkowe;j
i dwunastniczej oraz wymazéw, poptuczyn i zeskrobin

Ocenia poprawnos¢ i interpretuje poszczegélne oraz zbiorcze
wyniki badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii.

Proponuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym;

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT)

Potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz oceniac jego przydatnos¢

Potrafi planowac i przeprowadzac laboratoryjna strategie
diagnostyczna z wykorzystaniem wspétczesnych Zrédet informacji

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki
Wykorzystuje wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia

Rozwigzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu

Z zakresu kompetencji spotecznych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

F.Ul

F.Uu4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U9

F.U10

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

u.l

u.2

u.s3
u4

u.5

K.6
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PEU_KO02 Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji K.7

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej

i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet K8

PEU_KO03
Przyjmuje odpowiedzialno$¢ zwigzana z decyzjami podejmowanymi

PEU_K04 w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym w kategoriach K.9
bezpieczenstwa wiasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie dla studentéw jednolitych studiéw magisterskich podstaw teoretycznych i praktycznych
do dalszego studiowania zagadnien zwiazanych z: kontrolg jakosci badan laboratoryjnych z obszaru chemii klinicznej,
metodyka poszczegdinych oznaczen, mozliwymi interferencjami, doborem odpowiednich metod dla najczesciej oznaczanych
w praktyce parametréw laboratoryjnych i podstawami interpretacji laboratoryjnej i klinicznej wynikéw badan. Program zajec
obejmuje zagadnienia zwiazane z podstawowymi metodami nadzoru i kontroli jakosci badan laboratoryjnych, réznymi
metodami analitycznymi stosowanymi w medycznym laboratorium diagnostycznym (m.in. metody spektroskopowe,
chromatograficzne, jakoSciowe). Duzy nacisk kfadziony jest na statystyczne opracowanie wynikéw oznaczen kontrolnych i
podstawy chemiczne oznaczeh rutynowo wykorzystywanych analitéw. Zajecia majg forme wyktaddw i ¢wiczen
laboratoryjnych. W ramach wyktadéw omawiane sa m.in. podstawy kontroli jakosci i zwigzane z tym pojecia stosowane w
metrologii pomiaréw, metody ilosciowe i jakosciowe stosowane w chemii klinicznej, a takze niezwykle preznie rozwijajgca sie
chromatografia. Cwiczenia laboratoryjne koncentrujg sie na praktycznym oznaczeniu aktywnosci lub stezeniu wybranéw
parametréw i poznaniu specyfiki metod. Po ukonczeniu kursu studenci beda posiadali solidne podstawy teoretyczne i
praktyczne, ktére umozliwig im podjecie decyzji o wydaniu wiarygodnego i rzetelnego wyniku badania laboratoryjnego,
pozwolg dobra¢ odpowiednig metode analityczng dla danego oznaczenia, oceni¢ wptyw ew. interferencji na wynik i
przeanalizowac proces analityczny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 160 / 247



Politechnika Wroctawska

Diagnostyka choréb autoimmunizacyjnych i alergii

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.720PK.04668.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody otrzymywania i stosowania przeciwciat
monoklonalnych i poliklonalnych w diagnostyce, leczeniu
i monitorowaniu terapii;

Objasnia role badan immunologicznych w rozpoznawaniu
i monitorowaniu zaburzeh odpornosci oraz kryteria doboru tych
badan;

Opisuje mechanizmy powstawania oraz mozliwosci diagnostyczne
i terapeutyczne choréb autoimmunizacyjnych, reakgcji
nadwrazliwosci, wrodzonych i nabytych niedoboréw odpornosci;

Objasnia zasady doboru, wykonywania i organizowania badan
przesiewowych w diagnostyce choréb;

Przytacza nowe osiggniecia medycyny laboratoryjne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

E.W17

E.W18

E.W19

E.W24

E.W32
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

PEU_KO5

Dobiera i przeprowadza badania laboratoryjne oparte
na technikach immunochemicznych oraz interpretuje uzyskane
wyniki;

Ocenia wartos¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos¢ w procesie
diagnostycznym;

Proponuje optymalny, ufatwiajgcy postawienie wiasciwej diagnozy,
dobér badan w oparciu o elementy diagnostycznej charakterystyki
testéw oraz zgodnie z zasadami medycyny laboratoryjnej opartej
na dowodach naukowych;

Potrafi przeprowadzacd krytyczna analize informacji zawartych
w publikacjach naukowych dotyczacych zagadnien medycyny
laboratoryjne;j.

Potrafi planowac i przeprowadzac laboratoryjng strategie
diagnostyczna z wykorzystaniem wspétczesnych Zrédet informacji

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do podejmowania dziatahh zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet;

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych;

Szanuje zasady do pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne,
wspotpracownikéw i otoczenia;

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym;

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

E.U6

E.U19

E.U20

E.U27

u.2

u.3

K.8

K.l

K.2

K.3

K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg diagnostyke kliniczna, ze szczegdlnym uwzglednieniem choréb autoimmunizacyjnych i alergii.
Poruszana tematyka dostarcza studentom wiedzy o metodach diagnostycznych, takich jak testy immunofluorescencji,
western blot, ELISA i testy paskowe, stosowanych w diagnostyce tych schorzen. Program pozwala na nabycie praktycznych
umiejetnosci w zakresie technik immunochemicznych. Efektem uczenia sie jest umiejetnos¢ zaprojektowania i wykonania
testu, interpretacji wynikéw oraz wsparcie w diagnozowaniu i leczeniu choréb autoimmunizacyjnych i alergicznych.

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

60

13

75

Liczba godzin
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka mikrobiologiczna Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.720PK.04665.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy
chorobotwdrczosci oraz ogdéine zasady taksonomii wiruséw,
bakterii, grzybéw i pasozytéw.

Przytacza zasady diagnostyki poszczegélnych rodzajéw
drobnoustrojéw, w tym zasady doboru odpowiednich podtéz
i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej
drobnoustrojéw i pasozytéw

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

F.W15

F.W16

W.5

163 /247



PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

PEU_U16

PEU_U17

PEU_U18

PEU_KO1

Sylabusy

Wyjasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym konieczno$¢ powtdérzenia badania laboratoryjnego.

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowuje go i przygotowywuje do analizy, kierujac sie zasadami
Dobrej Praktyki Laboratoryjne;.

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposob kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej.

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosuje sie do zasad ich uzytkowania
i konserwaciji.

Stosuje procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych.

Prowadzi i dokumentuje wewnatrzlaboratoryjna
i zewnatrzlaboratoryjng kontrole jakos$ci badan laboratoryjnych.

Uzyskuje wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan
ptyndw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotgdkowe;j
i dwunastniczej oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin;

Stosuje metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéw
na antybiotyki i chemioterapeutyki.

Stosuje metody wykrywania opornosci drobnoustrojow
na antybiotyki i chemioterapeutyki;

Ocenia poprawnos¢ i interpretuje poszczegélne oraz zbiorcze
wyniki badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii;

Proponuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych;

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym.

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing,POCT).

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Planuje i przeprowadza laboratoryjng strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Wykorzystuje wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.

Rozwigzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu

Z zakresu kompetencji spotecznych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.

F.Ul

F.U4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U10

F.U13

F.Ul4

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

u.l

u.2

u.s3
u4

u.5

K.6
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PEU_KO02 Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji. K.7

Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem

do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet. K8

PEU_KO03
Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami

PEU_K04 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe wyktadu odnoszg sie do organizacji laboratorium mikrobiologicznego, systemu zapewnienia jakosci
badan. Oméwione zostang réwniez problemy z zakresu profilatyki zakazen. Druga czes¢ tresci programowych obejmuje
zapoznanie studentéw z metodami diagnostyki wybranych grup patogennych bakterii. Przedstawione beda réwniez wirusy i
priony jako czynniki chorobotwdrcze.

W czesci laboratoryjnej studenci poznaja i przeprowadza analizy z wykorzystaniem klasycznych metod, metod
immunologicznych oraz metod biologii molekularnej w identyfikacji wybranych grup patogennych bakterii. Studenci zostang
zapoznani z metoda MALDI TOF MS stosowana w rutynowej diagnostyce bakteriologicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 165 /247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Hematologia laboratoryjna |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.720PK.04666.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow

Opisuje budowe i funkcje komérek uktadu krwiotwdrczego oraz
wspdtzaleznos¢ ich budowy i funkcji w warunkach fizjologicznych
i patologicznych

Charakteryzuje metody laboratoryjnej oceny zaburzen
hematopoezy w aspekcie zmian morfologicznych i czynnos$ciowych
oraz mechanizmdw rozwoju choroby

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Efekt kierunkowy

W.5

F.W17

F.W18

u.l
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

PEU_U16

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Sylabusy

Potrafi planowac i przeprowadzad laboratoryjng strategie
diagnostyczng z wykorzystaniem wspdtczesnych Zrédet informacji

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki

Potrafi wyjasnia¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtérzenia badania laboratoryjnego

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, potrafi
przechowywac go i przygotowywac do analizy, kierujac sie
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposoéb kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosujac sie do zasad ich uzytkowania
i konserwacji

Potrafi stosowa¢ procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych

Potrafi prowadzi¢ i dokumentowaé wewnatrzlaboratoryjng
i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych

Wykonuje - z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych
- badania hematologiczne i koagulologiczne

Dokonuje oceny cytomorfologicznej preparatéw mikroskopowych
krwi obwodowej i szpiku kostnego

Uzyskuje wiarygodne wyniki badan cytomorfologicznych,
cytochemicznych, cytoenzymatycznych i cytofluorymetrycznych

Ocenia poprawnos¢ i interpretuje poszczegélne oraz zbiorcze
wyniki badah w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii

Proponuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych

Potrafi dokonywac krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT)

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub
obserwacji

Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

u.2

us3

F.Ul

F.u4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U15

F.Ul6

F.U19

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

K.6

K.7

K.8

K.9
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu opanowanie przez Studenta wiadomosci z zakresu budowy i funkcji uktadu krwiotwérczego;

zapoznanie z patologiami ukfadu krwiotwérczego, ze szczegélnym uwzglednieniem oceny cytomorfologicznej preparatéw
krwi obwodowej i szpiku kostnego oraz z ich interpretacja w najwazniejszych jednostkach chorobowych; nauke wtasciwego

doboru oraz praktyczne przygotowanie do samodzielnego wykonywania podstawowych i specjalistycznych badan

hematologicznych tj. badania morfologii krwi, badan koagulologicznych, immunofenotypowych, cytogenetycznych i
molekularnych wraz z umiejetnoscia okreslania toru diagnostycznego, a takze wtasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
45
15
20

36

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Immunopatologia z immunodiagnostyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.720PK.04664.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia mechanizmy rozwoju procesu zapalnego oraz techniki

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 . . . . E.W16
- immunologiczne pozwalajgce na ocene przebiegu tego procesu
Okresla metody otrzymywania i stosowania przeciwciat
PEU_WO02 monoklonalnych i poliklonalnych w diagnostyce, leczeniu E.W17
i monitorowaniu terapii
Okresla role badan immunologicznych w rozpoznawaniu
PEU_WO03 i monitorowaniu zaburzeh odpornosci oraz kryteria doboru tych E.W18

badan

Objasnia mechanizmy powstawania oraz mozliwosci diagnostyczne
PEU_WO04 i terapeutyczne choréb autoimmunizacyjnych, reakgcji E.W19
nadwrazliwosci, wrodzonych i nabytych niedoboréw odpornosci

PEU_WO05 Przedstawia problematyke z zakresu immunologii nowotworéw E.W20

Sylabusy
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PEU_WO06

PEU_WO07

PEU_W08

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_KO01
PEU_K02

PEU_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Objasnia problematyke z zakresu immunologii transplantacyjnej,
zasady doboru dawcy i biorcy przeszczepéw narzaddw oraz
komorek macierzystych

Opisuje rodzaje przeszczepdw i mechanizmy immunologiczne
odrzucania przeszczepu allogenicznego

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow

Z zakresu umiejetnosci

Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Wykorzystuje wyniki badanh laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.

Rozwigzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu.

Ocenia aktywnos$¢ komérek uktadu odpornosciowego
zaangazowanych w odpowiedzZ przeciwnowotworowg

Dobiera i przeprowadza badania laboratoryjne oparte
na technikach immunochemicznych oraz interpretuje uzyskane
wyniki

Prognozuje wptyw przebiegu choroby i postepowania
terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych

Ocenia wartos¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos¢ w procesie
diagnostycznym

Proponuje optymalny, utatwiajgcy postawienie wiasciwej diagnozy,
dobér badan w oparciu o elementy diagnostycznej charakterystyki
testéw oraz zgodnie z zasadami medycyny laboratoryjnej opartej
na dowodach naukowych

Interpretuje wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz
rozpoznania schorzenia, diagnostyki réznicowej choréb,
monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektéw leczenia

w réznych stanach klinicznych

Ocenia spdjnosc zbiorczych wynikéw badan, w tym badan
biochemicznych i hematologicznych

Przeprowadza krytyczng analize informacji zawartych
w publikacjach naukowych dotyczacych zagadnieh medycyny
laboratoryjnej

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.
Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.

Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet.

E.W21

E.W22

W.5

u.2

u.3
u4

u.5

E.U5

E.U6

E.Ul1l

E.U19

E.U20

E.U21

E.U22

E.U27

K.6
K.7

Zapoznanie z mechanizmami regulacyjnymi, zaburzeniami funkcjonalnymi oraz technikami oceny czynnosci uktadu

odpornosciowego.

Nabycie wiedzy dotyczacej etiologii oraz diagnostyki i terapii immunopatologii ze szczeg6lnym uwzglednieniem wrodzonych
btedéw odpornosci, nabytych niedoboréw odpornosci oraz choréb autoimmunizacyjnych i autozapalnych.

Sylabusy
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Nabycie wiedzy z zakresu immunopatologii i immunodiagnostyki onkologicznej, immunoterapii nowotworéw oraz mozliwosci
stosowania przeciwciat w diagnostyce, leczeniu i monitorowaniu choréb nowotworowych.

Zapoznanie z podstawami immunologii transplantacyjnej, zasad doboru dawcy i biorcy przeszczepdw narzadowych i
komdrek macierzystych oraz mechanizmdw odrzucania przeszczepu allogenicznego i reakcji przeszczep przeciw

gospodarzowi.

Zapoznanie z metodami oceny sktadowej komérkowej i humoralnej uktadu odpornosciowego stosowanymi w diagnostyce i
monitorowaniu choréb zwigzanych z odpowiedzig odpornosciowa.
Wyksztatcenie kompetencji spotecznych zgodnych z efektami uczenia sie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium
Seminarium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30
30

30

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Praktyki zawodowe (wakacyjne) Il

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.720PK.04669.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Praktyka: 180 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
PEU_WO01 metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji | W.5
wynikow.
PEU W02 Okresla erczne, spoteczne i prawne uwarunkowania wykonywania W7
- zawodu diagnosty laboratoryjnego.
Przytacza zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
PEU_WO03 przeciwpozarowej, a takze regulamin pracy obowigzujacy H.W1
w podmiocie, w ktérym odbyt praktyke zawodowa.
Opisuje strukture organizacyjna laboratorium, w ktérym odby#
praktyke zawodowg oraz zasady wspotpracy laboratorium
PEU_ W04 . .o 7 : o . .| Hw2
- z oddziatami szpitala, poradniami przyszpitalnymi i pozaszpitalnymi
jednostkami, dla ktérych laboratorium wykonuje badania.
PEU_WO5 Objasnia zasady pobierania materiatu biologicznego, jego H.W3

Sylabusy

transportu oraz przygotowania do badan.
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

PEU_KO5
PEU_KO06
PEU_KO07

Sylabusy

Objasnia zasady obiegu informacji, w tym rejestracje i archiwizacje
wynikéw badan oraz koszty badan.

Zna laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium,
w ktérym odbyt praktyke zawodowa.

Rozpoznaje zasady mechanizacji i automatyzacji badan
laboratoryjnych.

Opisuje zasady prowadzenia wewnatrz- i zewnatrzlaboratoryjnej
kontroli jakosci badan.

Charakteryzuje metody oznaczania laboratoryjnych parametréw
diagnostycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Wykorzystuje wyniki badah laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.

Rozwigzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu.

Przedstawia zasady organizacji pracy w poszczegélnych
pracowniach laboratorium diagnostycznego.

Pobiera, przyjmuje, dokumentuje i wstepnie przygotowywuje
materiat biologiczny do badan diagnostycznych.

Przeprowadza badania diagnostyczne z zakresu analityki ogdinej,
chemii klinicznej, biochemii klinicznej, hematologii i koagulologii,
serologii grup krwi i transfuzjologii, immunologii, diagnostyki
mikrobiologicznej i parazytologicznej.

Prowadzi kontrole jakosci badan i dokumentacje laboratoryjng
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej i etyki zawodowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytédw i potrzeb edukacyjnych.

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne,
wspdtpracownikédw i otoczenia.

Wdraza zasady kolezehstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym.

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.

Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji.

H.W4

H.W5

H.W6

H.W7

H.W8

u.l

u.2

u.3
u.4

u.5

H.Ul

H.U2

H.U3

H.U4

K.l

K.2

K.3

K.4

K.5
K.6
K.7
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Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej

PEU_K08 i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Poszerzenie i udoskonalenie umiejetnosci praktycznych z zakresu hematologii i koagulologii w oparciu o zdobytg
wiedze teoretyczna.

o Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu organizacji stanowiska pracy w pracowni hematologicznej oraz wiedzy na
temat zasad pracy z materiatem potencjalnie zakaznym.

o Utrwalenie wiedzy na temat zasad i metodyki pobierania, transportu, przygotowania materiatu do badan z zakresu
hematologii i koagulologii.

o Utrwalenie wiedzy z zakresu rutynowo wykonywanych badan laboratoryjnych, znajomosci metod oraz umiejetnosc
poprawnego formutowania i interpretacji wynikéw laboratoryjnych z zakresu hematologii i koagulologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 180

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 180

Sylabusy 174 | 247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biochemia kliniczna |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.740PK.04670.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych,
charakteryzujacych przebieg réznych choréb

Okresla czynniki chorobotwdrcze zewnetrzne i wewnetrzne,
modyfikowalne i niemodyfikowalne

Opisuje patogeneze i symptomatologie choréb uktadéw: sercowo-
naczyniowego, moczowego, pokarmowego i ruchu, a takze choréb
metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych

i neurodegeneracyjnych oraz zaburzen gospodarki
wodnoelektrolitowej i kwasowo-zasadowej

Charakteryzuje metody oceny proceséw biochemicznych
w warunkach fizjologicznych i patologicznych

Efekt kierunkowy

E.W1l

E.W2

E.W3

E.W5
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Wyjas$nia role badan laboratoryjnych w rozpoznaniu,
PEU_WO05 monitorowaniu, przewidywaniu i profilaktyce zaburzen E.W23

narzgdowych i uktadowych

Stosuje zasady interpretacji wynikéw badan laboratoryjnych w celu

PEU_WO06 PO . P ; : ) E.W27
- zréznicowania standw fizjologicznych i patologicznych
PEU_WOQ7 Przedstawia nowe osiggniecia medycyny laboratoryjnej E.W32
Z zakresu umiejetnosci
Wskazuje zaleznosci pomiedzy zaburzeniami przemian
metabolicznych, jednostkg chorobowa, stylem zycia, ptcig
PEU_UO1 S X ) . d K E.U7
- i wiekiem pacjenta a wynikami laboratoryjnych badan
diagnostycznych
Prognozuje wptyw przebiegu choroby i postepowania
PEU_U02 terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych E.ULL
Dobiera testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania,
PEU_UO3 diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu wybranych E.U8
choréb
Przeprowadza krytyczng analize informacji zawartych
PEU_U04 w publikacjach naukowych dotyczacych zagadnieh medycyny E.U27
laboratoryjnej
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU_KO02 Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji K.7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem ksztatcenia dla przedmiotu Biochemia kliniczna 1 jest nabycie przez studenta wiedzy o przemianach metabolicznych
zachodzacych w komérkach, tkankach i narzadach organizmu cztowieka w stanach fizjologicznych oraz w wybranych stanach
patologicznych, a takze poznanie podstaw biochemicznych technik diagnostycznych stosowanych w medycynie
laboratoryjnej. Student zdobywa umiejetnos$¢ rozumienia zwigzku miedzy zaburzeniami metabolizmu a patogeneza
jednostek chorobowych, co umozliwia interpretacje wynikéw badan laboratoryjnych oraz zrozumienie ich roli w diagnostyce i
leczeniu pacjenta. Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z podstawowymi szlakami metabolicznymi, ich
regulacja i powigzaniem z uktadami narzadéw oraz oméwienie wybranych biomarkeréw klinicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

10

10

10
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Zaliczenie/Egzamin 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 177/ 247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Genetyka medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.740PK.04673.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawy biologii molekularnej, mechanizmy

dziedziczenia i zaburzen genetycznych oraz podstawy inzynierii

genetycznej

Wyjasnia zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej oraz

technik cytogenetyki klasycznej i cytogenetyki molekularnej

Wyjasnia podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej
i molekularnej

Charakteryzuje mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka

Przyporzadkowuje wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane

do genetycznej diagnostyki niepetnosprawnosci intelektualnej,
dysmorfii, zaburzen rozwoju, zaburzen cielesno-ptciowych,
niepowodzen rozrodu, predyspozycji do nowotworéw oraz
genetycznej diagnostyki prenatalnej

Efekt kierunkowy

W.3

E.W8

E.W10

E.W11

E.W12
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Wyjasnia podstawy genetyczne réznych choréb oraz genetyczne

PEU_WO06 ; . P E.W13
- mechanizmy nabywania lekoopornosci
Z zakresu umiejetnosci
Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
PEU_UO1 ! . P S - u.2
- z wykorzystaniem wspodtczesnych zrédet informacji
PEU_U02 Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki u.3

Postuguje sie technikami biologii molekularnej oraz technikami
PEU_UO3 cytogenetyki klasycznej i molekularnej w badaniach E.U12
laboratoryjnych, a takze zinterpretowac uzyskane wyniki

Wykorzystuje genetyczne bazy danych, w tym internetowe,

PEU_U04 i wyszukuje potrzebne informacje za pomoca dostepnych narzedzi E.U13
Szacuje ryzyko ujawnienia sie choréb o podtozu genetycznym
PEU_UO5 u potomstwa w oparciu o predyspozycje rodzinne i wptyw EULS

czynnikéw Srodowiskowych oraz ocenia ryzyko urodzenia sie
dziecka z aberracjami chromosomowymi

Interpretuje wyniki badan genetycznych molekularnych
PEU_UO6 i cytogenetycznych oraz zapisuje je, uzywajac obowigzujacej E.U16
miedzynarodowej nomenklatury

Opracowuje algorytm diagnostyczny i proponuje badania

PEU_UO7 genetyczne dla pacjentéw poradni genetycznej E.ULY
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Korzysta z obiektywnych zrédet informacji K.6

PEU_K02 Formutuje wnioski z wkasnych pomiaréw lub obserwacji K.7

PEU_K03 Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem K8

do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zdobycie podstawowe] wiedzy z genetyki medycznej. Zapoznanie studentéw z zasadami cytogenetyki,
genetycznym podtozem choréb cztowieka, mechanizmami dziedziczenia oraz podstawowymi metodami badan
cytogenetycznych i molekularnych. Zakres przedmiotu uwzglednia opanowanie technik laboratoryjnych w genetyce
medycznej, w szczegdlnosci nabycie umiejetnosci praktycznych w zakresie pracy w laboratorium genetycznym, w tym
prowadzenia hodowli komérkowych, barwienia preparatéw, analizy chromosoméw, wykonywania badah molekularnych oraz
korzystania z genetycznych baz danych. Rozwiniecie kompetencji w formutowaniu wynikéw badan genetycznych,
interpretacjidanych z uzyciem metod probabilistycznych, a takze znajomosci zasad pobierania, przechowywania i transportu
materiatu biologicznego. W zakresie przedmiotu zawarto réwniez przygotowanie do stosowania genetyki w diagnostyce
prenatalnej i postnatalnej, analizie predyspozycji genetycznych, badaniach zwigzanych z nowotworami, nieptodnoscia,
btedami metabolizmu, transplantologia oraz medycyna personalizowana.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15

Sylabusy 179 /247



Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

16

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Hematologia laboratoryjna II
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.740PK.04672.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow

Opisuje budowe i funkcje komérek uktadu krwiotwdrczego oraz
wspdtzaleznos¢ ich budowy i funkcji w warunkach fizjologicznych
i patologicznych

Charakteryzuje metody laboratoryjnej oceny zaburzen
hematopoezy w aspekcie zmian morfologicznych i czynnos$ciowych
oraz mechanizmdw rozwoju choroby

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia¢ jego przydatnos¢

Efekt kierunkowy

W.5

F.W17

F.W18

u.l
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PEU_U02

PEU_UO3
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

PEU_U16

PEU_U17

PEU_U18

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_KO3

Sylabusy

Planuje i przeprowadza laboratoryjng strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspdtczesnych zrédet informacji

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki
Wykorzystuje wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia

Potrafi rozwigzywac problemy diagnostyczne mieszczace sie
w zakresie dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu

Student potrafi wyjasnia¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw
czynnikéw przedlaboratoryjnych na jakos¢ wyniku badania
laboratoryjnego, w tym konieczno$¢ powtérzenia badania
laboratoryjnego

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, potrafi
przechowywac go i przygotowywac do analizy, kierujac sie
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Dobiera metode analityczna odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposoéb kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczng, stosujac sie do zasad ich uzytkowania
i konserwacji

Potrafi stosowac procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych

Potrafi prowadzi¢ i dokumentowa¢ wewnatrzlaboratoryjna
i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych

Wykonuje - z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych
- badania hematologiczne i koagulologiczne

Dokonuje oceny cytomorfologicznej preparatéw mikroskopowych
krwi obwodowej i szpiku kostnego

Uzyskuje wiarygodne wyniki badan cytomorfologicznych,
cytochemicznych, cytoenzymatycznych i cytofluorymetrycznych

Ocenia poprawnos¢ i interpretuje poszczegdlne oraz zbiorcze
wyniki badah w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii

Opracowuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujac na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT)

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych zrédet informacji
Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji

Jest zdolny do podejmowania dziatahh zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

u.2

us3
u4d

u.s

F.Ul

F.u4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U15

F.U16

F.U19

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

K.6
K.7

K.8

182 /247



Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_K04 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu opanowanie przez Studenta wiadomosci z zakresu budowy i funkcji uktadu krwiotwdrczego;
zapoznanie z patologiami ukfadu krwiotwérczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem oceny cytomorfologicznej preparatéw
krwi obwodowej i szpiku kostnego oraz z ich interpretacjg w najwazniejszych jednostkach chorobowych; nauke wtasciwego
doboru oraz praktyczne przygotowanie do samodzielnego wykonywania podstawowych i specjalistycznych badan
hematologicznych tj. badania morfologii krwi, badan koagulologicznych, immunofenotypowych, cytogenetycznych i
molekularnych wraz z umiejetnoscia okreslania toru diagnostycznego, a takze wtasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyczna nauka zawodu |

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.740PK.04674.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil praktyczny Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 90 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
PEU_WO01 metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji | W.5
wynikow.

Wyjasnia wptyw substancji egzogennych, w tym sktadnikéw
odzywczych, lekéw i uzywek na wyniki laboratoryjnych badan

PEU_W02 diagnostycznych oraz techniki monitorowania stezenia tych W.6
zwiazkéw w materiale biologicznym.
PEU W03 !dentyﬁll<u1e poqlstawowe problemy przeollanahtycznej, analitycznej FW1
- i poanalitycznej fazy wykonywania badan.
PEU W04 Chara}kteryzu;e c;ynnlkl wptywajace na wiarygodnos¢ wynikow FW2
- badan laboratoryjnych.
PEU_WO05 Rozpoznaje elementy diagnostycznej charakterystyki badan. F.W3
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

PEU_W12

PEU W13

PEU_W14

PEU_W15

PEU_W16

PEU W17

PEU_W18

PEU_W19

PEU_W20

PEU_W21

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedstawia zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania
zleceh na wykonanie badanh oraz zasady dokumentacji zlecen.

Przytacza zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby
jej dokumentowania.

Objasnia rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego
wykorzystywanego do badan hematologicznych, serologicznych,
koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych,
toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny nuklearnej

i sadowe;j.

Przedstawia zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego,
w tym krwi, moczu, katu, ptynu mézgowo-rdzeniowego

i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotgdkowej i dwunastniczej
oraz wymazéw, poptuczyn i zeskrobin.

Przytacza wytyczne dotyczace transportu, przechowywania
i przygotowywania do analizy materiatu biologicznego.

Opisuje teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakoSciowego
i ilosciowego oznaczania stezen weglowodandw, lipidéw, biatek
i metabolitow tych zwigzkéw w ptynach ustrojowych.

Opisuje teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oznaczania
parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej.

Przedstawia teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préb
czynnosciowych.

Objasnia problematyke badan radioizotopowych wykorzystywanych
w diagnostyce laboratoryjnej.

Opisuje morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy
chorobotwdrczosci oraz ogéine zasady taksonomii wiruséw,
bakterii, grzybéw i pasozytéw.

Przytacza zasady diagnostyki poszczegélnych rodzajoéw
drobnoustrojéw, w tym zasady doboru odpowiednich podtdz
i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej
drobnoustrojéw i pasozytéw.

Opisuje budowe i funkcje komérek uktadu krwiotwdrczego oraz
wspdtzaleznos¢ ich budowy i funkcji w warunkach fizjologicznych
i patologicznych.

Rozréznia metody laboratoryjnej oceny zaburzeh hematopoezy
w aspekcie zmian morfologicznych i czynnos$ciowych oraz
mechanizméw rozwoju choroby.

Rozrdznia istotne klinicznie uktady grupowe sktadnikéw
komérkowych krwi i biatek osocza oraz ich znaczenie
w transfuzjologii.

Wyjasnia zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm
i diagnostyke odczyndéw poprzetoczeniowych.

Przytacza wytyczne dotyczace organizacji i zarzadzania badaniami
laboratoryjnymi w miejscu opieki nad pacjentem (Point of care
testing, POCT).

Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia¢ jego przydatnos¢.

Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

F.w4

F.W5

F.We6

F.W7

F.W8

F.W9

F.W10

F.W11

F.W14

F.W15

F.W16

F.W17

F.W18

F.W19

F.W20

F.W21

u.l

u.2
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PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09
PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

PEU_U16

PEU_U17

PEU_U18

PEU_U19

PEU_U20

PEU_U21

PEU_U22

Sylabusy

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Wykorzystuje wyniki badah laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.

Rozwigzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu.

Doradza w procesie diagnostycznym.

Okresla priorytety w procesie diagnostycznym oraz konstruktywnie
i na zasadzie partnerstwa wspétpracuje w jego trakcie z lekarzem

i innymi osobami zwigzanymi z procesem diagnostyczno-
terapeutycznym.

Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci praktycznych zgodnie
z zasadami etyki i deontologii oraz przepisami prawa.

Komunikuje sie ze wspétpracownikami w zespole i dzieli sie wiedza.

Komunikuje sie z odbiorcami wynikéw badan laboratoryjnych.

Wyjasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtdérzenia badania laboratoryjnego.

Instruuje pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego
do badan laboratoryjnych.

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz, w razie
potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej.

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowywac go i przygotowywac do analizy, kierujac sie
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej.

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposoéb kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej.

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosujgc sie do zasad ich uzytkowania
i konserwacji.

Stosuje procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych.

Potrafi prowadzi¢ i dokumentowaé wewnatrzlaboratoryjng
i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych.

Wykonuje badania jakoSciowe i ilosciowe parametréw gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej.

Uzyskuje wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan
ptynéw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotadkowe;j
i dwunastniczej oraz wymazdéw, poptuczyn i zeskrobin.

Dobiera i stosuje wtasciwe izotopy promieniotwdércze w celach
diagnostycznych.

Planuje i wykonuje badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki
wirusologicznej, bakteriologicznej, mykologicznej

i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod mikroskopowych,
hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych

i molekularnych.

u.3
u.4

u.5

u.6

u.8

u.10

u.13
u.14

F.Ul

F.U2

F.U3

F.u4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U9

F.U10

F.U11l

F.U12
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PEU_U23

PEU_U24

PEU_U25

PEU_U26
PEU_U27

PEU_U28

PEU_U29

PEU_U30

PEU_U31

PEU_U32

PEU_U33

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03
PEU_K04
PEU_KO5

PEU_KO06

PEU_K07

Stosuje metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéw
na antybiotyki i chemioterapeutyki.

Stosuje metody wykrywania opornosci drobnoustrojéw
na antybiotyki i chemioterapeutyki.

Wykonuje z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych -
badania hematologiczne i koagulologiczne.

Dokonuje oceny cytomorfologicznej preparatéw mikroskopowych
krwi obwodowej i szpiku kostnego.

Stosuje metody oznaczania grup krwi w uktadach grupowych.

Wykonuje posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz
préby zgodnosci serologiczne;j.

Uzyskuje wiarygodne wyniki badan cytomorfologicznych,
cytochemicznych, cytoenzymatycznych i cytofluorymetrycznych.

Ocenia poprawnos$¢ i interpretuje poszczegélne oraz zbiorcze
wyniki badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii.

Planuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych.

Stosuje krytyczne analizy, syntezy i oceny problemdéw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym.

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badan w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wdraza zasad kolezenstwa zawodowego i wspdtpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowymi.

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

o zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.
Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji.

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej
i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet.

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

Przedmiot obejmuje swoim zakresem:

F.U13

F.Ul4

F.U15

F.U16

F.Ul7

F.U18

F.U19

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

K.3

K.4

K.5
K.6
K.7

K.8

K.9

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

® Przygotowanie studenta do wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego poprzez zapoznanie z rutynowg

Sylabusy
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dziatalnoscig medycznego laboratorium diagnostycznego;

e Poszerzenie i doskonalenie umiejetnosci praktycznych nabytych w toku studiéw, niezbednych do wykonywania
czynnosci medycyny laboratoryjnej;

¢ Nauke obstugi specjalistycznej aparatury diagnostycznej, wykonywania badan podstawowych, specjalistycznych i
pilnych zgodnie z procedurami;

e Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa w laboratorium, a takze rozwijanie odpowiedzialno$ci zawodowej i Swiadomosci
etycznej;

¢ Cwiczenie efektywnej wspétpracy z innymi specjalistami oraz umiejetnego przekazywania informacji dotyczacych
badan i wynikdéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 90
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Zaliczenie/Egzamin 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Politechnika Wroctawska

Serologia grup krwi i transfuzjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W14NANMS.740PK.04679.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow

Rozréznia istotne klinicznie uktady grupowe sktadnikéw
komérkowych krwi i biatek osocza oraz ich znaczenie
w transfuzjologii

Wyjasnia zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm
i diagnostyke odczyndw poprzetoczeniowych

Z zakresu umiejetnosci
Wyjasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw

przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtérzenia badania laboratoryjnego

Efekt kierunkowy

W.5

F.W19

F.W20

F.Ul
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Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
PEU_UO02 przechowuje go i przygotowuje do analizy, kierujac sie zasadami F.U4
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem

PEU_UO3 i aparaturg medyczna, stosujgc sie do zasad ich uzytkowania F.U6
i konserwacji
PEU U04 Stosuje procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod F U7
- badawczych
PEU UO5 Stosuje i dokumentuje wewnatrzlaboratoryjng F.US
- i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan laboratoryjnych )
PEU_UO6 Stosuje metody oznaczania grupy krwi w uktadach grupowych F.U17
PEU U07 Wykonuje posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz F.U18
- proby zgodnosci serologicznej
PEU UO8 Ocemg poprawnosc i |nFerpretUJe poszgzegolnle oraz zbmrczg F.U20
- wyniki badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii
Planuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne
PEU_U09 z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki F.U21
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych
Stosuje krytyczna analize, synteze i ocene problemoéw
PEU U10 diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne F.U22

lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
PEU U1l wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad | F.U23
pacjentem (Point of care testing, POCT)

Z zakresu kompetencji spotecznych

Szanuje zasady przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw

PEU K01 . K.5
- pacjenta

PEU_K02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

PEU_KO03 Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji K.7

PEU_K04 Jest gotow do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem K8

do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_KO05 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentédw, zaréwno teoretyczne jak i praktyczne, do przeprowadzania podstawowych
badan serologicznych, umozliwiajgcych fenotypowanie krwinek czerwonych, identyfikacji przeciwciat grupowych oraz
odpornosciowych przy uzyciu testéw antyglobulinowych. Student nabywa umiejetnosci przeprowadzania proby krzyzowej i
doboru krwi do transfuzji oraz zapoznaje sie z diagnostyka i leczeniem konfliktu serologicznego miedzy matka a ptodem oraz
diagnostyka niedokrwistosci autoimmunohemolitycznej. W trakcie przedmiotu student zdobywa wiedze dotyczaca zasad
krwiolecznictwa, pozyskiwania krwi, jej sktadnikéw oraz produktéw krwiopochodnych oraz wskazah i przeciwwskazan do ich
stosowania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Toksykologia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.740PK.04671.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia zagadnienia z zakresu toksykologii ogdlnej i szczegétowej

Charakteryzuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne ksenobiotykéw
oraz zaleznosci miedzy strukturg zwigzkéw chemicznych

a reakcjami zachodzacymi w organizmach zywych i dziataniem
szkodliwym lub toksycznym ksenobiotykéw

Zna i rozumie zasady pobierania materiatu biologicznego do badan
toksykologicznych, jego transportu, przechowywania
i przygotowania do analizy

Wyjasnia wptyw substancji egzogennych, w tym sktadnikow
odzywczych, lekéw i uzywek na wyniki laboratoryjnych badan
diagnostycznych oraz opisuje techniki monitorowania stezenia tych
zwigzkdw w materiale biologicznym

Efekt kierunkowy

E.W28

E.W29

E.W30

W.6

192 /247



Z zakresu umiejetnosci

Ocenia skutki dziatania substancji toksycznych w organizmie oraz

PEU_UO1 opisywac zaburzenia metaboliczne i morfologiczne wywotane przez | E.U23
ksenobiotyki
PEU U02 Doblgra mater}a{ b!ologlc;ny do badan t.oksykologlcznych oraz E U4
- stosuje odpowiednie analizy toksykologiczne
PEU_U03 Potrafi WyKonywac jakosciowe i ilosciowe badania parametrow EU25
toksykologicznych
PEU_UO4 InterpretUJle wyniki .badan Itoksykologlcznych w aspekcie EU26
rozpoznania zatrucia okreslonym ksenobiotykiem
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU_KO02 Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji K.7
PE Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem
U_Ko03 L ; . | K.8
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
e Klasyfikacja substancji toksycznych, podstawowe definicje w toksykologii
e Mechanizm dziatania ksenobiotykéw. Reakcje niepodzadane po ekspozycji na substancje toksyczne
e Metabolizm ksenobiotykdw
o Toksykologia szczegétowa
e Zasady pobierania i zabezpieczania materiatu do badan toksykologicznych
o Wptyw czynnikéw przedanalitycznych na wynik badania toksykologicznego.
e Oznaczanie ksenobiotykéw w materiale biologicznym.
¢ Interpretacja uzyskanych wynikéw badania toksykologicznego

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
45

15
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biochemia kliniczna Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.780PK.04676.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych,
charakteryzujacych przebieg réznych choréb

Identyfikuje czynniki chorobotwércze zewnetrzne i wewnetrzne,
modyfikowalne i niemodyfikowalne

Opisuje patogeneze i symptomatologie choréb uktadéw: sercowo-
naczyniowego, moczowego, pokarmowego i ruchu, a takze choréb
metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych

i neurodegeneracyjnych oraz zaburzen gospodarki
wodnoelektrolitowej i kwasowo-zasadowej

Objasnia procesy regeneracji oraz naprawy tkanek i narzadéw

Przedstawia metody oceny proceséw biochemicznych w warunkach
fizjologicznych i patologicznych

Efekt kierunkowy

E.W1l

E.W2

E.W3

E.w4

E.W5
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Przedstawia metody otrzymywania i stosowania przeciwciat
PEU_WO06 monoklonalnych i poliklonalnych w diagnostyce, leczeniu E.W17
i monitorowaniu terapii

Opisuje role badan laboratoryjnych w rozpoznaniu, monitorowaniu,

PEU_WO7 przewidywaniu i profilaktyce zaburzen narzagdowych i uktadowych E.W23

PEU W08 SthJ.SUJe zasaply mtelrpre.te?cn wymkow padan Iaporatoranych w celu EW27
- zroznicowania standw fizjologicznych i patologicznych

PEU_WO09 Przedstawia nowe osiggniecia medycyny laboratoryjnej E.W32

Z zakresu umiejetnosci

Wskazuje zaleznosci pomiedzy nieprawidtowosciami
PEU UO1 morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzaddéw i uktaddw, E.Ul
objawami klinicznymi oraz strategiag diagnostyczng

Dobiera i przeprowadza badania laboratoryjne oparte
PEU_U02 na technikach immunochemicznych oraz interpretuje uzyskane E.U6
wyniki

Wskazuje zaleznosci pomiedzy zaburzeniami przemian
metabolicznych, jednostka chorobowag, stylem zycia, ptcig

PEU_UO3 i wiekiem pacjenta a wynikami laboratoryjnych badan E.U7
diagnostycznych
Dobiera testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania,
PEU_U0O4 diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu wybranych E.U8
choréb
Wykonuje jakosciowe i ilosciowe badania biochemiczne niezbedne
PEU_U05 do oceny zaburzen szlakéw metabolicznych w réznych stanach E.U9
klinicznych
PEU U06 Wykonuje 0znaczenia parametrow rownowagi kwasowo-zasadowej EUL0
- i wodnoelektrolitowej
PEU U07 Przewiduje wptyw przeblgqu chorloby i postepowanla EUL1
- terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych
Potrafi przeprowadzad krytyczna analize informacji zawartych
PEU_UO8 w publikacjach naukowych dotyczacych zagadnieh medycyny E.U27
laboratoryjnej
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU K02 Jest zdolny do formutowania wnioskow z wtasnych pomiaréw lub K7
- obserwacji
PEU_KO3 Podejmuje dziatanie zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej K8

i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem nauczania dla przedmiotu Biochemia kliniczna 2 jest nabycie przez studenta wiedzy o przemianach metabolicznych
zachodzacych w komérkach, tkankach i narzadach organizmu cztowieka w stanach fizjologicznych oraz w wybranych stanach
patologicznych, jak réwniez poznanie podstaw biochemicznych technik diagnostycznych stosowanych w medycynie
laboratoryjnej. Tresci programowe obejmujg zaawansowane zagadnienia z biochemii klinicznej. Dodatkowo, student zdobywa
kompetencje w zakresie stosowania technik laboratoryjnych do analizy materiatu biologicznego oraz interpretacji
uzyskanych wynikéw w kontekscie stanu klinicznego pacjenta. Cwiczenia laboratoryjne ktada nacisk na praktyczne aspekty
diagnostyki, analize wynikéw i ich zastosowanie w monitorowaniu terapii.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Farmakologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.780PK.04677.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Wyijasnia wptyw substancji egzogennych, w tym skfadnikéw
odzywczych, lekéw i uzywek na wyniki laboratoryjnych badan

diagnostycznych oraz techniki monitorowania stezenia tych
zwigzkéw w materiale biologicznym

Opisuje mechanizmy dziatania poszczegélnych grup lekéw

Rozpoznaje wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozadane
lekow

Przytacza zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia
lekdw niezbednego do uzyskania wtasciwego efektu
terapeutycznego i minimalizowania dziatah niepozgdanych

Uzasadnia wptyw lekéw na wyniki badanh laboratoryjnych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

W.6

AWI11

AW12

AW13

AW14
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Wykorzystuje wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw
PEU_UO1 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw A.U4
i substancji toksycznych na te procesy

Stosuje wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych

PEU_U02 ; . 2 A.U12
- i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy
Przyporzadkowuje leki do poszczegdlnych grup lekéw oraz okresla
PEU_UO3 gtéwne mechanizmy ich dziatania, przemiany w ustroju i dziatania A.U17
uboczne
PEU U04 Wyjasn|a wptyw lekdw na wyniki laboratoryjnych badan AUL8
- diagnostycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, K1
- dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych '
PEU_KO02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z podstawowymi rodzajami preparatéw stosowanych w profilaktyce i leczeniu choréb (produkty
lecznicze, suplementy diety, wyroby medyczne, Srodki spozywcze specjalnego przeznaczenia zywieniowego) w leczeniu
ambulatoryjnym i w lecznictwie szpitalnym. Umiejetnos¢ korzystania z charakterystyki produktu leczniczego i baz wiedzy o
lekach.

2. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu farmakologii: farmakokinetyki, farmakodynamiki oraz toksykologii.
Znajomos¢ rodzajow mechanizmdw dziatania lekéw, loséw lekéw w organizmie, rodzajéw interakcji, dziatan niepozgdanych i
toksycznych

3. Znajomos$¢ wptywu farmakoterapii na wyniki badan laboratoryjnych.

4. Poznanie zasad prowadzenia terapii monitorowanej produktami leczniczymi. Poznanie zasad monitorowania w ptynach
ustrojowych stezenia lekdw niezbednego do uzyskania wtasciwego efektu terapeutycznego i minimalizowania dziatan
niepozadanych

5. Znajomos$¢ podstawowych grup lekéw stosowanych w jednostkach chorobowych, ich mechanizméw dziatania, wskazan,
charakterystycznych dziatah niepozadanych, interakcji oraz podstawowych przeciwwskazan.

6. Wyksztatcenie kompetencji spotecznych zgodnych z kierunkiem ksztatcenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Propedeutyka medycyny |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.780PK.04678.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia pojecie choroby, jako nastepstwa zmiany struktury
i funkcji komdrek, tkanek i narzadéw

Rozpoznaje wybrane choroby, ich symptomatologie
i etiopatogeneze

Opisuje role laboratoryjnych badanh diagnostycznych
w rozpoznawaniu schorzen i rokowaniu oraz monitorowaniu terapii

Z zakresu umiejetnosci

Okresla priorytety w procesie diagnostycznym oraz konstruktywnie
i na zasadzie partnerstwa wspétpracuje w jego trakcie z lekarzem

i innymi osobami zwigzanymi z procesem diagnostyczno-
terapeutycznym

Efekt kierunkowy

D.w1

D.w2

D.W3

u.8

200/ 247



PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole i dzieli sie wiedza

Demonstruje zwigzki pomiedzy nieprawidtowymi funkcjami tkanek,
narzadéw i uktadéw a objawami klinicznymi

Opisuje symptomatologie choréb oraz proponuje model
postepowania diagnostyczno-farmakologicznego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Szanuje zasady pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne,
wspotpracownikéw i otoczenia

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

u.13

D.U1

D.U2

K.2

K.3

K.6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wiedza z zakresu zasad diagnostyki, terapii oraz pielegnacji w ramach stacjonarnej opieki zdrowotnej nad pacjentem
w wybranych oddziatach klinicznych.

2. Poznanie organizacji pracy podstawowych oddziatéw szpitalnych - choréb wewnetrznych, pediatrii, chirurgii ogélnej,
potoznictwa i ginekologii, neonatologii, anestezjologii i intensywnej terapii oraz ambulatoriéw specjalistycznych -
transplantologii klinicznej, nefrologii, kardiologii, hematologii, a takze roli diagnosty laboratoryjnego w procesie

postepowania medycznego na tych oddziatach i w ambulatoryjnej opiece specjalistyczne;.

3. Pogtebienie wiedzy z zakresu roli badan laboratoryjnych w rozpoznawaniu, planowaniu i monitorowania terapii,
ustalaniu rokowania, znaczenia wspotpracy miedzy diagnosta laboratoryjnym a lekarzem, pielegniarka oraz
pozostatym zespotem oddziatu szpitalnego oraz oceny potrzeb zleceniodawcy zwigzanych z wynikiem badania.

4, Pogtebienie wiedzy z zakresu roli badan laboratoryjnych w rozpoznawaniu, planowaniu i monitorowania terapii,
ustalaniu rokowania, znaczenia wspdtpracy miedzy diagnosta laboratoryjnym a personelem sprawujgcym opieke nad
pacjentem w ambulatoryjnej opiece specjalistycznej oraz oceny potrzeb zleceniodawcy zwigzanych z wynikiem

badania

5. Wyksztatcenie kompetencji spotecznych zgodnych z efektami uczenia sie.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka molekularna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.780PK.04680.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow

Przyporzadkowuje wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane
do genetycznej diagnostyki niepetnosprawnosci intelektualnej,
dysmorfii, zaburzen rozwoju, zaburzen cielesno-ptciowych,
niepowodzen rozrodu, predyspozycji do nowotworéw oraz
genetycznej diagnostyki prenatalnej

Wyjasnia podstawy metody zaptodnienia pozaustrojowego (in vitro)
i genetycznej diagnostyki preimplantacyjnej

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

W.5

E.W12

E.W31
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Postuguje sie technikami biologii molekularnej oraz technikami

PEU_UO1 cytogenetyki klasycznej i molekularnej w badaniach
laboratoryjnych, a takze interpretuje uzyskane wyniki
Wykorzystuje genetyczne bazy danych, w tym internetowe,
PEU_UO02 . . : ; .
- i wyszukuje potrzebne informacje za pomoca dostepnych narzedzi
Szacuje ryzyko ujawnienia sie chordéb o podtozu genetycznym
u potomstwa w oparciu o predyspozycje rodzinne i wptyw
PEU_UO3 L . X o
- czynnikéw srodowiskowych oraz ocenia ryzyko urodzenia sie
dziecka z aberracjami chromosomowymi
Interpretuje wyniki badah genetycznych molekularnych
PEU_U04 i cytogenetycznych oraz zapisuje je, uzywajgc obowigzujacej
miedzynarodowej nomenklatury
Opracowuje algorytm diagnostyczny i proponuje badania
PEU_U05 L . g
- genetyczne dla pacjentdw poradni genetycznej
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji
PEU_KO02 Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji
PEU_KO3 Jest zdolny do podejmowania dziatan zawodowych z szacunkiem

do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

E.U12

E.U13

E.U15

E.Ul6

E.U17

K.6
K.7

K.8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie technik stosowanych w molekularnej diagnostyce genetycznej w tym nowoczesnych technik
sekwencjonowania, fancuchowej reakcji polimerazy, hybrydyzacji DNA, analizy restrykcyjnej i elektroforezy DNA, metod
opartych na mikromacierzy, metod sekwencjonowania materiatu genetycznego z uwzglednieniem sekwencjonowania
wysokoprzepustowego. Zapoznanie studenta z zagadnieniami
dotyczacymi zaptodnienia pozaustrojowego, diagnostyki preimplantacyjnej oraz diagnostyki choréb nowotworowych,
infekcyjnych i inwazyjnych. a takze elementéw ustalania pokrewiefAstwa, w tym ojcostwa oraz badania sladéw biologicznych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Sylabusy

30

15

10

15
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 205/ 247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyczna nauka zawodu |

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.780PK.04681.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil praktyczny Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 8 * Laboratorium: 90 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
PEU_WO01 metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji | W.5
wynikow.

Wyjasnia wptyw substancji egzogennych, w tym sktadnikéw
odzywczych, lekéw i uzywek na wyniki laboratoryjnych badan

PEU_W02 diagnostycznych oraz techniki monitorowania stezenia tych W.6
zwiazkéw w materiale biologicznym.
PEU W03 !dentyﬁll<u1e poqlstawowe problemy przeollanahtycznej, analitycznej FW1
- i poanalitycznej fazy wykonywania badan.
PEU W04 Chara}kteryzu;e c;ynnlkl wptywajace na wiarygodnos¢ wynikow FW2
- badan laboratoryjnych.
PEU_WO05 Rozpoznaje elementy diagnostycznej charakterystyki badan. F.W3
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

PEU_W12

PEU W13

PEU_W14

PEU_W15

PEU_W16

PEU W17

PEU_W18

PEU_W19

PEU_W20

PEU_W21

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedstawia zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania
zleceh na wykonanie badanh oraz zasady dokumentacji zlecen.

Przytacza zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i sposoby
jej dokumentowania.

Objasnia rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego
wykorzystywanego do badan hematologicznych, serologicznych,
koagulologicznych, immunologicznych, biochemicznych,
wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych,
toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny nuklearnej

i sadowe;j.

Przedstawia zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego,
w tym krwi, moczu, katu, ptynu mézgowo-rdzeniowego

i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotgdkowej i dwunastniczej
oraz wymazéw, poptuczyn i zeskrobin.

Przytacza wytyczne dotyczace transportu, przechowywania
i przygotowywania do analizy materiatu biologicznego.

Opisuje teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakoSciowego
i ilosciowego oznaczania stezen weglowodandw, lipidéw, biatek
i metabolitow tych zwigzkéw w ptynach ustrojowych.

Opisuje teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oznaczania
parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej.

Przedstawia teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préb
czynnosciowych.

Objasnia problematyke badan radioizotopowych wykorzystywanych
w diagnostyce laboratoryjnej.

Opisuje morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy
chorobotwdrczosci oraz ogéine zasady taksonomii wiruséw,
bakterii, grzybéw i pasozytéw.

Przytacza zasady diagnostyki poszczegélnych rodzajoéw
drobnoustrojéw, w tym zasady doboru odpowiednich podtdz
i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowej
drobnoustrojéw i pasozytéw.

Opisuje budowe i funkcje komérek uktadu krwiotwdrczego oraz
wspdtzaleznos¢ ich budowy i funkcji w warunkach fizjologicznych
i patologicznych.

Rozréznia metody laboratoryjnej oceny zaburzeh hematopoezy
w aspekcie zmian morfologicznych i czynnos$ciowych oraz
mechanizméw rozwoju choroby.

Rozrdznia istotne klinicznie uktady grupowe sktadnikéw
komérkowych krwi i biatek osocza oraz ich znaczenie
w transfuzjologii.

Wyjasnia zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm
i diagnostyke odczyndéw poprzetoczeniowych.

Przytacza wytyczne dotyczace organizacji i zarzadzania badaniami
laboratoryjnymi w miejscu opieki nad pacjentem (Point of care
testing, POCT).

Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia¢ jego przydatnos¢;

Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspotczesnych zrédet informacji;

F.w4

F.W5

F.We6

F.W7

F.W8

F.W9

F.W10

F.W11

F.W14

F.W15

F.W16

F.W17

F.W18

F.W19

F.W20

F.W21

u.l

u.2
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PEU_U03
PEU_U04
PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09
PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

PEU_U16

PEU_U17

PEU_U18

PEU_U19

PEU_U20

PEU_U21

Sylabusy

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskiwa¢ wiarygodne
wyniki;

Wykorzystuje wyniki badah laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia;

Rozwiagzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu;

Doradza w procesie diagnostycznym;

Okresla priorytety w procesie diagnostycznym oraz konstruktywnie
i na zasadzie partnerstwa wspétpracuje w jego trakcie z lekarzem

i innymi osobami zwigzanymi z procesem diagnostyczno-
terapeutycznym;

Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci praktycznych zgodnie
z zasadami etyki i deontologii oraz przepisami prawa;

Komunikuje sie ze wspétpracownikami w zespole i dzieli sie wiedza;
Komunikuje sie z odbiorcami wynikéw badan laboratoryjnych;

Wyjasnia pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku badania laboratoryjnego,
w tym koniecznos$¢ powtdrzenia badania laboratoryjnego;

Instruuje pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego
do badan laboratoryjnych;

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz, w razie
potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej;

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan,
przechowuje go i przygotowuje do analizy, kierujac sie zasadami
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej;

Doradza metode analityczna odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposoéb kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczna,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikéw i ich
przydatnosci diagnostycznej;

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosujac sie do zasad ich uzytkowania
i konserwacji;

Stosuje procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod
badawczych;

Prowadzi i dokumentuje wewnatrzlaboratoryjna
i zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakos$ci badan laboratoryjnych;

Wykonuje badania jakoSciowe i ilosciowe parametréw gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej;

Uzyskuje wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych badan
ptynéw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu mézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci zotadkowe;j
i dwunastniczej oraz wymazoéw, poptuczyn i zeskrobin;

Dobiera i stosuje wtasciwe izotopy promieniotwércze w celach
diagnostycznych;

u.s3

u.4

u.5

u.6

u.8

u.10

u.13
u.14

F.Ul

F.U2

F.U3

F.u4

F.U5

F.U6

F.U7

F.U8

F.U9

F.U10

F.U11l
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PEU_U22

PEU_U23

PEU_U24

PEU_U25

PEU_U26
PEU_U27

PEU_U28

PEU_U29

PEU_U30

PEU_U31

PEU_U32

PEU_U33

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_KO3
PEU_K04
PEU_KO5

PEU_KO06

PEU K07

Sylabusy

Planuje i wykonuje badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki
wirusologicznej, bakteriologicznej, mykologicznej

i parazytologicznej, z uwzglednieniem metod mikroskopowych,
hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych

i molekularnych;

Stosuje metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojéw
na antybiotyki i chemioterapeutyki;

Stosuje metody wykrywania opornosci drobnoustrojow
na antybiotyki i chemioterapeutyki;

Wykonuje z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych -
badania hematologiczne i koagulologiczne;

Dokonuje oceny cytomorfologicznej preparatéw mikroskopowych
krwi obwodowej i szpiku kostnego;

Stosuje metody oznaczania grup krwi w uktadach grupowych;

Wykonuje posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz
préby zgodnosci serologicznej;

Uzyskuje wiarygodne wyniki badan cytomorfologicznych,
cytochemicznych, cytoenzymatycznych i cytofluorymetrycznych;

Ocenia poprawnos¢ i interpretuje poszczegdlne oraz zbiorcze
wyniki badah w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii;

Proponuje algorytmy, profile i schematy postepowania
diagnostycznego w réznych stanach klinicznych, zgodne

z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych;

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym;

Stosuje przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie
wykonywania badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad
pacjentem (Point of care testing, POCT).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wdraza zasad kolezehstwa zawodowego i wspdtpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowymi.

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.
Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej
i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet.

Przyjmuje odpowiedzialno$¢ zwigzang z decyzjami podejmowanymi
w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach
bezpieczenstwa wiasnego i innych oséb.

F.U12

F.U13

F.Ul4

F.U15

F.Ul6

F.U17

F.U18

F.U19

F.U20

F.U21

F.U22

F.U23

K.3

K.4

K.5
K.6
K.7

K.8

K.9
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje swoim zakresem:

Rodzaje zajec studenta

Przygotowanie studenta do wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego poprzez zapoznanie z rutynowg
dziatalnosciag medycznego laboratorium diagnostycznego;

Poszerzenie i doskonalenie umiejetnosci praktycznych nabytych w toku studiéw, niezbednych do wykonywania
czynnosci medycyny laboratoryjnej;

Nauke obstugi specjalistycznej aparatury diagnostycznej, wykonywania badan podstawowych, specjalistycznych i
pilnych zgodnie z procedurami;

Przestrzeganie zasad bezpieczehstwa w laboratorium, a takze rozwijanie odpowiedzialnosci zawodowej i Swiadomosci
etycznej;

Cwiczenie efektywnej wspdtpracy z innymi specjalistami oraz umiejetnego przekazywania informacji dotyczacych
badan i wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 90
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Praktyki zawodowe (wakacyjne) Il

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.780PK.04682.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 8 * Praktyka: 240 godz., 8 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
PEU_WO01 metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji | W.5
wynikow.
PEU W02 Okresla erczne, spoteczne i prawne uwarunkowania wykonywania W7
- zawodu diagnosty laboratoryjnego.
Przytacza zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
PEU_WO03 przeciwpozarowej, a takze regulamin pracy obowigzujacy H.W1
w podmiocie, w ktérym odbyt praktyke zawodowa.
Opisuje strukture organizacyjna laboratorium, w ktérym odby#
praktyke zawodowg oraz zasady wspotpracy laboratorium
PEU_ W04 . .o 7 : o . .| Hw2
- z oddziatami szpitala, poradniami przyszpitalnymi i pozaszpitalnymi
jednostkami, dla ktérych laboratorium wykonuje badania.
PEU_WO5 Objasnia zasady pobierania materiatu biologicznego, jego H.W3

Sylabusy

transportu oraz przygotowania do badan.
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

PEU_KO5
PEU_KO06
PEU_KO07

Sylabusy

Objasnia zasady obiegu informacji, w tym rejestracje i archiwizacje
wynikéw badan oraz koszty badan.

Zna laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium,
w ktérym odbyt praktyke zawodowa.

Rozpoznaje zasady mechanizacji i automatyzacji badan
laboratoryjnych.

Opisuje zasady prowadzenia wewnatrz- i zewnatrzlaboratoryjnej
kontroli jakosci badan.

Charakteryzuje metody oznaczania laboratoryjnych parametréw
diagnostycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Wykorzystuje wyniki badah laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.

Rozwigzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu.

Przedstawia zasady organizacji pracy w poszczegélnych
pracowniach laboratorium diagnostycznego.

Pobiera, przyjmuje, dokumentuje i wstepnie przygotowywuje
materiat biologiczny do badan diagnostycznych.

Przeprowadza badania diagnostyczne z zakresu analityki ogdinej,
chemii klinicznej, biochemii klinicznej, hematologii i koagulologii,
serologii grup krwi i transfuzjologii, immunologii, diagnostyki
mikrobiologicznej i parazytologicznej.

Prowadzi kontrole jakosci badan i dokumentacje laboratoryjng
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej i etyki zawodowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytédw i potrzeb edukacyjnych.

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne,
wspdtpracownikédw i otoczenia.

Wdraza zasady kolezehstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym.

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.

Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji.

H.W4

H.W5

H.W6

H.W7

H.W8

u.l

u.2

u.3
u.4

u.5

H.Ul

H.U2

H.U3

H.U4

K.l

K.2

K.3

K.4

K.5
K.6
K.7
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Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej

PEU_K08 i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Poszerzenie i udoskonalenie umiejetnosci praktycznych z zakresu chemii klinicznej w oparciu o zdobytg wiedze
teoretycznag.

o Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu organizacji stanowiska pracy w pracowni analitycznej oraz wiedzy na
temat zasad pracy z materiatem potencjalnie zakaznym.

o Utrwalenie wiedzy na temat zasad i metodyki pobierania, transportu, przygotowania materiatu do badan z zakresu
chemii klinicznej.

o Utrwalenie wiedzy z zakresu rutynowo wykonywanych badan laboratoryjnych, znajomosci metod oraz umiejetnosc
poprawnego formutowania i interpretacji wynikéw laboratoryjnych z zakresu chemii kliniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 240

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 240
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 9

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka laboratoryjna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7100PK.04285.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 60 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
PEU_WO01 metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji
wynikow.

Wyjasnia role badan laboratoryjnych w rozpoznaniu,
PEU_WO02 monitorowaniu, przewidywaniu i profilaktyce zaburzen
narzadowych i uktadowych.

Wyijasnia zasady doboru, wykonywania i organizowania badan
PEU_WO03 . : .
- przesiewowych w diagnostyce chordb.

Sylabusy

Efekt kierunkowy
W.5
E.W23
E.W24
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

Sylabusy

Przedstawia profile badan laboratoryjnych oraz schematy

i algorytmy diagnostyczne w réznych stanach klinicznych, w tym
w chorobach uktadéw: krazenia, moczowo-ptciowego,
oddechowego, pokarmowego i ruchu, a takze w chorobach
metabolicznych, endokrynologicznych i neurologicznych.

Wymienia wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej
w wybranych stanach chorobowych oraz zalecane testy
specjalistyczne.

Przytacza zasady interpretacji wynikdw badan laboratoryjnych
w celu zréznicowania stanéw fizjologicznych i patologicznych.

Przedstawia nowe osiagniecia medycyny laboratoryjnej.
Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Planuje i przeprowadza laboratoryjng strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Wykorzystuje wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.

Wskazuje zaleznosci pomiedzy zaburzeniami przemian
metabolicznych, jednostka chorobowa, stylem zycia, picig
i wiekiem pacjenta a wynikami laboratoryjnych badan
diagnostycznych.

Dobiera testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania,
diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu wybranych
choréb.

Wykonuje jakoSciowe i iloSciowe badania biochemiczne niezbedne
do oceny zaburzen szlakéw metabolicznych w réznych stanach
klinicznych.

Wykonuje oznaczenia parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej
i wodnoelektrolitowej.

Prognozuje wptyw przebiegu choroby i postepowania
terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych.

Tworzy, weryfikuje i interpretuje przedziaty referencyjne oraz
ocenia¢ dynamike zmian parametréw laboratoryjnych.

Ocenia wartos¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos¢ w procesie
diagnostycznym.

Proponuje optymalny, utatwiajgcy postawienie wiasciwej diagnozy,
dobdr badan w oparciu o elementy diagnostycznej charakterystyki
testéw oraz zgodnie z zasadami medycyny laboratoryjnej opartej
na dowodach naukowych.

Interpretuje wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz
rozpoznania schorzenia, diagnostyki réznicowej choréb,
monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektéw leczenia

w réznych stanach klinicznych.

Ocenia spdjnos¢ zbiorczych wynikéw badan, w tym badan
biochemicznych i hematologicznych.

Przeprowadza krytyczna analize informacji zawartych
w publikacjach naukowych dotyczacych zagadnien medycyny
laboratoryjne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

E.W25

E.W26

E.W27

E.W32

u.l

u.2

u.s3
u4

E.U7

E.U8

E.U9

E.U10

E.U1l

E.U18

E.U19

E.U20

E.U21

E.U22

E.U27
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PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

PEU_K05

Szanuje zasady pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
ustalajgc priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne,
wspotpracownikéw i otoczenia.

Wdraza zasady kolezehstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawodéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym.

Formutowanie wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.

Jest zdolny do podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet.

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

K.2

K.3

K.7

K.9

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot swoim zakresem obejmuje: ksztattowanie umiejetnosci okreslania algorytméw postepowania diagnostycznego w
rozpoznawaniu, monitorowaniu oraz zapobieganiu chorobom uktadowym i narzadowym; dobér badan laboratoryjnych z

zaleznosci od stanu klinicznego; interpretacje uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych - wycigganie wnioskéw,

planowanie dalszego postepowania; wykrywanie i reagowanie na powszechnie wystepujace interferencje - wykorzystanie

znajomosci metodyki wykonania badan laboratoryjnych i ich podatnosci na czynniki interferujace.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

200

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Organizacja medycznych laboratoriéw diagnostycznych

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7100PK.04686.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 9

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Okresla etyczne, spoteczne i prawne uwarunkowania wykonywania
zawodu diagnosty laboratoryjnego

Przedstawia strukture organizacyjna oraz zasady dziatania
medycznych laboratoriéw diagnostycznych i innych podmiotéw
systemu ochrony zdrowia w Rzeczypospolitej Polskiej

Przytacza przepisy prawa dotyczace wykonywania zawodu
diagnosty laboratoryjnego, a takze obowiazki i prawa diagnosty
laboratoryjnego

Objasnia zasady organizacji i zarzadzania laboratorium,

z uwzglednieniem organizacji pracy, obiegu informacji, rejestrac;ji
i archiwizacji wynikéw, wyliczania kosztéw badan, zasady
ergonomii oraz bezpieczehstwa i higieny pracy

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

W.7

D.w4

D.W5

D.W11
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PEU_UO1 Okresla kwalifikacje personelu laboratoryjnego D.U9

Rozwiazuje problemy zwigzane z kierowaniem oraz zarzadzaniem
medycznym laboratorium diagnostycznym zgodnie z zasadami

PEU_U02 etyki, przepisami prawa oraz zasadami Dobrej Praktyki D.U10
Laboratoryjnej
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Deklaruje przestrzeganie tajemnicy zawodowej i praw pacjenta K.5
PEU_K02 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_KO03 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zapoznanie studentdw z aktami prawnymi regulujgcymi funkcjonowanie medycznych
laboratoridéw diagnostycznych oraz przypomnienie praw i obowigzkédw diagnosty laboratoryjnego. Przedstawiona zostanie
struktura organizacyjna oraz zasady dziatania medycznych laboratoriéw diagnostycznych w powigzaniu z innymi podmiotami
ochrony zdrowia oraz rola diagnosty laboratoryjnego w procesie leczniczym. Uwzglednione zostang réwniez elementy
organizacji biobankdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Prawo medyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7100PK.04303.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 9

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i odtwarza etyczne, spoteczne i prawne
uwarunkowania wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego.

Student opisuje strukture organizacyjng oraz zasady dziatania
medycznych laboratoriéw diagnostycznych i innych podmiotéw
systemu ochrony zdrowia w Rzeczypospolitej Polskiej.

Wymienia przepisy prawa dotyczace wykonywania zawodu
diagnosty laboratoryjnego, a takze obowiazki i prawa diagnosty
laboratoryjnego.

Zna i rozumie prawa pacjenta i konsekwencje prawne ich
naruszenia.

Przedstawia zasady doboru badan laboratoryjnych w medycynie
sadowej.

Efekt kierunkowy

W.7

D.w4

D.W5

D.W6

D.W7
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PEU_WO06

PEU_W07

PEU_W08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Definiuje podstawowe pojecia z zakresu prawa oraz zna miejsce
prawa w 2yciu spoteczenstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem
praw cztowieka i prawa pracy.

Opisuje zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach
diagnosta laboratoryjny - odbiorca wyniku oraz diagnosta
laboratoryjny - pracownicy systemu ochrony zdrowia.

Wyjasnia zasady ochrony wtasnosci intelektualne;.

Objasnia zasady badan biomedycznych prowadzonych z udziatem
ludzi oraz badanh z udziatem zwierzat.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje zasady kontroli jakosci, bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz Dobrej Praktyki Laboratoryjnej okreslonej w przepisach

wydanych na podstawie art. 16 ust. 15 ustawy z dnia 25 lutego
2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U.

"

z 2019 r. poz. 1225), zwanej dalej ,Dobrg Praktyka Laboratoryjng”.

Potrafi organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami w zakresie bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Potrafi stosowa¢ podstawowe regulacje prawne dotyczace
organizacji medycznych laboratoriéw diagnostycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

Dba o przestrzeganie tajemnicy zawodowej i prawa pacjenta.

D.w8

D.w13

D.W14

D.W15

D.U3

D.U4

D.U5

K.4

K.5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student zdobywa wiedze na temat systemu opieki zdrowotnej w Polsce, podstaw prawnych
funkcjonowania zawodu diagnosty laboratoryjnego, w tym kwalifikacji zawowodowych, form wykonywania zawodu,
obowigzkéw i praw. Poznaje podstawowe prawa pacjenta i obowigzki z nich wynikajace, ze szczegélnym uwzglednieniem
tajemnicy zawodowej. Zaznajamia sie z zasadmi wspétpracy z organami procesowymi, sporzadzaniem ekspertyz sadowych.
Nabywa umiejetnos¢ korzystania ze Zrédet prawa i bezpieczenstwa pracy.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Zaliczenie/Egzamin 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projektowanie testéw diagnostycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7100PK.04687.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 9

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikdw badan
laboratoryjnych;

Objasnia elementy diagnostycznej charakterystyki badan;
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera metode analityczng odpowiednig do celu analizy, majac
na uwadze sposob kalibracji, obliczania wynikéw, wymagang
doktadnos¢ wykonania oznaczenia i analize statystyczng,

z uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikdéw i ich
przydatnosci diagnostycznej;

Ocenia poprawnos$¢ i interpretuje poszczegdlne oraz zbiorcze
wyniki badah w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii;

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

F.W2

F.W3

F.U5

F.U20
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PEU_KO01 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU_KO02 Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji K.7

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej K8

PEU_K03 i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas zaje¢ o charakterze wyktadu student zapozna sie z procesem projektowania testéw diagnostycznych o réznym
charakterze (np. test ELISA, LFD) pozwalajgcych na detkecje wybranych analitéw. Zdobedzie wiedze na temat réznych typéw
testéw diagnostycznych, ich zastosowan oraz roli biatek markerowych w diagnostyce choréb.

W trakcie zaje¢ projektowych student wykorzysta zdobytg wiedze do zaprojektowania testu diagnostycznego o wybranym
typie do detekcji konkretnego analitu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Propedeutyka medycyny Il

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7100PK.04683.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 9

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia pojecie choroby, jako nastepstwa zmiany struktury
i funkcji komdrek, tkanek i narzadéw

Rozpoznaje wybrane choroby, ich symptomatologie
i etiopatogeneze

Opisuje role laboratoryjnych badanh diagnostycznych
w rozpoznawaniu schorzen i rokowaniu oraz monitorowaniu terapii

Z zakresu umiejetnosci

Okresla priorytety w procesie diagnostycznym oraz konstruktywnie
i na zasadzie partnerstwa wspétpracuje w jego trakcie z lekarzem

i innymi osobami zwigzanymi z procesem diagnostyczno-
terapeutycznym

Efekt kierunkowy

D.w1

D.w2

D.W3

u.8

223 /247



PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole i dzieli sie wiedza

Demonstruje zwigzki pomiedzy nieprawidtowymi funkcjami tkanek,
narzadéw i uktadéw a objawami klinicznymi

Opisuje symptomatologie choréb oraz proponuje model

u.13

D.U1

D.U2

postepowania diagnostyczno-farmakologicznego
Z zakresu kompetencji spotecznych

Szanuje zasady pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,

PEU_KO1 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo witasne, K.2

PEU_K02

wspotpracownikéw i otoczenia

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym

K.3

PEU_ KO3 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

Rodzaje zajec studenta

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

. Wiedza z zakresu zasad diagnostyki, terapii oraz pielegnacji w ramach stacjonarnej opieki zdrowotnej nad pacjentem
w wybranych oddziatach klinicznych.

. Poznanie organizacji pracy podstawowych oddziatéw szpitalnych - choréb wewnetrznych, pediatrii, chirurgii ogéine;j,
potoznictwa i ginekologii, neonatologii, anestezjologii i intensywnej terapii oraz ambulatoriéw specjalistycznych -
transplantologii klinicznej, nefrologii, kardiologii, hematologii, a takze roli diagnosty laboratoryjnego w procesie
postepowania medycznego na tych oddziatach i w ambulatoryjnej opiece specjalistyczne;.

. Pogtebienie wiedzy z zakresu roli badan laboratoryjnych w rozpoznawaniu, planowaniu i monitorowania terapii,
ustalaniu rokowania, znaczenia wspotpracy miedzy diagnosta laboratoryjnym a lekarzem, pielegniarka oraz
pozostatym zespotem oddziatu szpitalnego oraz oceny potrzeb zleceniodawcy zwigzanych z wynikiem badania.

. Pogtebienie wiedzy z zakresu roli badan laboratoryjnych w rozpoznawaniu, planowaniu i monitorowania terapii,
ustalaniu rokowania, znaczenia wspotpracy miedzy diagnosta laboratoryjnym a personelem sprawujgcym opieke nad
pacjentem w ambulatoryjnej opiece specjalistycznej oraz oceny potrzeb zleceniodawcy zwigzanych z wynikiem
badania

. Wyksztatcenie kompetencji spotecznych zgodnych z efektami uczenia sie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Proteomiczna diagnostyka medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7100PK.04701.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 9

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej
w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien

z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej
nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane
w laboratoriach medycznych

Opisuje wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich zwigzkéw.

Wyjasnia podstawy budowy jagdra atomowego i reakcji jadrowej,
zwtaszcza rozpadu promieniotwdrczego oraz zasady obliczen
szybkosci rozpadu radionuklidéw

Wyjasnia mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych
oraz mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych
stanach skupienia materii

Efekt kierunkowy

B.W1

B.W2

B.W3

B.W4
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PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

Sylabusy

Przedstawia analityczne metody jakosciowej i iloSciowej oceny
zwigzkdw nieorganicznych i organicznych, oraz celowosé
stosowania tych metod w analizie medycznej

Przedstawia zasady obliczen chemicznych niezbednych

w medycynie laboratoryjnej, w szczegélnosci obliczen zwigzanych
ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen
wyrazonych w standardowych i niestandardowych jednostkach

Klasyfikuje instrumentalne techniki analityczne oraz objasnia
podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych,
elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas
oraz ich zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjne;j

Przedstawia zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych

w spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i promieniowania
widzialnego, spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i emisyjnej
spektrometrii atomowej, potencjometrii, konduktometrii,
chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowe;j
i spektrometrii mas

Wskazuje kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne
podstawy jej walidacji

Wybiera podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane
w medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych,
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej

Identyfikuje podstawowe metody analizy statystycznej
wykorzystywane w badaniach populacyjnych i diagnostycznych

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczna
analize jakosciowg

Dobiera metode analityczng oraz ocenia jej przydatnosé

w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania

i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy
statystyczne;.

Wykonuje obliczenia chemiczne.

Sporzadza roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory
o okreslonym pH, zwtaszcza roztwory buforowe

Opisuje wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw i zwigzkéw
nieorganicznych oraz ocenia trwatos¢ wigzan i reaktywnos¢
zwigzkéw nieorganicznych na podstawie ich budowy

Dobiera metode analityczna stuzgca do rozwigzania konkretnego
zadania analitycznego oraz przeprowadza jej walidacje

Wykonuje wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczehstwa swojego
i 0séb wspoétpracujacych

Ocenia rozktad zmiennych losowych, wyznacza $rednia, mediane,
przedziat ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe oraz
formutuje i testuje hipotezy statystyczne

Dobiera metody statystyczne w opracowywaniu wynikéw
obserwacji i pomiaréw

Wyjasnia réznice miedzy badaniami prospektywnymi

i retrospektywnymi, randomizowanymi i kliniczno-kontrolnymi,
opisami przypadkéw i badaniami eksperymentalnymi oraz
szereguje je wedtug wiarygodnosci i jakosci dowoddédw naukowych

B.W5

B.W6

B.W11

B.W12

B.W13

B.W19

B.W20

B.U1l

B.U2

B.U3

B.U4

B.U5

B.U8

B.U10

B.U11

B.U12

B.U13
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Planuje i wykonuje analizy chemiczne oraz interpretuje ich wyniki,

PEU_UI1 a takze wycigga wnioski

B.U14

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edyc;ji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

PEU_U12 B.U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

PEU_KO1 dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

K.1

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
PEU_KO02 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo wiasne, K.2
wspotpracownikéw i otoczenia

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw

PEU_KO3 medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym K.3
i wielonarodowosciowym

PEU_KO04 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

PEU_KO05 Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji K.7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawy teoretyczne oraz metodologiczne zaawansowanych technik spektrometrii mas w
analizie proteomicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem metod sprzezonych z chromatografig cieczowg (LC-MS/MS),
kluczowe techniki akwizycji danych, takich jak DIA (Data Independent Acquisition) i DDA (Data Dependent Acquisition),
umozliwiajgcych identyfikacje oraz ilosciowa analize

biatek i peptydéw, podstawowe podejscia w analizie proteomicznej, teoretyczne i praktyczne zastosowanie narzedzi
bioinformatycznych, zastosowanie technik frakcjonowania biatek oraz oceny jakosci prébek proteomicznych przed analizg
spektrometryczna. projektowanie eksperymentéw proteomicznych do diagnostyki medycznej, analize statystyczng i
interpretacje wynikéw w kontekscie klinicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 227 | 247



Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metabolomiczna diagnostyka medyczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7100PK.04702.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 9

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej
w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien

z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej
nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane
w laboratoriach medycznych

Opisuje wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich zwigzkéw.

Wyjasnia podstawy budowy jagdra atomowego i reakcji jadrowej,
zwtaszcza rozpadu promieniotwdrczego oraz zasady obliczen
szybkosci rozpadu radionuklidéw

Wyjasnia mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych
oraz mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych
stanach skupienia materii

Efekt kierunkowy

B.W1

B.W2

B.W3

B.W4
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PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

Sylabusy

Przedstawia analityczne metody jakosciowej i iloSciowej oceny
zwigzkdw nieorganicznych i organicznych, oraz celowosé
stosowania tych metod w analizie medycznej

Przedstawia zasady obliczen chemicznych niezbednych

w medycynie laboratoryjnej, w szczegélnosci obliczen zwigzanych
ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen
wyrazonych w standardowych i niestandardowych jednostkach

Klasyfikuje instrumentalne techniki analityczne oraz objasnia
podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych,
elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas
oraz ich zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjne;j

Przedstawia zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych

w spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i promieniowania
widzialnego, spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i emisyjnej
spektrometrii atomowej, potencjometrii, konduktometrii,
chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowe;j
i spektrometrii mas

Wskazuje kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne
podstawy jej walidacji

Wybiera podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane
w medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych,
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej

Identyfikuje podstawowe metody analizy statystycznej
wykorzystywane w badaniach populacyjnych i diagnostycznych

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczna
analize jakosciowg

Dobiera metode analityczng oraz ocenia jej przydatnosé

w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania

i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy
statystyczne;.

Wykonuje obliczenia chemiczne.

Sporzadza roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory
o okreslonym pH, zwtaszcza roztwory buforowe

Opisuje wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw i zwigzkéw
nieorganicznych oraz ocenia trwatos¢ wigzan i reaktywnos¢
zwigzkéw nieorganicznych na podstawie ich budowy

Dobiera metode analityczna stuzgca do rozwigzania konkretnego
zadania analitycznego oraz przeprowadza jej walidacje

Wykonuje wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczehstwa swojego
i 0séb wspoétpracujacych

Ocenia rozktad zmiennych losowych, wyznacza $rednia, mediane,
przedziat ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe oraz
formutuje i testuje hipotezy statystyczne

Dobiera metody statystyczne w opracowywaniu wynikéw
obserwacji i pomiaréw

Wyjasnia réznice miedzy badaniami prospektywnymi

i retrospektywnymi, randomizowanymi i kliniczno-kontrolnymi,
opisami przypadkéw i badaniami eksperymentalnymi oraz
szereguje je wedtug wiarygodnosci i jakosci dowoddédw naukowych

B.W5

B.W6

B.W11

B.W12

B.W13

B.W19

B.W20

B.U1l

B.U2

B.U3

B.U4

B.U5

B.U8

B.U10

B.U11

B.U12

B.U13
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Planuje i wykonuje analizy chemiczne oraz interpretuje ich wyniki,

PEU_UI1 a takze wycigga wnioski

B.U14

Postuguje sie programami komputerowymi w zakresie edyc;ji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji,
pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

PEU_U12 B.U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

PEU_KO1 dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

K.1

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
PEU_KO02 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo wiasne, K.2
wspotpracownikéw i otoczenia

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw

PEU_KO3 medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym K.3
i wielonarodowosciowym

PEU_KO04 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6

PEU_KO05 Formutuje wnioski z wtasnych pomiardw lub obserwacji K.7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy teoretyczne oraz metodologiczne metod metabolomicznych pozwalaja na analize

i poréwnanie prébek réznego pochodzenia. W badaniach metabolomicznych gtéwnymi technikami pomiarowymi sg
spektroskopia jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR), a takze spektrometria mass sprzezona z chromatografiag
cieczowg lub gazowa (LC-MS lub GC-MS). Podstawy teoretyczne i umiejetnos¢ zastosowania wymienionych technik stanowig
podstawe planowania eksperymentéw. Oprdcz technik pomiarowych bardzo waznym etapem jest przygotowanie prébek -
wykorzystanie réznych metod ekstrakcyjnych pozwala na identyfikacje

i analize réznych grup zwigzkéw chemicznych. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw stanowi podstawe
metabolomicznej diagnostyki laboratoryjnej. Wykorzystanie podstawowych metod statystycznych, bioinformatycznych, a
takze wielowymiarowych modeli uzyskanych po przeprowadzeniu analiz chemometrycznych pozwala na pogtebienie
umiejetnosci z zakresu planowania i przeprowadzania diagnostycznych analiz metabolomicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

analityka medyczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NANMS.7100PD.04453.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 9 * Laboratorium: 140 godz., 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje metody i techniki badawcze stosowane w ramach

PEU W01 . : G.w1
- realizowanego badania naukowego
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje i selekcjonuje informacje z réznych Zrédet, dokonuje ich
PEU_UO1 . . - u.9
- krytycznej oceny oraz formutuje opinie
Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci praktyczne zgodnie z zasadami
PEU_UO02 . " ‘ . u.10
- etyki i deontologii oraz przepisami prawa
PEU U03 PIanUJg w{§5n§ aktywnosc¢ edukacyjng i stale doksztatca sie w celu U.11
- aktualizacji wiedzy
PEU_U04 Planuje badanie naukowe i omawia jego cel oraz spodziewane G.UL

wyniki
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PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02
PEU_KO3

PEU_K04

PEU_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykorzystuje specjalistyczng literature naukowa krajowa G.U3

i zagraniczna '

Prowadzi badanie naukowe, interpretuje i dokumentuje jego wyniki | G.U4
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,

dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych K1
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji K.7
Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej K8

i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb

Pogtebienie umiejetnosci praktycznych w zakresie metod i technik badawczych stosowanych w ramach realizowanego
badania naukowego, a takze umiejetnosci doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej. Nabycie kompetencji
niezbednych do prowadzenia pracy naukowej, obejmujgcych:

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

planowanie, okreslanie celu oraz spodziewanych wynikdw badania naukowego
prowadzenie i dokumentowanie pracy badawczej

interpretowanie wynikéw pracy badawczej i odnoszenie ich do aktualnego stanu wiedzy
korzystanie ze specjalistycznych Zrddet literaturowych, w tym obcojezycznych
prezentowanie zatozen badania naukowego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

140

Przygotowanie pracy dyplomowej 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka izotopowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7200PK.04684.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 10

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préb
czynnosciowych

Wyjasnia dziatanie promieniowania jonizujgcego na organizmy
zywe oraz przedstawia wybrane zagadnienia z zakresu ochrony
radiologicznej

Przytacza bezpieczne parametry fal mechanicznych,
promieniowania jonizujacego oraz pdl elektrycznych
i magnetycznych, stosowanych w diagnostyce i terapii medycznej

Opisuje problematyke badan radioizotopowych wykorzystywanych
w diagnostyce laboratoryjnej

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

F.W11

F.W12

F.W13

F.W14
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Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem

PEU_UO1 i aparaturg medyczna, stosujgc sie do zasad ich uzytkowania F.U6
i konserwacji

PEU U02 Potrafi dob.lerac i stosowac wtasciwe izotopy promieniotwércze FULL

- w celach diagnostycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji K.6
PEU K02 Jest zdolny do formutowania wnioskow z wtasnych pomiaréw lub K7

- obserwacji
PEU_KO3 Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej K8

i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
PEU_K04 podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym K.9
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zastosowan izotopdw promieniotwérczych w medycynie nuklearnej oraz diagnostyce laboratoryjnej.
Poznanie podstaw dziatania i wykorzystania w diagnostyce aparatury pomiarowej i dozymetrycznej promieniowania
jadrowego.

® Poznanie zasady ochrony radiologicznej, aktualnych przepiséw w zakresie bezpieczefstwa jadrowego i postepowania
w razie wypadku radiacyjnego

Uswiadomienie studentom technik medycyny nuklearnej jako metod z wyboru w diagnostyce i terapii izotopowej w
celowanych jednostkach chorobowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe - metodologia badah naukowych

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7200PK.04688.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 10

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje metody i techniki badawcze stosowane w ramach
realizowanego badania naukowego

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje i selekcjonuje informacje z réznych Zrédet, dokonuje ich
krytycznej oceny oraz formutuje opinie

Planuje wiasng aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatca sie w celu
aktualizacji wiedzy

Planuje badanie naukowe i omawia jego cel oraz spodziewane
wyniki

Interpretuje badanie naukowe i odnosi je do aktualnego stanu
wiedzy

Efekt kierunkowy

G.w1

u.9

u.l1

G.Ul

G.U2
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PEU_UO5

PEU_U06
PEU_UO7

PEU_KO1

PEU_K02
PEU_KO3

Wykorzystuje specjalistyczng literature naukowa krajowa
i zagraniczna

Prowadzi badanie naukowe, interpretuje i dokumentuje jego wyniki
Demonstruje wyniki badania naukowego
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pogtebienie umiejetnosci i kompetencji w zakresie realizacji badan naukowych:

e prezentowania zatozen i wynikdw badania naukowego

o interpretowania wynikdw pracy badawczej i odnoszenia ich do aktualnego stanu wiedzy
e korzystania ze specjalistycznych Zrédet literaturowych, w tym obcojezycznych

e aktywnego udziatu w dyskusji

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

G.U3

G.U4
G.U5

K.1

K.6
K.7

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia
jednolite studia magisterskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Politechnika Wroctawska

Praktyki zawodowe (wakacyjne) IV

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W14NANMS.7200PK.04689.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 10 * Praktyka: 90 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu
PEU_WO01 metod manualnych i technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji | W.5
wynikow.
PEU W02 Okresla erczne, spoteczne i prawne uwarunkowania wykonywania W7
- zawodu diagnosty laboratoryjnego.
Przytacza zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
PEU_WO03 przeciwpozarowej, a takze regulamin pracy obowigzujacy H.W1
w podmiocie, w ktérym odbyt praktyke zawodowa.
Opisuje strukture organizacyjna laboratorium, w ktérym odby#
praktyke zawodowg oraz zasady wspotpracy laboratorium
PEU_ W04 . .o 7 : o . .| Hw2
- z oddziatami szpitala, poradniami przyszpitalnymi i pozaszpitalnymi
jednostkami, dla ktérych laboratorium wykonuje badania.
PEU_WO5 Objasnia zasady pobierania materiatu biologicznego, jego H.W3

Sylabusy

transportu oraz przygotowania do badan.
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5
PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10
PEU_U11

PEU_U12

PEU_U13

PEU_U14

PEU_U15

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Objasnia zasady obiegu informacji, w tym rejestracje i archiwizacje
wynikéw badan oraz koszty badan.

Zna laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium,
w ktérym odbyt praktyke zawodowa.

Rozpoznaje zasady mechanizacji i automatyzacji badan
laboratoryjnych.

Opisuje zasady prowadzenia wewnatrz- i zewnatrzlaboratoryjnej
kontroli jakosci badan.

Charakteryzuje metody oznaczania laboratoryjnych parametréw
diagnostycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Pobiera materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad aseptyki oraz ocenia jego przydatnos¢

Planuje i przeprowadza laboratoryjna strategie diagnostyczng
z wykorzystaniem wspétczesnych zrédet informacji.

Wykonuje badania laboratoryjne oraz uzyskuje wiarygodne wyniki.

Wykorzystuje wyniki badah laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia.

Rozwigzuje problemy diagnostyczne mieszczace sie w zakresie
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu.

Doradza w procesie diagnostycznym.

Interpretuje zasady zarzadzania i kierowania medycznym
laboratorium diagnostycznym, w tym jego personelem.

Okresla priorytety w procesie diagnostycznym oraz konstruktywnie
i na zasadzie partnerstwa wspoétpracuje w jego trakcie z lekarzem

i innymi osobami zwigzanymi z procesem diagnostyczno-
terapeutycznym.

Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci praktyczne zgodnie z zasadami
etyki i deontologii oraz przepisami prawa.

Komunikuje sie ze wspétpracownikami w zespole i dzieli sie wiedza.
Komunikuje sie z odbiorcami wynikéw badan laboratoryjnych.

Przedstawia zasady organizacji pracy w poszczegélnych
pracowniach laboratorium diagnostycznego.

Pobiera, przyjmuje, dokumentuje i wstepnie przygotowywuje
materiat biologiczny do badan diagnostycznych.

Przeprowadza badania diagnostyczne z zakresu analityki ogdinej,
chemii klinicznej, biochemii klinicznej, hematologii i koagulologii,
serologii grup krwi i transfuzjologii, immunologii, diagnostyki
mikrobiologicznej i parazytologicznej.

Prowadzi kontrole jakosci badan i dokumentacje laboratoryjng
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej i etyki zawodowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.

Przestrzega zasad pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczehstwo wiasne,
wspdtpracownikédw i otoczenia.

H.W4

H.W5

H.W6

H.W7

H.W8

u.l

u.2

u.3
u.4

u.5

u.6

u.7

u.g

u.10

u.13
u.14

H.Ul

H.U2

H.U3

H.U4

K.l

K.2
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PEU_K03

PEU_K04

PEU_KO5
PEU_KO06
PEU_KO7

PEU_K08

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawodéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym.

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji.
Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji.

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej
i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet.

K.3

K.4

K.5
K.6
K.7

K.8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Poszerzenie i udoskonalenie umiejetnosci praktycznych z zakresu serologii grup krwi i transfuzjologii, w oparciu o
zdobyta wiedze teoretyczna.

o Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu organizacji stanowiska pracy w pracowni serologii grup krwi i
transfuzjologii, oraz wiedzy na temat zasad pracy z materiatem potencjalnie zakaznym.

o Utrwalenie wiedzy na temat zasad i metodyki pobierania, transportu, przygotowania materiatu do badan z zakresu
serologii grup krwi i transfuzjologii.

e Utrwalenie wiedzy z zakresu rutynowo wykonywanych badan laboratoryjnych, znajomosci metod oraz umiejetnosc
poprawnego formutowania i interpretacji wynikéw laboratoryjnych z zakresu serologii grup krwi i transfuzjologii.

Rodzaje zajec studenta

Praktyka

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

90

Liczba godzin
90
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Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy jakosci i akredytacja laboratoridow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7200PK.04685.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 10

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia wptyw czynnikéw przedlaboratoryjnych, laboratoryjnych
i pozalaboratoryjnych na jako$¢ wynikéw badan

Przedstawia zasady kontroli jako$ci badah laboratoryjnych oraz
sposoby jej dokumentacji

Objasnia zasady organizacji i wdrazania systemu jakosci

w medycznych laboratoriach diagnostycznych zgodnie z normami
ISO (International Organization for Standardization) oraz
obowigzujgcymi procedurami akredytacji i certyfikacji

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje zasady organizacji i wdrazania systemu jakosci

w medycznych laboratoriach diagnostycznych zgodnie z normami
ISO (International Organization for Standardization) oraz
obowigzujgcymi procedurami akredytacji i certyfikacji

Efekt kierunkowy

D.W9

D.w10

D.W12

D.U3
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

Stosuje zasady przeprowadzania walidacji metod analitycznych
zgodnie z zasadami kontroli jakosci w medycznych laboratoriach
diagnostycznych oraz zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

Sporzadza dokumentacje zarzadzania jako$cig w medycznym
laboratorium diagnostycznym

Interpretuje zasady zarzadzania i kierowania medycznym
laboratorium diagnostycznym, w tym jego personelem

Z zakresu kompetencji spotecznych
Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub
obserwacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

D.U7

D.U8

u.7

K.6

K.7

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zapoznanie z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z zarzadzaniem jakoscig w
laboratoriach oraz oméwienie podstawowych norm i standardéw dotyczacych dziatalnosci medycznych laboratoriéw
diagnostycznych i biobankéw oraz dziatalnosci badawczej w obszarze klinicznym. Przedstawiona zostanie struktura
systemdw zarzadzania jakos$cig oraz rola krajowych i miedzynarodowych instytucji akredytacyjnych. Oméwione zostang
kluczowe elementy systeméw zarzadzania jakoscig, w tym elementy dotyczace zarzadzania zasobami, zapewnienia jakosci
wynikéw, zarzadzania ryzykiem i doskonalenia systemow.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody spektroskopowe i spektrometryczne w diagnostyce

Kierunek studiow
analityka medyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NANMS.7200PK.04854.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr
Semestr 10

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakosciowego
i ilosciowego oznaczania stezeh weglowodandw, lipidéw, biatek
i metabolitéw tych zwigzkéw w ptynach ustrojowych.

Charakteryzuje czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikéw
badan laboratoryjnych.

Zna i rozumie bezpieczne parametry fal mechanicznych,
promieniowania jonizujacego oraz pdl elektrycznych
i magnetycznych, stosowanych w diagnostyce i terapii medyczne;.

Przytacza zasady kontroli jakosci badan laboratoryjnych i opisuje
sposoby jej dokumentowania.

Wyjasnia podstawy teoretyczne i metodyczne zastosowania
instrumentalnych metod analitycznych w diagnostyce
laboratoryjne;j.

Efekt kierunkowy

F.W9

F.W2

F.W13

F.W5

w.4
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

PEU_KO5

PEU_KO06

PEU_KO07

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych
z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz, w razie
potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej.

Ocenia przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, potrafi
przechowywac go i przygotowywac do analizy, kierujac sie
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjne;j.

Postuguje sie prostym i zaawansowanym technicznie sprzetem
i aparaturg medyczna, stosujac sie do zasad ich uzytkowania
i konserwaciji.

Potrafi prowadzi¢ i dokumentowaé wewnatrz laboratoryjng
i zewnatrz laboratoryjng kontrole jakosci badan laboratoryjnych.

Wykonuje badania jakoSciowe i ilosciowe parametréw gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej.

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki jakosciowych i ilosciowych
badan ptynéw ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu
mdzgowo-rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciata, tresci
zotagdkowej i dwunastniczej oraz wymazdw, poptuczyn i zeskrobin.

Ocenia poprawnos$¢ i interpretuje poszczegélne oraz zbiorcze
wyniki badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii.

Dokonuje krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw
diagnostycznych, formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne
lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy, zgodnej z postepem
wiedzy i rachunkiem ekonomicznym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw oraz
obserwacji.

Wdraza zasady kolezehstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym

Jest zdolny do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w oparciu

0 zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;j

Przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw pacjenta.

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.

Szanuje pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role, ustalajgc
priorytety, dbajgc o bezpieczenstwo wtasne, wspdtpracownikdw
i otoczenia.

F.U3

F.Uu4

F.U6

F.U8

F.U9

F.U10

F.U20

F.U22

K.7

K.3

K.4

K.5

K.9

K.1

K.2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawy teoretyczne oraz metodologiczne zaawansowanych metod spektroskopii NMR ze szczegélnym uwzglednieniem
technik korelacyjnych pozwalajacych na analize strukturalng zwigzkéw biologicznie istotnych. Ponadto zastosowanie
specjalnych technik jednowymiarowej spektroskopii NMR pozwalajace na analize jakoSciowo-ilosciowa ztozonych uktadéw.

Sylabusy
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Podstawy teoretyczne i umiejetnos¢ zastosowania metod spektroskopii dichroizmu kotowego oraz spektroskopii w
podczerwieni w diagnostyce medycznej, oraz w oznaczeniach farmaceutykach. Podstawy teoretyczne i umiejetnos¢ doboru
technik spektrometrii mas sprzezonej z technikami chromatograficznymi (wysokosprawna chromatografia cieczowa oraz
chromatografia gazowa) uzytecznych w diagnostyce laboratoryjnej. Znajomos¢ zasad dziatania oraz umiejetnosci
podstawowe]j obstugi przyrzadéw pomiarowych stosowanych w tych technikach. Pogtebianie umiejetnosci z zakresu: doboru
metod spektroskopowych i spektrometrycznych do rozwigzania zatozonego zadania diagnostycznego, opracowania, analizy

statystycznej i interpretowania wynikéw pomiaréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

45

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

analityka medyczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NANMS.7200PD.04461.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

jednolite studia magisterskie Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow
profil praktyczny

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 10 * Laboratorium: 280 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje metody i techniki badawcze stosowane w ramach

PEU W01 . : G.w1
- realizowanego badania naukowego
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje i selekcjonuje informacje z réznych Zrédet, dokonuje ich
PEU_UO1 . . - u.9
- krytycznej oceny oraz formutuje opinie
Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci praktyczne zgodnie z zasadami
PEU_UO02 . " ‘ . u.10
- etyki i deontologii oraz przepisami prawa
PEU U03 PIanUJg w{§5n§ aktywnosc¢ edukacyjng i stale doksztatca sie w celu U.11
- aktualizacji wiedzy
PEU_U04 Planuje badanie naukowe i omawia jego cel oraz spodziewane G.UL

wyniki
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PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_KO1

PEU_K02
PEU_KO03

PEU_K04

PEU_KO5

Interpretuje badanie naukowe i odnosi je do aktualnego stanu
wiedzy

Wykorzystuje specjalistyczng literature naukowa krajowg
i zagraniczng

Prowadzi badanie naukowe, interpretuje i dokumentuje jego wyniki
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji
Formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw lub obserwacji

Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej
i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet

Jest zdolny do przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym
w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb

G.U2

G.U3

G.U4

K.1

K.6
K.7

K.8

K.9

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Pogtebienie umiejetnosci praktycznych w zakresie metod i technik badawczych stosowanych w ramach realizowanego
badania naukowego, a takze umiejetnosci doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej. Nabycie kompetencji
niezbednych do prowadzenia pracy naukowej, obejmujacych:

¢ planowanie, okreslanie celu oraz spodziewanych wynikéw badania naukowego

e prowadzenie i dokumentowanie pracy badawczej interpretowanie wynikéw pracy badawczej i odnoszenie ich do
aktualnego stanu wiedzy

e korzystanie ze specjalistycznych Zrédet literaturowych, w tym obcojezycznych

e prezentowanie zatozen i wynikéw badania naukowego

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

280

Przygotowanie pracy dyplomowej 95

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
375
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