Badanie zlaczy zgrzewanych przy uzyciu analizy modalnej

Streszczenie

W niniejszej rozprawie doktorskiej przeprowadzono badania z zastosowaniem analizy
modalnej do wykrywania niezgodnos$ci powstatych podczas procesu zgrzewania garbowego
wielopunktowego.

We wstepnej czgsci pracy przedstawione zostaty probki detali do badan wraz ze
stanowiskiem zgrzewalniczym wyposazonym w komponenty niezbedne do przeprowadzenia
eksperymentalnej analizy modalne;.

Pierwsza czg$cig pracy bylo przeprowadzenie metoda elementow skonczonych analizy
modalnej stanowiska przyrzadu zgrzewalniczego wraz z probka, ktorej jakos¢ poddawana jest
weryfikacji. Badania wyznaczyty 221 czestotliwo$ci rezonansowych wraz z formami drgan.
Czestotliwos$ci rezonansowe objawiajace si¢ najwigckszg amplitudg oraz deformacja
skoncentrowang na detalu badanym zostaly zebrane w tabele. Na ich podstawie wytypowane
zostaly miejsca mocowania akcelerometru do dalszych rozwazan eksperymentalnych.
Badania numeryczne zakonczono badaniem dynamicznym w postaci symulacji wymuszenia
impulsowego. Pozwala ono na weryfikacj¢ wplywu sily docisku na przeprowadzany
eksperyment.

Druga czescig pracy badawczej bylo przeprowadzenie eksperymentalnej analizy
modalnej w punktach wytypowanych podczas badan numerycznych. W tym celu zostata
przeprowadzona wstepna konfiguracja sprzgtu niezbednego do badan modalnych oraz
wstepne zbadanie odpowiedzi w dziedzinie czestotliwosci komponentow wytypowanych do
badan. Nastepnym krokiem analizy eksperymentalnej byto zorientowane na dokonaniu
analizy modalnej na stanowisku zgrzewalniczym w postaci zgrzewarki, przyrzadu oraz probki
badanej. Badania te skoncentrowaty si¢ na pomiarach, w ktérych okreslono kierunki oraz
lokalizacj¢ punktu wymuszenia wzgledem odpowiedzi uktadu w celu uzyskania widma
amplitudowego o najwyzszej jakosci sygnatu. W wyniku ustalenia najlepszej konfiguracji
przystapiono do eksperymentu majacego na celu sprawdzenia zmiany wartosci czgstotliwosci
rezonansowych w wyniku wystepowania niezgodnosci ztacza.

Eksperyment dowiodl, ze wszystkie czestotliwosci rezonansowe probek ulegly
zmianie. Czestotliwosci rezonansowe w przypadku eksperymentu pokrywajg si¢ z wynikami
zarejestrowanymi za pomocg analiz numerycznych.

Trzecig czg$cig pracy zostato zestawienie metody rezystancji dynamicznej
zastosowanej dla procesu zgrzewania garbowego wielopunktowego z metoda analizy
modalnej. Badania dowiodly nieskuteczno$¢ pomiaréw rezystancji dynamicznej w
zestawieniu z metodg analizy modalne;.

Ostatnig cze¢scig pracy bylo opracowanie algorytmu oraz sprawdzenie jego mozliwosci
w weryfikowaniu niezgodnos$ci w procesie zgrzewania wielopunktowego garbowego.
Weryfikacja algorytmu przeprowadzona zostata prébami statystycznymi, skaningowa
mikroskopig akustyczng (SAM) oraz probami wytrzymatosciowymi. Algorytm prawidiowo
rozrdznit probki o réznych parametrach procesu na podstawie zmian czgstotliwosci
rezonansowe;.
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