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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiéw: zaufane systemy sztucznej inteligencji
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

Catkowita liczba godzin zajec: 1035

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent jest przygotowany do pracy przy wdrazaniu nowoczesnych narzedzi sztucznej inteligencji w celu tworzenia zaufanych
systemdw informatycznych, obejmujgcych analize i planowanie wymagan systemu, jego implementacje oraz wprowadzanie
niezbednych modyfikacji dostosowujacych system do zmieniajgcych sie wymagan, szczegdlnie w zakresie zabezpieczen. Szczegdiny
nacisk potozono na przygotowanie absolwenta do pracy z narzedziami obrébki bardzo duzych wolumenéw danych, m.in. uczenia
maszynowego i algorytmiki kwantowej. Ksztatcenie obejmuje zabezpieczanie ustug, statystyczna analize duzych zbioréw danych (Big
Data), zaawansowane techniki optymalizacji, projektowanie bezpiecznej architektury teleinformatycznej, przetwarzanie jezyka
naturalnego oraz kognitywistyke i informatyke $ledcza. Po ukonczeniu studiéow absolwent moze ubiegac sie o przyjecie do szkoty
doktorskiej lub na studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Ksztatcenie na kierunku ukierunkowane jest na przekazanie studentom zaréwno wszechstronnej wiedzy technicznej w ramach kierunku
studiéw, jak i umiejetnosci i kompetencji interpersonalnych. Niezwykle waznym celem ksztatcenia jest wyposazenie absolwentéw w
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kompetencje, ktére pozwolg im efektywnie funkcjonowac na rynku pracy. Stad na kierunku studenci zdobywajg umiejetnosci miedzy
innymi z uczenia maszynowego, sieci neuronowych, uczenia gtebokiego czy zagadnien zwigzanych z cyberbezpieczenstwem. Studenci
przygotowywani s réwniez do przysztej pracy poprzez wyposazenie ich w kompetencje miekkie, takie jak: praca w grupie i umiejetnosci
komunikacyjne, potrzeba samorozwoju i samoksztatcenia. W ten sposéb absolwenci staja sie nie tylko cennymi pracownikami na rynku
pracy, ale mogga réwniez zaktada¢ swoje firmy i odpowiednio nimi kierowac i zarzadzac.

Ksztatcenie na kierunku oparte zostato na wybieralnych blokach przedmiotéw, stad student moze samodzielnie kierowa¢ swoja droga
ksztatcenia i dopasowywac realizowane przedmioty do swoich zainteresowan.

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajq na zajecia zorganizowane na zasadach zgodnych z Regulaminem studiéw wyzszych
na Politechnice Wroctawskiej. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych Regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sa
zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza
godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia sie jest praca wiasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie do zaje¢ (na podstawie materiatéw
udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan,
przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzaminéw, co ma na celu uzyskanie przez studentéw swiadomosci koniecznosci samoksztatcenia.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sa kody przedmiotéw obecnych w programie studiéw. Zaliczenie tych
przedmiotdw (tego przedmiotu) oznacza uzyskanie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg zgodnie z zasadami zdefiniowanymi w
kartach przedmiotéw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, przypisanych do przedmiotu skutkuje brakiem zaliczenia
przedmiotu i koniecznoscia powtérnej jego realizacji.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sa zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku
pracy, zawartych np. w Raporcie z Il edycji badan: Branza IT w dobie pandemii - ,Analiza sytuacji pracodawcéw kluczowych trendéw
rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencje opracowanym w ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021, w
raporcie "Sztuczna inteligencja a sektor nauki i szkolnictwa wyzszego. Przeglad dokumentdw strategicznych i osiggnie¢ na $wiecie", czy
w raporcie "Monitoring trendéw w innowacyjnosci 2019".

Wyniki analiz potwierdzajg zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku Zaufane systemy sztucznej inteligencji, uznajac
sztuczng inteligencje za branze strategiczna. Zaktadane efekty uczenia si¢ pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez
pracodawcdw, takich jak np. praca grupowa. Pozwolg réwniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcéw umiejetnosci
praktycznych, co zapewnia zaliczenie bloku ksztatcenia specjalistycznego.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program studiéw zostat zaktualizowany w ramach realizacji projektu "Akademia Innowacyjnych Zastosowan Technologii Cyfrowych"
realizowanego w latach 2020-2023

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw jest zgodny z misjg i strategia uczelni, w szczegélnosci z priorytetowym obszarem badawczym: Technologie
informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja, okreslonym w Strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-30. Politechnika
Wroctawska, jako uczelnia techniczna, rozwija badania oraz ksztatci w zakresie nauk technicznych, w ktére wpisuje sie kierunek.
Kierunek zwieksza potencjat uczelni, oferujac prestizowe ksztatcenie w bardzo aktualnej dziedzinie, podnoszac jej prestiz wsréd
studentéw i kandydatdéw, a takze dazy do ciggtego udoskonalania oferty dydaktycznej. Na kierunku dominujg nauki Sciste, jednakze
student nabywa réwniez umiejetnosci miekkie co zwieksza jego atrakcyjnos¢ na rynku pracy, a to z kolei zwieksza potencjat
gospodarczy kraju, co jest réwniez jednym z zatozen rozwoju uczelni. Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe zostaty wpisane do
strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030 jako priorytetowe obszary badawcze, ponadto w

programie studiéw zawarto przedmioty dotyczgce miedzy innymi metod analizy i wizualizacji danych, przetwarzanie jezyka naturalnego,
Internetu Rzeczy, ktére réwniez zawarto w priorytetowym obszarze badawczym Politechniki "Technologie informacyjne, nauka o danych
i sztuczna inteligencja". Stad ksztatcenie wysokiej klasy specjalistéw w tych obszarach ma kluczowe znaczenie dla przysztosci
Politechniki jako wiodacej uczelni technicznej w kraju. Program studiéw umozliwia studentom szeroki rozwéj obejmujacy zdobywanie
wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z potrzebami spotecznymi i globalnymi wyzwaniami w obszarze dyscypliny informatyka techniczna i
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telekomunikacja.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llflkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_TAI_W01 Zna algorytmy i zaawansowane techniki wykorzystania sztucznej P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
inteligencji w réznych aspektach i dziedzinach zastosowan
K2_TAl_W02 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw P7U_W, P7S_WG
matematyki i fizyki niezbedna do rozumienia zagadnieh w zakresie
sztucznej inteligencji
K2_TAI_WO03 Zna i rozumie rozbudowane zasady dziatania nowoczesnych P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
technologii i rozwigzan dla sieci teleinformatycznych ze szczegélnym
uwzglednieniem przetwarzania i analizy danych, modelowania ruchu,
czy detekcji anomalii w systemach ICT
K2_TAI_W04 Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych P7U_W, P7S_WG, P7S_WG_INZ,
nowych osiggnieciach w obszarze sztucznej inteligencji P7S_WK P7S_WK_INZ
K2_TAI_WO05 Zna i rozumie zaawansowane zasady uwzglednienia aspektéw P7U W, P7S_ WG
cyberbezpieczehstwa w projektowaniu i utrzymaniu systeméw IT
Umiejetnosci
K2_TAI_UO1 Potrafi projektowa¢, wdrazac oraz stosowa¢ zaawansowane algorytmy P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
sztucznej inteligencji w réznych dziedzinach zastosowan P7S_UO
K2_TAl_U02 Potrafi postugiwac sie dogtebnymi metodami matematyki i fizyki do P7U_U, P7S_UW
rozwigzywania szczegdtowych probleméw z zakresu sztucznej
inteligencji
K2_TAI_UO3 Potrafi skonfigurowad i uruchomi¢ zaawansowane narzedzia do P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
monitorowania i testowania sytemdw IT oraz identyfikowa¢ normalny i P7S_UO
nietypowy ruch lub oznaki wtamania. Potrafi przeprowadzic¢
rozbudowane testy i audyt bezpieczenstwa sieci
K2_TAI_U05 Potrafi myslec krytycznie i argumentowad swoje stanowisko Jest w P7U_U, P7S_UK,
stanie interpretowac trendy rynkowe, przygotowac projekcje P7S_UO
finansowe i wspdtpracowac z przemystem
K2_TAI_U06 Potrafi referowac poszczegdlne fazy realizacji pracy dyplomowej, P7U_U, P7S_UW,
przygotowad prezentacje zawierajgca wyniki koncowe pracy, P7S_UK, P7S_UU
uzasadni¢ wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskusji. Potrafi
samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowa magisterskg zawierajaca
aspekty badawcze
Kompetencje spoteczne
K2_TAl_K01 Ma $wiadomos¢ spotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej i P7U_K, P7S_KO,
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie P7S_KR
potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiagniec techniki i innych aspektéwdziatalnosci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role srodkéw masowego przekazu
K2_TAl_KO02 Krytycznie ocenia odbierane tresci, uznaje znaczenie wiedzy w P7U_K, P7S_KK
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania
K2_TAl_K03 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P7U K, P7S KK,
P7S_KO
Efekty jezykowe
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Kod

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
1035

76/90 (84.44%)

47.2

45

47/90 (52.22%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1l 8
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studidw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem okreslonych efektdw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtérzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposdb pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studidw.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektéw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug Scisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Nie dotyczy
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Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z dwdch etapéw: prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na dwa wylosowane pytania: jedno
dotyczace przedmiotédw obowigzkowych, jedno dotyczace przedmiotéw wybieralnych.

Zagadnienia dyplomowe zostang podane do wiadomosci studentéw do konca drugiego semestru studiéw.
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Plan studiow

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projekt naukowo-wdrozeniowy |

Projektowanie bezpiecznej architektury ICT

Nowoczesne architektury sieci teleinformatycznych

Uczenie maszynowe

Zaawansowane techniki optymalizacji

Kierunki rozwoju Sztucznej Inteligencji

Statystyczna analiza danych

Etyczne, prawne i socjalne aspekty w Al i
Cyberbezpieczenstwie

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

375

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3
4

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projekt naukowo-wdrozeniowy Il

Infrastruktura krytyczna

Analiza danych eksperymentalnych

Sieci neuronowe

Kognitywistyka

Lektorat 2.2

Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 2.2
Blok A

Student/ka wybiera jeden przedmiot z bloku A
Zaawansowane metody analizy i zabezpieczania
dowoddw informatycznych

Audytowanie systeméw informatycznych -
zaawansowana analiza danych

Blok B

Student/ka wybiera jeden przedmiot z bloku B

Uczenie gtebokie

Systemy obliczeniowe Al

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
3

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok C

Student/ka wybiera jeden przedmiot z bloku C

Systemy inspekcji wizualnej

Analiza sygnatdéw wielowymiarowych

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Projekt naukowo-wdrozeniowy llI
Fizyka i algorytmika kwantowa
Praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Blok D

Student/ka wybiera jeden przedmiot z bloku D

Uczenie maszynowe w animacjach

Sztuczna inteligencja w grach komputerowych

Blok E

Student/ka wybiera jeden przedmiot z bloku E

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Plan studiéw

Projekt: 30

Wykfad: 15

Praca dyplomowa: 75
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
1
16

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy wyszukiwania

Blok G

Student/ka wybiera jeden przedmiot z bloku G

Modelowanie ruchu w sieciach teleinformatycznych

Detekcja anomalii w systemach ICT

Blok F

Student/ka wybiera jeden przedmiot z bloku F

Analiza danych sieciowych

Przetwarzanie danych w sieciach loT

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

270

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

30

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt naukowo-wdrozeniowy |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich krytycznej
analizy, syntezy, twérczej interpretacji oraz dokonuje ich
prezentacji.

Formutuje problem do rozwigzania, zbiera i oczyszcza dane,
dobiera metode oraz przeprowadza eksperymenty, a otrzymane
wyniki poddaje krytycznej analizie, dokonuje ich interpretacji

i prezentacji.

Wspotpracuje z innymi osobami w ramach grupy projektowej.

Prowadzi samodzielne studia literaturowe w celu identyfikacji
interesujacych obszaréw badawczych i kierunkdw przysztych
badan.

Projektuje eksperyment naukowy z wykorzystaniem odpowiednich
protokotéw ewaluacji.

Efekt kierunkowy

K2_TAI_UO5

K2_TAI_UO5

K2_TAI_UO5

K2_TAI_UO5

K2_TAI_UO5
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Krytycznie ocenia odbierane tresci, respektuje znaczenie wiedzy

PEU_KO1 . , ) .
- w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

K2_TAl_KO02
Wykazuje inicjatywe i jest zdolny do kreatywnego myslenia

PEU_KO02 i dziatania.

K2_TAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wyposazenie w wiedze i umiejetnosci niezbedne do realizacji projektéw naukowo-wdrozeniowych. W
ramach pierwszej czesci przedmiotu przedstawione sg poszczegélne etapy prowadzenia badan naukowych, poczawszy od
wykonania przegladu literatury, poprzez zarzadzanie baza publikacji, az po analize i interpretacje uzyskanych wynikdéw.
Szczegblny nacisk ktadziony jest na rozwijanie umiejetnosci prowadzenia studiéw literaturowych, identyfikowania luk
badawczych oraz projektowania eksperymentéw w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie rzetelnych i warto$ciowych danych.
Omawia metodologie badah naukowych, analizowanie i prezentowanie wyniké, a takze interpretowanie w kontekscie
istniejacych prac w danej dziedzinie. Istotnym elementem przedmiotu jest rozwijanie umiejetnosci redagowania tekstéw
naukowych, w tym formutowania poprawnych argumentacji, stosowania wtasciwej struktury tekstu oraz korzystania ze stylu
akademickiego. Przedmiot prowadzi przez caty proces tworzenia tekstu naukowego, poczawszy od identyfikacji problemu
badawczego, poprzez dobdr metod i analize danych, az po opracowanie finalnej wersji publikacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie bezpiecznej architektury ICT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe
Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢
Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy
Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wskazuje metody dotyczace projektowania bezpiecznej

PEU_WO1 architektury ICT K2_TAI_W03
PEU W02 Okresla spo;oby zarzadzania projektami, zasobami ludzkimi oraz K2 TAI W03
- modelowaniem warstwowym w ICT - -
PEU W03 \{Vgryﬁkwe wptyw wykorzystania metodyk zwinnych na jakos¢ K2 TAI W03
- swiadczonych ustug w ICT - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dyskutuje oraz rozwigzuje problemy w zespole projektowym K2_TAI_UO3
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PEU_U02 . ) X
- zwinne podczas ich tworzenia

PEU_U03

Weryfikuje problemy projektowe oraz przygotowuje rozwigzania

Wdraza stworzone rozwigzania projektowe w zgodzie
z najnowszymi trendami w ICT

K2_TAI_UO3

K2_TAI_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg: Zasady zaliczenia oraz definicja ICT, planowanie bezpiecznej architektury sieciowej,
metodologia zarzadzania bezpiecznymi projektami w przedsiebiorstwie informatycznym, zarzgdzanie w przedsiebiorstwie ICT
- model warstwowy, zarzadzanie przez projekty, bezpieczenstwo ICT, identyfikacja zagrozen oraz zarzadzanie zasobami w
ICT w aspekcie bezpieczehstwa, zarzadzanie wiedzg i modelowanie biznesowe w ICT, klasyczne i zwinne metody zarzadzania
projektami, takie jak Design Thinking oraz programowanie ekstremalne, metodyka SCRUM, testowanie oprogramowania,

kolokwium zaliczeniowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
33

35

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne architektury sieci teleinformatycznych

Kierunek studiow

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje nowoczesne architektury sieci
teleinformatycznych.

Objasnia zasady dziatania nowoczesnych technologii i rozwigzanh
dla sieci teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje z réznych Zrédet wiedze w zakresie nowoczesnych
rozwigzanh sieci teleinformatycznych, przeprowadza analize
i synteze pozyskanej wiedzy, formutuje wnioski.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_TAI W03

K2_TALW03

K2_TAI_UO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Architektury i zasady dziatania nowoczesnych sieci teleinformatycznych (sieci telefonii komdérkowej, sieci radiowych, sieci
sensorowych, sieci satelitarnych, sieci optycznych, sieci pamieci masowych, chmur obliczeniowych), technologie i protokoty
we wspoétczesnych sieciach teleinformatycznych, zasady projektowania i zarzagdzania wspoétczesnymi sieciami, sieci
sterowane programowo, jakos¢ ustug w nowoczesnych sieciach, trendy rozwojowe i aspekty badawcze we wspétczesnych
sieciach teleinformatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Definiuje zagadnienia zwigzane z uczeniem maszyn. K2_TAl_W01
PEU_WO02 Opisuje zadania klasyfikacji i grupowania. K2_TAI_ W01
PEU_WO03 Wyjasnia eksperymentalng ocene jakosci metod uczenia. K2_TAl_W01
PEU W04 Wym|en!a etgapy quowy systemow inteligentnych i wyjasnia ich K2 TAI W01
- role dla jakosci projektowanego systemu. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje elementy systemu informatycznego wykorzystujacego K2_TAI_UOL

metody inteligentne.

Sylabusy
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Projektuje i konstruuje eksperyment komputerowy w celu oceny

PEU UO02 . Y ! !
- jakosci algorytmoéw uczenia maszynowego.

K2_TAI_UO1
Dobiera adekwatna metode z zakresu inteligencji obliczeniowej

PEU_UO03 . .
- do rzeczywistego problemu decyzyjnego.

K2_TAI_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych zagadnieh zwigzanych z uczeniem maszynowym.

W trakcie kursu studenci zostang zapoznani z petnym cyklem zycia projektéw wykorzystujacych algorytmy uczenia
maszynowego. Omdwione zostang zagadnienia zwigzane z tzw. przekleAstwem wielowymiarowosci i w konsekwencji
przedstawione zostang metody preprocessingu danych. Przedyskutowany zostanie wptyw biasu oraz reprezentatywnosci
danych dla zadania uczenia, a takze zwigzany z nimi problem bias-variance dilemma i selekcji modeli. Szczegdlna uwaga
zostanie zwrécona na problem przeuczenia sie modeli, a takze jak poprawnie nalezy ocenia¢ jako$¢ otrzymanych modeli. W
dalszej kolejnosci zostana przedstawione wybrane algorytmy uczenia indukcyjnego. Wyktad uzupetnia przeglad zagadnien
zwigzanych z uczeniem sie w przypadku niepetnej informacji o etykietach, w przypadku danych o rozktadach
niezbalansowanych, danych strumieniowych. Studenci zostana zapoznani takze z waznym nurtem badan zwigzanych z
zespotami klasyfikatoréw, w tym podejsciem ich budowy na podstawie perturbowanych zbioréw danych. Kohcowa czes¢
wyktadu poswiecona jest analizie danych strumieniowych, w tym problemie dryftu konceptu oraz zadaniom continual
learning, m.in. scenariuszowi inkrementacyjnego uczenia sie klas.

Wyktad uzupetniajg zajecia projektowe, gdzie studenci wybieraja problem oraz projektuja adekwatne algorytmy uczenia
maszynowego do jego rozwigzania oraz dokonuja ich rzetelnej oceny na podstawie eksperymentu komputerowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane techniki optymalizacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Formutuje zadania optymalizacji w zaleznosci od specyfiki i zrodet K2 TAI W02
- danych - -
PEU W02 Rozpoznaje najwazniejsze metogy, algo_rytmy |,pak|ety o K2 TAI W02
- programowe stosowane w rozwigzywaniu zadah optymalizacji. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dobiera odpowiedni algorytm i pakiet optymalizacji do rozwigzania K2_TAIU02

problemu optymalizacji.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu modelowania i metod rozwigzywania probleméw optymalizacji formutowanych w systemach
sztucznej inteligencji, automatycznego podejmowania decyzji, poszukiwania rozwiazan, systemach bezpieczehstwa. Nabycie
umiejetnosci doboru i zastosowania wiasciwych metod optymalizacji w zaleznosci od specyfiki danych. Nabycie umiejetnosci
samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie metod optymalizacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 11
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Kierunki rozwoju Sztucznej Inteligencji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje paradygmaty i obszary problemowe sztucznej

PEU W01 inteligencii K2_TAI_ W04

PEU_WO02 Rozpoznaje wybrane metody obliczeniowe sztucznej inteligenc;ji. K2_TAl_W04

PEU_WO03 Wymienia kierunki rozwoju sztucznej inteligencji. K2_TAI_W04
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Docenia konieczno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie K2_TAI_KO3

metod sztucznej inteligencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad pozwala zapoznac sie z paradygmatami i obszarami problemowymi sztucznej inteligencji. Studenci poznaja wybrane
metody obliczeniowe sztucznej inteligencji. Oméwionone zostang kierunki rozwoju sztucznej inteligencji.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Statystyczna analiza danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe fakty i przedstawia metody analizy

PEU_WO1 wielowymiarowych danych statystycznych K2_TAI_W02
PEU W02 Przedstawia wykorzystanie metoq anallzy W|elow¥r'n|arcl>wych' K2 TAI W02
- danych statystycznych w zagadnieniach sztucznej inteligencji - -

Z zakresu umiejetnosci
Ocenia i weryfikuje materiat statystyczny z zastosowaniem
PEU_UO1 powszechnie uzywanego arkusza kalkulacyjnego oraz pakietu K2_TAI_U02

statystycznego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie z podstawowymi metodami analizy wielowymiarowych danych statystycznych i sposoby i wykorzystania w

zagadnieniach sztucznej inteligencji, nabycie umiejetnosci oceny i weryfikacji wielowymiarowego materiatu statystycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Politechnika Wroctawska

Etyczne, prawne i socjalne aspekty w Al i Cyberbezpieczenstwie

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje uktad systemu prawnego w obszarze
cyberbezpieczenstwa.

Objasnia zakres regulacji prawnych w obszarze bezpieczehstwa
zasobéw sieci teleinformatycznych.

Rozpoznaje, rozréznia i wskazuje aspekty prawne, etyczne
i psychologiczne w obszarze bezpieczenhstwa zasobdéw sieci
teleinformatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Postepuje zgodnie z regulacjami prawnymi niezbednymi
do zidentyfikowanego problemu/zagadnienia w obszarze
bezpieczenstwa zasobdw sieci teleinformatycznych.

Identyfikuje problemy etyczne zwigzane z dziataniami w obszarze
bezpieczenstwa zasobéw sieci teleinformatycznych.

Efekt kierunkowy

K2_TAl_WO05

K2_TAI_WO05

K2_TAI_WO05

K2_TAI_KO1

K2_TAI_KO1
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Jest zorientowany na proces samoksztatcenia oraz rozwijania
PEU_KO03 zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy K2 _TAI K01
i umiejetnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznac z aspektami prawnymi i etycznymi w obszarze bezpieczenstwa zasobdw i sieci
teleinformatycznych. Uczestnicy poznaja system prawny w obszarze cyberbezpieczehstwa w uktadzie: miedzynarodowym,
europejskim i krajowym. Omawiana jest prawna struktura systemu bezpieczehstwa informacji, odpowiedzialne za nia
podmioty oraz przyjmowane modele ochrony. Uczestnicy poznaja zagrozenia i wyzwania zwigzane ze sztuczna inteligencja
(Sl) oraz etyczne aspekty zastosowania algorytmoéw Sl do podejmowania i wspomagania krytycznych decyzji. Omawiane sg
socjologiczne aspekty bezpieczehstwa informaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Projekt naukowo-wdrozeniowy |l
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich krytycznej
PEU_UO1 analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz dokonuje ich K2_TAI_U05
prezentacji.
Formutuje problem do rozwigzania, zebra i oczyszcza dane, dobiera
PEU_U02 metode oraz przeprowadza eksperymenty, a otrzymane wyniki K2_TAI_U05
poddaje krytycznej analizie, dokonuje ich interpretacji i prezentacji.
Projektuje (zgodnie z uprzednio przygotowang specyfikacja)
PEU UO3 i regllzu1e (przynajmniej w czgsu) ztozony sygtem llnforma,tyczny K2 TAI UO5
- majacy na celu ekstrakcje wiedzy z danych uzywajac wtasciwych - =
metod, technik i narzedzi.
PEU_U04 Wspétpracuje z innymi osobami w ramach grupy projektowe;j. K2_TAI_U05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Krytycznie ocenia odbierane tresci, uznaje znaczenie wiedzy K2 TAI K02

PEU_KO01 . . . .
- w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych.
PEU_K02 ?l\éyzl?;gﬂglmqatywe i jest zdolny do kreatywnego myslenia K2_TAI_KO2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przeprowadza studentéw przez poszczegéline etapy realizacji projektédw naukowo-wdrozeniowych, koncentrujac
sie na zagadnieniach zwigzanych z tworzeniem, implementacjg i utrzymaniem aplikacji wykorzystujacych mechanizmy
uczenia maszynowego. Studenci zdobywajg wiedze na temat metod przygotowania i wdrazania modeli, a takze praktycznych
aspektéw zarzadzania zasobami obliczeniowymi w kontekscie systeméw produkcyjnych. W trakcie zaje¢ uczestnicy uczg sie
implementacji modutéw opartych na opracowanych modelach uczenia maszynowego oraz ich skutecznego wdrazania w

ramach funkcjonujacych systemoéw informatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan literaturowych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

12

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Infrastruktura krytyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje struktury i dziatanie nowoczesnej infrastruktury krytycznej. | K2_TAI_WO03
PEU W02 Objasnia d.2|a’ran|.e powoczesnych technologn wykorzystywanych K2 TAI W03
- do zabezpieczania infrastruktury krytyczne;. - =
PEU W03 Przytalwcza.przyk’fadlyl rozwigzan infrastruktury krytycznej K2 TAI W03
- funkcjonujacej w réznych sektorach gospodarki. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dokonuje klasyfikacji systemdw infrastruktury krytycznej. K2_TAI_UO3
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Opracowuje zatozenia projektowe dla wybranych elementéw

PEU_U02 infrastruktury krytycznej oraz systeméw zabezpieczen. K2_TAI_U03
Postuguje sie wybranymi narzedziami do nadzoru przebiegu
PEU_U03 procesu technologicznego lub produkcyjnego, zbierania danych K2_TAI_UO3

pomiarowych, ich wizualizacji i generowania alarméw dotyczacych
istotnych zdarzen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ z pojeciem infrastruktury krytycznej. Prezentuje on podstawowe cechy i zasady
kwalifikacji obiektéw, ktére mozna zaliczy¢ do infrastruktury krytycznej. W ramach przedmiotu omdwiono podstawowe
dokumenty standaryzacyjne i regulacyjne w omawianym obszarze, publikowane zaréwno na szczeblu krajowym, jak réwniez
miedzynarodowym. W szczegdlnosci oméwiono zasady wdrazania stosownych programéw ochrony infrastruktury krytycznej
z uwzglednieniem réznych sektoréw gospodarki. W ramach zaje¢ praktycznych podejmowane sa m.in. tematy modelowania
bezpiecznych systemoéw elektroenergetycznych, zabezpieczania infrastruktury serwerowej oraz gromadzenia i przetwarzania
danych. Jednym z istotnych elementéw ksztattujacych umiejetnosci w tym zakresie jest projektowanie przyktadowych
bezpiecznych systeméw infrastruktury krytycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Analiza danych eksperymentalnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Objasnia metody regres;ji liniowej. K2_TAl_W02
PEU_WO02 Opisuje podstawowe narzedzia liniowej estymacji funkcji regresji K2_TAI_W02
PEU_WO03 Przedstawia narzedzia estymacji nieliniowe;j. K2_TAl_W02
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Stosuje podstawowe narzedzia liniowej estymac;ji funkcji regres;ji K2_TAI_U02
PEU_U02 Postuguje sie narzedziami nieliniowej estymacji funkcji regresji K2_TAI_UO2

w problemach sztucznej inteligenc;ji
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Planuje eksperyment symulacyjny wybranego algorytmu sztucznej
PEU_UO03 Lo -
- inteligencji

K2_TAl_U02
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Zapoznanie z podstawowymi narzedziami liniowej i nieliniowej estymac;ji funkcji regresji. Uczestnicy poznajg zastosowanie

podstawowych narzedzi liniowej estymacji funkcji regresji w problemach sztucznej inteligencji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Definiuje po.dstawowe architektury sieci neuronowych i ich K2 TAI WOl
- zastosowania. - =
PEU W02 Formu{UJe najwazniejsze metqdy. uczenia sieci r)euronoyvych . K2 TAI WOl
- w powigzaniu z architektura sieci i posiadanymi danymi uczacymi - =
PEU_WO03 Opisuje metody projektowania i oceny dziatania sieci neuronowych | K2_TAI_WO01
PEU_W04 Dobiera narzedzia programistyczne do projektowania i uczenia sieci K2_TALWO1

neuronowych oraz symulacji ich dziatania

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera i interpretuje wtasciwe metody projektowania i uczenia
PEU_UO1 sieci neuronowych w réznych zadaniach klasyfikacji, modelowania | K2_TAI_U01
danych i predykg;ji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznad z zagadnieniami dotyczgcymi sztucznych sieci neuronowych (ptytkich i gtebokich) oraz
ich zastosowan. Zapoznac z podstawami architektury sieci neuronowych i stosowanych zasad ich uczenia, takich jak uczenie
nadzorowane, uczenie bez nadzoru i uczenie ze wzmocnieniem. Ma za zadanie nauczy¢ implementowa¢ wybrane struktury
sieciowe oraz wybiera¢ stosowne kryteria uczenia sieci oraz metody oceny ich jakosci. Przedmiot obejmuje zardéwno teorie,
jak i zajecia projektowe, ktére pozwolg na praktyczne zastosowanie zdobytej na wyktadach wiedzy. Uczestnicy bedg
pracowad nad rzeczywistymi problemami, co pozwoli im na doskonalenie umiejetnosci doboru struktur sieci i algorytméw do
posiadanych danych i wymagan sformutowanych w problemie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 11
Przygotowanie projektu 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7590dzin
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Politechnika Wroctawska

Kognitywistyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia czym jest kognitywistyka i jakimi obszarami badan sie
PEU_WO01 zajmuje oraz przedstawia podstawowe sposoby opisu K2_TAI_ W01

i modelowania dziatania mézgu.
PEU W02 Wym|<?n|a.podstavylowe fakty .dotylczac.e przetwarzarua sygpa’fow K2 TAI WOl

- zmystow, interakcji z otoczeniem i ztozonych funkcji psychicznych. - -

PEU_W03 Wskazuje i wyjasnia jakie osiggniecia kognitywistyki znajduja K2_TAIWO1

zastosowanie w naukach technicznych i technologii.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z podstawami kognitywistyki i teorii zwigzanych z funkcjonowaniem umystu i
mdzgu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkdw z obszarem nauk technicznych, przede wszystkim w kontekscie

zagadnien sztucznej inteligencji (SI). Uczestnicy poznaja najwazniejsze obszary badan kognitywistycznych oraz zwigzane z
nimi podstawowe teorie, jak réwniez sposoby modelowania i opisu zjawisk. Przedstawione zostajg gtéwne fakty dotyczace
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przetwarzania sygnatéw zmystéw, interakcji z otoczeniem i ztozonych funkcji psychicznych. Studenci dowiaduja sie o
inspiracjach kognitywistycznych w informatyce, zwigzanych szczegélnie z tworzeniem systemoéw Sl, poznajg mozliwosci
techniczne wspétczesnej neuroprotetyki, metod obrazowania uktadu nerwowego i tworzenia nowoczesnych interfejséw
mdzg-komputer (BCl). Ponadto, studenci zdobywaja wiedze 0ogdlng dotyczacg mozliwosci wykorzystywania osiggniec
kognitywistyki w naukach technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 19
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody analizy i zabezpieczania dowoddw informatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje uzyte sposoby zapisu danych oraz dobiera odpowiedni

PEU_WO1 sposéb akwizycji danych K2_TALWOS
PEU W02 Na podstawie zgromadzonych qlanych, |dlenty.ﬁku1e i opisuje K2 TAI WO5
- charakterystyke danych, stosujgc odpowiednie operacje na plikach - =
PEU WO3 Rozpozngje, dekogiup, degzyfrUJe rézne ;akodowane |nformaclje K2 TAI WO5
- w postaci cyfrowej, uzywajgc odpowiednio dobranych narzedzi - =
PEU W04 Objasnia prowadzenie analizy powtamaniowej oraz gromadzenie K2_TAI_W05

dowodéw cyfrowych
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Identyfikuje, rozpoznaje, dokonuje ekstrakcji i charakteryzuje
Ztosliwe kody oraz szkodliwe oprogramowanie (malware) w réznych | K2_TAl W05
plikach

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje proces obstugi incydentu informatycznego w zakresie
! . o K2_TAI_U03
zbierania materiatow dowodowych - =

Opracowuje raporty z przeprowadzonych analiz réznego rodzaju
. L . s . .~ .| K2_TAI_UO3
danych i przedstawia je w formie zrozumiatej dla innych podmiotéw - -

Przeprowadza réznego rodzaju analizy danych (plikéw) oraz
! S . K2_TAI_U03
metadanych w celu uzyskania odpowiedzi na zadane kwestie - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje miedzy innymi zagadnienia: zaawansowana akwizycja danych z réznych Zrédet: statycznych (nosniki)
oraz dynamicznych (pakiety sieciowe, strumienie danych), sposoby zabezpieczania danych do dalszych analiz: tworzenie
kopii binarnych, zabezpieczanie integralnosci danych, sposoby oraz metody dekodowania i deszyfrowania danych na
podstawie cech i charakterystyki danych cyfrowych, ekstrakcja metadanych, analiza metadanych oraz zabezpieczanie,
prowadzenie analizy powtamaniowej, zagadnienia inzynierii wstecznej, odtwarzanie kodéw i algorytméw, raportowanie i
obstuga incydentdw informatycznych, w tym atakéw ztosliwym oprogramowaniem/kodem.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
23

40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Audytowanie systemow informatycznych - zaawansowana analiza danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Objasnia stosowane metody audytu formalnego oraz technicznego,

PEU_WO1 a w szczegdélnosci podstawowe zatozenia norm 1SO rodziny 27000. K2_TALWOS
Rozréznia narzedzia i metody audytu technicznego oraz wybrane
PEU_WO02 metody audytu technicznego, a takze zastosowanie wybranych K2_TAI_WO05
narzedzi do audytu technicznego i testéw penetracyjnych.
PEU WO3 Identyﬁkwe ryzyka zwigzane z prowadzeniem audytéw K2 TAI WO5
- technicznych - =
PEU_WO04 Definiuje zakres opracowania i prezentacji wynikéw audytu. K2_TAI_WO05

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy

48/ 82



Stosuje narzedzia audytu technicznego do przetestowania

PEU_UO1 . , o . K2_TAIl_U03
- bezpieczenhstwa aplikacji sieciowe;j. - =
PEU U02 PIanng poszczegllne etapy testu penetracyjnego i okreslic ich K2 TAI UO3
- kryteria. - =
PEU_U03 Organizuje poszczegolne etapy testu penetracyjnego i tworzy K2_TAI_UO3

raport.

Planuje mapowanie potrzeb (formalnych i zwigzanych z cechami
PEU_U04 organizacji) oraz niezbednego poziomu organizacji ustug K2_TAI_UO03
bezpieczenstwa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu studenci zdobedg wiedze z zakresu prowadzenia audytu formalnego, audytu technicznego oraz

raportowania bezpieczenstwa systeméw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska
Uczenie gtebokie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Wybieralny

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO1 Definiuje teoretyczne podstawy gtebokiego uczenia, przedstawiajac K2_TAI W01

definicje, historie oraz przeglad literatury.

Opisuje architektury i zasady dziatania sieci neuronowych,
PEU_WO02 szczego6lnie z uwzglednieniem takich sieci jak CNN, RNN, K2_TAI_ W01
Transformer oraz GAN.

Wylicza techniki trenowania modeli, w tym metody optymalizacji

PEU_WO3 oraz sposoby oceny efektywnosci systemdw gtebokiego uczenia.

K2_TAI_W01

Identyfikuje metody atakéw na systemy gtebokiego uczenia oraz

PEU_W04 uzasadnia strategie obronne.

K2_TAI_WO01
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Przedstawia teoretyczne podstawy uczenia przez wzmacnianie,

PEU_WO05 . . ' . K2_TAl_W01
- ilustrujac wybrane przykfady jego zastosowania. - =
Z zakresu umiejetnosci
Demonstruje praktyczne zastosowanie narzedzi i frameworkéw
PEU_UO1 gtebokiego uczenia oraz dobiera rozwigzania, takie jak TensorFlow | K2_TAI_UO1
i PyTorch.
Konstruuje modele sieci neuronowych oraz demonstruje ich
PEU_U02 strukture i stosuje architektury, takie jak CNN, RNN, Transformer K2_TAI_UO1
oraz GAN.
PEU U03 Ocemg .efektywn.osc Frgnowanla modeli oraz dobiera wtasciwe K2 TAI UOL
- techniki optymalizacji i metody oceny. - =
Organizuje procedury zabezpieczajgce systemy gtebokiego uczenia
PEU_U04 oraz kategoryzuje metody atakdw i strategie obrony. K2_TAI_UO1
PEU_U05 Demonstruje praktyczne zastosowanie uczenia przez wzmacnianie K2_TAI_UOL

oraz dobiera przyktady jego realizacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentéw z zagadnieniami gtebokiego uczenia, poczawszy od definicji, historycznego
rozwoju i przegladu literatury. Uczestnicy poznajg architektury sieci neuronowych, w tym budowe modeli, funkcje aktywacji
oraz zastosowanie optymalizatoréw. W ramach przedmiotu przeprowadzona zostanie szczegétowa analiza wybranych
architektur, takich jak CNN, RNN (w tym LSTM i GRU), Transformer czy GAN.

Studenci naucza sie projektowac i trenowaé modele przy wykorzystaniu bibliotek takich jak TensorFlow i PyTorch, co
umozliwi praktyczne rozwigzywanie probleméw. Przedmiot obejmuje takze omdwienie metod atakéw i obron w systemach
gtebokiego uczenia, prezentujac zagrozenia oraz strategie zabezpieczen. Dodatkowo, przedstawione zostang teoretyczne
podstawy oraz wybrane przykfady zastosowania metod uczenia przez wzmacnianie.

Cwiczenia projektowe, bedace integralng czeécig przedmiotu, pozwola na wdrazanie modeli, analize wynikéw oraz rozwijanie
kompetencji niezbednych do samodzielnego poszerzania wiedzy w dziedzinie gtebokiego uczenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Przeprowadzenie badan literaturowych 7
Przygotowanie projektu 5
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy obliczeniowe Al
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe zagadnienia zwigzane z obliczeniami
wspdtbieznymi, ich klasyfikacjg i ztozonos¢ obliczeniowa.

Objasnia podstawowe metody implementacji algorytmdw sztucznej
inteligencji z wykorzystaniem CPU i GPU.

Wymienia wyzwania i bariery w zarzadzaniu procesami oraz
pamieciag dla duzych ilosci danych analizowanych przy pomocy
technik réwnolegtych i rozproszonych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_TAI_ W01

K2_TA W01

K2_TAI W01
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Konstruuje kod pozwalajacy na ominiecie 'waskich gardet' przy
PEU_UO1 projektowaniu rozwigzan bazujgcych na technikach obliczen K2 _TAI_UO1
réwnolegtych i rozproszonych.

Wykonuje dekompozycje zadania obliczeniowego w celu jego

PEU_UO2 implementacji w architekturze réwnolegtej lub rozproszone;.

K2_TAI_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z wybranymi srodowiskami umozliwiajacymi efektywne wykonywanie obliczen
zwigzanych z Al, ze szczegdélnym uwzglednieniem nowoczesnych narzedzi i platform obliczeniowych. W ramach zaje¢
studenci poznajg architekture systemdw obliczeniowych dedykowanych sztucznej inteligencji, w tym rozwigzania oparte na
procesorach wielordzeniowych, uktadach GPU oraz klastrach obliczeniowych.

Program przedmiotu obejmuje zdobycie wiedzy o réwnolegtych i rozproszonych technikach obliczeniowych
wykorzystywanych w algorytmach sztucznej inteligencji, a takze oméwienie ich zastosowan w trenowaniu modeli uczenia
maszynowego i gtebokiego uczenia. Studenci dowiedzg sie, w jaki sposéb optymalizowac procesy obliczeniowe, zarzadzac
zasobami sprzetowymi oraz wykorzystywa¢ nowoczesne technologie do skalowania obliczen Al.

Przedmiot ktadzie duzy nacisk na zdobycie praktycznych umiejetnosci implementacji algorytméw Al z wykorzystaniem
wybranych bibliotek oraz platform wspierajgcych obliczenia réwnolegte i rozproszone, takich jak OpenCL, MPI czy Apache
Spark.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Systemy inspekcji wizualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Przedstawia systemy inspekcji wizyjnej oraz akwizycji obrazéw K2_TAl_W01
PEU W02 Wyjasnlla .m.etodylprzetwarzanla obrazéw oraz wykrywania K2 TAl WOl
- obiektow i filtracji. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 POS’{.UQUJ“e sie wybrana biblioteka w zakresie odczytu obrazéw oraz K2 TAI UOL
- akwizycji obrazéw z kamer. - =
PEU_U02 Wdraza metody przetwarzania obrazéw i ich filtracji. K2_TAI_UO1

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Wiedza z zakresu inspekcji wizyjnej i algorytméw przetwarzania obrazédw. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych zapoznanie sie ze
sprzetowa i praktyczng czesScig przetwarzania obrazdéw i jej zastosowan w inspekcji wizyjne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 35
Przygotowanie do zajec 35
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Analiza sygnatow wielowymiarowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Wybieralny

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Rozpoz’najel| |dentyf|ku1e podstawowe wtasnosci i parametry K2 TAI WOl
- sygnatdéw wielowymiarowych. - -
PEU W02 Rozpoznaj.e i dqblera techniki generacji sygnatow losowych i ich K2 TAl WOl
- role w obliczeniach Monte Carlo. - =
PEU W03 Stosuje podstawowe procedury. obI|czen|’owe i modele liniowe K2 TAI WOl
- wykorzystywane w modelowaniu sygnatow. - =
PEU_W04 Rozpoznaje podstawowe algorytmy regularyzacji i redukg;ji K2_TALWO1

wymiaru, wasnosci filtru Kalmana oraz technik DMD.

Z zakresu umiejetnosci
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Oblicza podstawowe parametry probabilistyczne sygnatéw

PEU_UO1 . .
- wielowymiarowych.
PEU_U02 Stosuje sygnaty losowe w obliczeniach Monte Carlo.
PEU_UO3 Opracowuje podstawowe modele danych wielowymiarowych.
Stosuje techniki regularyzacji i redukcji wymiaru w analizie
PEU_U04 o ;
- sygnatdéw wielowymiarowych.
PEU_UO5 Stosuje filtracje Kalmana i przeprowadza interpretacje uzyskanych

wynikow.

K2_TAI_UO01

K2_TAI_UO01
K2_TAI_UO1

K2_TAI_UO01

K2_TAI_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie z zagadnieniami analizy i szacowania parametréw probabilistycznych sygnatéw

wielowymiarowych, generacji sygnatéow wielowymiarowych o okreslonych wtasnosciach oraz modelowania liniowego i
procedur obliczeniowych wykorzystywanych w analizie sygnatéw wielowymiarowych. Przedstawia podstawowe pojecia z
zakresu technik regularyzacji i redukcji wymiaru w zadaniach analizy sygnatéw wielowymiarowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
20
40

18

Liczba godzin

125
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Politechnika Wroctawska

Projekt naukowo-wdrozeniowy Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich krytycznej
PEU_UO1 analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz dokonuje ich K2_TAI_U05
prezentacji.
Formutuje problem do rozwigzania, zbiera i oczyszcza dane,
PEU U02 doblgra metoFie oraz przgprowgcjza eksperlymently, a otrzymgne K2 TAI UOS
- wyniki poddaje krytycznej analizie, dokonuje ich interpretacji - -
i prezentacji.
Projektuje (zgodnie z uprzednio przygotowang specyfikacja)
PEU UO3 i regllzu1e (przynajmniej w czgsu) ztozony sygtem llnforma,tyczny K2 TAI UO5
- majacy na celu ekstrakcje wiedzy z danych uzywajac wtasciwych - =
metod, technik i narzedzi.
PEU_U0O4 Wspotpracuje z innymi osobami w ramach grupy projektowej. K2_TAI_UO05
Z zakresu kompetencji spotecznych
Sylabusy
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PEU_KO01

PEU_K02 i dziatania.

Krytycznie ocenia odbierane tresci, uznaje znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

K2_TAI_KO02

Wykazuje inicjatywe i jest zdolny do kreatywnego myslenia K2_TAI_KO2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przeprowadza przez poszczegéline etapy realizacji projektéw naukowo-wdrozeniowych, koncentrujac sie na
zagadnieniach zwigzanych z tworzeniem, implementacjg i utrzymaniem aplikacji wykorzystujgcych mechanizmy uczenia
maszynowego. Zapoznaje z wiedzg na temat metod przygotowania i wdrazania modeli, a takze praktycznych aspektéw
zarzadzania zasobami obliczeniowymi w kontekscie systeméw produkcyjnych. W trakcie zaje¢ uczestnicy ucza sie
implementacji modutéw opartych na opracowanych modelach uczenia maszynowego oraz ich skutecznego wdrazania w

ramach funkcjonujacych systemoéw informatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przeprowadzenie badan empirycznych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Fizyka i algorytmika kwantowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Objasnia teorie informacji kwantowe; K2_TAI_ W02
PEU_WO02 Objasnia algorytmy kwantowe oraz kryptografie kwantowa K2_TAl_W02
PEU_WO03 Opisuje podstawy fizyki i mechaniki kwantowej K2_TAI_W02
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Postuguje sie podstawowymi algorytmami fizyki kwantowej K2_TAl_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z podstawami fizyki i mechaniki kwantowej (poréwnanie perspektyw
Schrédingera i Heisenberga), opisami standw kwantowych i operacjami na nich przeprowadzanymi, teorig informacji
kwantowej, bramami kwantowymi i podstawowymi algorytmami kwantowymi (faktoryzacji Shora, Grovera), kompresjg
danych kwantowych oraz kryptografig kwantowa.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbazgodzm
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 75 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje informacje z réznych zrédet, umie dokonac ich
PEU_UO1 krytycznej analizy, syntezy, twérczej interpretacji oraz potrafi je K2_TAI_UO6
zaprezentowad
PEU U02 Dobiera i testuje hipotezy dotyczace prostych probleméw K2 TAI UO6
- badawczych - -
Zgodnie z zadang specyfikacja projektuje i tworzy (przynajmniej
PEU_UO3 w czesci) ztozony system informatyczny majacy na celu ekstrakcje | K2_TAI_U06
wiedzy z danych uzywajgc wasciwych metod, technik i narzedzi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest otwarty na krytyczna ocene odbieranych tresci, docenia K2_TAI_KO02

Sylabusy

znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z wytycznymi formalnymi odnos$nie przygotowania pracy pisemnej, opisu literatury i struktury pracy
dyplomowej. Poszerzona wiedza dotyczaca tematyki pracy dyplomowej oraz umiejetnosci przygotowania eksperymentéw,
weryfikacji i opracowania wynikéw przeprowadzonych badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 75
Przeprowadzenie badan literaturowych 40
Przygotowanie pracy dyplomowej 170
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 70
Praca z opiekunem nad czescig merytoryczng pracy 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Przygotowwe prezelntaqe zawierajaca wyniki wtasnych K2 TAI UO6

- oryginalnych badan. - =
PEU U02 lProwa'dZ| rzeczowo dyskusje i uzasadnia swoje oryginalne pomysty K2 TAI UO6

- i rozwigzania. - -
PEU_UO3 Krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb. K2_TAI_UO6

Z zakresu kompetencji spotecznych
Szanuje zasady odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych

PEU_KO01 w obszarze systeméw sztucznej inteligencji z uwzglednieniem K2_TAl_KO02

zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan. Zdobycie
umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekazanie swoich oryginalnych pomystéw,
koncepcji i rozwigzan. Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujgcego wtasne osiagniecia, w tym prezentacji wtasnych
osiagnie¢ na tle rozwoju mysli Swiatowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe w animacjach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje i wyjasnia podstawowe pojecia i modele matematyczne
wykorzystywane w grafice komputerowej i w dziedzinie animacji
komputerowej, w tym budowe sceny graficznej i interakc;ji
pomiedzy jej elementami.

Wyjasnia zasade dziatania algorytmoéw uczenia maszynowego
w zastosowaniach w grafice i animacji komputerowe;j.

Z zakresu umiejetnosci
Tworzy animacje przy pomocy narzedzi komputerowych.

Dobiera i wykorzystuje metody uczenia maszynowego.

Liczba

punktow ECTS

3.0

Efekt kierunkowy

K2_TAI_W01

K2_TA W01

K2_TAI_UO01
K2_TAI_UO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznad ze sposobem tworzenia grafiki i animacji komputerowych, w tym z wykorzystaniem
metod uczenia maszynowego. Omawia formalizm matematyczny oraz elementy fizyki zjawisk wykorzystywane w grafice
komputerowej. Oméwione zostang techniki animacji oraz wykorzystanie sieci neuronowych w optymalizacji grafiki i w
animacji. Poruszone zostang tez metody uczenia ze wzmocnieniem w animacji komputerowej. Przedmiot obejmuje zaréwno
teorie jak i praktyczne zadania projektowe. W ich ramach wybrane narzedzia do tworzenia grafiki i animacji oraz narzedzia
uczenia maszynowego w animacji komputerowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie projektu 28
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja w grach komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozréznia algorytmy stosowane do kontrolowania zachowan

PEU_WO01 postaci sterowanych przez komputer (NPC) w grach K2_TAl_W01
komputerowych
Wyijasnia przyktady wykorzystania zaawansowanych algorytmoéw

PEU_WO02 sztucznej inteligencji w zadaniu projektowania i optymalizacji K2_TAI_ W01
zachowan graczy komputerowych

PEU_W03 Objasnia srodowisko umozliwiajgce programowanie botéw w grze K2_TAI_WO1

Starcraft 2

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

Projektuje zachowanlg postaci sterowanej przez komputer (NPC) K2 TAI UO1
w grze komputerowe;j - =

Projektuje i konstruuje zachowanie przeciwnika komputerowego K2 TAI UOL
w grze Starcraft 2 w ramach pracy grupowej - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do tematyki oraz zasad zaliczenia, nastepnie porusza podstawy projektowania gier, typy
graczy i zalezno$¢ trudnosci od umiejetnosci. Omawia zastosowanie sztucznej inteligencji w grach, w tym maszyny standw,
algorytmy Sciezek i MCTS, oraz zaawansowane systemy Al, takie jak DeepMind i OpenAl. Uczestnicy zapoznaja sie ze
srodowiskiem do programowania botéw w StarCraft 2 i bardziej ztozonymi koncepcjami, jak metaheurystyki czy teoria
zachowan. Poruszane sa takze zagadnienia automatyzacji tworzenia tresci przy uzyciu Al (np. GPT) oraz inne nowoczesne

zastosowania sztucznej inteligencji w grach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

15

13

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie jezyka naturalnego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢
Forma studiéw Wybieralny

studia stacjonarne Blok zajeciowy
Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia zagadnienia z zakresu metod przetwarzania jezyka

PEU_WO01 K2 _TAI_ W01
- naturalnego - -
PEU W02 Identyﬁk.gje algorytmy przetvyarzama tekstu.su.rowego oraz metody K2 TAl WOl
- ekstrakcji atrybutdw w zadaniu przetwarzania jezyka naturalnego - =

Definiuje metody przetwarzania jezyka naturalnego na potrzeby
PEU_WO03 konstrukcji systemdw rozpoznawania wzorcéw wraz regutami K2_TAl_W01
ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby oceny ich jakosci
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wykorzystuje biblioteki programistyczne celem akwizyc;ji K2_TAIUOL

i przetwarzania jezyka naturalnego za pomocga poznanych metod
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Konstruuje system rozpoznawania wzorcéw z wykorzystaniem
PEU_UO02 metod ekstrakcji cech z jezyka naturalnego na potrzeby uczenia K2 _TAI_UO1
nadzorowanego

Projektuje i przeprowadza eksperyment komputerowy pozwalajacy
PEU_UO3 na poréwnanie efektywnosci réznych metod przetwarzania jezyka K2_TAI_UO1
naturalnego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje tresci z tematyki przetwarzania jezyka naturalnego. Wyjasnione zostang takie tematy, jak podstawy
przetwarzania tekstu surowego, metody analizy jezykowej, zastosowanie metod rozpoznawania wzorcéw w klasyfikacji
tekstu, metody uczenia gtebokiego, duze modele jezykowe, projektowanie systemdw dialogowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 4
Przeprowadzenie badan empirycznych 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przygotowanie do zajec 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy wyszukiwania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_W01
PEU_W02

PEU_WO3
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia rézne reprezentacje dokumentdéw tekstowych.

Wyijasnia zagadnienia dotyczace rangowania dokumentéw
internetowych.

Dobiera wtasciwe wskazniki jakosci wynikéw wyszukiwania.

Charakteryzuje inteligentne metody przeszukiwania informacji.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje zatozenia oraz wymagania funkcjonalne systemu
do analizy danych pochodzacych z serwiséw internetowych.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_TA W01
K2_TA W01

K2_TAL W01
K2_TA W01

K2_TAI_UO01
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PEU_U02

Stosuje i wykorzystuje algorytmy sztucznej inteligencji w zadaniach
i =g - K2 _TAI_UO1
dotyczacych przeszukiwania informacji. - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznad z zagadnieniami dotyczgcymi systeméw wyszukiwania. Uczestnicy poznajg koncepcje
dotyczace reprezentacji dokumentéw tekstowych, miary oceny wyszukiwania i podobiefstwa dokumentéw tekstowych.
Zapoznanie z architektura serwiséw wyszukujgcych informacje, metodami rangowania dokumentéw internetowych oraz

inteligentnymi metodami przeszukiwania informaciji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Projekt

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie ruchu w sieciach teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zaufane systemy sztucznej inteligencji 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Wybieralny

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wym|enla charakterystyk| ruchu w lokalnych oraz rozlegtych K2 TAI W03
- sieciach teleinformatycznych. - -
PEU W02 Wym|e_n|a i opisuje modele wykorzystywane do opisu ruchu K2 TAI W03
- w sieciach teleinformatycznych. - =
Definiuje podstawowe pojecia z teorii przeptywow
PEU_WO03 . : K2_TAI_ W03
- wielosktadnikowych. - =
PEU_W04 Objasnia przyktady wykorzystania algorytmow uczenia maszyn K2_TAI W03

do modelowania ruchu sieciowego.

Z zakresu umiejetnosci
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Wyszukuje oraz konfiguruje odpowiednie Srodowisko (tj. symulator)

PEU_UO1 ; =
- do symulowania ruchu sieciowego.
Opracowuje i wykorzystuje proste modele ruchu sieciowego
PEU_UO02 w sieciach teleinformatycznych, korzystajac z powszechnie

znanych narzedzi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje stuchaczy z technikami modelowania oraz predykcji ruchu sieciowego, a takze z narzedziami

K2_TAI_UO3

K2_TAI_UO3

stosowanymi w tych zadaniach. Omawiane sg podejscia o réznym poziomie ztozonosci oraz dopasowane do sieci réznego
typu. Pokazywane sg réwniez istniejgce zbiory danych oraz rozwigzania programowe, ktére moga zosta¢ wykorzystane w

zadaniach modelowania i predykcji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Detekcja anomalii w systemach ICT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Identyfikuje najwazniejsze metody statystycznej analizy danych
i uczenia maszynowego stosowane w wykrywaniu anomalii
w danych w zaleznosci od specyfiki danych

Opisuje metody i sposoby badania i zapewniania wiarygodnosci
systeméw/modeli Al

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i wdraza wtasciwe metody analizy danych w zadaniu
wykrywania anomalii w zaleznosci od specyfiki problemu i zrédta
danych

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_TAI_W03

K2_TALW03

K2_TAI_UO3
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Analizuje wtasciwosci wiarygodnosci modeli Al i tworzy wiarygodne

PEU_U02 modele Al

K2_TAI_UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma za zadania zapozna¢ studentéw z problematyka wykrywania anomalii oraz pokrewnymi zadaniami wykrywania
danych spoza rozktadu danych uczacych (novelty/out-of-distribution (OOD) detection). Studenci poznajg metody
statystyczne i metody uczenia maszynowego wykorzystywane w ww. zadanich, w tym metody nienadzorowane i
nadzorowane, parametryczne, nieparametryczne, gestosciowe, katowe, oparte na klasteryzacji, oparte na btedach
rekonstrukcji. Oméwiony zostanie problem wykrywanie anomalii w danych wysokowymiarowych, réwniez w zadaniu
klasyfikacji w zbiorze otwartym w uczeniu gtebokim w przestrzeni wysokowymiarowych reprezentacji generowanych przez
sieci gtebokie. Przedmiot obejmuje zaréwno teorie jak i praktyczne zadania projektowe. W ich ramach studenci poznaja
narzedzia komputerowe - biblioteki narzedzi programistycznych i analitycznych do wykrywania anomalii, jak réwniez
specyfike danych z réznych rzeczywistych zastosowan gdzie konieczne jest wykrycie anomalii/obserwacji OOD.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 78182



Kierunek studiow

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Analiza danych sieciowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia teorii graféw i ich zastosowanie
w analizie danych sieciowych.

Opisuje metody modelowania sieciowego zagadnien badan
operacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje narzedzia i biblioteki programistyczne do przetwarzania,
analizy i wizualizacji danych sieciowych.

Rozstrzyga pytania dotyczgce wiasnosci danego grafu, korzystajac
z twierdzen teorii graféw.

Liczba

punktow ECTS

2.0

Efekt kierunkowy

K2_TAI W03

K2_TALW03

K2_TAI_U03

K2_TAI_UO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza w podstawowe koncepcje i techniki analizy danych w strukturach sieciowych. Omawiane sg kluczowe
pojecia teorii graféw (wezty, krawedzie, centralnos¢, klasteryzacja) oraz ich zastosowanie w analizie rzeczywistych sieci
spotecznych, informacyjnych i biologicznych. Uczy wykorzystywac narzedzia programistyczne (m.in. Python, NetworkX,
Gephi, Neo4j) do budowy, analizy i wizualizacji graféw. Zajecia majg charakter teoretyczno-praktyczny, obejmujac analize
duzych zbioréw danych, implementacje algorytméw, interpretacje wynikéw oraz prace z nowoczesnymi srodowiskami
analitycznymi. W ramach realizowanych projektéw beda zadania zespotowe, rozwijajgce umiejetnosci modelowania sieci i
prezentacji danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

zaufane systemy sztucznej inteligenc;ji

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie danych w sieciach IoT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Objasnia architekture sieci 10T, ograniczenia sieci 10T, mechanizmy
przesytania danych i najwazniejsze wyzwania systeméw loT

Objasnia mechanizmy gromadzenia, przetwarzania i analizy
danych, w tym danych typu szeregi czasowe (ang. time-serries),
oraz pojecia zwigzane z przetwarzaniem danych w sieciach loT

Opisuje i poréwnuje wybrane technologie komunikacyjne
wykorzystywane w sieciach loT

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_TAI W03

K2_TAI_W03

K2_TAI_W03
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Projektuje prototypowe rozwigzanie loT dla zdefiniowanego
PEU_UO1 problemu, dostosowang do wybranego zastosowania K2_TAI_UO3
z uwzglednieniem jego wymagan i ograniczen

PEU U02 Tworzy i tes_tUJe prosty sysFem IQT dqble‘r.ajac mechanizmy K2 TAI UO3
- gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji gromadzonych danych - =
PEU_U03 Testuje dziatanie systemu loT dla réznych scenariuszy obcigzen, K2_TAI_UO3

identyfikujac typowy i nietypowy ruch w sieci loT

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest wprowadzenie stuchaczy w tematyke sieci i systeméw Internetu Rzeczy (ang. loT). W ramach
przedmiotu student zapozna sie z ogding architektura sieci loT, ograniczeniami ich funkcjonowania i wymaganiami, ktére
wynikajg z ich zastosowan. Na wykfadzie studenci poznajg szczegdty dziatania technologii i stosu protokotéw Bluetooth Low
Energy (BLE), oraz technologii LoRa i stosu LoRaWAN.

W ramach projektu studenci opracujg prototyp urzadzenia i systemu loT wraz z mechanizmami gromadzenia, przetwarzania,
udostepniania i wizualizacji danych. W projekcie bedzie mozna wykorzysta¢ technologie radiowe 10T, w szczegdlnosci
LoRa/LoRaWAN i BLE, protokoty CayennelPP, MQTT oraz narzedzia typu Grafana, InfluxDB.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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