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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiéw: elektroniczne systemy mechatroniki

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

Catkowita liczba godzin zajec: 1125

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Elektroniczne Systemy Mechatroniki (ESM) to kierunek studiéw, ktéry obejmuje najnowsze zagadnienia z obszaru mechatroniki z silnym
akcentem elektroniki, oprogramowania oraz czujnikéw i mikrosysteméw. Absolwenci ESM sg specjalistami oczekiwanymi na obecnym
rynku pracy, gdzie premiowane sa m.in. wszechstronnos¢, interdyscyplinarnos¢ i niekonwencjonalne myslenie w rozwigzaniu
postawionych zadan.

Przedmioty zawarte w programie studiéw kierunku ESM obejmuja cztery bloki tematyczne: mechatronika, elektronika, programowanie i
technika cyfrowa, mikrosystemy i optoelektronika. Wyktady i laboratoria prowadzone sg przez specjalistéw i pozwalaja zdoby¢ lub
usystematyzowac wiedze z zakresu elektroniki, optoelektroniki, programowania oraz techniki cyfrowej i pomiarowej, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zaawansowanych i stosowanych w przemysle technik mechatronicznych, m.in. druku 3D, modelowania numerycznego,
budowy mikrosystemoéw elektromechanicznych. Program studiéw ESM wyréznia sie duzg liczba zajec praktycznych, ktére pozwalajg
zdoby¢ umiejetnosci wspétdziatania, koordynacji i organizacji pracy oraz samodzielnego poszukiwania lub rozwigzania istniejacych lub
przewidywanych probleméw technicznych.

Absolwent studiéw drugiego stopnia kierunku Elektroniczne systemy mechatroniki posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu
projektowania, konstruowania i wdrazania systemoéw elektronicznych stosowanych w nowoczesnej mechatronice. Zdobywajac
specjalistyczna wiedze z zakresu elektroniki, optoelektroniki, programowania, techniki cyfrowej i pomiarowej oraz zaawansowanych
technik mechatronicznych potrafi zintegrowac lub opracowa¢ praktyczne systemy uzytkowe. Absolwent kierunku zna specjalistyczny
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jezyk obcy na poziomie Sredniozaawansowanym. Zdobyte kompleksowe kompetencje techniczne oraz miekkie przygotowuja absolwenta
zaréwno do pracy w przedsiebiorstwach produkcyjnych o szerokim profilu (m.in. motoryzacja, przemyst lotniczy, produkcja aparatury
medycznej i diagnostycznej oraz sprzetéw gospodarstwa domowego), jak réwniez dajg mozliwos¢ rozwiniecia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Jednoczesnie, zdobywanie wiedzy i umiejetnosci w nowoczesnych laboratoriach dydaktycznych i badawczo-
dydaktycznych pod okiem profesjonalnej kadry pozwala na kontynuowanie ksztatcenia na studiach trzeciego stopnia oraz prowadzenie
badan w dziatach R&D przedsiebiorstw przemystowych.

Mozliwo$¢ ubiegania sie o przyjecie do szkoty doktorskiej; mozliwos¢ podjecia studiéw podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku ESM opiera sie na przygotowaniu absolwentéw do pracy w dynamicznie rozwijajagcym sie sektorze
nowoczesnych technologii, gdzie wymagane sg umiejetnosci projektowania, integracji i zarzadzania ztozonymi systemami
mechatronicznymi. Cele ksztatcenia mozna podzieli¢ na kilka kluczowych obszaréw:

e Rozwoj wiedzy interdyscyplinarnej: Studenci zdobywaja wiedze z zakresu elektroniki, techniki cyfrowej i sensorowej,
optoelektroniki oraz mikrosystemdw, co pozwala im na kompleksowe podejscie do rozwigzywania probleméw technicznych;

e Praktyczne umiejetnosci projektowe: Studenci ucza sie projektowad, programowac i testowac systemy mechatroniczne,
wykorzystujgc nowoczesne narzedzia i technologie, takie jak systemy embedded, mikrokontrolery, sensory, sterowniki oraz
oprogramowanie do symulacji i modelowania;

e Przygotowanie do pracy w przemysle 4.0: Kierunek ESM przygotowuje absolwentéw do pracy w Srodowisku Przemystu 4.0, gdzie
kluczowe sg umiejetnosci integracji systeméw cyber-fizycznych, wykorzystania loT oraz zarzadzania inteligentnymi fabrykami;

e Rozwoj kompetencji miekkich: Program studiéw ktadzie nacisk na rozwdj umiejetnosci pracy w zespole, zarzadzania projektami
oraz komunikacji technicznej, co jest niezbedne w pracy inzyniera w miedzynarodowych zespotach;

o Innowacyjnosc i kreatywnos$¢: Studenci sg zachecani do rozwijania innowacyjnych rozwigzah technicznych oraz uczestniczenia w
projektach badawczych;

o Ksztatcenie lideréw technologicznych: Kierunek ESM ma na celu ksztatcenie przysztych lideréw w dziedzinie mechatroniki, ktérzy
beda w stanie przewodzi¢ zespotom projektowym, wprowadzac innowacje oraz wptywac na rozwdj nowoczesnych technologii.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Program studiéw na kierunku Elektroniczne systemy mechatroniki zostat opracowany w taki sposéb, aby odpowiada¢ na aktualne
potrzeby spoteczno-gospodarcze oraz zapewni¢ zgodnos¢ kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi wymaganiami.

Zawdd mechatronik znajduje sie na liscie 30 zawodéw z prognozowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego najwiekszym
zapotrzebowaniem na rynku pracy w najblizszych latach. Réwnoczesnie w 2021 roku 2/3 polskich firm traktowato cyfryzacje jako jeden
ze swoich kluczowych celéw strategicznych (raport ,Brother Digital Transformation”, 2021). Natomiast wsréd najbardziej cenionych
kompetencji miekkich magistra inzyniera maja znajdowac sie: kompleksowe rozwigzywanie probleméw, krytyczne myslenie,
kreatywnos¢ oraz koordynacja dziatan [Zrddto: Future of skills. Employment in 2030]. Stad tez zaktadane efekty uczenia sie zwigzane z
kompetencjami technicznymi w zakresie nowoczesnych technologii mechatronicznych, systeméw elektronicznych, cyfrowych uktadéw
programowalnych oraz modelowania komputerowego sg zbiezne z potrzebami obecnego i przysztego rynku pracy. Osigganie efektéw
uczenia zwigzanych z kompetencjami miekkimi wymaganymi przez rynek pracy realizowane jest na dwa sposoby. Pierwszy to
uczestnictwo w odpowiednio dobranych ogdinouczelnianych zajeciach humanistycznych i menadzerskich. Drugi to realizacja
samodzielnych lub grupowych zaje¢ projektowych, w ktérych duzy nacisk ktadziony jest na interdyscyplinarnos¢ realizowanych
projektéw, umiejetnos¢ podjecia wspdtpracy, koordynacji prac i samodzielnego poszukiwania rozwigzan probleméw.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program studiéw kierunku ESM zostat opracowany na podstawie doswiadczeh dydaktycznych Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i
Mikrosystemdw oraz informacji zwrotnej w sposob ciggty uzyskiwanej od absolwentéw Wydziatu oraz otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Taka synergia pozwolita na opracowanie oferty dydaktycznej odpowiadajgcej realiom rynku pracy i zaprojektowanej z
mysla o aktualnych i przysztych potrzebach spoteczno-gospodarczych. Dzieki interdyscyplinarnemu podejsciu oraz precyzyjnie
okreslonym efektom uczenia sie, absolwenci sa kompleksowo przygotowani do podjecia wyzwan wspétczesnego zmiennego rynku pracy
i aktywnego udziatu w ksztattowaniu nowoczesnej gospodarki opartej na zaawansowanych technologiach.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw na kierunku Elektroniczne systemy mechatroniki (ESM) jest $cisle powigzany z misjq i strategig rozwoju Uczelni na lata
2023-2030. Misja Politechniki Wroctawskiej zaktada inspirowanie i wspieranie rozwoju osobowosci przez badania, nauczanie i
wspotdziatanie, ktadac nacisk na wiedze, standardy etyczne oraz wrazliwo$¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania. Program
studiéw ESM wpisuje sie w te zatozenia, oferujac interdyscyplinarne ksztatcenie tagczace rézne dziedziny nauk technicznych i scistych
(elektroniki, mechatroniki, programowania, optoelektroniki i mikrosystemoéw), umozliwiajac i promujac jednoczesnie rozwdj umiejetnosci
interpersonalnych wymaganych w dziataniach zawodowych.

Wizja Uczelni jako europejskiego, wielodziedzinowego uniwersytetu technicznego, promujacego wolnos¢, prawde, ciekawos¢ i che
poznawania, znajduje odzwierciedlenie w programie ESM. Studia na tym kierunku ktada nacisk na nowoczesne metody nauczania oraz
aktualne tresci programowe, ktére odpowiadajg na potrzeby wspdtczesnego spoteczenstwa i gospodarki. Studenci sg zachecani do
podejmowania wyzwan konstrukcyjno-badawczych oraz uczestnictwa w projektach majacych na celu rozwigzywanie realnych
probleméw technicznych i spotecznych.

Jednym z kluczowych elementéw strategii Politechniki Wroctawskiej jest doskonatos¢ w ksztatceniu, badaniach naukowych oraz
transferze wiedzy. Program ESM realizuje te cele przez oferowanie atrakcyjnych tresci programowych przedmiotéw, nowoczesnej
infrastruktury dydaktycznej oraz mozliwosci udziatu w miedzynarodowych projektach badawczych w ramach realizacji prac
dyplomowych. Studenci majg dostep do nowoczesnych laboratoriéw oraz zasobdw bibliotecznych, co sprzyja ich rozwojowi
akademickiemu i osobistemu.

Wartosci takie jak wspdtdziatanie i otwartos¢, podkreslane w strategii Uczelni, sg integralng czescig programu ESM. Studenci sg
zachecani do pracy zespotowej, wymiany doswiadczen oraz wspoétpracy z réznymi sektorami przemystu i nauki. Program promuje
réwniez otwartos¢ na nowe idee i wyzwania, przygotowujac absolwentéw do elastycznego reagowania na dynamicznie zmieniajace sie
potrzeby rynku pracy.

Ponadto, tres¢ programu ESM odpowiada na globalne wyzwania, takie jak rozwéj nowych technologii, automatyzacja czy zréwnowazony
rozwoj. Poprzez interdyscyplinarne podejscie do ksztatcenia, studenci zdobywajg umiejetnosci niezbedne do tworzenia innowacyjnych
rozwigzan technologicznych, ktére beda miaty realny wptyw na poprawe jakosci zycia oraz rozwéj gospodarki.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wiedza

K2_ESM_W01

K2_ESM_W02

K2_ESM_W03

K2_ESM_W04

K2_ESM_W05

K2_ESM_W06

K2_ESM_W07

K2_ESM_W08

K2_ESM_W09

K2_ESM_W10

K2_ESM W11

K2_ESM_W12

Efekty uczenia sie

opisuje i wyjasnia zagadnienia zwigzane z rachunkiem
prawdopodobienstwa, statystykg matematyczng oraz rozktadami
probabilistycznymi (zmienne losowe, szeregi, histogramy,
dystrybuanty, kwantyle, estymatory, regresja liniowa, testowanie
hipotez)

opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace wybranych dziatéw fizyki
(dualizm korpuskularno-falowy, mechanika kwantowa, réwnania
Schrédingera, opis kwantowy materii, struktura pasmowa krysztatéw,
statystyka kwantowa) oraz zjawisk fizycznych zwigzanych z
elektronika, mechatronika, mikrosystemami, technika swiattowodowg,
systemami telekomunikacji optycznej oraz informatyka kwantowa

opisuje budowe, wyjasnia zasade dziatania oraz zagadnienia
eksploatacyjne dotyczace urzadzen elektronicznych, aparatury
elektronicznej oraz systemoéw (elektronicznych, mikrosysteméw,
sterowania, bezbateryjnych, bezprzewodowych)

wymienia i opisuje dziatanie metod/algorytméw akwizycji i
przetwarzania sygnatéw elektrycznych, cyfrowych oraz danych
pomiarowych

opisuje metody i narzedzia numeryczne, w tym zwigzane z nimi
zagadnienia teoretyczne, wykorzystywane przy komputerowym
wspomaganiu dziatah projektowych, w szczegélnosci przy
projektowaniu uktadéw elektronicznych, modelowaniu 2D/3D,
modelowaniu dziatania uktadéw oraz systeméw elektronicznych

opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace programowania graficznego,
w tym projektowania, dokumentowania, testowania wirtualnej
aparatury kontrolno-sterujgcej oraz ich praktycznego wykorzystania w
systemach mechatronicznych

klasyfikuje i opisuje gtéwne tendencje rozwojowe systemow
elektronicznych, mechatroniki, techniki mikrosysteméw, informatyki
kwantowej oraz charakteryzuje, wyjasnia i interpretuje dylematy z
nimi zwigzane (w tym uwarunkowania etyczne, prawne i
ekonomiczne)

klasyfikuje popularne cyfrowe interfejsy komunikacyjne stosowane w
systemach elektronicznych i mechatronice oraz opisuje i wyjasnia ich
zasade dziatania/parametry

opisuje metodyke projektowania i oprogramowania elektronicznych
systeméw wbudowanych do zastosowan w mechatronice

opisuje techniki druku 3D, w tym ich obszary zastosowania, zalety,
wady oraz ograniczenia

opisuje zagadnienia zwigzane z teorig niezawodnosci w mechatronice,
w tym: metody testowania i diagnostyki systeméw mechatronicznych,
charakterystyki rozktadéw niezawodnosci, estymacji parametréw
niezawodnosci, modeli uszkodzeh

omawia, interpretuje i analizuje zagadnienia dotyczace aplikacji
uktadéw cyfrowych, programowalnych uktadéw logicznych,
mikroprocesoréw oraz mikrokontroleréw, ich architektury, wtasciwosci
oraz programowania

PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,

P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ
P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ
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Kod

K2_ESM_W13

K2_ESM_W14

K2_ESM_W15

Umiejetnosci

K2_ESM_U01

K2_ESM_U02

K2_ESM_U03

K2_ESM_U04

K2_ESM_U05

K2_ESM_U06

K2_ESM_U07

K2_ESM_U08

K2_ESM_U09

K2_ESM_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

opisuje i wyjasnia konstrukcje, budowe, zasade dziatania, wtasciwosci
oraz obszary zastosowan czujnikéw chemicznych i Swiattowodowych
oraz kierunki rozwoju nowoczesnych systemdéw czujnikowych

charakteryzuje ztozone i kompleksowe problemy merytoryczne
powigzane z elektronika, mechatronika, mikrosystemami oraz
technika swiattowodowg, wyjasniajac wspotzaleznosci miedzy nimi
oraz wskazujgc dylematy z nimi zwigzane

opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace zarzadzania
przedsiewzieciami, matymi przedsiebiorstwami, zespotami
interdyscyplinarnymi realizujgcymi projekty mechatroniczne oraz
pojecia teorii i techniki systeméw, zarzadzania procesami
operacyjnymi, innowacyjnego rozwigzywania probleméw,
projektowania koncepcyjnego, regut selekcji rozwigzan

potrafi stosowac w praktyce mechatronicznej pojecia rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

wykonujgc prace laboratoryjne, projektowe i badawcze, pracujac
samodzielnie lub zespotowo, biegle postuguje sie dokumentacja
techniczng, kartami charakterystyk, przestrzega zasad BHP, norm i
standarddéw technicznych, dobiera i projektuje odpowiedni plan
eksperymentu pomiarowego badz badawczego, formuje hipotezy oraz
dokonuje oszacowania ekonomicznego/czasowego

podczas realizacji zaje¢ kieruje praca zespotu oraz aktywnie
wspotpracuje z innymi osobami w celu skutecznej realizacji zadan i
projektéw zespotowych

potrafi projektowac, uruchamiacd i testowac elektroniczne uktady
analogowe, cyfrowe i analogowo-cyfrowe, w tym systemy
elektroniczne, sterowania, bezbateryjne i bezprzewodowe

ocenia i poréwnuje ze wzgledu na parametry opisujace uktady scalone
analogowe i cyfrowe oraz dokonuje analizy ich pracy w réznych
zastosowaniach; ocenia przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych rozwigzan dotyczacych uktadéw i metod przetwarzania
sygnatow

wiasciwie dobiera i stosuje specjalistyczne metody i narzedzia
numeryczne komputerowego wspomagania dziatah projektowych, w
szczegolnosci przy projektowaniu uktadéw elektronicznych,
modelowaniu 2D/3D, projektowaniu aplikacji sterujacych,
modelowaniu dziatania uktadéw oraz systemdw elektronicznych

projektuje, programuje i korzysta z wirtualnej aparatury
kontrolnopomiarowej oraz zestawia i konfiguruje odpowiednie
wirtualne systemy kontrolno-pomiarowe stosowane w mechatronice

umiejetnie wykorzystuje wiedze z zakresu fizycznej realizacji
komputeréw kwantowych w nawigzaniu do dzisiejszych mozliwosci
technologicznych i ich prébami rozwigzania, przeprowadza
eksperymenty myslowe oraz obliczeniowe z zakresu mechaniki i
informatyki kwantowe;j

wybiera i konfiguruje cyfrowy interfejs komunikacyjny zgodnie z
wymaganiami projektu mechatronicznego

obstuguje specjalistyczng aparature pomiarowg i montuje systemy
pomiarowe w zakresie techniki Swiattowodowe;j

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_W, P7S_WG,
P75 WK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW,
P75_UO

P7U_U, P7S_UO,
P7S_UU

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_ESM_U11 dobiera odpowiednie mikromaszyny (w tym MOEMS) i mikronapedy P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

do zastosowan praktycznych oraz potrafi je zastosowa¢ w praktyce

K2_ESM_U12 planuje i realizuje proces samoksztatcenia, okresla mozliwe kierunki P7U_U, P7S_UU
dalszego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, a takze
ukierunkowuje innych w tym zakresie

K2_ESM_U13 projektuje, oprogramowuje i wykonuje ukfady cyfrowe, P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
mikrokontrolerowe oraz systemy wbudowane bedace integralng
czescia systemu mechatronicznego

K2_ESM U14 potrafi obstugiwac drukarki 3D, dobiera, adaptuje oraz wdraza P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
technologie druku 3D w procesie/systemie wytwarzania w celu
polepszenia parametréw technicznych badZ ekonomicznych
koncowego wyrobu/produktu

K2_ESM_U15 rozwigzuje zagadnienia dotyczace niezawodnosci systemdéw P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
mechatronicznych, w tym: oblicza charakterystyki i parametry
niezawodnosciowe z wykorzystaniem danych pomiarowych, planuje
sposoby testowania i diagnostyki

K2_ESM_U16 projektuje czujniki chemiczne i Swiattowodowe oraz opracowuje P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
zatozenia dotyczace ich konstrukcji oraz parametréw uzytkowych oraz
potrafi zastosowa¢ odpowiednie konstrukcje w projektowanych
systemach czujnikowych

K2_ESM U17 formutuje i wyczerpujaco uzasadnia opinie, bierze udziat w P7U_U, P7S_UW,
dyskusji/debacie oraz wygtasza prezentacje, w tym z zakresu nauk P7S_UK
inzynieryjno-technicznych na tematy zwigzane z dyscypling
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
dostosowujgc wypowiedz do odbiorcy (w tym do odbiorcy spoza
srodowiska specjalistow)

K2_ESM_U18 samodzielnie wyszukuje Zrédta literaturowe, uzupetnia wtasng wiedze  P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
oraz potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe, przedstawiajace P7S_UK, P7S_UU
wyniki wtasnych badan naukowych oraz przedstawia opisy zagadnien
szczegotowych z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Kompetencje spoteczne

K2_ESM K01 wykazuje gotowos¢ do tworzenia i rozwijania norm oraz standardow P7U K
postepowania w zyciu i Srodowisku pracy (w szczegélnosci zwigzanym
z systemami elektronicznymi oraz mechatronikg)

K2_ESM K02 jest swiadomy koniecznosci samodzielnej, krytycznej oceny P7U_K, P7S_KK
zakresu/poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci zawodowych zaréwno w
zakresie nauk inzynieryjno-technicznych, jak i w wymiarze
interdyscyplinarnym

K2_ESM_K03 wykazuje gotowos¢ do samodzielnego uzupetniania wiasnej wiedzy, P7U_K, P7S_KK,
doskonalenia swoich umiejetnosci, inspirowania innych do P7S_KO
samoksztatcenia oraz organizowania procesu uczenia sie innych oséb

K2_ESM_K04 wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy i P7U_K, P7S_KK,
rozstrzygania probleméw pojawiajacych sie w miejscu pracy, P7S_KO, P7S_KR
samodzielnie poszukuje oraz dobiera metody i narzedzia
rozwigzywania problemdw, przewiduje skutki podejmowanych decyzji,
jest swiadomy odpowiedzialnosci za wtasne przygotowanie do pracy i
prowadzone dziatania oraz zasiega opinii ekspertéw w sytuacjach
problematycznych

Efekty uczenia sie 8/83



Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_ESM_KO05 inicjuje zmiany w miejscu pracy, uczestniczac w ich planowaniu i
wdrazaniu, przewidujac skutki wprowadzonych zmian, mysli i dziata w
sposéb przedsiebiorczy badZ na rzecz interesu publicznego

K2_ESM_KO06 przestrzega zasad etyki zawodowej, zachowuje sie w sposéb
profesjonalny, identyfikuje i koryguje nieprawidtowosci, wystepujace
we wtasnym zachowaniu badZ srodowisku pracy

Efekty jezykowe

SJO_S2 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7U_K, P7S KK,

P7S_KO

P7U_K, P7S_KR

P7S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektroniczne systemy mechatroniki

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
1125

62/90 (68.89%)

51.6

46

36/90 (40%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 12
Semestr2 6

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Brak.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

W zestawie przedmiotéw tworzacych program studiéw wykorzystane sg nastepujace formy prowadzenia zajec:

e wyktady prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych technik i zasobdéw infrastrukturalnych Uczelni,

® zajecia laboratoryjne realizowane indywidualnie lub zespotowo w nowoczesnych laboratoriach dydaktycznych oraz
technologiczno-badawczych Wydziatu,

e zajecia projektowe prowadzone w wiekszosSci zgodnie z koncepcja ,learning by doing”,

e seminaria, na ktérych studenci prezentuja rezultaty zwigzane z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw i zdobywaniem
wiedzy wykraczajacej poza materiat wyktadowy,

e zajecia ¢wiczeniowe do praktycznej nauki jezyka obcego.

Efekty uczenia sie przypisane do kategorii ,wiedza”, w tym tresci programowe z nimi zwigzane, przekazywane sg podczas wyktadéw
oraz zaje¢ audytoryjno-seminaryjnych. Efekty obejmujgce umiejetnosci, kompetencje spoteczne oraz inzynierskie/techniczne osiggane
sg na zajeciach o charakterze praktycznym, przy bezposrednim kontakcie z nauczycielami akademickimi, prowadzonych w formie
¢wiczen, laboratoriéw badz zaje¢ projektowych. Osigganie zaktadanych efektéw uczenia sie przez studentdw jest weryfikowane na
biezaco przez systematyczna ocene prowadzong w postaci: kartkdwek, odpowiedzi ustnych, sprawozdan, protokotéw laboratoryjnych,
projektow badz prezentacji multimedialnych. Na wyktadach osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, obejmujgcych szerszy zakres
tresci programowych, weryfikowane jest przez kolokwia/egzaminy czastkowe badz koficowe. Specjalnym przedmiotem, umozliwiajgcym
studentowi utrwalenie osiggnietych efektéw uczenia sie, jest Praca dyplomowa, obejmujaca ztozone problemy analityczne oraz
zagadnienia pomiarowo-badawcze. Studenci majg mozliwos¢ korzystania z dodatkowych, nieobowigzkowych form ksztatcenia, ktére

Organizacja studiow 11/83



sprzyjaja osigganiu efektdw uczenia sie przez uczestnictwo w konsultacjach merytorycznych, konsultacjach laboratoryjnych oraz
dodatkowych zajeciach wspétorganizowanych przez Wydziat z branzowymi firmami zewnetrznymi (np. w ramach programu IQRF Smart
School), jak réwniez przez angazowanie sie w dziatalnos¢ K6t Naukowych, w ktérych realizowane sa rézne projekty, seminaria, warsztaty
i szkoty naukowe. Studenci maja mozliwos$¢ wyspecjalizowania sie w okreslonym obszarze tematycznym przez odpowiedni dobér
przedmiotéw w blokach wybieralnych.

Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Zgodnie z Regulaminem studiéw na Politechnice Wroctawskiej egzamin dyplomowy sktada sie ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w
drodze weryfikacji stopnia opanowania tresci ksztatcenia przekazywanych w czasie studiéw. Komisja Programowa Kierunku
przygotowuje liste zagadnien egzaminu dyplomowego w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia z
poszczegdlinych przedmiotdéw. Lista zagadnien egzaminu dyplomowego jest publikowana na stronie internetowej Wydziatu, w terminie
wskazanym w Regulaminie studiéw.

Organizacja studiow 12/83



Plan studiow

elektroniczne systemy mechatroniki

Semestr 1

W semestrze pierwszym studenci realizujg przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia ogélnego, a takze przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych z zakresu ksztatcenia kierunkowego, w

gtéwnej mierze w tematyce elektroniki, programowania i techniki cyfrowej.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy elektroniczne w mechatronice

Konstrukcja aparatury elektronicznej

Modelowanie 2D/3D

Programowanie graficzne w mechatronice

Informatyka kwantowa

Technika Swiattowodowa

Mikromechanizmy i mikronapedy

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Fizyka

Blok wybieralny 1A - Przetwarzanie sygnatéw

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

1
4

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie uktadéw przetwarzania sygnatéw

Elementy ukfadéw przetwarzania sygnatéw

Blok wybieralny 1B - Cyfrowe interfejsy komunikacyjne

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Cyfrowa wymiana danych

Interfejsy cyfrowe

Lektorat 2.1

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.1

Suma

Semestr 2

Cwiczenia: 30

450

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

Wykfad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

2

31

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

W semestrze drugim studenci realizuja gtéwnie przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych z zakresu ksztatcenia kierunkowego, w tematyce elektroniki, programowania, techniki cyfrowej,

mechatroniki, optoelektroniki i mikrosysteméw.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Laboratorium otwarte - projekt zespotowy

Programowanie systeméw wbudowanych w mechatronice

Techniki druku 3D

Niezawodnos$¢ w mechatronice

Plan studiéw

Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Czujniki chemiczne i Swiattowodowe

MOEMSy

Komunikacja spoteczna

Blok wybieralny 2A - Uktady cyfrowe i mikroprocesorowe

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Programowalne uktady logiczne

Programowanie mikrokontroleréw
Blok wybieralny 2B - Wirtualna aparatura kontrolna i
sterujaca

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Programowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych

Wirtualne przyrzady pomiarowe

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Seminarium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

2
3

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

3

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Lektorat 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej
Jezyk obcy 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 450 31
Semestr 3

W semestrze trzecim studenci skupiaja sie w gtéwnej mierze na realizacji pracy dyplomowej. Dodatkowo realizujg przedmioty obowigzkowe oraz z bloku wybieralnego z zakresu ksztatcenia kierunkowego
w tematyce elektroniki, mechatroniki oraz programowania.
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy bezbateryjne i bezprzewodowe

Systemy sterowania aparatury technologicznej i

pomiarowej

Zarzadzanie matg firma
Seminarium dyplomowe

Blok wybieralny 3A - Modelowanie numeryczne i metody
sztucznej inteligenc;i

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Modelowanie mikrosystemoéw

Metody sztucznej inteligenc;ji

Praca dyplomowa magisterska

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Praca dyplomowa: 45

225

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

3
2
3

Wyktad: 1

Laboratorium: 2

Wyktad: 1

Laboratorium: 2

15
28

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Systemy elektroniczne w mechatronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia zagadnienia dotyczace obszaréw zastosowan
PEU WO1 i charakterystyk uktadéw mechatronicznych oraz poje¢ z zakresu K2_ESM W03,
- konstrukgji uktadéw elektronicznych ze szczegélnym K2_ESM_W07
uwzglednieniem elementéw mechatronicznych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Dobiera techniki i potrzebne dane do wykonania zadania K2_ESM_U02,
- projektowego. K2_ESM_U04
- . . . . K2_ESM_U02,
PEU_UO02 Samodzielnie wykonuje projekt uktadéw mechatronicznych. K2 ESM_U04
PEU_U03 Wspétpracuje z innymi osobami oraz konsultuje problemy podczas K2_ESM_U03

wykonywania projektu uktadu mechatronicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Wykazuje gotowos¢ do uzupetniania wiedzy z zakresu uktadéw

PEU_KO1 mechatronicznych.

K2_ESM_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Przedmiot obejmuje:

e Poznanie zasad konstrukgji uktadéw elektronicznych ze szczegélnym uwzglednieniem implementacji rozwigzan
mechatronicznych,

¢ Nabycie umiejetnosci samodzielnego wykonywania projektéw uktadéw elektronicznych dla mechatroniki,
umiejetnosci wspotdziatania i pracy w grupie,

¢ Nabycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem stuzgcym do projektowania i analizy uktadéw
elektronicznych, w szczegdlnosci w aplikacjach mechatronicznych,

¢ Udoskonalenie umiejetnosci postugiwania sie katalogami i bazami danych uktadéw elektronicznych,

e Udziat studentéw w prowadzonych badaniach z zakresu wykorzystania konstrukcji mechatronicznych w badaniach w
mili-, mikro- i nanoskali.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Konstrukcja aparatury elektronicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Charakte_sryzup materla{y ;tosowane w konstrukcji aparatury K2 ESM W03
- elektronicznej i fotonicznej. -0 -
Klasyfikuje odpowiednie materiaty, elementy, techniki montazu
PEU_W02 oraz konstrukcje urzagdzen na potrzeby konstrukcji aparatury K2_ESM_W07

eksploatacyjnych.

elektronicznej i fotonicznej do wymagah technicznych i warunkéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci nabywajg wiedzy z zakresu wymagan oraz zasad konstruowania aparatury elektronicznej i
fotonicznej, budowy modutéw i etapdw montazu aparatury, zapewnienia bezpieczenstwa w konstrukcji aparatury
elektronicznej i fotonicznej, roli norm technicznych w procesie konstruowania aparatury elektronicznej i fotonicznej.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie 2D/3D
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 WyJasnlfa zagadnienia na temat qullwych dolwykorzystanla K2 ESM W05
- narzedzi do modelowania pracy mikrosystemow. - -
PEU W02 O,plsu1e proces pr/o;elktowanla m'lkrosystemo'w z wykorzystaniem K2 ESM W05
- réznych materiatéw i technologii wytwarzania. -0 -
PEU W03 Charakteryzuje i klasyfikuje wybrane metody symulacji K2 ESM W05
- komputerowych. -0 =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Wykorzystuje nqrzedma oraz mgtody aqalltyczne i symulacje K2 ESM U06
- do rozwigzywania zagadnien inzynierskich. - -
PEU_U02 Potrafi interpretowac wyniki otrzymanych symulacji K2_ESM_U06

komputerowych.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do samodzielnego uzupetniania wiedzy w zakresie

PEU_KO1 narzedzi modelowania 2D/3D.

K2_ESM_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej réznych metod prowadzenia symulacji
komputerowej oraz btedach w nich wystepujgcych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci
projektowania oraz wykonania symulacji pracy wybranych mikrosysteméw z wykorzystaniem metody elementéw
skonczonych. Studenci nabeda réwniez umiejetnosci wykonywania indywidualnych zadan, krytycznej oceny oraz prezentacji
uzyskanych wynikéw symulacji komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie graficzne w mechatronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje zasady budowania i testowania wirtualnych instrumentéw. | K2_ESM_W06
Wyjasnia zastosowanie wirtualnych instrumentéw do obstugi
PEU_WO02 wybranych systeméw kontrolno-pomiarowych lub systeméw K2_ESM_WO06
mechatronicznych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje funkcje i zastosowanie wirtualnego instrumentu. K2_ESM _U06
PEU_U02 Projektuje i testuje wirtualny instrument do obstugi wybranego K2_ESM_U06

systemu kontrolno-pomiarowego lub systemu mechatronicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobywajg wiedze pozwalajaca na rozwigzywanie z uzyciem LabVIEW wybranych zadan

Sylabusy
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inzynierskich z zakresu realizowanego kierunku studiéw.

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobywaja umiejetnosci z zakresu budowy i zastosowania wirtualnych instrumentéw
oraz Srodowiska LabVIEW do obstugi uktadéw lub systemdw kontrolno-pomiarowych stosowanych w mechatronice,
projektowania wirtualnych instrumentéw oraz znajomos¢ zasad budowania modularnych i skalowalnych aplikacji graficznych
do realizacji réznych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki. W ramach przedmiotu studenci przygotowywani sa do
samodzielnych prac zwigzanych z budowg i testowaniem aplikacji graficznych do obstugi kart kontrolno-pomiarowych (DAQ)
w celu akwizycji oraz generowania sygnatéw cyfrowych i analogowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie projektu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Informatyka kwantowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu
mechaniki kwantowej.

Student opisuje przyktadowe fizyczne realizacje komputeréw
kwantowych w nawigzaniu do dzisiejszych mozliwosci
technologicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi rozwigzywac zadania oraz przeprowadzi¢
eksperymenty myslowe i obliczeniowe zwigzane z mechanika oraz
informatyka kwantowa.

Student przeprowadza doswiadczenia laboratoryjne zmierzajace
do unaoczniania czym jest informatyka kwantowa.

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W02

K2_ESM_W07

K2_ESM_U08

K2_ESM_U08
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Student samodzielnie wyszukuje, opracowuje i przygotowuje

PEU_UO3 zagadnienia dotyczgce mechaniki i informatyki kwantowe;. K2_ESM_U08
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student wykazuje inicjatywe, identyfikuje i rozwigzuje problemy,
PEU K01 a takze deklaruje gotowos¢ do pogtebiania wiedzy w zakresie K2_ESM K03

zagadnien informatyki kwantowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem uczestnictwa Studenta w zajeciach jest nabycie praktycznej i teoretycznej wiedzy z zakresu mechaniki kwantowej do
zastosowanh zwigzanych z rozwojem komputeréw kwantowych i informatyki kwantowej. Ponadto, Student ma zapoznad sie z
formalizmami matematycznymi i fizycznymi stosowanymi w opisie zagadnien zwigzanych z informatyka kwantowa, a takze z
fizycznymi realizacjami komputera kwantowego. Przeprowadzone przez Studenta doswiadczenia laboratoryjne maja
umozliwi¢ zobrazowanie idei dziatania komputera kwantowego. Z kolei przedstawienie (oméwienie) w ramach seminarium
wybranego aspektu zwigzanego z mechanika, badz informatyka kwantowa w formie samodzielnego wystapienia ma na celu
utrwalenie nabywanej wiedzy oraz umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania informacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
15

16

15

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Technika Swiattowodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student formutuje i identyfikuje zagadnienia w zakresie techniki

PEU_WO01 Swiattowodowej, w tym zagadnienia dotyczace fizycznych aspektéw | K2 ESM_W03
dziatania swiattowoddw i systeméw telekomunikacji optyczne;.
Z zakresu umiejetnosci
Student obstuguje aparature pomiarowg i montuje systemy
pomiarowe w zakresie techniki $wiattowodowej. Student stosuje K2_ESM_U02,
PEU_UO1 . , P .
- zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracy z laserami K2_ESM _U10
i widknami Swiattowodowymi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student wykazuje inicjatywe do samodzielnego zdobywania wiedzy
PEU KO1 w zakresie techniki $wiattowodowej, dba o przestrzeganie zasad K2_ESM K01,
- BHP przy pracy z laserami i wtéknami swiattowodowymi i instruuje | K2_ESM_K03

inne osoby w tym zakresie.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawierajg wiedze z zakresu wtasciwosci Swiattowoddéw. Studenci zdobywajg wiedze o technikach
wytwarzania swiattowoddw i elementéw Swiattowodowych. Studenci uzyskuja umiejetnosci pomiaru i wytwarzania

elementéw Swiattowodowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Mikromechanizmy i mikronapedy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wy!asnla zasaldy wykorzysta.nlla mlkromgchanlzmow K2 ESM W07
- i mikronapeddw w technice i zyciu codziennym. - -
PEU W02 Wyjasma ZJa'WISk.a fizyczne |§totpe z pgnktu W|dzlen|a dziatania K2 ESM W02
- i wytwarzania mikromechanizmdw i mikronapeddw. -0 -
Z zakresu umiejetnosci
Dokonuje prawidtowego doboru mikromaszyn i mikronapedéw
PEU_UO1 do zastosowan praktycznych. K2_ESM_U11
Potrafi zaplanowad eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie wtasciwie
PEU_U02 dobranymi przyrzadami i systemami pomiarowymi, oszacowac K2_ESM_U02

niepewnos¢ pomiardw i opracowac wyniki pomiaréw.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe umozliwiajg zdobycie wiedzy na temat nowo rozwijanej grupy mikrosysteméw, ktérych gtéwna funkcja
jest wytwarzanie i przenoszenie sit i ruchu, tak, aby nastapito zrozumienie aspektéw materiatowo-konstrukcyjnych, zasad
dziatania, wytwarzania i wykorzystania technicznego mikromechanizméw i mikronapedéw (z zaznaczeniem roli i rozwoju
nanomechanizméw), w tym umiejetnos¢ prawidtowego doboru mikromaszyn i mikronapeddéw wykorzystywanych w praktyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecie przestrzeni probabilistycznej. Definiuje pojecie
zmiennej losowej, jej wartosci oczekiwane]j oraz wariancji. Opisuje
wtasnosci tych pojec. Rozpoznaje rozktady prawdopodobienstwa

i formutuje ich wtasnosci.

Przedstawia statystyki opisowe i objasnia metody wyznaczania ich
rozktadow.

Przytacza metody estymacji stosowane w modelach
parametrycznych. Opisuje i objasnia testy parametryczne
i nieparametryczne.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje metody rachunku prawdopodobienstwa w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych
dziedzinach nauki i techniki.

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W01

K2_ESM_W01

K2_ESM_W01

K2_ESM_U01
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Oblicza statystyki opisowe do danych eksperymentalnych i je

PEU_UO02 . ; . .
- interpretuje. Wyznacza oszacowania parametréw.

K2_ESM_UO01
Weryfikuje hipotezy parametryczne i nieparametryczne

PEU_UO3 w typowych modelach statystycznych. Analizuje zaleznosci K2_ESM_UO1
zmiennych ilosciowych i jakosciowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu przewidzane jest:

1. Zapoznanie z pojeciami rachunku prawdopodobienstwa, w szczegdlnosci przestrzenig probabilistyczng, zmienna
losowa, wartoscia oczekiwana, wariancja, rozktadem. Zapoznanie z najwazniejszymi twierdzeniami rachunku
prawdopodobienstwa.

2. Pokazanie zastosowania wprowadzonych pojec i twierdzeh w modelowaniu statystycznym.

Kreowanie modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen i stawiania problemdéw badawczych.

4. Wnioskowanie statystyczne na podstawie rzeczywistych danych.

w

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Fizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Opisuje dualizm korpuskularno-falowy Swiatta i materii. K2_ESM_W02

PEU_WO02

Wyjasnia postulaty i formalizm mechaniki kwantowej oraz sens
fizyczny réwnania Schroedingera i funkcji falowej.

K2_ESM_W02

Wyjasnia idee opisu kwantowego uktadéw wieloatomowych,
w szczegdlnosci strukture pasmowa krysztatéw; jak na gruncie
PEU_WO03 modelu pasmowego ciat statych mozna opisa¢ wtasciwosci elektro- | K2_ESM_W02
optyczne ciat statych; zasade dziatania nowoczesnych wybranych
urzadzen pétprzewodnikowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobywajg wiedze w zakresie wybranych, fundamentalnych praw fizyki wspétczesnej
koniecznej do zrozumienia zjawisk fizycznych w obrebie dyscypliny naukowej Automatyka, elektronika, elektrotechnika i

technologie kosmiczne.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktadéw przetwarzania sygnatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Qplsgjg zagadmenlalz zakresu gnalogowych liniowych K2 ESM W04
- i nieliniowych uktadéw elektronicznych. - -

Opisuje zagadnienia z zakresu architektury procesoréw
PEU_WO02 sygnatowych, technik programistycznych i wsparcia sprzetowego K2_ESM_W04

dla algorytméw przetwarzania sygnatéw.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaimplementowa¢ algorytmy cyfrowej filtracji i syntezy
PEU_UO1 sygnatéw z wykorzystaniem buforéw kotowych. K2_ESM_U02

Potrafi zaimplementowa¢ efektywng akwizycje sygnatéw K2 ESM U02
PEU_U02 z wykorzystaniem ukfadu kontroli przerwan i uktadu K2_ESM_U05'

bezposredniego dostepu do pamieci.

Sylabusy
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Potrafi zaproponowad architekture liniowego i nieliniowego uktad K2_ESM UO02,

PEU_UO3 elektronicznego tak, aby spetniat zatozenia projektowe. K2_ESM _U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci zdobywajg wiedze z zakresu zaawansowanych metod oraz technik programistycznych
umozliwiajgcych analize i przetwarzanie sygnatéw w czasie rzeczywistym. Studenci zdobywajg umiejetnosci implementacji
zaawansowanych algorytméw przetwarzania sygnatéw w uktadach mikroprocesoréw, m.in. przez przedstawienie
pogtebionych zagadnien zastosowania przyrzadéw pétprzewodnikowych oraz innych elementéw elektronicznych w
elektronicznych uktadach przetwarzania sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Elementy uktadéw przetwarzania sygnatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Qplswe zaawansowane zagadplenla z zakresu analogowych K2 ESM W04
- liniowych i nieliniowych uktadéw elektronicznych. - -
Opisuje zagadnienia z zakresu architektury procesoréw
PEU_WO02 sygnatowych, technik programistycznych i wsparcia sprzetowego K2_ESM_W04
dla algorytméw przetwarzania sygnatéw.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zaimplementowa¢ algorytmy cyfrowej filtracji i syntezy
PEU_UO1 sygnatéw z wykorzystaniem buforéw kotowych. K2_ESM_U02
Potrafi zaimplementowa¢ efektywng akwizycje sygnatéw
PEU_U02 z wykorzystaniem ukfadu kontroli przerwan i uktadu K2_ESM_U02

bezposredniego dostepu do pamieci.

Sylabusy
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Potrafi zaproponowad architekture liniowego i nieliniowego uktad K2_ESM UO02,

PEU_UO3 elektronicznego tak aby spetniat zatozenia projektowe. K2_ESM _U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem systemdw cyfrowych w uktadach
przetwarzania sygnatéw. Przedstawienie pogtebionych zagadnien zastosowania przyrzaddw pétprzewodnikowych oraz innych
elementéw elektronicznych w elektronicznych uktadach przetwarzania sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Cyfrowa wymiana danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przytacza zasade dziatania, kluczowe cechy i kryteria doboru
cyfrowego interfejsu komunikacyjnego.

Objasnia budowe i sposoby uzycia stoséw protokotéw dla
zaawansowanych interfejséw cyfrowych.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i wykonuje uktad elektroniczny realizujacy komunikacje
przy uzyciu odpowiedniego do tego celu interfejsu cyfrowego.

Przygotowuje oprogramowanie realizujgce komunikacje cyfrowa.

Przygotowuje sprawozdanie ze zrealizowanych zadan praktycznych
lub dokumentacje projektu.

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W08

K2_ESM_W08

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U09

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U09

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobywajg wiedze dotyczacg wymiany danych miedzy uktadami/urzadzeniami cyfrowymi
stosowanymi w mechatronice. Nabywaja umiejetnosci programowania wybranego mikrokontrolera, zaznajamiajg sie z
uktadami peryferyjnymi oraz dodatkowymi uktadami cyfrowymi, poznajg ich budowe oraz sposoby komunikacji miedzy nimi.
Doswiadczaja mozliwosci skonfigurowania komunikacji cyfrowej w ramach danego interfejsu, wykonujg dedykowane
oprogramowanie, opracowujg i przedstawiajg efekty swojej pracy, w tym réwniez dokumentujg zrealizowany w ramach zajec
projekt.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Interfejsy cyfrowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zasade dziatania, kluczowe cechy i kryteria doboru
cyfrowego interfejsu komunikacyjnego.

Przedstawia zasade budowy i sposoby uzycia stoséw protokotdw
dla zaawansowanych interfejséw cyfrowych.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje cyfrowy interfejs komunikacyjny na potrzeby
realizowanego projektu mechatronicznego.

Wdraza oprogramowanie realizujgce komunikacje cyfrowg

Tworzy sprawozdanie ze zrealizowanych zadan praktycznych lub
dokumentacje projektu.

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W08

K2_ESM_W08

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U09

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U09

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobywajg wiedze o interfejsach cyfrowych stosowanych w mechatronice; nabywaja
umiejetnos¢ doboru, skonfigurowania i uruchomienia cyfrowego interfejsu komunikacyjnego w projekcie mechatronicznym;
uzycia stoséw protokotéw oraz wykonania dedykowanego oprogramowania w celu realizacji komunikacji cyfrowej; zasadach
bezpieczenstwa i niezawodnosci protokotéw i interfejsow telekomunikacyjnych w elektronice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 43 /83



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium otwarte - projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zagadnienia teoretyczne zwigzane z dziataniem
projektowanego uktadu elektronicznego.

Wyjasnia zagadnienia zwigzane z eksploatacja projektowanego
uktadu elektronicznego.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi projektowad, uruchamia¢ i testowad uktady elektroniczne
z zachowaniem zasad BHP oraz sporzadzi¢ kosztorys projektu.

Potrafi zastosowac karty charakterystyk elementéw
elektronicznych oraz opracowa¢ dokumentacje projektowa.

Wspotdziata i pracuje w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W03

K2_ESM_W03

K2_ESM_U02

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U04

K2_ESM_U03
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Organizuje wtasng prace oraz ustala podziat obowigzkéw w ramach

PEU_ K01
- zespotu.

K2_ESM K06
Zachowuje sie w spos6b profesjonalny i przestrzega zasady etyki

PEU K02
- zawodu.

K2_ESM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci przygotowywani sg do prowadzenia samodzielnych prac projektowych i konstrukcyjnych w
zakresie elektroniki uktadéw mechatroniki; nabywajg umiejetnosci projektowania, wykonania i testowania elektroniki
uktadéw mechatroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie projektu 17

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie systemow wbudowanych w mechatronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 OplSUJelmetodyke projektowania i oprqgra_mowama.elektromcznych K2 ESM W09
- systemdédw wbudowanych w mechatronice i elektronice. -0 -
PEU W02 Wyjasnia zasade dziatania i Felqwosc sto§owan|a systeméw K2 ESM W09
- wbudowanych w mechatronice i elektronice. -0 -
Z zakresu umiejetnosci
Projektuje, wykonuje i uruchamia system wbudowany o zatozonej
PEU_UOL funkcjonalnosci. K2_ESM_U13
PEU U02 Oprac_owu;e oprogramowanie systemu wbudowanego o zatozonej K2 ESM U13
- funkcjonalnosci. - -
PEU_U03 Przygotowuje sprawozdanie ze zrealizowanych zadan praktycznych K2_ESM_U13

lub dokumentacje projektu.

Sylabusy

48 /83



Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje wyzwanie samodzielnego przygotowania sie do zaje¢,
PEU_KO1 takze w zakresie wykraczajacym poza tematy bezposrednio K2_ESM_KO03

poruszane na zajeciach.

PEU_K02 wspotdziatanie.

Jest zdolny do zachecenia innych do rozwijania swojej wiedzy przez

K2_ESM_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach realizacji przedmiotu studenci zdobywajg wiedze o budowie, zastosowaniach i sposobach uzycia systeméw
wbudowanych w mechatronice i elektronice oraz zasadach tworzenia i testowania oprogramowania. W wyniku realizacji
przedmiotu studenci nabywaja umiejetnosci oprogramowania systemu wbudowanego w celu uzyskania zatozonej
funkcjonalnosci koncowego ukfadu, syntetycznego opracowania i przedstawienia efektéw pracy, w tym dokumentacji

projektu

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
12

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki druku 3D

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przytacza, rozpoznaje i rozréznia rézne techniki przyrostowe lub
druku 3D, opisuje i objasnia techniki wtgczajgc w to ich wady

i zalety. Przyporzadkowuje rodzaje materiatéw i kluczowych
komponentédw w technice druku 3D, ktére mozna zastosowac
do wybranych dziedzin.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i ocenia przydatnos¢ materiatéw, metod, technik i narzedzi
powigzanych z technikami wytwarzania wybranych struktur/modeli
i zastosowac dla nich techniki druku 3D.

Stosuje programy komputerowe, narzedzia CAD oraz sporzgdzac
dokumentacje techniczna z zaprezentowaniem wynikéw prac
wiasnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W10

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U14

K2_ESM_U02,
K2_ESM_U14
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Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz K2_ESM K01,

PEU_KO1 obierane treéci zwigzane z technikami druku 3D. K2_ESM_K03
Dostrzega znaczenie wiedzy i wspdtpracy z ekspertami podczas K2 ESM KO1
PEU_KO02 rozwigzywania probleméw poznawczych oraz praktycznych, K2 ESM KO3

w szczegdélnosci zwigzanych z drukiem 3D.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej réznych metod przyrostowych lub technik druku 3D
mozliwych

do zastosowania w projektach interdyscyplinarnych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci
projektowania modeli dla struktur z wykorzystaniem oprogramowania CAD i programdw do ciecia modeli oraz ich realizacji z
zastosowaniem technologii druku 3D. Studenci nabeda réwniez umiejetnosci wykonywania postawionych zadan jako cztonka
zespotu oraz krytycznej oceny prowadzonych dziatan zwigzanych z wykorzystaniem technik druku 3D na potrzeby projektu
interdyscyplinarnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Niezawodno$¢ w mechatronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia zwigzane z teorig niezawodnosci

w mechatronice, w tym: metody testowania i diagnostyki systeméw
PEU W01 ; . PR o
- mechatronicznych, charakterystyki rozktadéw niezawodnosci,

K2_ESM_W11

estymacji parametréw niezawodnosci, modeli uszkodzen.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwiazuje zagadnienia dotyczace niezawodnosci systeméw
mechatronicznych, w tym: oblicza charakterystyki i parametry
PEU_UO1 niezawodnosciowe z wykorzystaniem danych pomiarowych, planuje | K2_ESM_U15
sposoby testowania i diagnostyki; stosuje dedykowane
oprogramowanie wspomagajace proces analizy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01

Sylabusy

Dostrzega i jest zorientowany na wykorzystanie wiedzy
matematycznej do analizy zagadnien technicznych.

K2_ESM_K02
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Jest Swiadomy potrzeby wprowadzania regularnych testéw i analiz
niezawodnosci w przedsiebiorstwach produkcyjnych w celu
poprawy jakosci produkowanych elementéw/podzespotdéw
mechatronicznych.

PEU_K02 K2_ESM_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest: nabycie wiedzy z zakresu metod diagnostyki i analizy niezawodosci elementéw i urzadzen
wchodzacych w sktad ztozonych systeméw mechatronicznych; nabycie umiejetnosci z zakresu: analizy i sposobéw
rozwigzywania probleméw dotyczacych uszkodzen i niezawodnosci urzadzen, stosowania dedykowanego oprogramowania
do wspomagania procesu analizy; przygotowanie do prowadzenia badah naukowych w zakresie analizy niezawodnosciowe;j
urzadzen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Czujniki chemiczne i swiattowodowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Identyfikuje i opisuje metody detekc;ji lotnych substancji oraz
gazdw, nazywa i objasnia zjawiska fizyczne i chemiczne
PEU_WO01 zachodzace w wykorzystywanych czujnikach gazéw i wilgotnosci, K2_ESM_W13
czujnikach elektrochemicznych, biosensorach oraz nosach
elektronicznych.
Identyfikuje i opisuje zjawiska z zakresu optyki geometrycznej
PEU_W02 i falowej, niezbedne do zrozumienia zjawisk wykorzystywanych K2_ESM_W13

rozpraszanie, interferencja.

w pracy czujnikéw Swiattowodowych takich jak: odbicie, absorpcja,

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Analizuje karty charakterystyki czujnikéw, dokonuje klasyfikacji
i i dobiera odpowiedni rodzaj czujnika oraz za jego pomoca
PEU_UO1 weryfikuje stezenia réznych substancji chemicznych oraz K2_ESM U16
przeprowadza dyskusje wynikéw pomiarowych podajgc czutosé
i doktadnos¢ pomiarowa.

Analizuje i wycigga wnioski z wynikéw pomiarowych pozwalajacych
okresli¢ czutos¢ i doktadnos$¢ pomiarowa chemicznych oraz
Swiattowodowych uktadédw czujnikowych oraz proponuje
usprawnienia konstrukcji badanych gtowic Swiattowodowych.

PEU_U02 K2_ESM_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy pomiarowe, rozumie potrzebe stosowania
czujnikédw do pomiaréw réznych substancji chemicznych
i biochemicznych w celu ochrony srodowiska i w medycynie.
PEU_KO01 Podejmuje wyzwania wynikajgce ze stosowania innowacyjnych K2_ESM_K03
rozwigzah stuzacych do realizacji pomiaréw parametréw fizycznych
i chemicznych waznych dla wspétczesnej techniki, medycyny
i ochrony srodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu czujnikéw chemicznych, proceséw fizykochemicznych zachodzacych w
chemicznych czujnikach gazu, wtasciwosci fizykochemicznych wody, metod detekcji wilgotnosci, noséw elektronicznych i
biosensoréw, charakterystyki Swiattowodowych systeméw pomiarowych, sposobéw modulacji parametréw fali Swietlnej
stosowanych w czujnikach sSwiattowodowych, zastosowah swiattowodowych siatek Bragga w uktadach czujnikowych oraz
Swiattowodowych systeméw czujnikowych stosowanych w przemysle.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

MOEMSy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje konstrukcje, technologie i mozliwosci wykorzystania
w nowoczesnej technice urzadzen mikro-elektrycznych-
mechaniczno-optycznych (MOEMS).

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje prawidtowego doboru MOEMSéw do zastosowan
praktycznych.

Planuje eksperyment pomiarowy, postuguje sie wiasciwie
dobranymi przyrzadami i systemami pomiarowymi, szacuje
niepewnos$¢ pomiardw i opracowuje wyniki pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Samodzielnie rozszerza wiedze na temat budowy i dziatania
MOEMS6w.

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W02,
K2_ESM_W07

K2_ESM_U11

K2_ESM_U02

K2_ESM_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wstepne przedstawienie specyfiki MOEMS wraz z elementami technologii. Przeglad typowych rozwigzan. MOEMSy kwantowe:
od mikrozegara atomowego CSAC do drzewa aplikacji MOEMSéw kwantowych (QMOEMS) ; QMOEMS z kondensatem Bosego-
Einsteina, subTHZ-owe lasery FEL. MOEMSy do generacji obrazu - budowa, dziatanie, wykorzystanie. MOEMSy w
biomedycynie; mikroskopy konfokalne on-chip, mikroskopy interferencyjne on-chip; budowa dziatanie zastosowanie.
Statyczne i dynamiczne podzepoty mikrooptyczne MOEMS; budowa, dziatanie, wykorzystanie. MOEMSy w detekcji sygnaléw
optycznych i zminiaturowane instrumenty analityczne podwdjnego zastosowania Ziemia-Kosmos.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Formutuje i rozwigzuje ztozone i nietypowe problemy poprzez:
wiasciwy dobdr Zrédet i informacji z nich; przeprowadzanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy oraz kreatywnej interpretacji

i prezentacji tych informacji, dobér i stosowanie wtasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT).

Potrafi prowadzi¢ debaty.

Potrafi wspétpracowac z innymi w ramach pracy zespotowe;
i odgrywac wiodaca role w zespotach.

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ osobiste uczenie sie
przez cate zycie oraz kierowac innymi w tym zakresie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ESM_U17

K2_ESM_U17

K2_ESM_U17

K2_ESM_U17
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K2_ESM_K04,

PEU_KO01 Student jest gotowy myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. K2 ESM K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na ksztattowanie kompetenc;ji
zwigzanych z komunikowaniem spotecznym w réznorodnych formach. W ramach zaje¢ rozwijane beda takze umiejetnosci
efektywnego wyrazania sie w formie przeméwien publicznych, pisania, postugiwania sie narzedziami informatycznymi, co ma
na celu przygotowanie studentéw do efektywnego dziatania w zmieniajgcym sie Swiecie i wywieranie na niego wptywu.
Dzieki zdobytej wiedzy na temat jezyka, barier komunikacyjnych, wykorzystywania technologii do komunikacji i praktycznym
doswiadczeniom uczestnicy bedg lepiej przygotowani do podejmowania wyzwan zwigzanych ze zmianami wspétczesnego
$wiata jak i nawigzywania relacji miedzyludzkich i rozumienia szerokiego kontekstu relacji miedzykulturowych i
miedzycywilizacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowalne uktady logiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane
PEU_WO01 przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu systeméw K2_ESM_W12
implementowanych w programowalnych uktadach logicznych.
Objasnia zagadnienia na temat projektowania specjalizowanych
PEU_W02 uktadéw cyfrowych i programowalnych uktadéw logicznych FPGA. K2_ESM_W12
Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje narzedzia jezykdw opisu sprzetu do tworzenia
PEU UO1 struktur logicznych (cyfrowych) oraz do programowania K2_ESM UO02,
- nowoczesnych uktadéw programowalnych (FPGA) na potrzeby K2_ESM U13
inteligentnych urzadzen elektronicznych.
PEU U02 Projektuje oraz realizuje nowoczesny uktad cyfrowy, uzywajgc K2_ESM_U02,
- wiasciwych metod, technik i narzedzi. K2_ESM_U13

Sylabusy
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PEU_UO3

Prognozuje planowane funkcjonalnosci, testuje opracowane K2_ESM UO02,
rozwigzania uktadowe w celu potwierdzenia zatozen. K2_ESM U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu przewidziane jest zdobycie wiedzy dotyczacych zaawansowanych zagadnieh zwigzanych z
projektowaniem systemoéw cyfrowych w uktadach programowalnych oraz zdobycie umiejetnosci implementac;ji interfejséw,
uktadéw sterowania i algorytmdéw przetwarzania sygnatéw w strukturach programowalnych. W ramach zaje¢ studenci
przygotowani sg do planowania i wykonania komplementarnego projektu systemu cyfrowego w warunkach rzeczywistych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie mikrokontroleréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyijasnia zagadmgma zwigzane z architekturg procesora ARM oraz K2 ESM W12
- z zakresu techniki procesoréw osadzonych. - -
PEU W02 Op|suljtla metpdy, Fechnlkl i narzedzia stqsowane przy rozwiazywaniu | 5 oM w12
- zadan inzynierskich z zakresu procesoréw ARM. -0 -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler ARM i oceni¢ jego K2_ESM UO02,
- mozliwosci funkcjonalne. K2 _ESM U13
PEU U02 Potrafi uruchomic i przetestowa¢ opracowany system sterowany K2_ESM_U02,
- mikrokontrolerem. K2_ESM_U13

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot obejmuje zagadnienia:

Zaawansowana wiedza o budowie, dziataniu mikrokontroleréw oraz urzadzenh peryferyjnych mikrokontroleréw ARM,
Doskonalenie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw i ich wykorzystania do celéw inzynierskich,

Zdobycie wiedzy na organizowania wspdtpracy mikrokontroleréw z uktadami zewnetrznymi,

Przygotowanie do prowadzenia badan przy wsparciu mikrokontroleréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie wirtualnych przyrzagdéw pomiarowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student opisuje zasady konstrukgji i dziatania nowoczesnych
PEU WO1 przy_rzadow pomiarowych, sposoby wymiany informacji i sterow.anla K2 ESM W06
- nimi przez komputer oraz zasady tworzenia i oprogramowywania - -
przyrzadéw wirtualnych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student oprogramowuje oraz testuje praW|d%owo§c dziatania K2 ESM U07
- programu obstugujgcego wirtualny przyrzad pomiarowy. - =
Student wspétpracuje w grupie projektowej w trakcie tworzenia
PEU_UO02 projektu i wyszukuje niezbedne informacje w dokumentacji K2_ESM U02

Sylabusy

technicznej urzadzen.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przewidziane jest zapoznanie studentéw z nowoczesng aparaturg pomiarowa wspétpracujgca w
systemie pomiarowym z komputerem i zasadami tworzenia z nich wirtualnych przyrzadéw pomiarowych. W wyniku realizacji
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci tworzenia i obstugi wirtualnych przyrzadéw pomiarowych, bazujac na wiedzy z
wyktadu oraz informacji pozyskanej z dokumentacji technicznej urzadzen oraz srodowiska programistycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wirtualne przyrzady pomiarowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student opisuje zasady konstrukgji i dziatania nowoczesnych
PEU WO1 przy_rzadow pomiarowych, sposoby wymiany informacji i sterow.anla K2 ESM W06
- nimi przez komputer oraz zasady tworzenia i oprogramowywania - -
przyrzadéw wirtualnych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 StgdenF zestaW|a, oprogramowuje oraz testuje prawidtowosé K2 ESM U07
- dziatania wirtualnego przyrzadu pomiarowego. - -
Student wspétpracuje w grupie laboratoryjnej w trakcie realizacji
PEU_UO02 zadan i wyszukuje niezbedne informacje w dokumentagji K2_ESM U02

technicznej urzadzen.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przewidziane jest zapoznanie studentéw z nowoczesng aparaturg pomiarowa wspétpracujgca w
systemie pomiarowym z komputerem i zasadami tworzenia z nich wirtualnych przyrzadéw pomiarowych. W wyniku realizacji
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci tworzenia i obstugi wirtualnych przyrzadéw pomiarowych, bazujac na wiedzy z
wyktadu oraz informacji pozyskanej z dokumentacji technicznej urzadzen oraz srodowiska programistycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Systemy bezbateryjne i bezprzewodowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje zasady projektowania i specyfike opracowania
PEU WO1 oprogramowania dla systemow bezbateryjnych,,zasade dz@ama K2 ESM W03
- i kryteria doboru energooszczednych podzespotéw elektronicznych - -
modutéw komunikacyjnych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi zaprojektowac, dobrac'komponenty i wykongc prototyp K2 ESM U04
- bezprzewodowego, bezbateryjnego uktadu elektronicznego. - -
PEU_U02 Potrafi zaprojektowac i wykonac oprogramowanie uktadowe K2_ESM_U04

Sylabusy

bezprzewodowego systemu bezbateryjnego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy o bezprzewodowych, bezbateryjnych systemach
elektronicznych; zasadach projektowania i programowania uktadéw elektronicznych o bardzo matym poborze pradu.
W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci projektowania i wykonania systemu bezbateryjnego
realizujgcego komunikacje bezprzewodowa; syntetycznego opracowania i przedstawienia efektéw pracy, w tym
dokumentacji projektu systemu bezprzewodowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 71/83



Politechnika Wroctawska

Systemy sterowania aparatury technologicznej i pomiarowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 QplSUJe sys.temy. sterowania aparatury pomiarowej K2 ESM W03

- i technologiczne;j. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Analizuje dziatanie systemdéw sterowania aparatury pomiarowe;j K2_ESM_U04,

- i technologicznej. K2_ESM_U06

Stosuje elementy wykonawcze, pomiarowe i regulujace
PEU_U02 w systemach sterowania. K2_ESM_U04
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny do proponowania wtasciwych rozwigzan i ulepszen K2_ESM_KO1

systeméw sterowania.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze dotyczaca réznych rozwigzah uktadéw regulacyjnych oraz praktycznych systeméw
sterowania stosowanych w aparaturze technolologicznej i pomiarowej. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda
umiejetnosci doboru elementéw w systemach sterowania aparatury technologicznej i pomiarowej oraz analizy dziatania
takich systeméw. Realizacja przedmiotu utrwali umiejetnosci samodzielnej pracy oraz publicznej prezentacji uzyskanych
wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 73/83



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie matg firmg
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia pojecie przedsiebiorczosci. Rozumie istote matego

i mikro- przedsiebiorstwa oraz zna iloSciowe i jakoSciowe kryteria
wyrdzniania takich przedsiebiorstw. Charakteryzuje ich
podstawowe cechy. Rozumie uwarunkowania wewnetrzne

i zewnetrzne funkcjonowania matych oraz mikroprzedsiebiorstw
w gospodarce rynkowej.

Omawia proces zaktadania matej firmy, a w szczegdlnosci JDG
i spotek.

Wskazuje zasady funkcjonowania matych i mikro- przedsiebiorstw
oraz wybrane aspekty zarzadzania nimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W15

K2_ESM_W15

K2_ESM_W15
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Identyfikuje przedmiot, cele i strategie matego biznesu oraz
identyfikowad szanse i zagrozenia (w tym ryzyko) w blizszym

PEU_KO01 otoczeniu przedsiebiorstwa. Potrafi opracowac i przeanalizowa¢ K2_ESM K05
wielowariantowy biznes plan dla przedsiewziecia z zakresu matej

firmy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot podejmuje nastepujaca tematyke:

1. Inspiracja do podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.
2. Tworzenie, rozwdj oraz zarzadzanie matym i mikro przedsiebiorstwem ze szczegélnym uwzglednieniem jednoosobowej

dziatalnosci gospodarczej oséb fizycznych.

3. Szanse wynikajgce z prowadzenia matego biznesu oraz gtdwne zagrozenia i ich zrédta, a takze mozliwos$¢ pozyskania

wsparcia organizacyjnego i finansowego.

4. Umiejetnosci dotyczace rejestracji przedsiebiorstwa osoby fizycznej i jego rozwoju w ramach innych form organizacyjno-

prawnych.

5. Opracowywanie wielowariantowego biznes planu dla matego biznesu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
25

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyjasnia w.sposob upor.zladkowany Zaawansowane zagadnienia K2 ESM W14
- z zakresu kierunku studidw. -0 -
PEU W02 OmaW|a szczeg6towo specyficzne ;agadmeme problemowe K2 ESM W14
- zwigzane z tematyka dyplomowania. -0 -
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi prezentowa¢ wiasne kwalifikacje z zakresu wiedzy,
PEU UO1 umiejetnosci i kompetencji spotecznych wtasciwych dla K2 _ESM U17
studiowanego kierunku.
PEU_U02 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w bazach danych, K2_ESM_U12

publikacjach naukowych, literaturze branzowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

Jest przygotowany do dyskusji i krytycznej oceny wiedzy z zakresu

kierunku studidéw. K2_ESM_K02
Podejmuje wyzwania pracy samodzielnej oraz szanuje zasady

wspotpracy zespotowej, bioragc odpowiedzialnos¢ za powierzone K2_ESM_K03
zadania.

Akceptuje obowigzki absolwenta uczelni technicznej, w tym udziatu

w waznych aspektach zycia spotecznego, podejmowanie dziatan K2 ESM KO5

na rzecz interesu publicznego, lokalnej spotecznosci oraz ochrony
Srodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student utrwala wiedze z dotychczas zrealizowanych przedmiotédw, doskonali umiejetnosci prezentacji
wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu kierunku studiéw. Podczas zajec
omawiane sg réwniez zasady tworzenia poprawnych tekstéw technicznych, np. pracy dyplomowej. Dyskusje problemowe

utrwalajg umiejetnosci pracy w grupie.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie mikrosystemoéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje i wyjasnia zagadnienia teoretyczne dotyczace technik,

PEU_WO01
mikroelektronicznych.

metod i algorytméw numerycznych zwigzanych z modelowaniem
i symulacja zjawisk wystepujacych w strukturach

K2_ESM_W05

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje wtasciwie dobrane metody numeryczne do rozwigzywania

PEU_UO1

zagadnien inzynierskich i badawczych dotyczacych systeméw

K2_ESM_U06

mikroelektronicznych i mechanicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje gotowos¢ do samodzielnego uzupetniania wtasnej

PEU_KO01

0sob.

Sylabusy

wiedzy, doskonalenia swoich umiejetnosci, inspirowania innych
do samoksztatcenia oraz organizowania procesu uczenia sie innych

K2_ESM_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przewidziane jest zdobycie wiedzy z zakresu numerycznego projektowania struktur
mikroelektronicznych oraz umiejetnosci postugiwania sie programami do modelowania numerycznego metoda MES,
rozwigzywania typowych probleméw dotyczacych projektowania numerycznego jak optymalizacja, planowanie
eksperymentdw, itp., utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowej z dostepnymi materiatami dydaktycznymi.
W ramach zaje¢ przewidziany jest wspétudziat studentéw w prowadzonych pracach badawczych z zakresu modelowania
mikrosystemdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 79/83



Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligenc;i
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroniczne systemy mechatroniki
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, metod analitycznych
oraz metod numerycznych zwigzanych z systemami elektroniki

PEU_WO1

i telekomunikacji, w tym objasnia projektowanie algorytméw

K2_ESM_W05

numerycznych z wykorzystaniem jezyka programowania Python
i systemu wbudowanego microPython.

PEU_W02

Sylabusy

Wyjasnia zasady analizy danych eksperymentalnych

z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania,

a w szczegdlnosci zwigzane z zaawansowang analiza danych,
stosowaniem metod uczenia maszynowego oraz wizualizacjg
danych eksperymentalnych.

Z zakresu umiejetnosci

K2_ESM_W05
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PEU_UO1

PEU_KO1

Rozwigzuje zadania z zakresu uczenia maszynowego i sztucznej

inteligencji do analizy i wizualizacji danych, w tym dobiera i stosuje

w sposob praktyczny odpowiednie narzedzia, programy, metody K2 ESM U06
i algorytmy uczenia maszynowego do rozwigzywania - -
zaawansowanych zagadnien z dziedziny uczenia maszynowego

i sztucznej inteligencji w systemach mechatronicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z realizacja okreslonego przez
siebie lub innych zadania oraz rozréznia i rozumie techniczne K2_ESM_K04
i pozatechniczne aspekty wspdtczesnej dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu realizowane jest:

1. zapoznanie studentéw z obliczeniami, algorytmami i metodami numerycznymi stosowanymi do rozwigzywania
probleméw inzynierskich,

2. zdobycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem programowania Python i systemem microPython,

3. zdobycie umiejetnosci w zakresie cyfrowego przetwarzania i analizy danych ,

4. nabycie umiejetnosci korzystania z zaawansowanych algorytmdéw i metod uczenia maszynowego w inzynierii.

Przedmiot jest zwigzany z prowadzonymi badaniami w dziedzinie uczenia maszynowego i analizy danych do rozwigzywania
zadanh inzynierskich, w tym uwzgledniajgcy wspétudziat studentéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa magisterska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektroniczne systemy mechatroniki 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 45 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia i opisuje zagadnienia powigzane z wybranym tematem
pracy dyplomowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy prace dyplomowg z obszaru elektronicznych systeméw
mechatroniki i opracowuje stosowng dokumentacje, w tym

pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet.

Wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania zadan metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz ocenia
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik

i technologii.

Opracowuje i prezentuje wyniki wtasnych prac oraz dzieli¢ sie
zdobyta wiedza, umiejetnosciami oraz kwalifikacjami.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ESM_W14

K2_ESM_U12,
K2_ESM_U18

K2_ESM_U02

K2_ESM_U18
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Jest zdolny do pracy samodzielnej oraz respektuje zasady

PEU_KO01 wspoétdziatania z promotorem i grupg badawcza z zachowaniem K2_ESM_K02,
. L ; . K2 ESM K04
zasad profesjonalnej i etycznej wspotpracy. - -
Jest zdolny do oceny poziomu wtasnej wiedzy i umiejetnosci i jest
PEU_KO2 otwarty na koniecznos¢ dalszego rozwoju zawodowego i ksztatcenia K2_ESM_K06

(np. w ramach studiéw Il stopnia, studiéw podyplomowych, szkolen
certyfikowanych itp.).

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélinej i szczegdtowej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych. Napisanie przez studenta Pracy
dyplomowe;j (jako dziefa) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéow
Elektroniczne systemy mechatroniki, na podstawie informaciji literaturowych i wynikéw prac wiasnych. W wyniku realizacji
przedmiotu studenci utrwalg umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

oraz zdobeda umiejetnosci prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem Elektroniczne
systemy mechatroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 60
Przeprowadzenie badan empirycznych 150
Przygotowanie pracy dyplomowej 105
Praca z opiekunem nad czeScig merytoryczng pracy 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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