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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiow: informatyka stosowana

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 300

zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych: 785
projektowanie systeméw informatycznych: 795

inzynieria oprogramowania: 795

Catkowita liczba godzin zajec:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodgca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Ksztatcenie na studiach Il stopnia kierunku Informatyka stosowana obejmuje trzy semestry i realizowane jest na czterech
specjalnosciach:

® |nzynieria oprogramowania (10)

o Projektowanie systemoéw informatycznych (PSI)

e Zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych (ZSTI)

e Computer Engineering (CE) - specjalnos¢ prowadzona w jezyku angielskim

Absolwenci studiéw Il stopnia kierunku Informatyka stosowana znajdujg zatrudnienie gtéwnie w firmach informatycznych zajmujacych
sie wytwarzaniem i wdrazaniem oprogramowania. Bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego i tatwos¢ nawigzywania kontaktéw z
pracownikami pochodzacymi z réznych srodowisk kulturowych predestynuje ich do pracy w firmach o zasiegu miedzynarodowym takich
jak: Capgemini, Nokia Volvo IT Polska, Asseco Poland, czy tez Comarch. Pracuja oni tez w firmach zajmujacych sie outsourcingiem ustug
informatycznych takich jak: PGS, ClearCode czy Fingo, badZ tez u lideréw rynku polskiego np. Insert. Odrebna grupe firm, w ktérej
zatrudniani sg absolwenci kierunku Informatyka stosowana stanowig duze firmy posiadajgce wtasne dziaty IT, np. banki.

Absolwenci zatrudniani sg miedzy innymi na stanowiskach: architekt lub inzynier oprogramowania, kierownik projektu, pracownik i
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kierownik dziatu zapewnienia jakosci, projektant baz danych, analityk danych, projektant zabezpieczen.

Wielu studentéw kierunku Informatyka stosowana tgczy studiowanie z praca zawodowa. Pozwala im to na konfrontacje wiedzy i
umiejetnosci nabytych na uczelni z praktyka, a tym samym na szybsze osiggniecie i weryfikacje zaktadanych efektéw uczenia sie.

Studenci zainteresowani teoretycznymi aspektami informatyki moga realizowac swoje pasje w kotach naukowych, zespotach naukowo-
badawczych a po ukohczeniu studiéw Il stopnia, kontynuowaé nauke w Szkole Doktorskie;j.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka stosowana, studia Il stopnia skupia sie na dwoch zasadniczych aspektach i wyraza sie
poprzez nastepujace cele:

1. Przygotowanie studentéw do pracy zawodowej: przekazanie specjalistycznej wiedzy i nauka umiejetnosci praktycznych na
poziomie pogtebionym w zakresie czterech oferowanych specjalnosci.

2. Przygotowanie studentéw do pracy badawczej i naukowej

3. Ksztatcenie kompetencji miekkich, jak praca w zespole, zdolnos¢ do rozwigzywania problemdéw, kreatywnosé, umiejetnosc
autoprezentacji i prezentacji wynikéw wtasnej pracy itp.

4. Ksztattowanie potrzeby samoksztatcenia w zakresie ustawicznego doksztatcania (upsklling).

5. Ksztattowanie elastycznego podejscia oraz umiejetnosci adaptacji do zmian zachodzacych w Srodowisku zawodowym
wymagajacych przekwalifikowania (reskilling).

6. Stosowanie w procesie dydaktycznym nowoczesnych modeli, metod i technik nauczania, elastycznos¢ i adaptacyjnosé w
zakresie ich stosowania w konkretnych sytuacjach.

7. Zwiekszenie udziatu zajec¢ prowadzonych we wspoétpracy z przedstawicielami biznesu.

8. Zwiekszenie udziatu studentéw w projektach i badaniach naukowych prowadzonych na wydziale.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Program studiéw uwzglednia potrzeby spoteczno-gospodarcze wyrazone w badaniach aktualnej sytuacji na rynku pracy w branzy IT oraz
perspektyw jej rozwoju:

Raport wynagrodzen i trendéw w branzy IT, edycja 2024; https://pl.grafton.com/pl/raport-wynagrodzen-i-trendow-w-it-2024,
Rynek IT w Polsce: wyzwania oraz perspektywy rozwoju do roku 2030; https://www.raportbranzyit.pl/,

Raport z badania spotecznosci IT 2024; https://bulldogjob.pl/it-report,

Branza IT - trendy oraz wyzwania w 2024 roku (13.12.2023); https://cmt-advisory.pl/publikacje/branza-it-trendy-oraz-wyzwania/,
Trendy przysztosci w branzy IT (04.10.2023); https://cmt-advisory.pl/publikacje/branza-it-trendy-oraz-wyzwania/ ,

Branza IT w Polsce w roku 2024 - trendy i przewidywania;
https://obserwatorgospodarczy.pl/2024/04/23/branza-it-w-polsce-w-roku-2024-trendy-i-przewidywania/,

e Stan branzy IT. Wyniki badania EwOrk Group; https://www.isbtech.pl/2024/03/stan-branzy-it-wyniki-badania-ework-group/,

e Co w przysztosci bedzie najwazniejsze w branzy IT. Sa najnowsze badania;
https://www.rp.pl/biznes/art38398331-co-w-przyszlosci-bedzie-najwazniejsze-w-branzy-it-sa-najnowsze-badania.

Ponadto program jest konsultowany z cztonkami Rady Spotecznej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Zaktadane efekty uczenia sie
odpowiadaja aktualnym i perspektywicznym potrzebom spoteczno-gospodarczym wynikajgcym z analizy wynikéw badan oraz
potrzebom zgtaszanym przez pracodawcéw z regionu Dolnego Slaska.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow
Aktualnos$¢ programu studiéw gwarantowana jest poprzez:

e Akredytacje Polskiej Komisji Akredytacyjnej,

e Systematyczng aktualizacje nauczanych tresci uwzgledniajaca najnowsze wyniki badah naukowych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja,

e Dostosowanie tematyki zaje¢ praktycznych do aktualnych osiggnie¢ technologicznych,

e Zapewnienie studentom dostepu do nowoczesnych laboratoriéw, sprzetu i najnowszego oprogramowania.

e Nacisk na pozyskiwanie przez studentdéw umiejetnosci miekkich, jak umiejetnos¢ pracy w grupie, prezentacji wtasnych wynikéw
czy prowadzenia debaty i uczestniczenia w dyskusji, co wpisuje sie w oczekiwania pracodawcéw.

Charakterystyka kierunku studiéw 4147



e Ksztatcenie i doskonalenie kadry dydaktyczne;j.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek jest zgodny z misjg i strategia Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-30. W szczegdlnosci wpisuje sie w priorytetowy obszar
badawczy: 1. ,Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja”, ktéry obejmuje miedzy innymi: informatyke,
algorytmike i inzynierie oprogramowania, sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe, interakcje cztowiek - komputer, metody analizy i
wizualizacji danych, klasyfikacje i prognozowanie, przetwarzanie jezyka naturalnego, inzynierie magazynowania i transmisji danych,
przetwarzanie informacji i prywatnos¢, cyberbezpieczenstwo i kryptografie, sieci komputerowe i mobilne, Internet Rzeczy, wirtualizacje,
rozszerzona i wirtualng rzeczywisto$¢, techniki multimedialne oraz informatyke medyczna. [Strategia Politechniki Wroctawskiej
2023-2030, str. 17, Priorytetowe obszary badawcze
https://pwr.edu.pl/fcp/LGBUKOQtTKIQhbx08SIkTUhZeUTgtCgg9ACFDCORGS3xSFVZpCFghUHcKVIgEQUwW/1/public/2023/docs/strategia_ p
wr_2023_22-06-23.pdf}
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_IST_Wo1 Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu matematyki i fizyki, P7U_W, P7S_WG
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z
zakresu informatyki stosowane;j.
K2_IST_W02 Zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu zycia obiektéw i systeméw P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
informatycznych.
K2_IST_Wo03 Zna gtdéwne tendencje rozwojowe dyscypliny informatyka technicznai P7U_W, P7S_WG
telekomunikacja.
K2_IST_W04 Zna metody i narzedzia badawcze. P7U_W, P7S_WG
K2_IST_WO05 Zna rézne metody oraz techniki reprezentacji i analizy danych. P7U_W, P7S_WG
K2_IST_W06 Posiada ugruntowang wiedze z zakresu projektowania ztozonych P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
systemow informatycznych oraz zarzadzania takimi projektami.
K2_IST_Wo07 Zna sposoby reprezentacji modeli stosowanych w informatyce. P7U_W, P7S_WG
K2_IST_WO08 Zna i rozumie zasady tworzenia, prowadzenia i rozwoju réznych form  P7U_W, P7S_WK P7S_WK INZ
dziatalnosci gospodarczej, uwzgledniajace uwarunkowania
ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne, w tym takze zasady
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K2_IST_W09 Zna fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji. P7U_W, P7S_WK
Umiejetnosci
K2_IST_U01 Potrafi wyszuka¢ informacje z réznych zrédet, umie dokonac ich P7U_U, P7S_UW
krytycznej analizy, syntezy, twérczej interpretacji oraz potrafi je
zaprezentowac z wykorzystaniem technik informacyjno-
komunikacyjnych.
K2_IST U02 Potrafi formutowad i testowad hipotezy dotyczace prostych P7U_U, P7S_UW
probleméw badawczych w dyscyplinie Informatyki technicznej i
telekomunikaciji.
K2_IST_U03 Umie planowac i przeprowadzac eksperymenty, analizowac oraz P7U_U, P7S_UW
interpretowac uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski.
K2_IST U04 Umie dobrac i zastosowa¢ wtasciwe metody (analityczne, P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
symulacyjne, eksperymentalne) i narzedzia badawcze do
rozwigzywanego problemu. Potrafi integrowac wiedze z zakresu
informatyki stosowane;.
K2_IST_U05 Umie dobrac rézne metody i techniki reprezentacji oraz analizy P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
danych. Potrafi je zastosowad.
K2_IST_U06 Potrafi zaprojektowa¢ (zgodnie ze specyfikacja uwzgledniajaca P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
réwniez aspekty pozatechniczne) i zaimplementowad system
informatyczny lub jego sktadowe w wybranych Srodowiskach, z
uwzglednieniem cech jakoSciowych np. bezpieczenstwa, uzytecznosci,
wydajnosci. Umie oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technologii.
K2_IST U07 Potrafi zarzadzac przedsiewzieciem informatycznym i dokona¢ P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
oszacowania kosztochtonnosci proponowanych rozwigzah i/lub
podejmowanych dziatan.
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_IST_U08 Umie opracowa¢ model zgodnie z zadang specyfikacja. P7U_U, P7S_UW
K2_IST_U09 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
technicznych i w razie potrzeby zaproponowac ich ulepszenia.
K2_IST_U10 Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi P7U_U, P7S_UK
kregami odbiorcéw.
K2_IST U1l Umie prowadzi¢ debate. P7U_U, P7S_UK
K2_IST U12 Potrafi planowac i realizowac proces samoksztatcenia, okreslac¢ P7U_U, P7S_UU

mozliwe kierunki dalszego uczenia sie przez cate zycie, a takze
ukierunkowywac innych w tym zakresie.

K2_IST U13 Umie kierowad praca zespotu oraz wspdtpracowac z innymi osobami w P7U_U, P7S_UO
ramach projektéw zespotowych.

Kompetencje spoteczne

K2_IST K01 Jest gotdw do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma swiadomos¢ P7U_K, P7S_KK
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw.

K2_IST_K02 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. P7U_K, P7S_KO
K2_IST KO3 Jest gotdw do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego. P7U K, P7S_KO
K2_IST_K04 Jest gotédw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych. Zna i P7U_K, P7S_KR

przestrzega zasad etyki zawodowe;.
Efekty jezykowe

SJO_S2 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz P7S_UK
specjalistyczng terminologia
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

informatyka stosowana

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnosScig
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

projektowanie systemow
informatycznych

90
1095

79/90 (87.78%)

56.5

45.6

61/90 (67.78%)

5

zastosowania
specjalistycznych
technologii informatycznych
90

1085

78/90 (86.67%)

57.4

45.6

61/90 (67.78%)

5

inzynieria
oprogramowania

90
1095

75/90 (83.33%)

60.8

45.6

61/90 (67.78%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 9 ECTS
Semestr2 8 ECTS

Semestr 3 0 ECTS

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane zgodnie z planem studiéw i dopuszczalnym deficytem ECTS dla poszczegdinych semestrow.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study,
raportowanie postepu prac projektowych, prezentacja zastosowanych rozwigzan, prezentacja gotowego projektu.

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy; recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

Laboratorium Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w
na zajeciach; ocena zadanh czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny: test, test on-line, pytania otwarte; kolokwium - ustne, pisemne: test, test on-line,
pytania otwarte; aktywny udziat w wyktadzie

Cwiczenia Zaliczenie - kolokwium - ustne, pisemne: test, test on-line, rozwigzywanie zadan, pytania otwarte; kartkdwka;
ocena rozwigzan zadan prezentowanych podczas zajec

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; referat; analiza

przypadkdéw case study, aktywnos¢ na zajeciach

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie
Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektéw uczenia sie obejmuje:

e aktywne uczestnictwo w zajeciach zorganizowanych na uczelni: wyktadach, ¢wiczeniach, laboratoriach, projektach i
seminariach,

o realizacje zadan przewidzianych do wykonaniach poza zajeciami zorganizowanymi, np. przygotowanie do zaje¢, kolokwium,
egzaminu, opracowanie sprawozdania, raportu, prezentacji, referatu, gromadzenie, analiza i synteza literatury na zadany temat,
rozwigzywanie zadan, realizacja zadan projektowych,

e samodzielne studia pozwalajace na ugruntowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy.

W razie potrzeby student moze korzystac z konsultacji indywidualnych.

Praktyki

Nie dotyczy.
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Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studidéw Politechniki Wroctawskiej. Zakres egzaminu
dyplomowego jest corocznie aktualizowany i udostepniany studentom najpéZniej do kornca 2. semestru studiéw na stronie Wydziatu
Informatyki i Telekomunikaciji.
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Plan studiow

informatyka stosowana

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody planowania i analizy eksperymentéw
Fizyczne podstawy wspdtczesnej informatyki

Lektorat 2.2

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 60

Student/studentka wybiera zajecia z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2

Suma

Cwiczenia: 60

920

Specjalnos¢: inzynieria oprogramowania

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
1

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Statystyka w zastosowaniach

Projekt badawczo-rozwojowy w inzynierii oprogramowania

Programowanie funkcyjne i wspétbiezne

Wspdtczesna inzynieria oprogramowania

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15
Projekt: 60

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Seminarium: 30, w tym zajecia

zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 3

Laboratorium: 2

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projekt i implementacja systeméw webowych

Analiza systemowa

Analiza systemowa (P)

Suma

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Projekt: 30

330

Specjalnosc: projektowanie systemow informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

3

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Metodologia projektowania systemdw informatycznych

Semantyczne ustugi sieci Web

Projektowanie i wdrazanie systeméw w chmurze

Integracja systemoéw informatycznych

Gry komputerowe

Zaawansowane metody i techniki analizy danych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30, w tym zajecia zdalne:

* Zajecia projektowe synchroniczne:

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 10
Laboratorium: 30

360

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Projekt: 2

3

Wyktad: 2
Projekt: 2

4

Wyktad: 3

Laboratorium: 2

25

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

127147



Specjalnosc: zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy matematyczne wspétczesnych zastosowan
informatyki

Optymalizacja systemdw i sieci informatycznych nowej
generacji

Analiza i ocena bezpieczenstwa systeméw ustugowych i
internetu rzeczy (loT)

Teoria i praktyka interakcji cztowiek-komputer

Pomiary, analiza i modelowanie systemdw internetowych
Systemy mobilne i multimedia

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

360

Liczba godzin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Podstawy biznesu i ochrona wiasnosci intelektualnej

Lektorat 2.1

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Student/studentka wybiera zajecia z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Projekt monograficzny

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Projekt: 30, w tym zajecia zdalne:
* Zajecia projektowe synchroniczne:
30

20

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3
2

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

137147



Specjalnos¢: inzynieria oprogramowania

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie systemdw informatycznych

Projektowanie systeméw informatycznych (P)

Zaawansowane zagadnienia cyberbezpieczenstwa

DevOps - technologie i narzedzia
Zastosowanie rozwigzan chmurowych w aplikacjach
webowych

Zaawansowane bazy danych

Suma

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15
Seminarium: 15, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 15

Projekt: 45

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Projekt: 15, w tym zajecia zdalne:

* Zajecia projektowe synchroniczne:

15
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 45

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 45

345

Specjalnosc: projektowanie systemow informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

23

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie projektem informatycznym

Techniki inteligencji obliczeniowej

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 6
Laboratorium: 30

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie doswiadczen uzytkownika

Mobilne systemy informatyczne

Interfejsy konwersacyjne

Przedsiewziecia badawczo-rozwojowe

Suma

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

315

Wyktad: Egzamin

Projekt: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Specjalnosc: zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 3
3

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

23

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych

Projekt zespotowy

Eksploracja danych

Student/studentka wybiera jeden przedmiot

Przetwarzanie danych strumieniowych

Systemy inteligentne

Inteligentne Systemy Wspomagania Decyzji

Student/studentka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 15

Projekt: 50, w tym zajecia zdalne:
* Zajecia projektowe synchroniczne:

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wielokryterialna analiza i synteza dla probleméw
decyzyjnych z uzyciem $rodkéw Informatyki

Specjalistyczne technologie w sieciach
informatycznych nowej generacji

Specjalistyczne technologie w systemach sieciowych

Systemy informatyki przemystowej

Systemy ustugowe i loT

Student/studentka wybiera jeden przedmiot

Projektowanie ustug dziedzinowych w infrastrukturze
chmurowej

Budowanie systemdw ustugowych z wykorzystaniem
chmur obliczeniowych

Interakcja cztowiek-komputer

Student/studentka wybiera jeden przedmiot

Modele lingwistycznych podsumowan danych i ich
zastosowania

Metody profilowania uzytkownika w Srodowiskach
inteligentnych

Zastosowania Systemy webowe i mobilne

Student/studentka wybiera jeden przedmiot

Zastosowania mobilne - Programowanie aplikacji w
i0S

Zastosowania mobilne - Programowanie aplikacji w
Androidzie

Plan studiéw

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Wyktad: 15

Projekt

130

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

167147



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zastosowania webowe - Programowanie
zaawansowanych aplikacji webowych

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 30

290

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

23

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Etyka nowych technologii

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

Seminarium: 15

Seminarium: 30, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 30
Praca dyplomowa: 75

120

Specjalnos¢: inzynieria oprogramowania

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2

18
22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Inzynieria pozyskiwania i ochrony wiedzy z danych i baz

danych

Suma

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Projekt: 45, w tym zajecia zdalne:

* Zajecia projektowe synchroniczne:

120

Specjalnos¢: projektowanie systemow informatycznych

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Sztuczna inteligencja w biznesie

Sztuczna inteligencja rzeczy (AloT)

Suma

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30

Projekt: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

120

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Specjalnosc: zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 3
3

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Warsztaty z zarzadzania informatycznymi
przedsiewzieciami projektowo-wdrozeniowymi

Prognozowanie i trendy rozwojowe w informatyce

Przedmiot monograficzny

Suma

Plan studiéw

Projekt: 15

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Seminarium: 30, w tym zajecia

zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

135

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Politechnika Wroctawska

Statystyka w zastosowaniach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Dobiera |pk_)||cza statysty!q opisowe oraz interpretuje ich znaczenia K2 IST UO2
- w kontekscie badanego zjawiska. -7 -
PEU U02 Opracowuje i przec!staywm wynlkllgnallz.y danych w formie K2 IST U02
- czytelnych wnioskow i prezentacji graficznych. -7 -
PEU U03 Uzasadnia wybor testu statystyc;znego odpowiedniego do rodzaju K2 IST U02
- danych oraz przeprowadza analize statystyczna. -7 -
Stosuje metody badania zaleznosci pomiedzy zmiennymi
PEU_U04 jakosciowymi oraz iloSciowymi przy wykorzystaniu odpowiednich K2 IST U02
narzedzi statystycznych.
PEU_UO5 Opracowuje model regresyjny wraz z oceng jego dopasowania K2_IST U02

i trafnosci wnioskowania.

Sylabusy
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Przeprowadza analize wariancji w ujeciu jedno-
PEU_UO6 i wieloczynnikowym, z uwzglednieniem potrzeby zastosowania K2_IST _U02
metod nieparametrycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z analizg danych statystycznych oraz probabilistycznym wnioskowaniem,
niezbedne w badaniach inzynierskich. Omawiane sg podstawowe pojecia statystyki, takie jak préba, populacja, losowos¢
oraz reprezentatywnos$¢, wraz z ich wptywem na wiarygodnos¢ wnioskdw. Szczegdlny nacisk potozono na statystyki opisowe
oraz interpretacje wynikdw, a takze na znajomos¢ i wykorzystanie podstawowych rozktaddw statystyk prébkowych, w tym
rozktadoéw t-Studenta, F-Fishera oraz x2. Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z Centralnym Twierdzeniem Granicznym,
wyznaczaniem i interpretacja przedziatéw ufnosci, testowaniem hipotez oraz analiza wartosci p. Uwzglednione zostaty
réwniez testy nieparametryczne, w tym test x? i testy zgodnosci z rozktadem normalnym. Uczestnicy poznajg metody analizy
korelacji z wykorzystaniem wspétczynnikdw Pearsona i Spearmana, a takze zagadnienia regres;ji liniowej i wielokrotnej, z
uwzglednieniem weryfikacji modeli, doboru zmiennych oraz ograniczeh metody. Przedmiot porusza réwniez tematyke
analizy wariancji - zaréwno jedno-, jak i wieloczynnikowej - wraz z jej nieparametrycznymi odpowiednikami. Wprowadzone
zostajg takze podstawy analizy danych z wykorzystaniem drzew decyzyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Metody planowania i analizy eksperymentow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna zasady planowania badania statystycznego K2_IST w01

Zna metody analizy opisowej danych empirycznych. Dobiera

i wyznacza odpowiednie statystyki opisowe dla danych
eksperymentalnych. Przedstawia graficznie wyniki badan oraz
formutuje wnioski na podstawie uzyskanych zestawienh.

PEU_WO02 K2_IST W01

Zna testy statystyczne wraz z zatozeniami koniecznymi do ich
PEU_WO03 stosowania. Dobiera odpowiednie testy w celu opracowania K2_IST w01
wynikéw eksperymentéw.

Ma wiedze w zakresie analizy zaleznosci zmiennych ilosciowych

PEU_W04 i budowania oraz interpretowania modeli regres;ji liniowej.

K2_IST W01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wiedza na temat zasad planowania badania statystycznego oraz doboru odpowiednich metod analizy opisowej oraz
testéw statystycznych niezbednych do opracowania wynikéw eksperymentdéw.
2. Wiedza na temat tworzenia i prawidtowej interpretacji podstawowych modeli statystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie do zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy matematyczne wspdtczesnych zastosowan informatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje wybrane narzedzia matematyki stosowane
we wspoétczesnej informatyce.

Przedstawia metody konstrukcji oraz doboru modeli
matematycznych z uwzglednieniem specyfiki ustalonego
zastosowania.

Wymienia przyktadowe zastosowania wybranych narzedzi
matematyki we wspdtczesnej informatyce.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera adekwatnie narzedzia matematyki do rozwigzania
zadanego problemu informatycznego.

Efekt kierunkowy

K2_IST W01

K2_IST W05

K2_IST W04

K2_IST_U04
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Stosuje wybrane narzedzia matematyki do skonstruowania modelu

PEU_U02 ; 4 . K2_IST_U05
- rozwigzania zadanego problemu informatycznego. -7 -
Demonstruje przyktad zastosowania opracowanego modelu
PEU_UO3 rozwigzania zadanego problemu informatycznego dla ustalonych K2_IST_UO5
warunkéw szczegétowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zdolny do przeprowadzenia dyskusji i krytycznej analizy K2_IST K03

opracowanych rozwigzanh.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przekazuje informacje na temat wybranych modeli matematycznych wspétczesnie stosowanych w informatyce.
Przedstawia sposoby wykorzystania modeli matematycznych we wspédtczesnych systemach informatycznych. W trakcie
realizacji przedmiotu omawiane sg przyktady praktycznego zastosowania modeli matematycznych we wspétczesnych

systemach informatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

20

14

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Metodologia projektowania systeméw informatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

projektowanie systemdw informatycznych Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe elementy nowoczesnych metodologii
PEU_WO01 projektowania systemdw informatycznych ze szczegélnym K2_IST W06
uwzglednieniem metodyk zwinnych.

Charakteryzuje narzedzia wspomagajace proces projektowania
systeméw informatycznych, w tym narzedzia do modelowania

PEU_W02 P - X . X K2_IST W07
- proceséw biznesowych, mapowania historyjek uzytkownika -7 -
i wizualizacji architektury.
PEU W03 Wyjasnla zasady tvyorzenla) ko§_ztorysow p),rqjektow mfor.matycznych K2 IST W06
- i harmonogramow ich realizacji w kontekscie metod zwinnych. -7 =
PEU_W04 Opisuje wspétczesne praktyki DevOps i ich wptyw na proces K2_IST W06

projektowania i wytwarzania systemoéw informatycznych.
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Charakteryzuje metody dokumentowania architektury systeméw
PEU_WO05 informatycznych z wykorzystaniem réznych notacji, w tym modelu | K2_IST W07
BPMN, C4 i UML.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje potrzeby biznesowe i opracowuje zatozenia systemu
PEU_UO1 informatycznego w oparciu o wszechstronng analize srodowiska K2_IST_U06
i znajomos¢ nowoczesnych technologii.

Dobiera i wykorzystuje odpowiednie narzedzia wspomagajace
PEU_U02 proces projektowania systemoéw informatycznych, w tym narzedzia | K2_IST_U06
do modelowania proceséw biznesowych i wizualizacji architektury.

Projektuje systemy informatyczne zgodnie ze specyfikacja
uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem czynnika ludzkiego, potrzeb uzytkownikédw
korcowych i kontekstu organizacyjnego.

PEU_U03 K2_IST_U06, K2_IST U13

Opracowuje modele proceséw biznesowych oraz modele
PEU_U0O4 architektury systeméw informatycznych zgodnie z zadang K2_IST_U08
specyfikacja, wykorzystujac notacje takie jak BPMN, UML i C4.

Organizuje i koordynuje prace zespotu projektowego, stosujac
PEU_U05 odpowiednie techniki zarzagdzania projektami informatycznymi oraz | K2_IST_U13
wspdtpracujac efektywnie z innymi cztonkami zespotu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje wyzwanie pracy w zespole projektowym, przyjmujgc
PEU_KO01 rézne role i adaptujac sie do zmieniajacych sie warunkéw realizacji | K2_IST K02
projektu.

Wykazuje inicjatywe w identyfikowaniu i rozwigzywaniu probleméw
PEU_KO02 projektowych, proponujac kreatywne rozwigzania odpowiadajace K2_IST_K02
na potrzeby biznesowe i uzytkownikéw.

Jest otwarty na innowacyjne technologie i metodyki
PEU_KO03 w projektowaniu systeméw informatycznych, dziatajac w sposéb K2_IST K02
przedsiebiorczy przy doborze optymalnych rozwigzan.

Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia procesu wytwdérczego
PEU_K04 i dostosowywania go do zmieniajgcych sie wymagah rynku oraz K2_IST_K02
postepu technologicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje nowoczesne metodologie projektowania systemoéw informatycznych ze szczegdinym uwzglednieniem
zwinnych metod projektowania systeméw informatycznych. Studenci zapoznajg sie z procesem wyboru dostawcy systemu
informatycznego, notacjg BPMN oraz technikami definiowania i analizy wymagan z wykorzystaniem User Stories i User Story
Mapping. W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia projektowania architektury systemdéw z wykorzystaniem modeli
C4, tworzenia harmonograméw i kosztoryséw projektéw informatycznych oraz zastosowania praktyk DevOps w procesie
wytwdrczym. Studenci poznaja techniki modelowania danych i proceséw, metody dokumentowania projektdw oraz standardy
efektywnej interakcji cztowiek-komputer w projektowaniu interfejséw. Szczegdlna uwaga poswiecona jest zagadnieniom
zarzadzania projektami w metodykach zwinnych, ocenie jako$ci oprogramowania oraz procesom testowania i wdrazania
systeméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
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Projekt 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Projekt badawczo-rozwojowy w inzynierii oprogramowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktfad: 15, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Projekt: 60

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia przyktadowe metody i narzedzia wykorzystywane

PEU_WO01 do prowadzenia badan w inzynierii oprogramowania K2_IST W04
z wykorzystaniem danologii.
PEU W02 Wskazuje giowr_le tendencje rozwojowe w badaniach w inzynierii K2 IST W03
- oprogramowania -7 -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dobiera i stosuje wtasciwe metody i narzedzia prowadzenia prac K2_IST_U03, K2_IST U04

Sylabusy

B+R do rozwigzywanego problemu.
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Analizuje krytycznie istniejace rozwigzania i opracowuje ich

PEU_U02 \
- ulepszenia.

K2_IST U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot stanowi praktyczne wprowadzenie do realizacji projektéw badawczo-rozwojowych w inzynierii oprogramowania z
zastosowaniem metod danologii. W trakcie wyktaddw studenci zapoznajg sie z organizacja systematycznych przegladéw
literatury naukowe;j i tzw. szybkich przegladéw (ang. rapod reviews), koncepcja reprodukowalnych badah naukowych (ang.
reproducible research), wybranymi metodami danologii oraz strukturg i elementami publikacji naukowej. Czes¢ projektowa,
po uformowaniu zespotéw, obejmuje wyszukiwanie, selekcje i reprodukcje interesujgcych tematéw prac badawczych
publikowanych w najbardziej prestizowych materiatach konferencyjnych i czasopismach inzynierii oprogramoawnia,
stanowigcych stan sztuki (SOTA) oraz budowe infrastruktury badawczej (najczesciej w Pythonie lub R) umozliwiajgcej, w
pofaczeniu z nowymi, autorskimi pomystami, poprawe stanu sztuki poprzez budowe nowych modeli, narzedzi, czy rozwigzan
i opisanie ich w drafcie publikacji naukowej. W trakcie zajec¢ studenci wykorzystujg doSwiadczenie naukowe prowadzacego,
zestaw nowoczesnych narzedzi uzyanych do prowadzenia projektéw badawczo-rozwojowych (np. Overleaf, GitHub,
PyCharm/RStudio, biblioteki Pythona/R). Przedmiot konhczy sie oceng wiedzy poprzez kolokwium oraz ewaluacjg praktycznych
artefaktéw projektu (draftu publikacji, inftrastuktury badawczej zapewniajacej reprodukowalnos¢ badan, zbudowanych
modeli/narzedzi/rozwigzan), co gwarantuje osiggniecie zatozonych efektdw uczenia sie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Fizyczne podstawy wspotczesnej informatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Przedstawia zjawiska z wybranych dziedzin fizyki klasycznej. Na ich
PEU_WO01 podstawie objasnia dziatanie omawianych przyrzadéw i systeméw | K2_IST W01
informatycznych.
Zna i rozumie fizyczne podstawy elektromagnetyzmu oraz fal
PEU_WO02 elektromagnetycznych, na podstawie ktérych bazuje wiele K2_IST_ W01
przyrzaddw a takze systeméw informatycznych.
Zna materiaty oraz technologie pétprzewodnikowe, stuzace
PEU_WO03 do wytwarzania i konstrukgji réznych przyrzadéw K2_IST W01

potprzewodnikowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs "Fizyczne podstawy wspédtczesnej informatyki" obejmuje wybrane zagadnienia z réznych dziatéw fizyki, takich jak: fizyka

ciafa statego, fizyka pétprzewodnikéw i przyrzaddéw pétprzewodnikowych oraz fizyka klasyczna, w tym elektrycznos¢,

Sylabusy
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magnetyzm i fale elektromagnetyczne. W trakcie zaje¢ studenci zdobywajg 0ogdlng wiedze na temat dziatania wybranych
przyrzadéw pétprzewodnikowych wykorzystywanych w przemysle optoelektronicznym, pojemnosciowych ekranédw

dotykowych, pamieci elektrostatycznych (np. pamieci dynamicznej RAM), a takze nosnikéw magnetycznych, w tym zasad
zapisu i odczytu danych z dyskdw twardych. Kurs porusza réwniez tematyke sieci bezprzewodowych i radiowej transmisji

danych.

Gtéwnym celem przedmiotu jest rozwijanie u studentéw umiejetnosci analizy zjawisk fizycznych zachodzacych we

wspétczesnych urzadzeniach i systemach informatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja systemow i sieci informatycznych nowej generacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Opisuje podstawowe procesy zachodzace w systemach i sieciach
komputerowych nowej generacji.

K2_IST_W03

Formutuje problemy optymalizacyjne systeméw i sieci

PEU_WO02
i samozarzadzajacych sie).

komputerowych nowej generacji (w tym m.in. sieci wirtualnych,
sieci Swiadomych dostarczanych tresci, systemdéw autonomicznych

K2_IST_W01, K2_IST_W07

Wskazuje i opisuje modele matematyczne pozwalajgce
PEU_WO03 na formutowanie problemdw optymalizacji systemdw i sieci K2_IST W01, K2_IST_WO07

komputerowych nowej generacji.

Sylabusy
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Wskazuje, opisuje i wyjasnia metody oraz algorytmy optymalizacji

PEU W04 o . .
- systemdw i sieci komputerowych nowej generacji.

K2_IST W01, K2_IST W04

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i wykorzystuje odpowiednie narzedzia informatyczne
PEU_UO1 do rozwigzywania probleméw optymalizacji systeméw i sieci K2_IST U04
komputerowych nowej generacji.

Opracowuje i implementuje modele oraz algorytmy optymalizacji

PEU_UO02 PR ) . K2_IST_U08
- systemdw i sieci informatycznych nowej generacji. -7 -
PEU UO3 Planuje i prz.e.prowadz,a s.yr.nullaqe dziatania algorytmpw ) K2 IST UO3
- optymalizacji systemow i sieci komputerowych nowej generacji. -7 =
PEU_U0O4 Analizuje uzyskane wyniki badan symulacyjnych. K2_IST_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Na przedmiocie systeméw i sieci informatycznych nowej generacji studenci zostang zapoznani z metodami modelowania
matematycznego na potrzeby projektowania i rozwijania wspétczesnych systemdw i sieci informatycznych. Przedstawione
zostang problemy optymalizacji sieci informatycznych nowej generacji i metody ich rozwigzywania. Studenci zostana tez
zaznajomieni ze wspétczesnymi problemami optymalizacji systemdw informatycznych i algorytmami ich rozwigzywania.
Przedmiot pozwoli studentom na zdobycie przez niech umiejetnosci formutowania i rozwigzywania probleméw optymalizacji
w zakresie programowania liniowego, wypuktego i catkowitoliczbowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Semantyczne ustugi sieci Web
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wykazuje sie szczegbtowg i usystematyzowang wiedza z zakresu
poje¢, metod, technik, narzedzi i standardéw semantycznej

PEU_WO01 reprezentacji, wyszukiwania, przetwarzania, udostepniania oraz K2_IST_WO05
analizy danych, informacji i wiedzy w systemach informatycznych
dziatajacych w Semantycznej Sieci Web.
Wykazuje sie szczegdtowa i usystematyzowang wiedzg oraz

PEU_W02 wyjasnia sposoby reprezentacji modeli stosowanych K2_IST W07

w gromadzeniu, indeksowaniu oraz wyszukiwaniu réznych form

informacji w Semantycznej Sieci Web.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Samodzielnie wyszukuje informacje z réznych Zrédet, dokonuje ich
krytycznej analizy, syntezy, twérczej interpretacji oraz reprezentuje

PEU_UO1 Zrédta z wykorzystaniem technik informacyjno-komunikacyjnych, K2_IST _U01
dobiera metode, narzedzia i standard wspomagajgce rozwigzanie

problemu.

Komunikuje sie na specjalistyczne tematy zwigzane z problematyka

PEU_U02

semantycznej reprezentacji, wyszukiwania, pozyskiwania,
przetwarzania i udostepniania informacji w Semantycznej Sieci

K2_IST_U10

Web ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw.

Prowadzi debaty dotyczaca pojeé, metod, technik, narzedzi
i standardéw semantycznej reprezentacji, wyszukiwania,

PEU_UO3 przetwarzania, udostepniania oraz analizy danych i informacji K2_IST U1l
w systemach informatycznych dziatajgcych w Semantycznej Sieci

Web.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Jest zdolny do krytycznej oceny prezentowanych tresci. Identyfikuje
problemy i rozwigzuje je korzystajac ze zdobytej wiedzy

K2_IST K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia zagadnienia zwigzane z systemami informatycznymi wykorzystujacymi standardy oraz metody
semantycznej reprezentacji, przetwarzania, integracji, wyszukiwania oraz udostepniania informacji i wiedzy w $Srodowisku
Semantycznej Sieci Web (tzw. Web 3.0). Studentom przekazane bedg tresci o: metodach, technologiach i narzedziach
wykorzystywanych do reprezentowania, pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania informacji i wiedzy w systemach

informatycznych, dziatajacych w Semantycznej Sieci Web.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie funkcyjne i wspétbiezne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Nazyw_a i cha.rakteryz.ujle najwazniejsze techniki programowania K2 IST W06
- funkcyjnego i wspdtbieznego. -7 =
PEU W02 !dentyﬁkUJe typowe dla omawianych technik mechanizmy K2 IST W06
- jezykowe. -7 -
Z zakresu umiejetnosci
Konstruuje programy funkcyjne i wspétbiezne zgodnie z podang
PEU_UO1 specyfikacia. K2_IST_U06
PEU U02 W’rasci\l/vie’dgbiera mechanizmy dostepne w jezyku programowania K2 IST U06
- w zaleznosci od problemu. -7 -
PEU_U03 Wykorzystuje nowoczesne srodowisko (np. Intelli]) oraz narzedzia K2_IST U06

programistyczne.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiele wysokopoziomowych mechanizméw wspétbieznosci wykorzystuje programowanie bezstanowe, znane z
programowania funkcyjnego oraz styl i funkcyjne konstrukcje jezykowe, wiec przedmiot zaczyna sie od zaprezentowania i
prze¢wiczenia mechanizmdéw paradygmatu funkcyjnego.

Na wyktadzie beda przedstawione i prze¢wiczone na laboratorium mechanizmy na wszystkich poziomach wspétbieznosci,
czyli mechanizmy niskopoziomowe (watki z pamiecia wspétdzielong i mutowalnym stanem, blokady, semafory, monitory),
mechanizmy tradycyjne (egzekutory i pule watkéw, zmienne atomowe, kolekcje wspétbiezne i réwnolegte) oraz mechanizmy
wysokopoziomowe (programowanie asynchroniczne z futurami i promesami, strumienie reaktywne, model aktoréw, pamieé
transakcyjna).

Na wyktadzie i laboratorium jest wykorzystywana Scala, ktéra jest jezykiem obiektowo-funkcyjnym, wspierajacym
programowanie wspotbiezne na wszystkich poziomach abstrakcji oraz najbardziej zaawansowany pakiet narzedziowy
(toolkit) Akka dla maszyny wirtualnej Javy (JVM).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 31
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Analiza i ocena bezpieczenstwa systemodw ustugowych i internetu rzeczy

(loT)

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktfad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Objasnia tematyke z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem

K2_IST_W02, K2_IST_W06

K2_IST_W01, K2_IST_W06

K2_IST_U03, K2_IST_U06,

PEU_WO01 ) L
- informacji i ustug.
Opisuje metody analizy poziomu bezpieczehstwa systemow
PEU_ W02 X
- ustugowych i Internetu Rzeczy.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje wymagania dotyczace zabezpieczen i strategii

bezpieczenstwa.

Sylabusy

K2_IST_U13
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Dokonuje analizy ryzyka i oceny bezpieczenstwa w systemach

PEU_U02 . K2_IST_U06, K2_IST U13
- ustugowych i Internetu rzeczy. -7 - -7 -
Opracowu;g mpdel i archl.tekt.LIJre systemu qurmatycznego K2 IST U06, K2 IST U07,
PEU_UO3 z uwzglednieniem specyfikacji, oceny ryzyka i bezpieczehstwa P -7 -

K2_IST_U08

systemu. -7 -
Testuje i bada systemy informatyczne w celu analizy, oceny

PEU_U04 i weryfikacji poziomu bezpieczehstwa systemu zgodnie K2_IST_U03, K2_IST_U12
z obowigzujacymi standardami i dobrymi praktykami.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest wrazliwy na potrzebe analizy i oceny bezpieczenstwa

PEU_KO1 w systemach ustugowych i Internetu Rzeczy

K2_IST_K02, K2_IST_KO04
Respektuje role polityki bezpieczenstwa w ksztattowaniu poziomu

bezpieczenstwa. K2_IST_K04

PEU_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu modelowania oraz architektury systemdéw ustugowych i systeméw Internetu
Rzeczy. Tresci te omawiajg kwestie dotyczacg analizy wymagan, specyfikacji systemu oraz zapewniania bezpieczenstwa, ze
szczegblnym uwzglednieniem realizacji zdefiniowanych wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych oraz wptywu sposobu
ich realizacji na bezpieczehstwo catego systemu. Tresci poruszane w ramach przedmiotu opisujg réwniez aspekty oraz
zagrozenia bezpieczenstwa wystepujace w systemach ustugowych i systemach Internetu Rzeczy. Przedmiot omawia réwniez
metody analizy, audytowania i oceny bezpieczenstwa systemdw ustugowych i systeméw Internetu Rzeczy, z uwzglednieniem
metod wspierajgcych zapewnianie bezpieczehstwa w tego typu systemach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajed studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie i wdrazanie systemdéw w chmurze
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Projekt: 30, w tym zajecia zdalne:
* Zajecia projektowe synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozréznia architektury aplikacji webowych, takie jak monolityczna,

PEU_WO01 mikroserwisowa i serverless, oraz uzasadnia wybér dane;j K2_IST_WO06
architektury w kontekscie okreslonych wymagan systemowych.
PEU W02 Okreslg zagrozenia oraz dpbre pra!<tyk| zwigzane K2 IST W06
- z bezpieczenstwem i monitorowaniem aplikacji chmurowych. -7 -
PEU_W03 Dobiera rézne architektury aplikacji webowych oraz sposoby ich K2_IST W06

implementacji w chmurze

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Projektuje aplikacje webowe z wykorzystaniem architektur
PEU_UO1 mikroserwisowej oraz serverless, dostosowujgc je do wymagan K2_IST_U06
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.

Wdraza i testuje komponenty aplikacji w $Srodowisku chmurowym

PEU_U02 z uzyciem wybranych ustug laa$S, PaaS i FaaS.

K2_IST_U06
Stosuje mechanizmy monitorowania oraz narzedzia analityczne

PEU _U03 g -
- w celu oceny wydajnosci aplikacji wdrozonej w chmurze.

K2_IST_U06

Weryfikuje zgodnos¢ przygotowanego rozwigzania z zatozeniami
PEU_U04 projektu i reaguje na wykryte btedy poprzez modyfikacje kodu K2_IST_U06
i konfiguracji infrastruktury.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia zwigzane z projektowaniem i wdrazaniem nowoczesnych systeméw
informatycznych w srodowisku chmurowym. Przedmiot wprowadza studentéw w r6zne modele ustug w chmurze (laaS, Paas,
SaaS) oraz omawia ich zastosowanie w praktyce. Szczegdlny nacisk potozony jest na rézne architektury aplikacji webowych,
w szczegdlnosci: monolityczng, mikroserwisowq i serverless, ze wskazaniem ich mocnych i stabych stron oraz praktycznych
aspektéw implementacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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% Politechnika Wroctawska

Wspétczesna inzynieria oprogramowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria oprogramowania Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Seminarium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje nt. inzynierii oprogramowania z réznych
PEU_UO1 Zrdédet, krytycznie analizuje, interpretuje oraz demonstruje K2_IST_U01
z wykorzystaniem technik informacyjno-komunikacyjnych.

Prowadzi dyskusje na tematy specjalistyczne z obszaru inzynierii

PEU_UO02 . A . .
- oprogramowania z prowadzacym zajecia i innymi studentami.

K2_IST_U10

PEU_UO3 Prowadzi dyskusje na prezentowany temat K2_IST_Ul1l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma forme seminarium i koncentruje sie na prezentacji i dyskusji wybranych rozwigzan stosowanych we
wspétczesnej inzynierii oprogramowania. Omawiane sg howoczesne rozwigzania (metodyki, praktyki, modele, narzedzia)
znajdujgce zastosowanie na réznych etapach rozwoju oprogramowania. Studenci prezentuja i dyskutujg zaréwno rozwigzania
pozwalajace zwiekszy¢ jako$¢ tworzonego oprogramowania (np. zwigzane z testowaniem, czy przegladami kodu, predykcja
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defektéw, czy podatnosci kodu), jak i poprawia¢ wydajnos¢ proceséw wytwdrczych (np. z uzyciem metod, modeli i narzedzi
wykorzystujacych sztuczna inteligencje, czy zwinne podejscia do wytwarzania oprogramowania).

Studenci beda mieli okazje przygotowac i poprowadzi¢ prezentacje wybranego rozwigzania i/lub aktualnych wynikéw badan
empirycznych, czy przegladéw systematycznych, zwigzanych ze wspdétczesng inzynierig oprogramowania, oraz bra¢ aktywny
udziat w dyskusjach dotyczacych prezentowanych podczas zaje¢ tematéw, co pozwoli osiggnac zatozone efekty uczenia sie,
zaréwno w zakresie wiedzy na temat wspétczesnej inzynierii oprogramowania jak i umiejetnosci w zakresie wyszukania
informacji z réznych Zrédet, ich krytycznej analizy, syntezy, twérczej interpretacji oraz prezentacji, a takze komunikowania
sie i wymieniania poglgdéw na tematy specjalistyczne z obszaru inzynierii oprogramowania z prowadzgcym zajecia i innymi
studentami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 46 /147



Politechnika Wroctawska

Teoria i praktyka interakcji cztowiek-komputer
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje i wyjasnia metody i narzedzia projektowania systemoéw
interakcyjnych.

Charakteryzuje metody modelowania uzytkownikéw oraz
personalizacji i adaptacji systeméw informatycznych.

Przedstawia metody badania UX, uzytecznosci i dostepnosci
systeméw interakcyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje prezentacje dotyczaca aspektéw technologicznych
i aplikacyjnych z zakresu interakcji cztowiek-komputer.

Efekt kierunkowy

K2_IST W01, K2_IST W02

K2_IST_W01, K2_IST_W02

K2_IST W01,
K2_IST_W02, K2_IST_W03

K2_IST_U03, K2_IST_U10
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Prezentuje opracowane zagadnienie. Prowadzi dyskusje i aktywnie

PEU UO02 L L
- W niej uczestnicz.|

K2_IST_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang przedstawione tresci dotyczace teorii i praktyki Interakcji Cztowiek-Komputer oraz metody
badania uzytecznosci systeméw interakcyjnych i doswiadczenia uzytkownika. W szczegdélnosci oméwione zostang tradycyjne
i nowoczesne style interakcji cztowiek-komputer, sposoby projektowania systeméw zorientowanych na uzytkownika oraz
heurystyczne metody badania uzytecznosci, badania z udziatem uzytkownikéw oraz z wykorzystaniem okulografii czy EEG.
Forma seminaryjna przedmiotu pozwoli na trenowanie umiejetnosci formutowania problemdw i prezentacji wiedzy w zakresie
wspotczesnych trendédw rozwoju systeméw interakcyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Politechnika Wroctawska

Integracja systeméw informatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje rézne podejscia do integracji systemoéw
informatycznych oraz cechy architektury mikroserwisowej, szyn
ustugowych oraz monolityczne;.

Wyjasnia zasady modelowania proceséw biznesowych
z wykorzystaniem notacji BPMN na potrzeby integracji systeméw.

Rozréznia modele architektoniczne stuzace projektowaniu
systemoéw rozproszonych oraz techniki weryfikacji poprawnosci
zaprojektowanej architektury.

Omawia zastosowanie wzorcdw integracyjnych w procesie
projektowania efektywnych systeméw rozproszonych.

Opisuje technologie komunikacyjne oraz formaty wymiany danych,
takie jak REST, GraphQL, JSON, XML, wraz z odpowiadajgcymi im
schematami walidacyjnymi.

Efekt kierunkowy

K2_IST_W06

K2_IST_W06, K2_IST W07

K2_IST_W06, K2_IST W07

K2_IST W06, K2_IST W07

K2_IST_W06, K2_IST_W07
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Z zakresu umiejetnosci

Projektuje procesy integracyjne z wykorzystaniem notacji BPMN dla

PEU_UO1 ‘- . . K2_IST_U06
- réznych scenariuszy biznesowych. -7 -
PEU U02 Dobiera oldpovyleqlnle wzorce |n§egracyjne do okreslonych K2 1ST U06, K2 IST U09
- przypadkow uzycia oraz srodowisk systemowych. -7 - -7 -
PEU_U03 Tworzy specyfikacje interfejséw ustug sieciowych wykorzystujacych K2_IST_U08, K2_IST_U09

technologie REST, WSDL oraz GraphQL.

Implementuje rozwigzania bazujgce na komunikacji
PEU_UO4 asynchronicznej z uzyciem systemoéw kolejkowych, takich jak Kafka | K2_IST_U08, K2_IST U09
czy RabbitMQ.

Stosuje jezyki XPath oraz XSLT w procesie wyszukiwania oraz

PEU_UOS transformacji danych zapisanych w formacie XML. K2_IST_U08, K2_IST_U03
PEU U06 Dokonuje oceny poprawnosci zaprojektowanych rozwigzah K2_IST_U06, K2_IST_U08,
- integracyjnych z wykorzystaniem modelu C4. K2_IST_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dba o interes grupy projektowej jako catosci. Jest zdolny
PEU_KO01 do odpowiedzialnego petnienia réznych rél w grupie. Postepuje K2_IST K04
zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z réznymi podejSciami do budowy architektury systeméw informatycznych,
szczeg6lny nacisk potozono na architekture mikroserwisowg, architekture szyn ustugowych (ESB) oraz tradycyjng
architekture monolityczna. Szczegétowo omdwione zostanie modelowanie proceséw biznesowych z wykorzystaniem notacji
BPMN oraz wykorzystanie tego modelowania w kontekscie integracji systeméw informatycznych. Studenci poznajg metody
projektowania architektury systemoéw rozproszonych, w szczegdlnosci model C4 oraz techniki weryfikacji poprawnosci
przyjetych rozwigzanh architektonicznych. Znaczaca czes¢ zajed bedzie poswiecona wzorcom integracyjnym, ich klasyfikacji
oraz zastosowaniu w praktycznych scenariuszach integracyjnych. Omdwione zostang technologie i standardy stuzace
wymianie danych pomiedzy systemami informatycznymi, takie jak ustugi sieciowe REST, formaty danych JSON oraz XML
wraz z powigzanymi schematami walidacyjnymi (JSON Schema, XML Schema). Dodatkowo studenci poznaja GraphQL jako
alternatywe dla klasycznych interfejséw REST, ze szczegélnym uwzglednieniem zalet i ograniczen tego rozwigzania w
integracji danych. Kolejny istotny obszar zaje¢ obejmie zagadnienia komunikacji asynchronicznej, realizowanej za pomocg
systeméw kolejkowych, takich jak RabbitMQ oraz Kafka. Podsumowaniem technik pracy z danymi XML bedzie zapoznanie
studentdw z jezykami XPath oraz XSLT, stuzacymi do wyszukiwania, transformacji oraz zarzadzania strukturami dokumentéw
XML. Realizacja przedstawionych tresci programowych umozliwo studentom projektowanie efektywnych i skalowalnych
rozwigzan integracyjnych w ztozonych srodowiskach informatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
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Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

16

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Projekt i implementacja systemdéw webowych

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje elementy architektury mikroserwisowej oraz aplikacji
webowych typu Single Page Application.

Zna wzorce projektowe i paradygmaty wykorzystywane
do implementacji aplikacji webowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaimplementowad¢ interaktywne aplikacje webowe
z wykorzystaniem obowigzujacych standardéw przemystowych
W oparciu o istniejgce frameworki.

Weryfikuje poprawnos$¢ dziatania zaimplementowanych aplikacji.

Efekt kierunkowy

K2_IST W06

K2_IST W06

K2_IST_U06, K2_IST_U07

K2_IST_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z nowoczesnymi frameworkami stuzacymi do implementacji ztozonych aplikacji webowych.

Zdobycie umiejetnosci pozwalajacych zaprojektowad i zaimplementowad responsywny webowy interfejs uzytkownika, ktéry
komunikuje sie z zewnetrznymi ustugami (serwisami typu REST).

Zrozumienie architektury mikroserwisowej.

Zapoznanie z mapowaniem obiektowo-relacyjnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Pomiary, analiza i modelowanie systemow internetowych

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii

informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje oraz objasnia metody modelowania i analizy K2 IST WOl K2 IST W03
systeméw webowych. -7 - T -
Wymienia i opisuje metody i narzedzia do pomiarédw systeméw K2 IST WOl
webowych ol
Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje metody symulacyjne i eksperymentalne K2 IST U03. K2 IST U10
do formutowania i rozwigzywania zadan oraz probleméw K2_I5T_U11' -0

badawczych dotyczacych systeméw webowych.
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Formutuje i testuje hipotezy zwigzane z prostymi problemami K2_IST_U03, K2_IST U10,

PEU_UO02 badawczymi. Prowadzi dyskusje na temat zaproponowanych
rozwigzan i uzyskanych wynikéw.

K2_IST U11

Dobiera i wykorzystuje odpowiednie techniki i technologie

PEU_U03

do realizacji rozwigzania informatycznego z zakresu pomiardw,
analizy i modelowania systemdéw internetowych. Krytycznie

K2_IST_U03, K2_IST_U10

analizuje zaproponowane rozwigzania i proponuje usprawnienia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy z zakresu pomiaréw, analizy i modelowania systeméw webowych.
Przedstawienie problemdw zwigzanych z zastosowaniem réznych metod prognoz dotyczacych wydajnosci systemoéw
webowych. Zapoznanie studentéw z obecnym stanem wiedzy w zakresie analizy i prognozowania wydajnosci systeméw
webowych metodami eksploracji danych. Wyrobienie umiejetnosci charakteryzowania przez studentéw zagadnien z
dziedziny wydajnosci Internetu, ich zamodelowania oraz wykonania analiz danych internetowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przeprowadzenie badan empirycznych
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
20

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Gry komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

projektowanie systemow informatycznych Grupa zaje¢

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiow Obowigzkowy specjalnosciowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty specjalnosciowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktfad: 30, w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 30
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna podstayvow’e .zaga?dmema c_iotylczace tworzenia, K2 IST W06
- a w szczegolnosci projektowania gier komputerowych. -7 -
PEU_WO02 Charakteryzuje dziedziny i role w procesie tworzenia gier. K2_IST W06
PEU W03 PosffugUJe sie ngrzedmaml i plqtformaml wspomagajgcymi K2 IST W06
- projektowanie i prototypowanie gier komputerowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje i prototypuje gry komputerowe w wybranych K2_IST U06

Srodowiskach.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaprojektowanie oraz zaimplementowanie gry komputerowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb?0%odzm
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Politechnika Wroctawska

Analiza systemowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 .
- informatycznego.

Wymienia i opisuje etapy procesu wytwarzania systemu

K2_IST W02

Wymienia i opisuje artefakty (w szczegdlnosci modele)

PEU_W02

opracowywane na réznych etapach procesu wytwarzania systemu
informatycznego oraz definiuje zachodzace pomiedzy nimi

K2_IST_W02, K2_IST_W07

zaleznosci. Klasyfikuje modele zgodnie z zatozeniami MDA.

PEU_WO3 OMG (UML, SysML, OCL).

Wymienia, klasyfikuje, definiuje elementy standardéw notacyjnych

K2_IST W07

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Przeprowadza analize systemowa oraz implementuje system na jej

X K2_IST_U08
podstawie. -7 -
Stosuje standardy notacyjne OMG do specyfikacji i dokumentacji
! g K2_IST U08
artefaktéw procesu wytwdrczego. -7 -
Dobiera elementy modeli (diagramy) standardéw notacyjnych OMG
. . K2_IST U08
do problemu, argumentuje wybor. -7 =
Stosuje mechanizmy rozszerzeh jezykéw modelowania w celu
. p . K2_IST_U08
dostosowania elementdw modeli do problemu. -7 -
Weryfikuje poprawnos¢ (kompletnosé, spéjnosé, zgodnosc)
k ; . K2_IST U08
artefaktow analizy systemowe;j. -7 -
Postuguje sie narzedziem do modelowania. K2_IST_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane techniki analizy systemowej oparte na modelowaniu.

Zaleznosci taczace artefakty opisujgce rézne poziomy funkcjonowania organizacji (strategia organizacji, model biznesowy,
model systemu IT, system IT).

Modelowanie/projektowanie ztozonych systemdw informatycznych.

Realizacja systemu zgodnie z modelem/projektem.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii

informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Systemy mobilne i multimedia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Okresla i wyjasnia specyfike mobilnych aplikacji multimedialnych.

Wymienia oraz wyjasnia terminy i koncepcje z zakresu
projektowania i programowania mobilnych aplikacji
multimedialnych.

Z zakresu umiejetnosci

Definiuje zbiér potencjalnych wymagan funkcjonalnych mobilnej
aplikacji multimedialnej i w oparciu o ten zbiér zaprojektowad
mobilna aplikacje multimedialna.

Potrafi oprogramowa¢ mobilng aplikacje multimedialna.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_IST_W01, K2_IST_W03

K2_IST W01, K2_IST W03

K2_IST_U03, K2_IST_U10

K2_IST_U03, K2_IST_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekaz multimedialny i jego nieliniowy charakter. Aplikacje multimedialne - definicja, charakterystyka, architektura,
klasyfikacja i paradygmaty. Komunikacja wizualna. Elementy i zasady projektowania wizualnego. Komputerowe
przetwarzanie tekstu, obrazu i dZwieku. Programowanie aplikacji mobilnych w Srodowisku Android oraz Apple iOS. Interakcja
i gesty. Konstruowanie graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) aplikacji mobilnej. Wykorzystanie animacji 2D w aplikacjach
mobilnych. Mapy i ustugi lokalizacyjne. Elementy grafiki 3D z zastosowaniem w aplikacjach mobilnych.Projektowanie aplikacji
mobilnych zgodnie z zasadami myslenia projektowego (ang. design thinking) z uwzglednieniem schematéw, moodboarddéw,
makiet i prototypéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody i techniki analizy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 10
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Charakteryzuje metody odkrywania wiedzy z danych. K2_IST W01, K2_IST W05
PEU_WO02 Opisuje podstawowe metody z zakresu analizy statystycznej. K2_IST W01, K2_IST_WO05
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Przeprowadza analize danych do rozwigzywania probleméw K2_IST_U02, K2_IST U03,
- inzynierskich. K2_IST_U05
PEU U02 Dobiera wtasciwe testy do przeprowadzenia statystycznej analizy K2_IST_U02, K2_IST_U03,
- danych. K2_IST_U05

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang przedstawione tresci dotyczace metod i technik statystycznej analizy danych. Oméwione
zostang sposoby odkrywania wiedzy z danych, w szczegélnosci metody klasyfikacji, grupowania oraz odkrywania regut

asocjacyjnych.

Zdobyta wiedza bedzie wykorzystana do wyciggania uogdlnionych wnioskéw na podstawie samodzielnie przeprowadzone;

analizy réznorodnych danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
20
20
11

10

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Analiza systemowa (P)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria oprogramowania Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przeprowadza analize systemowa, dokumentuje jej efekty oraz

PEU UO1 . . . . K2_IST_U08
- implementuje system na jej podstawie. -7 -
PEU U02 Stosuje §tandardy notacyjlne OMG do specyfikacji i dokumentacji K2 IST U08
- artefaktéw procesu wytwdrczego. -7 -
PEU U03 Dobiera elementy modeli (diagramy) standardéw notacyjnych OMG K2 IST U083
- do problemu. ol

Stosuje mechanizmy rozszerzen jezykéw modelowania w celu
PEU_U04 dostosowania elementdw modeli do problemu. K2_IST_U08
PEU_U05 Weryfikuje poprawnosc (kompletnosc, spojnosc) artefaktow analizy K2_IST_U08
systemowe].
PEU_UO6 Postuguje sie narzedziem do modelowania. K2_IST_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane techniki analizy systemowej oparte na modelowaniu.

Zaleznosci faczace artefakty opisujace rézne poziomy funkcjonowania organizacji (strategia organizacji, model biznesowy,
model systemu IT, system IT).

Modelowanie/projektowanie ztozonych systeméw informatycznych.

Realizacja systemu zgodnie z modelem/projektem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 23
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Rozrdznia rodzaje prac badawczych .
Rozréznia poziomy gotowosci technologicznej

Dobiera wtasciwe metodyki prowadzenia projektéw B+R

Efekt kierunkowy

K2_IST W08
K2_IST W08
K2_IST W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawione zostanga tresci zwigzane z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi badan
naukowych i prac rozwojowych, w tym charakterystyka kolejnych pozioméw gotowosci technologicznej (TRL). Oméwione
zostang gtéwne motywacje finansowania badan naukowych i prac rozwojowych, w tym rodzaje innowacji i ich wptyw na
gospodarke regionalng. Przedstawione zostana kolejne elementy zwigzane z planowaniem badan naukowych i prac
rozwojowych, w tym analiza rynku i potencjatu komercyjnego, formutowanie celu, probleméw badawczych i wynikajacych z
ich realizacji zadan, w tym uktadanie harmonogramu i planowanie budzetu z uwzglednieniem wykorzystania zasobéw
ludzkich, materialnych i niematerialnych. Poruszone zostang tez aspekty zwigzane z analizg i zarzadzaniem ryzykiem oraz

Sylabusy
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metodyki prowadzenia projektéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 1
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 1
Przygotowanie do zajec 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 50 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Zajecia projektowe synchroniczne: 50

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie pracowad w grupie projektowej i rozumie znaczenie
przydzielanych mu zadan i rél.

Panuje nad spetnieniem wymogéw harmonogramu podczas
wykonywania prac oraz potrafi oceni¢ ich wptyw na przebieg
projektu.

Potrafi wykorzystac rézne techniki oraz narzedzia zwigzane
z prowadzeniem projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ wptywu jakosci tworzonego kodu na mozliwos¢

jego dalszego rozwoju przez innych programistéw.

Rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztatcania sie, szczegélnie

w obliczu ciagtej ewolucji technologii informatycznych

Efekt kierunkowy

K2_IST_U07, K2_IST_U09
K2_IST U13

K2_IST_U03, K2_IST_U06
K2_IST_U07, K2_IST_U09
K2_IST_U11

K2_IST_U03

K2_IST_KO01, K2_IST_K02,
K2_IST_K04

K2_IST K01, K2_IST K02,
K2_IST_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe dotycza:

e rozszerzenia i ugruntowania umiejetnosci pracy w zespole realizujagcym duzy i ztozony projekt informatyczny z
uzyciem wspédtczesnych specjalistycznych technologii informatycznych,

e przyswojenia dobrych praktyk programowania i zarzadzania projektami informatycznymi zapewniajgcych wykonanie
powierzonych zadan w ramach ograniczonych przez harmonogram projektu czasu i zasobdéw.

e poszerzenia i ugruntowania metodologii i technik zwigzanych z prowadzeniem projektu informatycznego w zakresie
planowania prac, kontroli btedéw i dokumentowania (specyfikacja wymagan, zatozenia techniczno-ekonomiczne,
architektura, specyfikacja techniczna, biezgce sprawozdawanie z realizacji projektu - prowadzenie blogu projektu,
instrukcja wdrozeniowa, scenariusze testéw, kosztorysowania, itp.), z uzyciem grupowych narzedzi wspomagajgcych
zarzadzanie projektami.

* nabycie umiejetnosci integracji systemdw informatycznych i ich wdrozenia w rzeczywistych warunkach Internetu,
opracowanych w réznych specjalistycznych technologiach dobranych do potrzeb zastosowan, przy czym w
funkcjonalnos¢ systemu wymaga wykonania algorytmicznego zadania obliczeniowego z wykorzystaniem danych
uzyskanych z internetowych Zrédet dostepnych publicznie, badZ zebranych w ramach projektu, a wéréd wymagan
niefunkcjonalnych kluczowa role odgrywa wydajnos¢ dziatania opracowanego systemu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie danych strumieniowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 o
- strumieniowych

PEU_W02

Rozpoznaje wspétczesne metody przetwarzania danych

Definiuje podstawowe problemy zwigzane z przetwarzaniem
danych strumieniowych o duzych wolumenach

K2_IST_Wo1,
K2_IST_W03, K2_IST_W05

K2_IST_WO03,
K2_IST_W04, K2_IST_W05

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

dobiera zadanie przetwarzania danych strumieniowych

dobiera wybrany pakiet programistyczny do rozwigzania zadania
przetwarzania danych strumieniowych

K2_IST_U04, K2_IST_U05

K2_IST_U03, K2_IST_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie uporzadkowanej i pogtebionej wiedzy na temat metod przetwarzania danych strumieniowych. Podczas zaje¢
omoéwione zostang wspétczesne algorytmy wykorzystywane zaréwno w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich, jak i w
badaniach naukowych. Celem jest wyksztatcenie umiejetnosci analizy zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem danych
strumieniowych oraz doboru odpowiednich metod ich rozwigzywania. W ramach zaje¢ projektowych - poprzez formutowanie i
rozwigzywanie praktycznych probleméw - studenci nabeda umiejetnos¢ analizy wynikéw przetwarzania oraz wyciggania
trafnych wnioskdw z przeprowadzonej analizy. Dodatkowo uczestnicy poznaja metody projektowania i weryfikacji rozwigzan
z wykorzystaniem danych testowych oraz zapoznajga sie z popularnymi narzedziami programistycznymi stosowanymi w
przetwarzaniu danych strumieniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 21
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii

informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Systemy inteligentne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Objasnia podstawowe pojecia dotyczace inteligencji obliczeniowe;.

Opisuje zasady dziatania wybranych technik inteligencji
obliczeniowe;j.

Charakteryzuje mozliwosci zastosowan metod inteligencji
obliczeniowej w systemach informatycznych.

Rozréznia i charakteryzuje problemy wystepujace w projektowaniu
systemow inteligentnych, ktére wynikaja z zastosowania
optymalizacji odpornej (podejmowanie decyzji w warunkach
niepewnosci), oraz uczenia maszynowego.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_IST_W01, K2_IST_W03

K2_IST_Wo1,
K2_IST_ W04, K2_IST W05

K2_IST W01, K2_IST W04

K2_IST W01,
K2_IST_WO03,
K2_IST_W04, K2_IST_W05
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PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Identyfikuje sktadowe systeméw inteligentnych, w ktérych mozna
zastosowad optymalizacjg kwantowa.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje aktualng literature w dziedzinie oraz dobiera i klasyfikuje
techniki obliczen inteligentnych, ktére mozna wdrozy¢ w wybranym
systemie.

Opracowuje koncepcje zastosowania wybranej techniki obliczen
inteligentnych adekwatnie do wymaganh problemu.

Projektuje oraz implementuje wybrane metody obliczen
inteligentnych z wykorzystaniem dedykowanych narzedzi (np.
Unity3d, Omniverse, Gurobi, IBM CPLEX) oraz bibliotek (np.
PyTorch, Tensorflow, IBM Qiskit, Google Cirq).

Opracowuje metody testowania systemu.

K2_IST W01,
K2_IST_WO03, K2_IST_W05

K2_IST U03

K2_IST_U04, K2_IST_U05

K2_IST_U04, K2_IST_U05

K2_IST_U03, K2_IST_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg wiedze z zakresu projektowania systeméw z zastosowaniem metod inteligencji
obliczeniowej. Uwzgledniono zaawansowane zagadnienia z teorii sztucznej inteligencji oraz teorii decyzji w warunkach
niepewnosci. Tresci programowe umozliwiajg zdobycie zaawansowanej wiedzy w dziedzinie optymalizacji odpornej
(niedeterministycznej), uczenia maszynowego (uczenia ze wzmocnieniem, generatywnej sztucznej inteligencji) oraz metod
hybrydowych (taczacych optymalizacje deterministyczng oraz uczenie maszynowe). Tresci programowe pozwalajg na
zdobycie umiejetnosci projektowania algorytméw dla ztozonych niedeterministycznych probleméw optymalizacyjnych
(probleméw, w ktérych czes¢ parametréw wejsciowych nie jest precyzyjnie zdefiniowana), projektowania modeli
programowania matematycznego, ktére moga by¢ wykorzystane na komputerze symulujacym efekty kwantowe (binarne
programowanie kwadratowe bez ograniczen) oraz projektowania algorytméw wykorzystujacych uczenie maszynowe.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 22
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Wielokryterialna analiza i synteza dla probleméw decyzyjnych z uzyciem

srodkdéw Informatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

L . . . . . - K2_IST_W01,

PEU WO1 De.f'lnu.ueT ;adama analizy wielokryterialnej i przedstawia jej K2 15T W04,
- najwazniejsze metody. K27 IST W05, K2 IST W07

Definiuje zadanie wielokryterialnego podejmowania decyzji K2_IST_WO1,

PEU_W02 . . S K2_IST W04,
- i przedstawia najwazniejsze metody z tego zakresu K2IST W05, K2 IST W07

PEU W03 Formutuje rézne problemy w wielokryterialnych w systemach K2_IST W01,
- decyzyjnych oraz opisuje stosowane w nich metod rozwigzania. K2_IST_WO05, K2_IST_W07

Sylabusy
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Przedstawia rézne systemy wspomagania decyzji dla probleméw
PEU_WO04 wielokryterialnych, w szczegdlnosci systemy webowe, mobilne,
sieciowe, Internetu rzeczy i systemy agentowe.

K2_IST_WO01,
K2_IST_W05, K2_IST W07

Z zakresu umiejetnosci

K2_IST U03, K2_IST U04,

PEU_UO1 Konstruuje modele wielokryterialnych probleméw analizy i syntezy. K2 IST_U05, K2_IST U08
PEU U02 Dobiera odpowiednig metode rozwigzania dla wybranych K2_IST_U03, K2_IST_U04,
- wielokryterialnych probleméw analizy i syntezy. K2_IST_U05, K2_IST_U08
Projektuje wybrane metody wielokryterialnej analizy lub syntezy
PEU U03 w celu rozwigzania konkretnego problemu decyzyjnego K2_IST_U03, K2_IST_U04,
- i przygotowuje ich implementacje z wykorzystaniem wybranych K2_IST_UO05, K2_IST_U08
technologii informatycznych.
Projektuje prosty system wspomagania decyzji dla
PEU_U0O4 wielokryterialnego problemu decyzyjnego i przygotowuje jego K2_IST_U06

implementacje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu wielokryterialnej analizy wariantéw decyzyjnych, wielokryterialnego
podejmowania decyzji, w tym optymalizacji wielokryterialnej. W szczegélnosci tresci obejmujag sformutowania i rozwigzania
ztozonych probleméw analizy, podejmowania decyzji i optymalizacji wielokryterialnej z uzyciem technologii informatycznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

18

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Specjalistyczne technologie w sieciach informatycznych nowej generacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje procesy zachodzace w sieciach komputerowych

PEU W01 . n K2 IST W05, K2 _IST W07
- nowej generacji. -7 = -7 =
PEU W02 Wymle_nla, charakteryZUJe i opisuje technologie wykorzystywane K2 1ST W05, K2 IST W07
- w sieciach nastepnej generacji. -7 -7

. L K2_IST W01,
PEU W03 Wskazuje, charakteryzuje i opisuje modele dla wybranych aspekty K2(IST W04,

dziatania sieci komputerowych nastepnej generacji.

K2_IST_W05, K2_IST_W07

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Dobiera, dostosowuje, modyfikuje i implementuje metody z zakresu
PEU_UO1 teorii gier, projektowania mechanizmoéw i systeméw aukcyjnych
do rozwigzywania wybranego problemu w sieci nowej generacji.

PEU_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Planuje i przeprowadza badania symulacyjne w celu oceny
technologii stosowanych w sieciach nastepnej generacji.

K2_IST_U04, K2_IST_U06,
K2_IST_U08

K2_IST_U03, K2_IST_U05

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z nowoczesnymi technologiami stosowanymi w sieciach nowej generaciji.
Omawiane zagadnienia obejmuja sieci samoorganizujgce sie (autonomiczne), wielodomenowe sieci wirtualne, ozlegte
programowalne sieci (SD-WAN), sieci zorientowane na informacje, itd. Omawiane sa metody modelowania takich sieci z
wykorzystaniem teorii gier. Przedstawiane sg zagadnienia zwigzane z zarzagdzaniem zasobami w takich systemach, w
szczegélnosci dla przypadku niezaleznego dziatania operatoréw domen (i ich modelowania grami niekooperacyjnymi).
Prezentowane sg zagadnienia zwigzane ze wspdtpracg operatordéw sieci jako przyktadu gier kooperacyjnych. Studenci
poznajg tez metody tworzenia mechanizmdw dla tego typu sieci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30

16

25

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Specjalistyczne technologie w systemach sieciowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i definiuje problemy wiasciwe dla specyfiki K2_IST_WOL,

PEU W01 o PR K2_IST_ W04,
- specjalistycznych systemow sieciowych. K2IST W05, K2 IST W07

PEU_WO02 Charakteryzuje wybrane systemy sieciowe. K2_IST w01

L . o . . K2_IST W01,

PEU W03 Opisuje i wybiera narzedzia i metody projektowania wybranych K2(IST W04,

systemoéw sieciowych

K2_IST_W05, K2_IST_W07

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Wykorzystuje metody modelowania, analizy i syntezy systemoéw

K2_IST_U03, K2_IST_U04,

PEU_UO1 sieciowvch K2_IST_U05, K2_IST_U06,
y K2 IST UO08

. o . . . . K2_IST_U03, K2_IST_U04,

PEU_U02 zireO(J:?okvtvujcehl przygotowuje programistycznie elementy systemow K2_IST_U05, K2_IST U0,
ych. K2_IST_U08

K2_IST_U03, K2_IST_U04,

PEU_UO3 Wykorzystuje narzedzia dedykowane systemom sieciowym. K2_IST_U05, K2_IST_U06,

K2_IST_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze i umiejetnosci z zakresu modelowania, analizy i syntezy specjalistycznych systeméw
sieciowych, a takze efektywnego korzystania z metod i narzedzi dedykowanych specjalistycznym systemom sieciowym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

18

Liczba godzin
100

797147



Politechnika Wroctawska

Systemy informatyki przemystowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia wybrane technologie systeméw informatyki

Wyijasnia wybrane zadania informatyki przemystowej i metody ich

K2_IST_Wo1,
K2_IST_W05, K2_IST_W07

K2_IST_Wo1,
K2_IST_ W04, K2_IST W05

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie - na podstawie podanej specyfikacji - systemem
informatycznym wspomagajacym realizacje wybranego zadania

PEU_WO01 .
- przemystowe;j.
PEU_WO02 o
- realizacji.
PEU_UO1

informatyki przemystowe;.

Sylabusy

K2_IST_U03, K2_IST U04,
K2_IST_U05, K2_IST_U06,
K2_IST_U08
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Analizuje - na podstawie podanych wymagan - technologie K2_IST _U03, K2_IST _U04,
PEU_UO02 i metody systemu informatycznego wspomagajacego realizacje K2_IST_U05, K2_IST _U06,
wybranego zadania informatyki przemystowe;j. K2_IST_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Struktura, zadania i klasyczne metody systeméw informatyki przemystowej. Wybrane technologie systeméw informatyki
przemystowej. Klasyczne i inteligentne metody informatyki przemystowej. Technologie PLC, OPC, SCADA. Sieci przemystowe
(AS-i, PROFIBUS). Roboty Matlab/Arduino.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 81/147



Politechnika Wroctawska

Projektowanie ustug dziedzinowych w infrastrukturze chmurowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢
zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Opisuje zjawiska w rzeczywistosci w sposéb analityczny. K2_IST_ W01
PEU W02 Formutuje problemy oraz wybiera metody ich rozwigzania K2 IST WOl
- za pomocag technik IT. -7 -
PEU W03 Dobiera wzorce i metod projektowania dziedzinowych ustug K2 IST W06
- webowych. -7 -
PEU W04 Wyjasnia dobre praktyki zwigzane z implementacja dziedzinowych K2 IST W06
- ustug webowych. -7 -
PEU_W05 Rozpoznaje techniki wirtualizacji zasobow, chmur obliczeniowych K2_IST W06

Sylabusy

oraz metody przydziatu zasobéw obliczeniowych.
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Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje w celu poszerzania swojej wiedzy

i umiejetnosci z zakresu projektowania i implementacji
dziedzinowych ustug webowych oraz wykorzystania technik
wirtualizacji i chmur obliczeniowych.

PEU_UO1

Analizuje wymagania biznesowe oraz sporzadza na ich podstawie
PEU_UO02 projekt i dokumentacje dziedzinowej ustugi webowej realizujacej
zdefiniowane wymagania

Wykorzystuje nowoczesne narzedzia, metody oraz dobre praktyki
PEU_UO3 w celu implementac;ji dziedzinowych ustug webowych realizujgcych
zdefiniowane wymagania.

Opracowuje dziedzinowe ustugi webowe efektywnie wykorzystujgce

PEU_U04 mozliwosci oferowane przez techniki wirtualizacji i chmury
obliczeniowe.
PEU_U05 Opracowuje rozwigzania oparte o ustugi ztozone i systemy

rozproszone oraz planuje prace wieloosobowego zespotu.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozwigzuje problemy w ramach pracy w grupie.

Decyduje o podziale zadan w celu projektowania i implementacji

PEU_K02 dziedzinowych ustug webowych przez grupe.

K2_IST_U01, K2_IST_U12

K2_IST_U06, K2_IST U07

K2_IST_U01, K2_IST_U06,
K2_IST_U08

K2_IST_U06, K2_IST U08

K2_IST_U06, K2_IST U13

K2_IST_K02

K2_IST_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach zaje¢ zostang przedstawione typowe wzorce projektowe oraz metody projektowania dziedzinowych ustug
webowych. Studenci zostang zapoznani z narzedziami, metodami oraz dobrymi metodami wykorzystywanymi do

implementac;ji dziedzinowych ustug webowych.

Omdwiona bedzie tematyka wirtualizacji zasobéw obliczeniowych oraz chmur obliczeniowych wraz z zagadnieniami
zwigzanymi z przydziatem zasobdéw obliczeniowych i komunikacyjnych. U studentdw zostang rozwiniete praktyczne
umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i implementacja dziedzinowych ustug webowych oraz umiejetnosci spotecznych

zwigzanych z praca w grupie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 84 /147



Politechnika Wroctawska

Budowanie systemow ustugowych z wykorzystaniem chmur obliczeniowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02
PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Objasnia dziatanie rozproszonych systeméw ustugowych
Opisuje chmurowe infrastruktury sieciowo obliczeniowych
Charakteryzuje systemy oparte o koncepcje Internetu Rzeczy
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i buduje rozproszony system ustugowy oparty
na zwirtualizowanej infrastrukturze chmurowej

Wykorzystuje infrastruktury sieciowo obliczeniowe na potrzeby
rozwigzywania problemdw przy uzyciu zaawansowanych metod
obliczeniowych

Efekt kierunkowy

K2_IST_W01, K2_IST_W06
K2_IST W01
K2_IST_W01, K2_IST_W06

K2_IST_U06, K2_IST_U07,
K2 IST_U13

K2_IST_U01, K2_IST_UO06,
K2_IST_U08, K2_IST U12
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Wykorzystuje mechanizmy Internetu Rzeczy w projektowaniu

Wykorzystuje mechanizmy przydziatu zasobdw w projektowaniu

K2_IST_U06, K2_IST U07

K2_IST_U06, K2_IST_U07

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_UO3 i budowaniu rozproszonych systeméw ustugowych

PEU_U04 i budowaniu rozproszonych systemdw ustugowych

PEU KO1 Jest zdolrlly do pracy w grupie w celu rozwigzania trudnych
- problemow.

PEU K02

Rozwigzuje problemy projektowania i budowania rozproszonych
systemoéw informatycznych w grupie.

K2_IST K02, K2_IST_K04

K2_IST_K02, K2_IST_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu rozproszonych systeméw ustugowych. W szczegdlnosci dotycza one
wprowadzenia do architektury tego typu systemdw, mechanizméw sieciowo-obliczeniowych wykorzystywanych w tego typu
systemach, w szczegdlnosci mechanizmdw wirtualizacji oraz przydziatu zasobéw komunikacyjnych i obliczeniowych. W
ramach tresci programowych poruszane sg réwniez kwestie dotyczace Projektowania, modelowania i budowania
rozproszonych systeméw informatycznych, w tym budowania systeméw Internetu Rzeczy i wykorzystywanych w nich
nowoczesnych techniki komunikacyjnych, oraz wykorzystywanych w nich zaawansowanych metod obliczeniowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

13

30

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Modele lingwistycznych podsumowan danych i ich zastosowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia idee i cel lingwistycznych podsumowan danych oraz
PEU_WO01 uzasadnia ich przewage nad tradycyjnymi metodami K2_IST_WO05, K2_IST_ W07
statystycznymi w kontekscie interpretowalnosci.

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_WO04 .
- w podsumowaniach.

Wyjasnia podstawowe pojecia teorii zbioréw rozmytych (zbiér
rozmyty, funkcja przynaleznosci, operacje na zbiorach rozmytych).

Definiuje zmienne lingwistyczne i etykiety lingwistyczne dla danych
numerycznych i kategorialnych.

Opisuje pojecie rozmytych kwantyfikatoréw oraz ich zastosowanie

K2_IST_W05, K2_IST_W07

K2_IST_W05, K2_IST W07

K2_IST_WO05, K2_IST_W07

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Stosuje i testuje wybrang metode generowania lingwistycznych
PEU_UO1 podsumowan danych. Ocenia jako$¢ wygenerowanego K2_IST_U05
lingwistycznego podsumowania.

Dobiera metode generowania lingwistycznych podsumowan dla

PEU_U02 AR
- wybranego zastosowania dziedzinowego.

K2_IST_U05, K2_IST_U08
Analizuje Zrddta danych i przygotowuje proces generowania

PEU_UO3 lingwistycznych podsumowan dla wybranego problemu.

K2_IST_U05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw;
PEU_KO1 jest zdolny do dyskusji na forum; broni i uzasadnia proponowane K2_IST_KO03
przez siebie rozwigzania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do koncepcji lingwistycznych podsumowan danych jako metody syntezy informacji z
duzych lub ztozonych zbioréw danych przy uzyciu jezyka naturalnego. Oméwione zostang podstawy teorii zbioréw rozmytych
i logiki rozmytej jako narzedzi formalizacji niepewnosci i nieprecyzyjnosci w danych i jezyku. Przedstawione zostang pojecia
zmiennych lingwistycznych, etykiet lingwistycznych oraz rozmytych kwantyfikatoréw. Zaprezentowane zostang rézne
formalizmy i algorytmy generowania lingwistycznych podsumowan (np. oparte na miarach prawdy, jakosci podsumowania).
Omdwione zostang praktyczne aspekty implementacji i zastosowan w réznych dziedzinach. Kluczowym elementem
przedmiotu bedzie indywidualny projekt, w ramach ktérego studenci zastosujg poznane metody do analizy rzeczywistego
zbioru danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie projektu 32
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do zajec 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Metody profilowania uzytkownika w srodowiskach inteligentnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Objasnia kluczowe pojecia zwigzane z profilowaniem uzytkownikdw. | K2_IST W05
PEU_WO02 Opisuje metody i techniki profilowania uzytkownikdéw. K2_IST_WO05, K2_IST W07
PEU WO3 Rgzrozma. typowe przyktady uzycia metod i technik profilowania K2 IST W05, K2 IST W07
- uzytkownikow. -7 - -7 -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Iden.tyﬁkUJ.e i analizuje zrédta danych wykorzystywane w procesie K2 IST UO5
- profilowania. -7 -
PEU_U02 Dobiera i stosuje metody profilowania w zadaniach praktycznych. K2_IST_U05

Sylabusy
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Krytycznie analizuje i poréwnuje rézne podejscia do profilowania

PEU_UO3 uzytkownikéw.

K2_IST U05, K2_IST U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw;
PEU_KO01 jest zdolny do dyskusji na forum; broni i uzasadnia proponowane K2_IST K03
przez siebie rozwigzania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zadanie modelowania i profilowania uzytkownikéw.

Analiza Zrédet danych oraz struktury i modele danych na potrzeby zadania profilowania.

Metody wyznaczania, integracji i ewaluacji profili uzytkownikdéw.

Systemy rekomendacyjne i personalizacja.

Trendy i przysztos¢ profilowania uzytkownikéw.

Typowe narzedzia wykorzystywane w procesie profilowania uzytkownikéw.

Przyktady uzycia profilowania opartego na tresci, profilowania opartego na filtrowaniu kolaboratywnym, profilowania
opartego na behawiorze.

Projekt systemu wykorzystujgcego rézne metody profilowania uzytkownikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania mobilne - Programowanie aplikacji w iOS
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i objasnia elementy architektury aplikacji mobilnych

PEU_WO01 05, K2_IST_W02
PEU W02 Doblgra sposoby realizacji aplikacji iOS zgodnie z zalecanag K2 IST W02
- architektura. -7 -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje aplikacje mobilne iOS wg podanych wymagan. K2_IST_U06
PEU_U02 Implementuje (konstruuje) aplikacje iOS w zakresie wybranych K2_IST_U06

funkcjonalnosci.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot omawia zagadnienia projektowania i programowania aplikacji dla urzadzehn mobilnych z systemem i0S, w
szczegdblnosci smartfondéw. Program obejmuje zagadnienia implementacji aplikacji gtéwnie w frameworku SwiftUl.

Wyktad omawia podstawowe elementy architektury aplikacji iOS oraz elementy programowania wybranych funkcjonalnosci.
Projekt obejmuje implementacje przyktadowych aplikacji dla nauki programowania w iOS, oraz samodzielnego
zaprojektowania i implementacji aplikacji o okreslonych funkcjonalnosciach wg. opracowanego projektu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

30

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania mobilne - Programowanie aplikacji w Androidzie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i objasnia elementy architektury aplikacji mobilnych

PEU_WO1 dla platformy Android. K2_IST_W02
PEU W02 Doblgra sposoby realizacji aplikacji Android zgodnie z zalecana K2 IST W02
- architektura. -7 -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 PrOJektUJle aplikacje mobilne dla platformy Android wg podanych K2 IST U06
- wymagan. -7 -
PEU_U02 Implementuje (konstruuje) aplikacje Android w zakresie wybranych K2_IST U06

funkcjonalnosci.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot omawia zagadnienia projektowania i programowania aplikacji dla urzadzen mobilnych z systemem Android, w
szczegdblnosci smartfondw i tabletéw. Program obejmuje zagadnienia implementacji aplikacji w oparciu o deklaratywny

framework Jetpack Compose.

Wyktad omawia elementy warstwowej architektury aplikacji, w tym m.in. model MVVM, oraz elementy programowania
wybranych funkcjonalnosci jak np. ostuga danych trwatych, multimedidéw czy wybranych sensoréw. Projekt obejmuje
implementacje aplikacji o okreslonych funkcjonalnosciach wg. rekomendowanych rozwigzah projektowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10

30

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania webowe - Programowanie zaawansowanych aplikacji

webowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i ttumaczy dziatanie wybranych technologii

PEU W01 . e K2_IST W02
- wytwarzania zaawansowanych aplikacji webowych. - -
PEU W02 an i w_yb|era wiasciwe narzedzia stuzace do pomiaréw wydajnosci K2 IST W02
- aplikacji webowych. -7 -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Planuje, modeluje i konstruuje zaawansowane technologicznie K2_IST U06

aplikacje webowe.

Sylabusy
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Wykorzystujac odpowiednie narzedzia do przeprowadzania badan
PEU_UO02 eksperymentalnych, mierzy wydajnos¢ aplikacji webowych K2_IST_U06
i interpretuje uzyskane wyniki pomiaréw.

PEU_U03 Potrafi wybra¢ i wdrozy¢ metody optymalizacji systemu webowego

< . : K2_IST U06
wspétpracujac w grupie. -~ -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka przedmiotu obejmuje zagadnienia z zakresu wytwarzania i testowania zaawansowanych

technologicznie aplikacji webowych. Podejmowane sg réwniez zagadnienia dotyczgce badania wydajnosci systeméw
webowych. Zaprezentowane zostang narzedzia do badania wydajnosci systeméw webowych oraz ich analiza i interpretacja
wynikéw. Przedmiot obejmuje takze tematyke optymalizacji serwisdw internetowych. Omawiane sg réwniez sposoby
przeprowadzania badah wydajnosciowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 23

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie projektem informatycznym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma usystematyzowang wiedze na temat metod zarzadzania
projektem informatycznym.

Rozumie pojecie ryzyka oraz jakosci w projekcie informatycznym.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zarzadzania zespotami ludzkimi i komunikacjg w projekcie
informatycznym.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje metody zarzadzania odpowiednie dla réznych faz
realizacji projektu informatycznego.

Planuje podziat prac, przydzieli¢ zasoby, opracowa¢ harmonogram,
oszacowac koszty oraz kontrolowac i raportowac postepy realizacji
przedsiewziecia informatycznego.

Efekt kierunkowy

K2_IST W06

K2_IST W06

K2_IST_W06

K2_IST_U13

K2_IST_U07
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PEU_UO3

PEU_U04 .
- informatyczny.

Dobiera oprogramowanie wspomagajace do zarzgdzania réznymi
etapami realizacji projektu informatycznego.

Organizuje prace zespotu realizujgcego ztozony projekt

K2_IST_U07

K2_IST U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia nowoczesne metody zarzadzania projektem informatycznym. W szczegdlnosci omawia: zarzadzanie
ryzykiem i zapewnienia jakosci przedsiewzie¢ informatycznych, zarzadzanie zespotami ludzkimi i komunikacje w
przedsiewzieciach informatycznych, uczy zasad podziatu prac, planowania i harmonogramowania zadan, szacowania
kosztéw, monitorowania postepéw realizacji przedsiewziecia informatycznego, ksztattuje umiejetnosci postugiwania sie

oprogramowaniem wspomagajacym zarzadzanie przedsiewzieciami informatycznymi

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

30

12

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie systemoéw informatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktfad: 15, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Seminarium: 15, w tym zajecia zdalne:
* Seminarium synchroniczne: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_ W01 imi
_ nimi.
PEU_W02
PEU_W03 do okreslonego problemu.
PEU_W04

Sylabusy

Charakteryzuje perspektywy architektoniczne i zwiazki miedzy

Przedstawia i poréwnuje podejscia do oceny architektury.

Dobiera style i wzorce architektoniczne, wzorce projektowe i taktyki

Okresla role modeli w inzynierii oprogramowania.

K2_IST W02, K2_IST W06
K2_IST W02, K2_IST W06
K2_IST_W02, K2_IST W06

K2_IST_W06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na prezentacji dokumentacji decyzji architektonicznych (projekt architektury) z wykorzystaniem
widokdw i perspektyw architektonicznych. Prezentuje wybrane style architektoniczne i wzorce projektowe stosowane w
rozwigzywaniu ztozonych zagadnien zwigzanych z realizacjag wymagan niefunkcjonalnych. W ramach wyktadu omawiane sa

réwniez przyktadowe metody oceny architektury.

Seminarium poswiecone jest na pogtebienie tematdw poruszanych w trakcie wyktadu i dotyczacych, np. architektur

referencyjnych, styli architektonicznych, mozliwych sposobdw realizacji wymagan niefunkcjonalnych zwigzanych z

bezpieczenstwem, skalowalnoscig, niezawodnoscia czy wydajnoscig systemu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

13

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Politechnika Wroctawska

Techniki inteligencji obliczeniowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 6
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe koncepcje inteligencji obliczeniowej
oraz jej zwigzki z innymi metodami sztucznej inteligencji.

Opisuje podstawowe idee stojace za algorytmami inspirowanymi
natura, takimi jak PSO, algorytmy mréwkowe czy immunologiczne.

Przedstawia zasade dziatania sieci neuronowych, w tym
architektury jedno- i wielowarstwowe oraz metody ich uczenia.

Rozrdéznia mechanizmy dziatania i zastosowania poszczegdlnych
klas algorytmdw ewolucyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiednie metody inteligencji obliczeniowej

do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych i klasyfikacyjnych.

Efekt kierunkowy

K2_IST W05

K2_IST W05

K2_IST W05

K2_IST W05

K2_IST_U02, K2_IST_U04
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Projektuje proste modele obliczeniowe oparte na algorytmach

PEU_UO02 . . . ; K2_IST_U02, K2_IST_U04
- ewolucyjnych, rojowych lub immunologicznych. -7 - -7 -
PEU UO3 Konst‘ruUJe i |mp!ementu1g podstawowe sieci neuronowe oraz K2 IST U02, K2 IST U04
- stosuje techniki ich uczenia. -7 = - -
PEU_U04 Analizuje efektywnos¢ wybranych metod inteligencji obliczeniowej K2_IST U02, K2_IST U03

w kontekscie konkretnych probleméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z metodami inteligencji obliczeniowej, ktére stanowig nowoczesne podejscie do
rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych i decyzyjnych, szczegélnie w warunkach niepetnej informacji i wysokiej
ztozonosci. Na poczatku omawiane sg podstawowe pojecia zwigzane z inteligencja obliczeniowg oraz jej miejsce wsréd
innych metod sztucznej inteligencji. Nastepnie przedmiot wprowadza studentéw w klasyczny algorytm genetyczny, ktéry
stanowi punkt wyjscia do szerszej dyskusji o algorytmach ewolucyjnych. Omawiane sg réwniez rézne odmiany
programowania ewolucyjnego i genetycznego, podkreslajac ich zastosowania i réznice konstrukcyjne. W kolejnych
wyktadach analizowane sg algorytmy inspirowane zachowaniami spotecznymi organizméw, w tym algorytmy mréwkowe,
optymalizacja rojem czastek (PSO), algorytmy pszczdt, Swietlikéw oraz kukutek. Szczegding uwage poswieca sie rowniez
algorytmom immunologicznym i ich mechanizmom adaptacyjnym. W ramach krytycznego podsumowania omawiane sg
wady i zalety podejs¢ inspirowanych natura, a takze problemy zwigzane z ich praktycznym stosowaniem. Druga czes$¢
przedmiotu poswiecona jest sztucznym sieciom neuronowym - od podstawowych pojeé, przez sieci jedno- i wielowarstwowe,
az po zaawansowane metody uczenia i zastosowania gtebokiego uczenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przygotowanie do zajec 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie systemow informatycznych (P)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Specyfikuje i aqallzu1e wymagania oraz projektuje architekture K2 1ST U06, K2 IST U08

- systemu zgodnie ze specyfikacja. -7 = -7 -
PEU U02 Implementuje, ;godme z projektem, fragment systemu K2 IST U06

- oprogramowania. -7 -
PEU U03 Dekompqnu;e ztozone zadania na podzadania i ocenia czas ich K2 IST UO7

- wykonania. -7 =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Przyjmuje rézne role zawodowe. Uzywa narzedzi informatycznych K2_IST K04

Sylabusy

(bibliotek, zbioréw danych itp.) nie naruszajac zasad licencyjnych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zespotowo realizowany jest projekt ztozonego systemu informatycznego, w ktérym szczegélny nacisk
jest potozony na zaspokojenie wymagan niefunkcjonalnych przez architekture rozwigzania. Projekt jest realizowany przez
samoorganizujace sie zespoty w 3 fazach: specyfikacji i analizy wymagan, projektu arhitektury zawierajacego uzasadnienie
podjetych decyzji, implementacji i testéw. Szczegétowa analiza wymagan i implementacja obejmujg ustalony z nauczycielem
podzbiér wymagan funkcjonalnych i wymagan jakosciowych. Jednym z zadan wykonywanych jest ocena architektury
systemu przygotowanej przez inny zespét.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 28
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

% Politechnika Wroctawska

Projektowanie doswiadczen uzytkownika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje sposoby projektowania i zarzadzania ztozonymi systemami
informatycznymi, w szczegélnosci interakcji z systemem
informatycznym uwzgledniajacej doswiadczenia uzytkownika.

Przedstawia metody badania uzytecznosci oraz metody badania
doswiadczen uzytkownika w interakcji z systemem dedykowane
réznym etapom cyklu zycia obiektéw i systemoéw informatycznych.

Z zakresu umiejetnosci
Projektuje - zgodnie z zadang specyfikacjg - system informatyczny,

w tym réwniez interakcje z uzytkownikiem oraz integracje z innymi
systemami; realizuje ten projekt, co najmniej w czesci.

Efekt kierunkowy

K2_IST W02, K2_IST W06

K2_IST W06

K2_IST_U06, K2_IST_U09

105/ 147



Planuje i przeprowadza badania uzytecznosci interfejsu
uzytkownika oraz badania doswiadczen uzytkownika podczas
interakcji z systemem, ocenia zaproponowane rozwigzanie

i rekomenduje jego ulepszenia.

PEU_U02 K2_IST_U06, K2_IST_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang przedstawione tresci dotyczace projektowania i zarzadzania ztozonymi systemami
informatycznymi, w szczegédlnosci interakcji z systemem informatycznym uwzgledniajgcej doswiadczenia uzytkownika.
Omdéwione beda metody badania uzytecznosci oraz metody badania doswiadczen uzytkownika w interakcji z systemem
dedykowane réznym etapom cyklu zycia obiektéw i systemoéw informatycznych.

Zdobyta wiedza bedzie trenowana podczas realizacji projektu, ktérego celem bedzie zaprojektowanie i implementacja
przyktadowego serwisu mobilnego lub webowego oraz przeprowadzenie badanh uzytecznosci zaréwno heurystycznych jak i z
udziatem uzytkownikdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane zagadnienia cyberbezpieczenstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktfad: 30, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 30

Projekt: 15, w tym zajecia zdalne:
* Zajecia projektowe synchroniczne: 15

Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia najwazniejsze zagadnienia dotyczace zagrozen

PEU_WO01 . . , P K2_IST W06
- i zabezpieczen systemow informatycznych. -7 -
PEU W02 Deﬁmup pojecia zwigzane z bezpieczehstwem systemow K2 IST W06
- operacyjnych. 1=l
PEU_W03 Identyfikuje zagrozenia socjotechniczne. Opisuje metody ochrony K2_IST W06

tozsamosci uzytkownikéw.

Sylabusy
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Objasnia metody i narzedzia do podwyzszania bezpieczenstwa

i zapewniania dostepnosci do zasobdw, ustug i systeméw
webowych i mobilnych dla uzytkownikéw, proceséw spotecznych
i biznesowych w cyberprzestrzeni.

Zna zastosowania testéw penetracyjnych oraz narzedzi
wykorzystywanych w celu zapewniania bezpieczehstwa systeméw
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje na temat bezpieczenstwa komputerowego
z roznych Zrédet. Dokonuje ich krytycznej analizy. Przeprowadza
synteze zebranych i ocenionych materiatéw. Potrafi je
zinterpretowad i przedstawi¢ z wykorzystaniem technik i narzedzi
multimedialnych.

Potrafi sie komunikowac¢ na tematy specjalistyczne z réznymi
odbiorcami.

Umie prowadzi¢ dyskusje oraz bra¢ w niej udziat.

K2_IST_W06

K2_IST W06

K2_IST_U01

K2_IST_U10

K2_IST U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o cyberbezpieczehstwie. Zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla serwiséw systemowych i webowych,
ustug komunikacyjnych, sprzetowej i systemowej infrastruktury komunikacyjnej, zasobéw informacyjnych i baz danych.
Poznanie zaawansowanych metod zapobiegania atakom oraz minimalizowania zagrozen z nich wynikajgcych.
Nabycie umiejetnosci wykrywania incydentéw bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni oraz usuwania skutkéw i przyczyn tych
incydentéw. Podstawowe zasady informatyki Sledczej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 15
Seminarium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Mobilne systemy informatyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje podstawowe zagadnienia dotyczace metodologii

PEU_WO01 . ; ; P X K2_IST W02, K2_IST W06
- projektowania mobilnych systemoéw informacyjnych -7 - -7 -
PEU W02 .Przedstaw.ia metody badania uzytecznosci systemow K2 IST W06
- informacyjnych -7 -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opracowuje i implementuje mobilne systemy informacyjne zgodnie K2_IST_U06

z zadang specyfikacja.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot prezentuje platformy mobilne, ich ograniczenia i mozliwosci przy budowaniu systeméw webowych. Przekazuje tez

praktyczne umiejetnosci projektowania i prototypowania systemédw mobilnych w oparciu o gotowe komponenty i biblioteki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

DevOps - technologie i narzedzia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 45

Efekt przedmiotowy

PEU_W01
PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Opisuje narzedzia wykorzystywane w podejsciu DevOps.
Objasnia dziatanie potoku wdrozen (deployment pipeline).
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i obstuguje proces ciagtej integracji / ciagtego wdrazania
oprogramowania (Continuous Integration/Continuous Delivery).

Weryfikuje efekty dziatania opracowywanego systemu
informatycznego i wykorzystuje je do jego usprawnienia.

Efekt kierunkowy

K2_IST W03
K2_IST W02

K2_IST_U06

K2_IST_U06

111/147



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przestawiane sa narzedzia umozliwiajgce automatyzacja zadan administracyjnych w srodowiskach:
programistycznych, wdrozeniowych i wykonawczych. Jednym z gtownych celéw przedmiotu jest pokazanie mechanizméw
umozliwiajacych budowanie tzw. potokéw wdrozen (deployment pipe) ktére sa jednym z podstawowych narzedzi podejscia
DevOps. Potoki wdrozen zapewniajg automatyzacje proceséw, a tym samym powtarzalnos$¢ i mozliwos¢ szybszego uzyskania
informacji zwrotnych dotyczacych budowanych systeméw informatycznych. Celem przedmiotu jest pokazanie studentom, w
jaki sposéb szybka informacja zwrotna uzyskiwana czesto i regularnie w procesie wytwarzania oprogramowania wptywa na
jego jaskosc.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 45
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbai\0%odz|n
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Politechnika Wroctawska

Interfejsy konwersacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje interfejs konwersacyjny, wskazuje réznice miedzy
PEU_WO01 klasycznym interfejsem uzytkownika a interfejsem K2_IST W05
konwersacyjnym.
PEU W02 Qp|su1e architekture systemu konwersacyjnego. Charakteryzuje K2 IST W05
- jego elementy sktadowe. -7 -
PEU W03 Wyjasnia za§ady prOJlekltowanlla |pterfejsq konwersacyjnego oraz K2 IST W06
- konwersacyjnych doswiadczenh uzytkownika. -7
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 DokonL_ue k“rytycznlej oceny istniejacych rozwigzan w zakresie K2 IST U09
- komunikacji cztowiek - komputer. -7 -
PEU_U02 Projektuje oraz implementuje interfejs konwersacyjny dla K2_IST_U06

wybranego zastosowania.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot definiuje pojecie interfejsu konwersacyjnego jako alternatywy dla tradycyjnych interfejséw uzytkownika.
Przedstawia problem rozpoznawnia mowy i ustalania znaczenia wypowiedzi oraz wspétczesne metody ich rozwigzywania.
Omawia zagadnienia zwigzane z generowaniem odpowiedzi i syntezg mowy oraz metodami konstruowania dialogu.
Przedstawia tez zasady projektowania interfejsu konwersacyjnego i konwersacyjnych doswiadczen uzytkownika.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zastosowanie rozwigzah chmurowych w aplikacjach webowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Dobiera narzedzia i ustugi wspomagajgce tworzenie aplikacji

PEU W01 K2_IST W06
- webowych w chmurze -7 -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Anallzu1e z.astos.owa.rlwla rjarzedgl do monitorowania, testowania K2 IST U06
- i skalowania aplikacji w srodowiskach chmurowych. -7 -
Tworzy Srodowisko aplikacyjne w chmurze z wykorzystaniem
PEU_UO02 narzedzi do zarzadzania infrastrukturg oraz ustug wspierajacych K2_IST_U13

przetwarzanie i przechowywanie danych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na praktycznym wykorzystaniu technologii chmurowych, ktére sa kluczowe dla wspétczesnych i
przysztych developeréw na rynku pracy. Uczy projektowania i wdrazania nowoczesnych aplikacji webowych z uzyciem
aktualnych standardéw branzowych. Podczas przedmiotu omawiane sg narzedzia do automatyzacji, monitorowania,
testowania oraz wdrazania aplikacji w srodowisku chmurowym. Studenci zdobywajg umiejetnosci niezbedne do pracy w

zespotach rozwijajacych systemy oparte o chmure.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

24

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Politechnika Wroctawska

Przedsiewziecia badawczo-rozwojowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe metody i narzedzia badawcze prowadzenia
i ewaluacji prac B+R w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszuka¢ informacje z réznych Zrédet, umie dokona¢ ich
krytycznej analizy, syntezy, twérczej interpretacji oraz potrafi je
zaprezentowad z wykorzystaniem technik informacyjno-
komunikacyjnych.

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw.

Umie prowadzi¢ debate.

Efekt kierunkowy

K2_IST W04

K2_IST_U01

K2_IST_U10

K2_IST_U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami prowadzenia prac badawczo-
rozwojowych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja oraz uzyskanie wiedzy o metodach ewaluacji
przedsiewzie¢ badawczo-rozwojowych w nowych warunkach rynkowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Seminarium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane bazy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zaawansowane metody sktadowania i przetwarzania

PEU_WO01 K2_IST W05
- danych. -7 -
PEU W02 Przedstawia i poréwnuje zastosowania rozszerzonych modeli K2 IST W05
- danych. ol

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 stosu1e nowoczesne metody poprawy wydajnosci sktadowania K2 IST U05
- i przetwarzania danych. -7 -
PEU_U02 Wykorzystuje zaawansowane modele danych w trakcie K2_IST_U05

Sylabusy

projektowania i budowy aplikacji bazy danych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje tematyke zwigzang z zaawansowanymi metodami sktadowania i przetwarzania danych, ktére sa
stosowane we wspbtczesnych systemach bazach danych. Tematyka przedmiotu dotyczy systemoéw relacyjnych, noSQL i
chmurowych. Omawiane sa metody fizycznej organizacji danych, przetwarzania transakcji i optymalizacji zapytan.
Przedmiot obejmuje takze zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem najnowszych metod przechowywania i przetwarzania
danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 45
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu i ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci

gospodarczej oraz podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
przedsiebiorstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem jednoosobowe;j

K2_IST W08

Rozréznia przedmioty oraz identyfikuje systemy ochrony wtasnosci

intelektualnej, zasady jej uzyskiwania wraz z obstugg baz informacji | K2_IST_W08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Semestr
Semestr 2
Efekt przedmiotowy Tres¢
PEU_WO01
dziatalnosci oséb fizycznych.
PEU_W02
patentowe;.
PEU_KO1

Jest zdolny do myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy.

K2_IST K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studentom zostanie przekazana wiedza o procesach tworzenia i rozwoju przedsiebiorstw (ze

Sylabusy
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szczegblnym uwzglednieniem tworzenia jednoosobowej dziatalnosci 0séb fizycznych), a takze o zarzadzaniu wiasnoscia
intelektualng w prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 23
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dzm
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projekt monograficzny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Zajecia projektowe synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszuka¢ informacje z réznych zrédet, dokonac ich analizy,
syntezy oraz potrafi je udokumentowad

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzah i w razie
potrzeby zaproponowac ich ulepszenia

Potrafi planowad i realizowad proces samoksztatcenia, okresla¢
mozliwe kierunki dalszego uczenia sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i ma
Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw.

Efekt kierunkowy

K2_IST_U01

K2_IST U09

K2_IST U12

K2_IST K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji, w tym w jezyku angielskim, o istotnych zagadnieniach dotyczacych
problematyki tematu pracy dyplomowej. Realizacja przegladu literatury/prac powigzanych z tematem pracy dyplomowe;j.
Okreslenie celu i zakresu pracy dyplomowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie projektu 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady dziatania wspétczesnych algorytméw
sztucznej inteligencji.

Posiada wiedze z zakresu projektowania ztozonych systemdéw
informatycznych wykorzystujacych sztuczna inteligencje.

Z zakresu umiejetnosci

Umie zaprojektowad i zaimplementowa¢ system informatyczny
wykorzystujacy sztuczng inteligencje w zadaniu biznesowym.

Umie dobrac i wykorzysta¢ odpowiednie metody sztucznej
inteligencji do rozwigzania wybranego zadania biznesowego.

Efekt kierunkowy

K2_IST W03

K2_IST W06

K2_IST U06

K2_IST_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza do zagadnienia sztucznej inteligencji na poziome podstawowym oraz Srednio zaawansowanym.
Przedstawione zostajg matematyczne podstawy oraz historyczne koncepcje sztucznej inteligencji, na bazie czego budowana
jest wiedza o nowoczesnych rozwigzaniach - generatywnej sztucznej inteligencji, duzych modelach jezykowych. W ramach
przedmiotu przedstawiane i wykorzystywane sg narzedzia sztucznej inteligencji dla tekstu, obrazu i wideo. Przedstawione sg
takze zagadnienia etyczne zwigzane ze sztuczng inteligencja, a takze powigzane kwestie prawne jej stosowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb:i\2%odz|n
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie duzych zbioréw danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody i narzedzia sktadowania i przetwarzania duzych
zbioréw danych.

Przedstawia i poréwnuje zaawansowane modele danych
stosowanych w przetwarzaniu duzych zbioréw danych.

Z zakresu umiejetnosci
Projektuje i tworzy procesy analizy duzych zbioréw danych.

Stosuje metody sktadowania i przetwarzania duzych zbioréw
danych.

Efekt kierunkowy

K2_IST W05

K2_IST W05

K2_IST_U05, K2_IST U13

K2_IST_U05, K2_IST_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje tematyke zwigzang z projektowaniem, budowa i utrzymaniem proceséw analizy wielkich zbioréw
danych. Tematyka przedmiotu dotyczy takze aspektéw zwigzanych z wydajnym wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
sktadowania i przetwarzania duzych zbioréw danych. Omawiane sa rézne rozproszone modele przetwarzania danych i
narzedzia dostepne w $rodowiskach lokalnych i chmurowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

projektowanie systeméw informatycznych

Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja rzeczy (AloT)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wymienia rézne architektury systeméw Sztucznej Inteligenc;ji
Rzeczy (AloT).

Wskazuje zalety i zagrozenia stosowania rozwigzan Sztucznej
Inteligencji Rzeczy.

Opisuje podstawowe rozwigzania sprzetowe i algorytmy stosowane
w systemach Sztucznej Inteligencji Rzeczy.

Przedstawia réznice pomiedzy stystemami kontekstowymi
i bezkontekstowymi, autonomicznymi i zaleznymi oraz statymi
i elastycznymi w kontekscie Sztucznej Inteligencji Rzeczy.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_IST_W03

K2_IST W06

K2_IST_W06

K2_IST W03
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PEU_UO1 Wyszukuje i organizuje wiedze. K2_IST _U01

Opracowuje prezentacje i wykorzystuje ja do przekazania wiedzy

PEU_U02 K2_IST_U01
- na zadany temat. - -

PEU UO3 Stosgjg t.echn|I.<| |_nformacyjnq-komumkﬂacyjne do prezentacji wiedzy K2 1ST UO1, K2 IST U1l
- oraz inicjowania i prowadzenia dyskusji na zadany temat. -7 - -7 -
Dobiera spos6b przekazywania wiedzy w zaleznosci od docelowej
PEU_U04 grupy odbiorcéw i weryfikuje czy informacje zostaty poprawnie K2_IST_U10

zrozumiane.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest wrazliwy na potencjalne zagrozenia technologiczne dla K2_IST K01

$rodowiska i ludzi.

Jest zdolny do wieloaspektowej, krytycznej oceny rozwiagzan
PEU_K02 technologicznych i priorytetyzowania ich cech z poszanowaniem K2_IST K01
zasad bezpieczenstwa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia wspétczesne architektury i metody uczenia w systemach Sztucznej Inteligencji Rzeczy (AloT) a takze
zalety i zagrozenia stosowania rozwigzan tego typu. Omawiane s rozwigzania sprzetowe i algorytmy, w tym systemy
kontekstowe i bezkontekstowe, scentralizowane i agentowe. Przedsatwiany jest aktualny stan bezpieczenstwa systemoéw
AloT i przyktady zagrozen. Analizowany jest poziom niezaleznosci decyzyjnej, weryfikacja spodziewanych zachowan i
problem jednolitos¢ celéw (alignment problem). Omawiane sa tez interfejsy i metody kooperacji pomiedzy ludZzmi,
$rodowiskiem i systemami AloT a takze systemy i problemy wirtualizacji Srodowiska. W zakresie przedmiotu znajdujg sie
réwniez tematy takie jak czynniki erozji systeméw AloT (zmiany prawne, zmiany gospodarcze, elementy losowe i celowe)
oraz kierunki rozwoju Sztucznej Inteligencji Rzeczy oraz jej mozliwosci i zagrozenia - miniaturyzacja, samozasilanie,
inteligentne srodowisko, mozliwosci nadzoru przez ludzi. Finalnie omawiane sg etyczne, spoteczne i zdrowotne aspekty
systeméw Al oraz loT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria pozyskiwania i ochrony wiedzy z danych i baz danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

inzynieria oprogramowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktfad: 15, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Projekt: 45, w tym zajecia zdalne:
* Zajecia projektowe synchroniczne: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje problemy zwigzane z projektowaniem
PEU_WO01 i wdrazaniem ochrony danych, baz danych oraz wiedzy. na réznych | K2_IST W04, K2_IST W05
poziomach modelu ochrony danych.

Rozréznia poziomy modelu ochrony danych oraz wyjasnia

PEU_WO02 zaleznos$ci miedzy projektowaniem a wdrazaniem systeméw K2_IST W04, K2_IST_ W05
ochrony.
PEU_W03 Okresla kryptograficzne i analityczne metody stosowane K2_IST W04, K2_IST W05

Sylabusy

w ochronie danych i baz danych.
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Wymienia nowoczesne techniki i algorytmy stosowane w analizie
PEU_WO04 danych, baz danych oraz wiedzy, oparte m.in. na podejsciu K2_IST W04, K2_IST W05
statystycznym, analitycznym, spektralnym i wielorozdzielczym.

Opisuje metody anonimizacji wykorzystywane w ochronie

PEU_WO05 P ™ K2_IST_W04, K2_IST_WO05
- prywatnosci i danych wrazliwych. -7 = -7 =
PEU W06 Objasnia zasady ochrony i pozyskiwania wiedzy z wykorzystaniem K2 1ST W04, K2 IST W05
- metod prawnych. -7 - -7 -
PEU WO7 Identyfikuje zagrozenia zwigzane z przetwarzaniem danych oraz K2 IST W04, K2 IST W05
- przytacza techniki ich ograniczania. -7 - -7 -
PEU_W08 Porzadkuje dostepne techniki ochrony danych wedtug ich K2_IST W04, K2_IST W05

zastosowan i poziomu skutecznosci.
Z zakresu umiejetnosci

Ocenia stan bezpieczehstwa danych, baz danych oraz systeméw
PEU_UO1 zarzadzania wiedza w kontekscie identyfikowanych zagrozen K2_IST_U04, K2_IST_UO05
i zastosowanych mechanizméw ochrony.

Dobiera i stosuje algorytmy kryptograficzne w celu zapewnienia
PEU_UO02 ochrony danych, baz danych oraz wiedzy w srodowiskach K2_IST_U04, K2_IST_U05
informatycznych.

Przeprowadza analize danych z wykorzystaniem metod
PEU_UO3 statystycznych, analitycznych oraz spektralnych, dostosowujac je K2_IST _U04, K2_IST U05
do rodzaju danych i celu analizy.

Stosuje odpowiednie metody anonimizacji danych, baz danych oraz
PEU_U04 wiedzy, z uwzglednieniem obowigzujacych standardéw i regulacji K2_IST_U04, K2_IST_U05
prawnych.

Wybiera i stosuje metody prawne w celu zapewnienia ochrony lub
PEU_UO5 legalnego ujawniania wiedzy, uwzgledniajac kontekst prawny K2_IST_U04, K2_IST_U05
i technologiczny.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Bezpieczenstwo informacji, bezpieczenstwo danych, bezpieczehstwo baz danych, bezpieczefstwo wiedzy.
Matematyczna reprezentacja danych i baz danych. Analiza danych w celu poszukiwania i ujawniania wiedzy. Metody prawne
ochrony danych, baz danych oraz wiedzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Etyka nowych technologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia stacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia podstawowe pojecia i teorie etyczne oraz wyjasnia

PEU_WO01 " o
- moralne znaczenie innowacji i nowych technologii.

K2_IST_W09

Zna strukture dylematu etycznego, nowe etyczne podejscia
do technologii (roboetyka, neuroetyka). Wymienia teoretyczne
PEU_WO02 zasady i praktyczne aspekty oceny technologii. Identyfikuje K2_IST_W09
etyczne i spoteczne konsekwencje dziatanh inzynieryjnych
i technicznych. Zna zasade odpowiedzialnosci

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i formutuje argumenty na podstawie Zrédet, aby wzigé
PEU_UO1 udziat w tematyczne dyskusji lub komunikowac sie z szerszg K2_IST Ull
publicznoscia.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Szanuje zasady odpowiedzialnosci etycznej, spotecznej i prawne;j
PEU_KO01 za skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi interpretowac te K2_IST KO3
zasady w oparciu o etyke nowych technologii.

Docenia warto$¢ moralng innowacji i znaczenie dylematéw
PEU_KO02 moralnych zwigzanych z nowymi technologiami w kontekscie K2_IST_KO03
zawodowym i spotecznym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wyjasnia podstawowe pojecia i teorie etyczne oraz wyjasnia moralne znaczenie innowacji i nowych technologii.

Tresci programowe obejmujg: strukture dylematu etycznego, nowe etyczne podejscia do technologii (roboetyka,

neuroetyka), teoretyczne zasady i praktyczne aspekty oceny technologii, etyczne i spoteczne konsekwencje dziatan
inzynieryjnych i technicznych, zasade odpowiedzialnosci. Ustrukturyzowane zadania rozwijajg umiejetnos¢ korzystania ze

Zrédet, formutowania krytycznych sadéw i przekazywania wynikéw szerszej publicznosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka stosowana 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Seminarium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przestudiowac okreslone zagadnienia z zakresu informatyki

. K2_IST_U01, K2_IST_U12
stosowanej -7 - -7 -

PEU_UO1

Potraﬁ zaprezentowac .przestud|owane zag/adnlenlal z zakresu K2 IST UO1, K2 IST U10,

PEU_UO02 informatyki stosowanej oraz przeprowadzic dyskusje e e
- . L K2_IST U11, K2_IST U12

ze stuchaczami na temat prezentowanych tresci. -7 - -7 -

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci. Ma swiadomos¢

PEU_KO1 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw.

K2_IST K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyszukanie i analiza specjalistycznej wiedzy z zakresu informatyki stosowanej. Umiejetnos¢ jej prezentacji z uzyciem technik
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mutimedialnych. Nabycie umiejetnosci w zakresie prowadzenia debaty i komunikacji na tematy zawodowe. Przyswojenie
kompetencji spotecznych w zakresie znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 75 godz., 18 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Potrafi wyszukad mfo_rmaqe z réznych IzrodeI, dokonac ich analizy, K2 IST UO1

- syntezy oraz potrafi je udokumentowac. -7 =
PEU U02 Potrafi dokonac krytycz,ngj analizy |stln|ejacych rozwigzan iwrazie |- < )09

- potrzeby zaproponowac ich ulepszenia. -7 -
PEU U03 Pot@ﬁ pla'nowacll realizowac prolces.samokszta{cenla, okreslac K2 IST U12

- mozliwe kierunki dalszego uczenia sie. -7 -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. K2_IST K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja i dokumentacja badan wykonanych w ramach pracy dyplomowe;j.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 75
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 230
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 450
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Politechnika Wroctawska

Warsztaty z zarzadzania informatycznymi przedsiewzieciami projektowo-

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii

informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

wdrozeniowymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje rézne rozwigzania metodyk zwinnych do zarzadzania
projektem informatycznym.

Potrafi zrealizowa¢ przygotowac projekt do realizacji wykorzystujac
wybrane praktyki i narzedzia zwinnego wytwarzania
oprogramowania.

Umie kierowa¢ praca zespotu oraz wspétpracowad z innymi
osobami w ramach projektéw zespotowych

Efekt kierunkowy

K2_IST_U07

K2_IST_U07

K2_IST U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu realizacji projektéw informatycznej w podejsciu zwinnym. Nabycie biegtosci w
zakresie wykorzystania narzedzi informatycznych wspomagajacych realizacje projektu informatycznego. Nabywanie i
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utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajacg na umiejetnosci wspétpracy w
grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosc i rzetelnosé w
postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Prognozowanie i trendy rozwojowe w informatyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktfad: 30, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 30

Seminarium: 30, w tym zajecia zdalne:
* Seminarium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna kierunki rozwoju informatyki technicznej i telekomunikaciji.
PEU_WO02 Zna ograniczenia informatyki technicznej i telekomunikacji.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zaprezentowac¢ aktualne wyzwania informatyki technicznej
PEU_UO1 . I . . .
- i telekomunikacji i dokonac ich krytycznej analizy
PEU_U02 Potrafi opowiedzie¢ o nietypowych i przysztych narzedziach
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K2_IST W02, K2_IST W03
K2_IST W02, K2_IST W03

K2_IST_U10
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Potrafi samodzielnie korzystac z literatury przedmiotu, K2_IST_U01

PEU_UO03 : p , . : .
- selekcjonowac i prezentowac wyszukiwane informacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie i w grupie opisywac zastosowania
PEU_KO01 i ograniczenia spoteczne informatyki technicznej i telekomunikacji | K2_IST_KO01
w spoteczenstwie informacyjnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie poszerzonej profesjonalnej wiedzy w zakresie prognozowania i trendéw rozwojowych w informatyce i jej
zastosowan. Zapoznanie z aktualnymi kierunkami rozwoju informatyki. Zrozumienie biznesowych i etycznych ograniczen
nowych narzedzi i zastosowan informatyki i telekomunikacji (ICT). Nabycie umiejetnosci krytycznej analizy, dyskusji i
prezentacji nowych koncepcji rozwoju informatyki i jej zastosowan na tle wspdtczesnych wyzwan spoteczno-gospodarczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba75godz|n
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Politechnika Wroctawska

Przedmiot monograficzny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka stosowana

Specjalnos¢

zastosowania specjalistycznych technologii
informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. . - K2_IST_ W04,
Ma rozszerzong wiedze w zakresie tresci programowych P
PEU_WO1 zdefiniowanych dla aktualnej edycji przedmiotu K2_IST_WO5,
y ) edyciip ' K2_IST_W06, K2_IST_W07
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie projektowo-badawcze K2_IST_U04, K2_IST U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze i umiejetnosci z zakresu definiowania oraz rozwigzywania probleméw o charakterze
badawczo-rozwojowym, projektowym i implementacyjnym dotyczacych réznych aspektéw badawczo-rozwojowych
wybranych technologii ICT spoteczenstwa informacyjnego, w tym Internetu, Weba i technologii mobilnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)
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Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

20

Liczba godzin
100
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