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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiéw: elektronika w jezyku angielskim

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: angielski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 435

Catkowita liczba godzin zajec: Advanced Applied Electronics: 675

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Absolwent uzyska szeroka wiedze w dziedzinie elektroniki, optoelektroniki, techniki w. cz. i telekomunikacji. Studia te pozwolg na
rozszerzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej w projektowaniu zaawansowanych systeméw elektronicznych z wykorzystaniem uktadéw
analogowych, cyfrowych, laseréw, Swiattowoddéw i techniki mikrofalowej, a takze rozwing umiejetnosci zastosowan uktadéw
mikroprocesorowych, programowalnych uktadéw logicznych oraz procesoréw sygnatowych. Dzieki dostepowi do laboratoriéw
badawczych, studenci nabiora doswiadczenia niezbednego do pracy w placéwkach badawczo-rozwojowych oraz uniwersytetach.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Elektronika opiera sie na scistym powigzaniu teorii z praktyka, rozwijaniu umiejetnosci kreatywnego
rozwigzania probleméw techniczno w ramach procesu projektowego lub badawczego, przy czym aktualnosé, jakosc i rzetelnos¢
przekazywania wiedzy sg priorytetem na kierunku.

Celem ksztatcenia jest przekazanie studentom wiedzy ogdlinej, kierunkowej z dziedziny elektroniki oraz optoelektroniki, a takze

Charakterystyka kierunku studiéw 3/63



uksztattowanie i rozwiniecie umiejetnosci i kompetencji niezbednych do skutecznego wykonywania zadan w miejscu przysztaej pracy
zwigzanej z kierunkiem studiéw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Przed uruchomieniem programu AAE przeprowadzono konsultacje z kilkoma przedstawicielami firm dziatajgcych w branzy elektronicznej
i podobnych. Ponadto przeanalizowano programy nauczania réznych instytucji edukacyjnych, zaréwno w Polsce, jak i za granica.
Program studiéw wychodzi naprzeciw zapotrzebowaniu rynku na kompetencje wspélne dla elektrotechniki, automatyki i telekomunikacji.
Efektem ksztatcenia jest poszerzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie projektowania zaawansowanych uktadéw
elektronicznych z wykorzystaniem uktadéw analogowych i cyfrowych, laseréw, swiattowoddw i technik mikrofalowych, a takze
pogtebiona umiejetnos¢ postugiwania sie mikroprocesorem i programowalnymi uktadami logicznymi oraz procesorami sygnatowymi.
Ksztatcenie w ramach tej specjalnosci zapewnia znajomos¢ specjalistycznej terminologii w jezyku angielskim oraz daje absolwentowi
umiejetnos¢ taczenia réznych aspektéw elektroniki analogowej i cyfrowej oraz optoelektroniki.

Absolwenci AAE zyskujg przewage konkurencyjng na rynku pracy szczegdlnie w przypadku miedzynarodowych koncernéw zajmujgcych
sie szeroko rozumiang elektronika cyfrowa i analogowa oraz optoelektronika, a takze tych, w ktérych wymiana informacji w jezyku
angielskim jest podstawa sprawnej komunikacji. Dzieki udostepnieniu studentom laboratoriéw badawczych, program studiéw AAE
umozliwia im nauke samodzielnej i zespotowej pracy badawczo-naukowej, wychodzac tym samym naprzeciw potrzebom instytucji
naukowych i badawczo-naukowych w zakresie zapewnienia zdolnych i kreatywnych kandydatéw na studia doktoranckie lub do pracy w
charakterze asystentéw naukowo-dydaktycznych.

Przy tworzeniu efektéw uczenia sie uwzgledniono nastepujgce elementy:

1. Antonhczak-Swider K., Biernat A., ,Barometr Zawodéw X edycja”, 2024 - na zlecenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej.

2. tapinskaJ., et al., ,Raport z badan empirycznych kompetencji i zawoddw przysztosci”. Warszawa: Platforma Przemystu
Przysztosci, 2022.

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1781 z dnia 13 wrzesnia 2023 r. ustanawiajgce ramy srodkéw
majacych na celu wzmocnienie europejskiego ekosystemu pétprzewodnikdw oraz zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2021/694 -
dokument nr 32023R1781.

4. ,Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)” - przyjeta uchwatg Rady Ministréw w
dniu 14 lutego 2017 r.

5. Jelonek M., et al., ,Analiza zapotrzebowania na kompetencje w gospodarce i na rynku pracy, w tym badanie wartosci docelowej
dtugookresowego wspélnego wskaznika POWER w obszarze szkolnictwa wyzszego”. 2019.

6. ,Kompetencje przysztosci kluczem do rozwoju technologicznego Polski. Szanse i wyzwania dla pracodawcéw i firm z sektora
prywatnego i publicznego.” Konferencja zorganizowana przez Polsko-Niemiecka Izbe Przemystowo-Handlowg oraz Sie¢
Badawcza tukasiewicz - PORT Polski Osrodek Rozwoju Technologii, Wroctaw, 6 lutego 2024 r.

7. Strategia inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze elektroniki i dziedzin pokrewnych oraz Krajowe Inteligentne
Specjalizacje (KIS 4, 9, 11).

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Wysokowykwalifikowana kadra dydaktyczna, realizujaca projekty naukowe i wdrozeniowe powigzane z elektronikg oraz optoelektronika.
Scista wspdtpraca z przemystem zaréwno w zakresie aktualizacji potrzeb i oczekiwan branzowych jak i realizacji innowacyjnych
projektéw badawczych oraz badawczo-wdrozeniowych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw jest w petni skorelowany z misjg uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej. Program
studiéw korzysta w szczegdlnosci ze zdefiniowanych w dokumencie celdw i inicjatyw strategicznych punkcie 7 Planu Rozwoju
Politechniki Wroctawskiej modeli sektorowych: Modelu Ksztatcenia i Modelu Studiowania, w celu zapewnienia wysokiej jakosci
nauczania. Studenci kierunku realizujag model studiowania okreslony w strategii rozwoju Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow.
Koncepcja ksztatcenia na Wydziale uwzglednia okreslong przez MNiSW perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-2030.
Ksztatcac na studiach o profilu ogélnoakademickim swojg oferte Wydziat kieruje do oséb zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem
kwalifikacji. Docelowo studia o tym profilu winny przygotowywa¢ profesjonalng kadre dla gospodarki i nauki.

Ksztatcenie na kierunku Elektronika jest wspétbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego $laska w
obszarze elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz Krajowymi Inteligentnymi Specjalnosciami w zakresie inteligentnych technologii i
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proceséw przemystowych.
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Kod

Wiedza

K2_EKA_WO01

K2_EKA W02

K2_EKA_WO03

K2_EKA W04

K2_EKA_WO05

K2_EKA W06

K2_EKA_W07

K2_EKA W08

K2_EKA_ W09

K2_EKA W10

Umiejetnosci

K2_EKA _U02

K2_EKA_U03

K2_EKA_U04

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Definiuje i wyjasnia zaawansowane zagadnienia z zakresu wybranych
dziatéw matematyki niezbedne do analizy ztozonych problemdw
wystepujacych w obszarze elektroniki.

Identyfikuje i ttumaczy zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw
fizyki wspdtczesnej, niezbedne do rozumienia zaawansowanych
zjawisk fizycznych wystepujgcych w obrebie studiowanej dyscypliny
naukowej.

Opisuje proces tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci w obszarze wtasciwym dla kierunku studiéw, w tym
zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

Objasnia budowe i zasady dziatania laserédw, wymienia ich
podstawowe wiasciwosci i paramtery oraz ttumaczy mechanizmy
propagacji Swiatta w Swiattowodach.

Wymienia i opisuje zasady dziatania algorytméw optymalizacji
wykorzystywanych do rozwigzywania zagadnien z zakresu elektroniki.

Wymienia i opisuje zaawansowane metody i algorytmy numeryczne
oraz techniki ich implementacji pozwalajgce na efektywne
rozwigzywanie problemdéw wystepujacych w elektronice.

Rozpoznaje i charakteryzuje wspétczesne osiggniecia oraz gtéwne
kierunki rozwoju technologii stosowanych w elektronice.

Opisuje budowe, zasady dziatania i zastosowania zaawansowanych
systemoéw i technologii wykorzystywanych we wspétczesnej
aparaturze elektronicznej, komunikacyjnej i systemach kontrolno-
pomiarowych.

Wymienia i charakteryzuje metody akwizycji, przesytania i
przetwarzania danych pomiarowych w wybranych obszarach techniki.

Rozréznia i opisuje architektury systeméw mikroprocesorowych i
uktadéw programowalnych ich zastosowania w wybranych
dziedzinach nauki i techniki oraz charakteryzuje metody i narzedzia
niezbedne do ich efektywnej implementacji i testowania.

Postuguje sie wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOK] w zakresie podstawowych
sprawnosci jezykowych; stosuje podstawowe stownictwo i struktury
gramatyczne w obrebie zycia codziennego i podstawowych zachowan
interkulturowych.

Wyszukuje teksty specjalistyczne oraz ocenia mozliwosci
wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie technik i technologii
wykorzystywanych w elektronice; w oparciu o doniesienia literaturowe
oraz na bazie wynikéw prac wiasnych dokonuje integracji,
interpretacji i krytycznej oceny prezentowanych tresci w ramach
autorskiej prezentacji.

Stosuje zaawansowane metody matematyczne do opisu, analizy i
rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu elektroniki.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetenc;ji

inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ
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Kod

K2_EKA_U05

K2_EKA_U06

K2_EKA_U07

K2_EKA_U08

K2_EKA_U09

K2_EKA_U10

K2_EKA U11

K2_EKA U12

K2_EKA_UO01

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Stosuje algorytmy optymalizacji do rozwigzywania zagadnien z
zakresu elektroniki.

Wykorzystuje wybrane algorytmy numeryczne do rozwigzywania
ztozonych probleméw z zakresu elektroniki oraz tworzy i analizuje
numeryczne modele uktaddw i obiektédw dynamicznych.

Dobiera narzedzia i $rodki oraz proponuje rozwigzania techniczno-
algorytmiczne pozwalajgce efektywnie zaprojektowac i uruchomic
ztozony system elektroniczny z wykorzystaniem dostepnych technik
kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatéw.

Planuje i przeprowadza ztozone eksperymenty numeryczne i
empiryczne, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski zwigzane
z ich wykorzystaniem w wybranych obszarach zastosowan.

Referuje poszczegdlne fazy realizacji ztozonego projektu (np. pracy
dyplomowej), przygotowuje prezentacje zawierajgce wyniki
przeprowadzonych eksperymentéw oraz wyprowadza i uzasadnia
wynikajgce z nich konkluzje. Wykorzystuje reguty kreatywnej dyskusji
i przyjmuje role moderatora w grupie.

Planuje i realizuje proces samoksztatcenia, okresla mozliwe kierunki
dalszego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, a takze
ukierunkowuje innych w tym zakresie.

Wspétpracuje w ramach realizacji ztozonych zadan i projektdéw,
odpowiedzialnie i z poszanowaniem zasad etyki zawodowej petniac
role powierzone w zespole.

Dokonuje klasyfikacji i ewaluacji réznych rozwigzan powstajacych w
ramach procesu projektowego lub badawczego oraz oszacowania
ekonomicznego i czasochtonnosci planowanych dziatan w zakresie
pozyskania, przetwarzania i analizy danych.

Realizuje prace dyplomowa magisterska zawierajaca aspekty
badawcze, w tym: - pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrddet, integruje je, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, - planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga
whioski, - wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania problemoéw
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - formutuje i
testuje hipotezy zwigzane z problemami badawczymi, - integruje
wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz stosuje podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne, - ocenia
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie, - proponuje
ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwigzan technicznych, -
interpretuje uzyskane wyniki badan, wycigga stosowne wnioski i
formutuje rekomendacje, - redaguje prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi.

Kompetencje spoteczne

K2_EKA_K01

Efekty uczenia sie

Wykazuje inicjatywe w zakresie przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych aktualnych osiggnie¢ nauki i techniki
oraz innych aspektéw dziatalnosci uczelni technicznej. Docenia role
srodkéw masowego przekazu i jest gotéw do tworzenia wzoréw
wiasciwego postepowania w srodowisku spotecznym i zawodowym w
odniesieniu do obszaru elektroniki. Respektuje zasady interakc;ji
spotecznych oraz spoteczne skutki dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ

P7S_UK, P7S_UO,

P7S_UU

P7U_U, P7S_UU

P7U_U, P7S_UO

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ

P7S_UK, P7S_UU

P7U_K, P7S KO,
P7S KR
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Kod

K2_EKA K02

K2_EKA K03

K2_EKA_K04

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Jest zorientowany na kreatywne i przedsiebiorcze dziatanie,
odpowiednio okresla priorytety stuzace realizacji ztozonych zadan i
przedsiewzie¢ o charakterze innowacyjnym w warunkach
zréwnowazonego rozwoju oraz wspétczesnych zmian i dylematéw
cywilizacyjnych.

Dba o pozytywny wptyw dziatalnosci technicznej na srodowisko
spoteczno-gospodarcze i rozumie zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
spoteczng nauki i techniki.

Jest zdolny do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i odbieranych tresci
oraz wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia kompetencji
zaréwno w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych jak i w wymiarze
interdyscyplinarnym.

Efekty jezykowe

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczna terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7U_K, P7S KK,

P7S_KO

P7U_K, P7S_KK,

P7S KO, P7S_KR

P7U K, P7S KK
P7S KR

P7S_UK

8/63



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektronika w jezyku angielskim

Avanced Apiled
Catkowita liczba punktéw ECTS 90

Catkowita liczba godzin zajec 1110

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 83/90 (92.22%)
przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P) 52.8

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i 45.6
studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 31/90 (34.44%)
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw 5

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 10
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1l 8
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Jezyki obce powinny by¢ zaliczone najpdzniej w 2 semestrze.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia i recenzja

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne
Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny, esej,
referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajq na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidw,
przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniana
platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem procesu uczenia sie jest praca wtasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu
sie do zajec (na podstawie materiatéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury,
opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwidéw i egzamindéw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody kurséw zdefiniowanych w programie studiéw. Zaliczenie tych kurséw
(tego kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, przypisanych do
kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscig powtérnej jego realizacji. Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane
jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z osiggnieciem wiekszosci efektéw uczenia
sie przewidzianych w danym semestrze. Pozostate efekty student osigga poprzez ponowng realizacje niezaliczonych kurséw w kolejnych
semestrach studidéw. Pozytywne ukonczenie studidw mozliwe jest po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie
okreslonych programem studidw. Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektéw uczenia sie kontrolowane sa przez Wydziatowy System
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, obejmujgcy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia,
indywidualizowania programéw studiéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia
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obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez
hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug scisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Egzamin dyplomowy

Realizowany zgodnie z Regulaminem Studiéw obowigzujgcym na Politechnice Wroctawskiej. Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje
tresci ksztatcenia przekazywane w ramach studiéw, a lista obowigzujacych zagadnien dyplomowych w danym roku akademickim jest
aktualizowana w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegélne zajecia oraz zatwierdzana przez Komisje
Programowg i publikowana na stronie internetowej Wydziatu, w terminie wskazanym w Regulaminie Studiéw.
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Plan studiow

elektronika w jezyku angielskim

Semestr 1

Student realizuje przedmioty z zakresu nauk podstawowych oraz kierunkowych niezbedne do rozumienia zjawisk, probleméw i wyzwanh wystepujacych w dziedzinie elektoniki i optoelektroniki. Realizuje

réwniez bloki zaje¢ jezykowych i humanistyczno-menedzerskich.

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przedmiot Liczba godzin
Partial Differential Equations with Applications in Physics Wyktad: 30

and Industry Laboratorium: 30
Numerical Methods and Optimization Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Optical Fibres and Optocommunication Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

New Approaches in Electronics and Photonics Wyktad: 30

Microcontroller Programming Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 30

Foreign Language 2.1 Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej
Foreign Language 2.1 Cwiczenia: 30
Foreign Language 2.2 Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Foreign Language 2.2 Cwiczenia: 60
Social Communication Seminarium: 15
Suma 405

Plan studiéw

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 2

2

29

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy do wyboru

12/63



Semestr 2

Specjalnosc¢: Advanced Applied Electronics

Student realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych zorientowanych na dziedzine elektroniki i optoelektroniki. Uczestniczac w seminarium specjalnosciowym podejmuje decyzje o wyborze tematu pracy

dyplomowe;j.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Lasers and Applications

DSP Architectures

Hardware Programming

Analog Peripherals of Digital Systems

RF Circuits Design

Machine Learning Methods

Specialization Seminar

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Seminarium: 45

405

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium:
Projekt: 1

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Seminarium: 1
2
28

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Entrepreneurship

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Seminarium: 1

3

Obowigzkowy do wyboru



Specjalnosc¢: Advanced Applied Electronics

Student kontynuuje realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych oraz realizuje prace dyplomowa magisterska. Realizujgc przedmit przedsiebiorczo$¢ poznaje praktyczne tematy zwigzane z ekonomicznymi
podstawami dziatalnosci gospodarczej.Okres finalizowany jest egzaminem dyplomowym.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Master Thesis

LabVIEW Programming

Diploma Seminar

Computer Operating Systems

Elective Subjects

Student wybiera i realizuje przedmioty za minimum 6 ECTS

Real Time Operating Systems

Advanced Object Oriented Programming

Optics and Nonlinear Optics

loT Modules

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 60

Wyktad: 15
Projekt: 30

Seminarium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 45
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyk+ad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

270

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

15

Wykfad: 1
Projekt: 3

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

6

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyk’rad: 1
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

30

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Politechnika Wroctawska

Partial Differential Equations with Applications in Physics and Industry
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Pfgy’_cacza najwazniejsze twierdzenia z gtéwnych dziatéw rownan K2 EKA WO1
- rézniczkowych. - -
Objasnia zasady modelowania za pomoca réwnah rézniczkowych
PEU_WO02 w zagadnieniach technicznych lub w naukach przyrodniczych, K2_EKA W01
w szczegdlnosci fizyce, chemii i biologii.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Analizuje zagadnienia z réwnan rézniczkowych. K2 _EKA U04
Konstruuje modele matematyczne za pomoca réwnan
PEU_U02 rézniczkowych, wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach K2_EKA _U04

matematyki.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na zastosowaniu réwnan rézniczkowych czastkowych do modelowania i rozwigzywania problemdéw
rzeczywistych, takich jak przeptywy ciepta, prawa zachowania, wyznaczanie potencjatéw oraz opis wibracji. W ramach zaje¢
omawiane sg podstawowe typy réwnan czastkowych (eliptyczne, paraboliczne i hiperboliczne) oraz metody ich
rozwigzywania, zaréwno analityczne, jak i numeryczne. Studenci uczg sie stosowac zdobytg wiedze w praktyce,
wykorzystujgc narzedzia obliczeniowe do symulacji i analizy zjawisk fizycznych w technice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie projektu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Numerical Methods and Optimization
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wyjasnia podstawowe algorytmy faktoryzacji macierzy K2_EKA W05
PEU_WO02 Znajduje wartosci i wektory wiasne danej macierzy K2_EKA W05
PEU W03 WyJasmal metody rozwigzywania liniowych zadah najmniejszych K2 EKA WO5
- kwadratow - =
PEU_WO04 Przedstawia algorytmy dla rozwigzywania zadan podokreslonych K2_EKA W05
PEU_WO05 Poréwnuje metody iteracyjne K2_EKA W05
PEU W06 Formu{_UJe ;adanla programowania I|n|pwego i znajduje K2 EKA WO5
- odpowiednig metode do ich rozwigzania - -
PEU_WO07 Charakteryzuje metody optymalizacji bez ograniczen K2_EKA W05
PEU_WO08 Objasnia metody rozwigzywania uktadéw réwnan nieliniowych K2_EKA W05

Sylabusy
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Formutuje zadania optymalizacji z ograniczeniami i znajduje K2_EKA W05

PEU_W09 odpowiednig metode do ich rozwigzania
PEU_W10 Charakteryzuje wybrane metody optymalizacji heurystycznej K2_EKA_WO05
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Qpracgwuje implemeptacje d'aneg'o algorytmu numerycznego K2_EKA_U04,
- i testuje go w srodowisku obliczeniowym K2_EKA_U05
PEU U02 Bada wtasciwosci danego zadania optymalizacji i dobiera algorytm | K2_EKA U04,

do jego rozwigzania K2_EKA_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia nabycie wiedzy w zakresie metod numerycznych i optymalizacji, w szczegélnosci metod rozwigzywania
réznych uktadéw réwnan liniowych, faktoryzacji macierzy, obliczania wartosci i wektordw wiasnych, zadan najmniejszych
kwadratdéw, regres;ji liniowej, regularyzacji, zadan podokreslonych, metod iteracyjnych, programowania liniowego,
optymalizacji z i bez ograniczen, réwnan nieliniowych oraz wybranych zagadnieh z metaheurystyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb?0%odz|n
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Politechnika Wroctawska

Optical Fibres and Optocommunication
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wyijasnia rézne metody telekomunikacji optycznej i ich parametry. | K2_EKA W02
Ttumaczy opisy fizyki propagacji $wiatta w Swiattowodach. Objasnia
PEU_WO02 technologie wytwarzania swiattowoddw, definiuje typy i parametry | K2_EKA W04
Swiattowoddw.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi przeprowadzi¢ elementarne prace eksperymentalne
w dziedzinie optyki $wiattowodowej. Umie uruchomié¢ zestawy
PEU UO1 Swiattowodowe, takie jak wzmacniacz, laser swiattowodowy, uktady | K2_EKA U06

modulacji i detekcji promieniowania $wietlnego. Stosuje elementy
optyczne i Swiattowodowe w reprezentatywnych eksperymentach.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zdobycie poszerzonej i pogtebionej wiedzy z zakresu fizyki, niezbednej do zrozumienia zjawisk fizycznych w technice

Swiattowodowej.

e Zrozumienie istoty propagacji $wiatta w $wiattowodach, poznanie technologii wytwarzania $wiattowoddéw oraz typow i

parametréw Swiattowoddw.

e Zapoznanie sie z uktadami telekomunikacji Swiattowodowej.

e Nabycie umiejetnosci wykonywania elementarnych prac eksperymentalnych w dziedzinie optyki Swiattowodowe;.

e Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z anglojezycznych materiatéw konferencyjnych w dziedzinie
optokomunikacji (np. ECOC - European Conference on Optical Communications).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
18

14

14

15

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

New Approaches in Electronics and Photonics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Or.naw[a |.|dentyﬁku1e trendy rozwojowe i nqjlstotnlejsze nowe K2 EKA W07
- osiggniecia w obszarze studiowanej dyscypliny naukowe;j. - -

Omawia i identyfikuje trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe
PEU_WO02 osiggniecia w obszarze zaawansowanych uktaddéw elektronicznych | K2_EKA W07

i fotonicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje biezgce trendy i problemy w rozwoju dziedziny

PEU K01 elektroniki i fotoniki, wyjasnia i dyskutuje na temat rozwigzan K2 _EKA K02

naukowo-technicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zdobycie aktualnej wiedzy o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w obszarze studiowanej

Sylabusy
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dyscypliny naukowej w tym zaawansowanych uktadéw elektronicznych i fotoniki, w tym w zakresie: lasery femtosekundowe;
spektroskopia laserowa i terahercowa; swiattowodowe uktady fotoniczne; mikroobrébka laserowa; zaawansowana
elektronika i jej aplikacje w systemach laserowych, motoryzacji i innych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Microcontroller Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Klasyfikuje nowoczesne mikrokontrolery. K2_EKA W10
PEU_WO02 Identyfikuje obszary zastosowah mikrokontroleréw. K2_EKA W10
PEU W03 Wymlenla metqdy i narzedzia wykorzystywane do programowania K2 EKA W10
- mikrokontrolerow. - =
PEU W04 Dobiera wtasciwy uktad w zaleznosci od aplikacji. K2 _EKA W10
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Wykorzystuje srodowisko programistyczne we wtasciwy sposéb. K2_EKA UO07
PEU U02 Wykorzystuje zasoby wewnetrzne mikrokontrolera w realizacji K2_EKA_U07,
- ztozonych projektéw. K2_EKA U1l
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PEU_UO3 Projektuje ptytke drukowang pracujacg w oparciu o mikrokontroler.

K2_EKA_U07,
K2_EKA_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy o wspétczesnych mikrokontrolerach, systemach 8-, 16- i 32-bitowych.

Poznanie architektur podstawowych rodzin mikrokontroleréw.

Poznanie architektur zaawansowanych rodzin mikrokontroleréw.
Nabycie podstawowej wiedzy o zastosowaniach mikrokontroleréw.

Poznanie metod programowania mikrokontroleréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

30

10

14

15

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Foreign Language 2.1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M02684C

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60

Sylabusy 27 /63



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Foreign Language 2.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M02690C

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Social Communication
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi stosowac zdobytg wiedze do formutowania i rozwigzywania
Ztozonych i nietypowych probleméw, a takze w innowacyjny sposéb
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach poprzez: ¢
wiasciwy dobdr Zrédet i informacji z nich; przeprowadzanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy oraz kreatywnej interpretacji

i prezentacji tych informacji, * dobdr i stosowanie wiasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT), * dostosowywanie
istniejgcych lub rozwijanie nowych metod i narzedzi.

PEU_KO01 K2_EKA_KO01

PEU_KO02 Jest gotowy myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. K2_EKA K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci
pozwalajacych na ksztattowanie kompetencji zwigzanych z komunikowaniem spotecznym w réznorodnych formach. W
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ramach zaje¢ rozwijane beda takze podstawowe umiejetnosci efektywnego wyrazania sie w formie przemdwien publicznych,
pisania, postugiwania sie narzedziami informatycznymi, co ma na celu przygotowanie studentédw do efektywnego dziatania w
zmieniajgcym sie Swiecie i wywieranie na niego wptywu. Dzieki zdobytej wiedzy na temat jezyka, barier komunikacyjnych,
wykorzystywania technologii do komunikacji i praktycznym doswiadczeniom uczestnicy bedga lepiej przygotowani do
podejmowania wyzwan zwigzanych ze zmianami wspdtczesnego $Swiata jak i nawigzywania relacji miedzyludzkich i
rozumienia szerokiego kontekstu relacji miedzykulturowych i miedzycywilizacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Lasers and Applications
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje zjawiska ﬁzyczne sto;ace za zjawiskiem generacji K2 EKA W04
- koherentnego promieniowania elektromagnetycznego. - -
PEU W02 Klasyfikuje r.odzaje laseréw, wymienia ich parametry i opisuje ich K2 EKA W04
- zastosowania. - =
Z zakresu umiejetnosci
Przeprowadza elementarny eksperyment z zakresu techniki
PEU_UO1 laserowej i Swiattowodowej, zwigzany z uzyciem typowych K2_EKA _UO08

elementdw optycznych oraz aparatury diagnostyczno-pomiarowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu zaawansowanej fizyki laseréw i mechanizméw
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zachodzacych w laserach, parametréw laseréw, rozréznienia réznych typdw laserdw oraz ich najwazniejszych zastosowan. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci z zakresu prowadzenia réznych eksperymentéw z zakresu
techniki laserowej, wykorzystywania aparatury pomiarowej, pomiaréw parametréw laseréw, oraz umiejetnos¢ samodzielnej
interpretacji i analizy otrzymanych wynikéw pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 23
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

DSP Architectures
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Omawia architektury struktur przetwarzania DSP, a w szczegdlnosci

mikrokontroleréw sygnatowych. K2_EKA_W10

Omawia zasady dziatania struktur przetwarzania DSP,

R . K2_EKA W10
a w szczegolnosci mikrokontroleréw sygnatowych. - -

Z zakresu umiejetnosci

Umie postugiwaé sie narzedziami uruchomieniowymi od etapu ich
instalacji przez konfiguracje i przygotowanie do uruchamiania
programu oraz proponuje rozwigzania techniczno-algorytmiczne
pozwalajace efektywnie zaprojektowac i uruchomic ztozony system
elektroniczny z wykorzystaniem dostepnych technik
kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatéw.

K2_EKA_U07
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Proponuje rozwigzania techniczno-algorytmiczne pozwalajace
efektywnie zaprojektowac i uruchomic ztozony system
elektroniczny z wykorzystaniem dostepnych technik
kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatéw.

PEU_U02 K2_EKA_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczgcej architetury procesoréw DSP, efektywnych metod
generowania kodu programowego wraz z narzedziami do debugowania, reprezentacji sygnatéw, problematyki prébkowania i
kwantyzacji, teorii cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz projektowania i implementacji filtréw cyfrowych. Studenci nabeda
umiejetnosci praktycznej analizy sygnatdéw oraz tworzenia programéw algorytméw przetwarzania sygnatéw, uwzgledniajac
specyfike jezykéw programowania (ASM, C, Python) i cechy sprzetowe procesoréw DSP. Catos¢ tresci ma na celu
zapewnienie kompleksowe]j wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci, ktére znajda zastosowanie w realnych
projektach przetwarzania sygnatéw w procesorach DSP.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Hardware Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje rézne programowalne struktury logiczne. K2_EKA W10
PEU_WO02 Omawia elementy sktadowe obecne w uktadach FPGA i ASIC. K2_EKA W10
PEU_WO03 Charakteryzuje jezyki opisu sprzetu. K2_EKA_ W10
Z zakresu umiejetnosci
Tworzy oprogramowanie urzadzen zawierajacych uktady logiki K2_EKA_U05,
PEU_UO1 " raym(f’wa?ne. a jacy y 109 K2_EKA_U06,
prog J: K2_EKA_U11
. . . . . K2_EKA _UO05,
PEU_U02 Wykorzystuje bloki funkcjonalne uktadow FPGA i ASIC. K2_EKA_U06
. . . K2_EKA_U05,
PEU_UO3 Dostosowuje algorytm do wymogdw projektowych. K2 EKA U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot obejmuje pogtebienie wiedzy o nowoczesnych strukturach urzadzeh programowalnych; gtéwnych strukturach,

parametrach i zastosowaniach takich uktadéw; programowanie w jezyku VHDL.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Analog Peripherals of Digital Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje wymagania stawiane uktadom analogowym
PEU_WO01 w systemach cyfrowych oraz konfiguracje uktadu elektronicznego K2_EKA_ W09
do zadanego obszaru zastosowan i wymaganych parametréw.
PEU W02 Deﬁn|u1e'zrod+a za'k’foce'n w uk’rladach elektro'nlcznych, wyjasnia K2 EKA W09
- sposoby ich ograniczenia oraz ich wptyw na integralnosc sygnatow. - -
Z zakresu umiejetnosci
Przeprowadza eksperyment laboratoryjny z wykorzystaniem
PEU_UO1 zaawansowanej aparatury pomiarowej dla ztozonych uktadéw K2_EKA UO08
elektronicznych.
Dobiera konfiguracje uktadu analogowego wspétpracujacego
PEU_U02 z uktadem cyfrowym, uwzgledniajgc problemy emisji szuméw K2_EKA_UO07

elektromagnetycznych i odpornosci na zaktdcenia zewnetrzne.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie zaawansowanej wiedzy o elementach elektronicznych i uktadach analogowych stosowanych jako uktady
peryferyjne w cyfrowych systemach elektronicznych.

Uzyskanie wiedzy o zrédtach szumoéw wiasnych i zaktdcen w uktadach elektronicznych, sposobach ich redukcji oraz ich
wptywie na integralnos$¢ sygnatow.

Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw analogowych oraz umiejetnosci prowadzenia eksperymentdéw laboratoryjnych z
wykorzystaniem zaawansowanej aparatury pomiarowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 39/63



Politechnika Wroctawska

RF Circuits Design
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze na temat zastosowan technologii mikrofalowe;j
PEU_WO01 w elektronice, telekomunikacji, przemysle, medycynie, nawigacji, K2_EKA W08
transporcie.
PEU W02 Jest zaznajomiony z paramgtram| opwong i pol opisujacych K2 EKA W08
- obwody i systemy wysokiej czestotliwosci. - -
Ma wiedze na temat budowy i parametréw pasywnych i aktywnych
PEU_WO03 obwoddéw i systeméw wysokiej czestotliwosci produkowanych K2_EKA W08
w technologii: mikropaskowej, LTCC i MMIC.
Posiada zdolnos$¢ projektowania w technologii mikropaskowej oraz
PEU_WO04 znajomos¢ oprogramowania CAE do analizy i projektowania K2_EKA W08

Sylabusy

obwoddéw wysokiej czestotliwosci.

40/63



Jest zaznajomiony ze sprzetem, metodami i technikami pomiaru

PEU_WO05 L A K2_EKA W08
- wysokiej czestotliwosci. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wykorzystuje oprogramowanie CAE do analizy i projektowania K2_EKA_U07

obwoddéw wysokiej czestotliwosci.

Wykorzystuje podstawowe pojecia i podstawowe parametry pola
PEU_U02 i obwoddéw opisujacych linie transmisyjne oraz obwody i systemy K2_EKA_U08
wysokiej czestotliwosci.

Posiada umiejetnos¢ przygotowywania i wykonywania pomiaréw
PEU_UO3 wykorzystujgc metody i urzgdzenia stosowane w technice wysokich | K2_EKA U08
czestotliwosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem technologii mikrofalowej w elektronice, telekomunikacji, przemysle, medycynie,
nawigacji, transporcie i badaniach w dziedzinie fizyki ciata statego i astronomii.

Zdobycie wiedzy obejmujgcej podstawowe parametry obwodoéw i pdl opisujgce systemy mikrofalowe (VSWR, wspétczynnik
odbicia, ttumienie odbicia, macierz rozpraszania), a takze kwestie dopasowania impedancji i transmisji mocy w obwodach
wysokiej czestotliwosci.

Zdobycie wiedzy obejmujacej podstawowe pasywne i aktywne systemy wysokiej czestotliwosci produkowane w technologii:
mikropaskowej, LTCC i MMIC.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Machine Learning Methods
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Przedstawia podstawowe metody uczenia nienadzorowanego
Omawia podstawowe metody uczenia nadzorowanego

Dobiera wtasciwe metody uczenia maszynowego do rozwigzania
wybranych zadan w analizie i przetwarzaniu danych pomiarowych,
przetwarzaniu obrazéw, rozpoznawaniu wzorcéw i analizie
spektralnej

Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje zadanie uczenia maszynowego, testuje jego wtasciwosci
i dobiera wtasciwy algorytm do jego rozwiagzania

Sporzadza implementacje i testuje algorytmy uczenia
maszynowego w danym Srodowisku obliczeniowym

Efekt kierunkowy

K2_EKA_ W09
K2_EKA_ W09

K2_EKA_ W09

K2_EKA_U06

K2_EKA_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod uczenia maszynowego, w szczegdélnosci systemoéw
uczacych sie, wybranych architektur sieci neuronowych, metod klasyfikacji statystycznej, rozpoznawania wzorcéw,
grupowania, redukcji wymiarowosci i modeli dekompozycji tensoréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

20

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Specialization Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim

Specjalnos¢
Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Sylabusy

* Seminarium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ opracowywania prezentacji dotyczacej
wybranej przez siebie tematyki w jezyku angielskim. Cykl
prezentacji przedstawionych przez studenta konczy sie

znalezieniem promotora oraz zdefiniowaniem tematu pracy
magisterskiej studenta.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na kreatywne i przedsiebiorcze dziatanie,

odpowiednio okresla priorytety stuzace realizacji ztozonych zadan

i przedsiewzie¢ o charakterze innowacyjnym w warunkach

zréwnowazonego rozwoju oraz wspétczesnych zmian i dylematdéw

cywilizacyjnych.

Efekt kierunkowy

K2_EKA_U03,
K2_EKA_U09

K2_EKA_K02
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Jest zdolny do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i odbieranych tresci
oraz wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia kompetencji
zaréwno w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych jak

i w wymiarze interdyscyplinarnym.

PEU_K02 K2_EKA K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Sa trzy zasadnicze cele tego seminarium:

1. Poprzez przygotowanie dowolnego tematu zwigzanego ze kierunkiem, student ujawnia swoje zainteresowania zawodowe i
jest to wstepem do poszukiwania tematyki pracy magisterskiej. To moze by¢ na przyktad referowanie swojej pracy
inzynierskiej.

2. Drugim celem tego seminarium jest przygotowanie prezentacji w jezyku angielskim, typowej dla wystapien
konferencyjnych, gdzie majac do dyspozycji na przyktad 20 minut trzeba przestawi¢ istote tej prezentacji i odpowiedzie¢ na
pytania stuchaczy.

3. Trzecim, najwazniejszym celem tego seminarium jest znalezienie przez studenta opiekuna pracy dyplomowej i ustalenie
tematyki pracy magisterskie;j.

Kazdy student powinien przedstawic¢ 3 prezentacje w semestrze. Poniewaz wiekszo$¢ studentdw nie bedzie miata jeszcze
zdefiniowanych tematéw magisterskich na poczatku, pierwsza prezentacja powinna by¢ zwigzana z praca inzynierska lub z
jakims interesujacym go tematem. Poswiecone temu bedzie pierwsze 5 terminéw. W miedzyczasie kilku naukowcéw
poszukujgcych studentéw studiéw magisterskich zostanie zaproszonych do przedstawienia swoich oczekiwan i potencjalnych
tematéw prac magisterskich. Nastepnie, po pierwszych 5 terminach, rozpocznie sie druga runda prezentacji zwigzanych z
potencjalnymi pracami magisterskimi. A po 10 spotkaniach zostanie zrealizowana trzecia runda tych prezentac;ji
magisterskich, bardziej zaawansowanych.

Na pierwszym seminarium zostang ustalone zakresy zainteresowan i plan prezentacji na najblizsze terminy. Kazda
prezentacje nalezy przesta¢ do nauczyciela akademickiego prowadzacego seminarium.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 45

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Master Thesis
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 60 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje skutecznie informacje w literaturze swiatowej,
korzystajac z baz danych publikacji, dokumentacji technicznych,
itp. Integruje i interpretuje znalezione materiaty literaturowe.

Planuje i przeprowadza eksperyment (laboratoryjny lub
komputerowy). Formutuje i rozwigzuje problemy stosujac metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne Potrafi zinterpretowad
uzyskane wyniki eksperymentu.

Sporzadza prace dyplomowa w formie dysertacji, zawierajaca
przeglad literatury, dokumentacje przeprowadzonych badan,
podsumowanie wynikéw oraz wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Prezentuje efekty wtasnej pracy badawczej. Broni swojego
stanowiska na drodze dyskusji uzyskanych wynikéw z odpowiednia
argumentacja.

Efekt kierunkowy

K2_EKA_U01,
K2_EKA_U12

K2_EKA_U01,
K2_EKA_U12

K2_EKA_U01

K2_EKA K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej, na podstawie wiedzy zdobytej przez studenta w
czasie studiéw. W ramach przedmiotu student przygotowuje, pod opieka merytoryczna opiekuna, prace, ktéra ma charakter
badawczy i wymaga przeprowadzenia badan, obliczen, eksperymentdw, itp. W ramach przedmiotu student pisze prace
dyplomowa (jako dzieto), zawierajaca wtasne, oryginalne wyniki oraz przeglad literatury. Przedmiot Praca Dyplomowa
porzadkuje i utrwala umiejetnosci zdobyte podczas studiéw, a przede wszystkim przygotowuje studentéw do samodzielnej
pracy nad wiasnym projektem, réwniez w kontekscie prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 40
Przeprowadzenie badan empirycznych 150
Przygotowanie pracy dyplomowej 110
Praca z opiekunem nad czesciag merytoryczng pracy 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

LabVIEW Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia zasady dobrych praktyk programowania w srodowisku

PEU_WO1

LabVIEW, opisuje struktury danych i sposoby komunikacji
z urzadzeniami zewnetrznymi oraz wskazuje wzorce projektowe

K2_EKA W08

stosowane w programach do akwizycji danych

Z zakresu umiejetnosci

Umie wykorzystywa¢ biblioteki srodowiska LabVIEW do tworzenia
aplikacji do akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych

PEU_UO1

pomiarowych, stosowac narzedzia do wyszukiwania btedéw oraz
Sledzenia przeptywu danych w programie, tworzy¢ podprogramy,

K2_EKA_U06

sporzadzac¢ dokumentacje opracowanych programéw
i przygotowywac ich wersje instalacyjne.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu opracowywania programéw wykorzystujacych jezyk graficzny. W wyniku
realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci: tworzenia oprogramowania uzytecznego w zastosowaniach akwizycji,
przetwarzania i prezentacji danych, projektowania interaktywnych oraz intuicyjnych interfejséw uzytkownika,
dokumentowania i tworzenia programéw w wersji instalacyjnej oraz programowania wspétbieznego w Srodowisku LabVIEW.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Diploma Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Dyskutuje oryginalne pomysty i rozwigzania, krytycznie ocenia
) . ) ; 7 X K2_EKA_U09,
PEU_UO1 rozwigzania naukowe i techniczne, przygotowuje i prezentuje AT
- o o . . . K2_EKA U10
wyniki rozwigzan podjetego do rozwigzania problemu. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
o . . . K2_EKA K02,
PEU_KO01 Formutuje i przedstawia wtasne stanowisko na okreslony temat. K2_EKA_KO4
Potrafi prowadzi¢ dyskusje opartg na obiektywnych argumentach.
PEU_K02 Broni wiasnych pogladéw oraz jest Swiadom etycznych i prawnych | K2_EKA K04

aspektéw dziatalnosci badawcze;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje:
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¢ nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan,

o zdobycie i utrwalenie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajgcej w sposéb komunikatywny przekazac
stuchaczom wtasne oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania,

¢ nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny uzasadnia i broni wtasne
stanowisko,

¢ nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wtasne osiggniecia wykorzystujac wtasciwe narzedzia
wspomagajace, w tym prezentacji wtasnych osiggnie¢ na tle literatury przedmiotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Computer Operating Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektronika w jezyku angielskim 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Advanced Applied Electronics Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje dziatanie wspotczesnych systemdw operacyjnych -
PEU_WO01 zarzadzanie procesami, mechanizmy komunikacji K2_EKA W08
miedzyprocesowej, problemy i metody synchronizacji

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje wielowatkowe i wieloprocesowe programy dziatajgce
PEU_UO1 wspotbieznie z wykorzystaniem mechanizméw komunikacji K2_EKA_UO07
i synchronizacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw zaawansowanej wiedzy dotyczacej dziatania wspétczesnych systeméw

operacyjnych -
zarzadzania procesami, mechanizméw komunikacji miedzyprocesowej, probleméw i metod synchronizacji. W wyniku
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realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci tworzenia wielowatkowych i wieloprocesowych programéw dziatajacych
wspbtbieznie z wykorzystaniem mechanizméw komunikacji i synchronizaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Entrepreneurship
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje proces tworzenia i rozwoju indywidualnej

PEU W01 i organizacyjnej przedsiebiorczosci w oparciu o zasoby wtasnosci K2_EKA W03
intelektualnej
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozwigzuje problemy w spos6b innowacyjny i przedsiebiorczy oraz K2_EKA K02

jest zdolny do tworzenia i rozwoju firm innowacyjnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci wiedze dotyczaca rozwoju i
wykorzystania zdolnosci przedsiebiorczych do kreowania przedsiewzie¢ innowacyjnych. Pozwalajg na zdobycie wiedzy
dotyczacej strategii, modeli i metod jako instrumentéw budowy przedsiebiorstwa zorientowanego na rozwdj innowacji.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Real Time Operating Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje pgolna budowe systemow operacyjnych czasu K2 EKA W10
- rzeczywistego. - -
PEU_WO02 Opisuje funkcje systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego. K2_EKA W10
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Tworzy aplikacje czasu rzeczywistego dla danych systeméw RTOS. | K2_EKA U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze o strukturze i funkcjonalnosciach systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci nabedg praktyczng umiejetnos¢ wykorzystania funkcjonalnosci czasu rzeczywistego w
systemach RTOS oraz programowania i wdrazania aplikacji w wybranych systemach czasu rzeczywistego.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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% Politechnika Wroctawska

Advanced Object Oriented Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wymienia zasady programowania obiektowego. K2_EKA W10
Wskazuje idee metodologii programowania obiektowego opartego
PEU_W02 o Unified Modeling Language (UML). K2_EKA_W10
PEU W03 OplSUJe podstawowe narzedzia i paradygmaty programowania K2 EKA W10
- obiektowego. _ERA_
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Tworzy i uru,cham|a czesci kodg lzrod{owegol zawierajgce definicje K2 EKA U06
- konstruktoréw w klasie bazowej i pochodne;. - -
PEU_U02 Tworzy i uruchamia czesci kodu zrédtowego zawierajace funkcje K2_EKA_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot obejmuje zasady programowania obiektowego, jego inzynierie i metodologie. W wyniku realizacji przedmiotu

student bedzie wiedziat, jak przygotowac kod Zrédtowy programu przy uzyciu podejscia obiektowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Optics and Nonlinear Optics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozrdznia zagadnienia z optyki geometrycznej i falowej; klasyfikuje
PEU_WO01 elementy optyczne; wymienia i interpretuje zjawiska optyki K2_EKA W04

nieliniowej, réwniez dotyczace Swiattowoddw

Z zakresu umiejetnosci

Przeprowadza obliczenia w zakresie zjawisk optycznych typu

PEU UO1 odbicie i transmisja $wiatfa, polaryzacja Swiatta, dwéjtomnos¢, K2_EKA UO08

interferometria, dyspersja, dyfrakcja i optyka fourierowska

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na poznanie zaawansowanych zagadnieh z optyki geometrycznej i falowej, oraz zjawisk optyki
nieliniowej. Wyjasnione zostang efekty nieliniowe obserwowane w optyce, w tym w optyce Swiattowodowej. Uczestnictwo w
zajeciach umozliwi zdobycie umiejetnosci przeprowadzania obliczen dla zjawisk optycznych typu: odbicie i transmisja
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Swiatfa, polaryzacja $wiatta, dwojtomnos¢, interferometria, dyfrakcja i optyka fourierowska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

loT Modules
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Advanced Applied Electronics

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Charakteryzuje metody bezprzewodowej transmisji danych. K2_EKA W08
PEU W02 Dobiera modut belzprzeWOCjo'\l/veJ komunikacji wykorzystujacy K2 EKA W08

- konkretny protokot transmis;ji. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Wd.raza yv’fasciwy protokdt komunikacji w zaleznosci od wymagan K2 EKA U06

- aplikacyjnych. - -

Wykorzystuje praktycznie moduty elektroniczne do budowy

PEU_U02 urzadzenia nadajacego /odbierajacego bezprzewodowa sciezke K2_EKA_U06

danych

Sylabusy

62/63



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Poznanie metod bezprzewodowej komunikacji pomiedzy modutami elektronicznymi. Zdobycie umiejetnosci projektowania

modutéw elektronicznych do bezprzewodowej wymiany danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 3
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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