Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKYI.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

Kierunek studiow: Technologia chemiczna
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogoélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 7 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoleczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektow uczenia si¢ na Il stopniu studiow dla kierunku Technologia chemiczna (tc)
przed znakiem podkre$lenia:
K — kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnosciowe efekty uczenia sie,
2 — drugi stopien studiow
A — profil ogolnoakademicki
tc — kod kierunku (np. tc1 oznacza numer specjalnosci),
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umieje¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow kierunkowych uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol ) ) . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Technologia Chemiczna hU“"l’(‘;ersa't“i Charakierystyki dia
efektow , .o ., charakterystyka Erysty!
uczenia sie Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki dla kw-ahﬁ-ka;cg F?&
absolwent: stopnia (U) kwalifikacji na poziomie/ FRE,
oziomie 7 PRK umozliwiajacych
P uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Atc_WO01 | Posiada poglebiong wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na zrozumienie, ilosciowy opis, P7U_ W P7S_WG
modelowanie i symulowanie proceséw chemicznych.
K2Atc_WO02 | Potrafi oceni¢ wiarygodnos¢ modelu metodami statystycznymi. Posiada wiedzg na temat P7U_ W P7S_WG
pakietow numerycznych do wspomagania analizy eksperymentu.
K2Atc_WO03 | Zna metody wytwarzania katalizatorow i sorbentow, charakteryzowania ich wiasciwosci P7U_ W P7S_WG P7S WG INZ
oraz stosowania w procesach technologii chemicznej.
K2Atc_WO04 | Zna podstawy prawne dziatalnosci przemystowej w UE dotyczace wplywu na srodowisko i P7TU_W P7S_WK
bezpieczenstwo.
K2Atc_WO05 | Zna metody bilansowania masy i energii w reaktorach doskonatych. Zna charakterystyke P7U W P7S WG P7S WG INZ
dynamiczng reaktora przeptywowego i jej uzycie do oceny parametroéw procesow w
reaktorze rzeczywistym.
K2Atc_WO06 | Zna podstawy biotechnologii oraz zastosowan organizmow zywych lub ich fragmentow P7U_ W P7S_WG P7S WG INZ
(enzymoéw, tkanek) w produkcji przemystowe;.
K2Atc_WO07 | Rozpoznaje i opisuje spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania zrdwnowazonego rozwoju P7U_W P7S_WG
w obszarze technologii chemicznej oraz jego strategie.
K2Atc_WO08 | Zna i opisuje reguly ,,zielonej chemii” oraz pojecie ,,czasu zycia produktu”. P7U_W P7S_WG
K2Atc_W09 | Zna aktualne trendy rozwojowe technologii chemicznej. P7TU_W P7S_WG
K2Atc_W10 | Zna zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, ochrony wtasnosci przemystowej i prawa P7TU_W P7S_WK
autorskiego.
K2Atc_ W11 | Zna, rozumie i opisuje fundamentalne dylematy wspotczesnego spoteczenstwa w P7TU_W P7S_WK
odniesieniu do zagadnien zwigzanych z nauka i dziatalno$cig inzynierska.
K2Atc_W12 | Znairozumie ekonomiczne i prawne poj¢cia dotyczace tworzenia, funkcjonowania i P7TU_W P7S_WK P7S WK _INZ

zarzadzania dziatalno$cig gospodarczg typowa dla studiowanego kierunku




Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Technologia materialow zaawansowanych
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 1 i zal. D)
2. Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 2 i zal. D)
3. Technology of fine chemicals
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne ( zatacznik 3 i zal. D)

UMIEJETNOSCI (U)
K2Atc_UO1 | Preparuje proste katalizatory i sorbenty, oznacza ich podstawowe wiasciwosci P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
fizykochemiczne.
K2Atc_UO02 | Potrafi dobierac i zastosowa¢ metody usuwania zanieczyszczen ze $ciekow przemystowych P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
i powietrza atmosferycznego.
K2Atc_U03 | Potrafi modelowac i optymalizowa¢ metodami matematycznymi wybrane procesy P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
technologiczne.
K2Atc_U04 | Potrafi projektowac reaktory zbiornikowe przelewowe, rurowe i katalityczne. P7U_U P7S_UW, P7S UW _INZ
K2Atc_UQ05 | Potrafi tworzy¢ i przetwarza¢ bazy danych z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
informatycznych.
K2Atc_U06 | Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania B2+ zgodnie z Europejskim Systemem Opisu P7U_U P7S_UK
Ksztalcenia Jezykowego, takze w zakresie stownictwa typowego dla dziedziny i dyscypliny
naukowej przypisanej do kierunku studiow.
K2Atc_UOQ7 | Potrafi przeprowadzi¢ studia literaturowe w zakresie niezb¢dnym dla proceséw w P7U_U P7S_UW
technologii chemicznej.
K2Atc_U08 | Potrafi prowadzi¢ eksperymenty naukowe, opracowywac 1 interpretowa¢ ich wyniki w P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
swietle aktualnej wiedzy.
K2Atc_UQ9 | Potrafi formulowac i uzasadnia¢ opinie, wygtaszac prezentacje z zakresu studiowanej P7U_U P7S_UK
dyscypliny, uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i zawodowych wykorzystujac przy tym
specjalistyczng terminologi¢
K2Atc_ U10 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ ciagle doksztalcanie si¢ oraz ukierunkowuje P7U_U P7S_UU
innych w tym zakresie
K2Atc_U11 | Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w P7U U P7S _UO

zakresie technologii chemicznej z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Potrafi kierowa¢ praca zespotu/grupy.

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Technologia materialow zaawansowanych
- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)




- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 2 i zal. D)
3. Technology of fine chemicals
- studia 3-semestralne (zatgcznik 3)
- studia 4-semestralne ( zalgcznik 3 i zat. D)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2Atc_KO1 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P7U_K P7S_KK
K2Atc_KO02 | Rozumie potrzebg¢ przedsigbiorczego myslenia i dziatania. P7U_K P7S_KO
K2Atc_KO03 | Jest $wiadomy potrzeby dzialania na rzecz interesu publicznego. P7U_K P7S_KO
K2Atc K04 | Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. Jest P7U_K P7S_KK
gotow do korzystania z wiedzy 1 doswiadczenia ekspertéw w razie trudnosci z
rozwigzywaniem problemu.
K2Atc K05 | Odpowiedzialnie wspotdziata w grupie przyjmujac w niej rozne role, w tym kierownicze. P7U_K P7S_KR
K2Atc_K06 | Podejmuje inicjatywy, inspiruje i organizuje dziatalno$¢ na rzecz otoczenia spoteczno- P7U_K P7S_KO
gospodarczego.
K2Atc_KO07 | Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw P7U_K P7S_KR
autorskich.
K2Atc_KO08 | Uznaje wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalnosci naukowej i P7U_K P7S_KK
inzynierskiej, w tym jej wptyw na §rodowisko, a takze zwigzana z tym odpowiedzialno$¢. P7S KO
K2Atc KO9 | Ma s$wiadomo$¢ spotecznej roli absolwenta wuczelni technicznej 1 konieczno$ci P7U_K P7S_KR

podtrzymywania etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki.




Zalacznik 1

Specjalnos¢: Technologia materialéw zaawansowanych

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol .
specjalnosciowych Technologia materialow zaawansowanych ;Jnlvk\;ersaltn?( Charakterystyki
5 , . ., Charaxterystyka .| dla kwalifikacji na
ug:ﬁg‘;@ Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | * . i’ PIJ?K,
absolwent: stopnia (U) | 412 kF‘)"(’)a'.'cf)';"."g“ "1 umozliwiajacych
ziomi ‘
7 PRK uzyskanle__
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Atcl_Wo01l Posiada wiedze¢ na temat innowacyjnych technologii i nowych produktow przemystu P7TU_ W P7S_WG
organicznego.
S2Atcl_W02 Zna produkcyjne procesy jednostkowe w technologii wytwarzania produktow przemystu P7U_W P7S_WG P7S WG INZ
organicznego z uwzglednieniem proceséw wspomaganych katalitycznie.
S2Atcl_WO03 Posiada wiedz¢ w zakresie metod analizy i oceny wiasciwos$ci produktoéw przemystu P7TU_ W P7S_WG
organicznego
S2Atcl_WO04 Posiada wiedzg na temat procesow produkcji i wlasciwosci paliw alternatywnych. P7TU_W P7S_WG P7S WG _INZ
S2Atcl_WO05 Posiada wiedze¢ na temat bezpieczenstwa energetycznego, ochrony srodowiska i racjonalnego P7TU_W P7S_WG
wykorzystania surowcow.
S2Atcl_WO06 Zna perspektywiczne kierunki rozwoju technologii chemicznej z uwzglednieniem P7TU_ W P7S_WK
zrOWnowazonego rozwoju.
S2Atcl_WO07 Zna pojegcia z zakresu przedsigbiorczosci, prowadzenia przedsigbiorstwa, zarzadzania produkcja P7TU_W P7S_WK P7S_ WK _INZ
i systemami jako$ci w przedsiebiorstwie produkcyjnym.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Atcl_U01 Potrafi zastosowa¢ metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu oraz P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
obliczenia dla ztozonych proceséw technologicznych.
S2Atcl_U02 Potrafi zaprojektowac koncepcje technologii otrzymywania nowego produktu. Analizuje i P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
interpretuje schematy technologiczne.
S2Atcl_U03 Potrafi przeprowadzi¢ analize jako$ciowsg i ilosciowa roznymi metodami analitycznymi z P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej.
S2Atcl_U04 Potrafi praktycznie projektowaé przedinwestycyjne przedsiewzigcia technologiczne. P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
S2Atcl _UO05 Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie CAD w projektowaniu modeli 3D P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
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S2Atcl_U06

Posiada umiejetno$¢ opracowania nowych materiatow wraz z technologiami ich wytwarzania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_ UW_INZ

S2Atcl_U07

Potrafi oceni¢ efektywno$¢ procesowa i racjonalnos¢ ekonomiczng réznych metod
przetwarzania energii oraz ich wplyw na srodowisko naturalne.

P7U_U

P7S_UW

P7S UW_INZ




Zalacznik 2
Specjalnos¢: Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji

Odniesienie do ogoélnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalno$ciowych Zarzadzanie procesem technologicznym i jakos$cia produkcji hU”"Ii"terSaL”?( Charakterystyki dia
efektow uczenia , : : -y c a'ra erystyka P
sic Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki dla kwalifi ka7qP| Fre]i
absolwent: stopnia (U) kwalifikacji na POZIOME 7 FRE
N umozliwiajacych
poziomie 7 PRK . ..
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Atc2_WO01 Posiada wiedz¢ z zakresu zarzadzania produkcja i organizacja systemu produkcyjnego. P7U_W P7S_WG P7S WG _INZ
S2Atc2_W02 Zapamigtat i analizuje wiadomosci dotyczace wdrazania i doskonalenia technologii oraz P7U_W P7S_WG P7S WG _INZ
auditu zarzadzania technologia.
S2Atc2_W03 Zna podstawy prawne organizacji przedsigbiorstwa i dzialalnosci gospodarczej oraz P7TU_W P7S_WG, P7S_WK INZ
prawo dzialalnos$ci gospodarczej i kodeks cywilny. P7S_WK
S2Atc2_W04 Definiuje podstawowe materiaty konstrukcyjne oraz rozpoznaje gtéwne typy korozji dla P7TU_W P7S_WG
okreslonego materiatu i sSrodowiska.
S2Atc2_WO05 Opisuje i ocenia rozwoj wybranych procesow produkcyjnych w technologii chemicznej P7TU_W P7S_WG P7S WG _INZ
oraz planuje i przedstawia pozyskiwanie surowcow i utylizacje odpadow z tych procesow.
S2Atc2_WO06 Identyfikuje zrodta skazen chemicznych. Przedstawia i analizuje sposoby P7TU_ W P7S_WG, P7S WG INZ
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w srodowisku oraz ich wptyw na ludzi i P7S_WK
srodowisko.
S2Atc2_WO07 Definiuje i wyjasnia pojgcia z zakresu kontroli i automatyki procesow oraz posiada P7TU_W P7S_WG P7S WG _INZ
wiedze dotyczaca wybranej aparatury kontrolno-pomiarowej i regulatorow.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Atc2_U01 Potrafi wdrozy¢ systemy zarzadzania jakoscia i dostrzega korzy$ci z nich ptynace. P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ
S2Atc2_U02 Potrafi rozpoznaé i zdefiniowaé pojecia dotyczace dziatalnosci gospodarczej. Umie P7U_U P7S_UW
ustali¢ kryteria przygotowania zamdwien publicznych.
S2Atc2_U03 Potrafi oceni¢ stopien zagrozenia korozyjnego konstrukcji, okresli¢ szybkos¢ korozji i P7U_U P7S_UW
wybraé najlepsze metody ochrony.
S2Atc2_U04 Potrafi doskonali¢ metody otrzymywania nowych produktow i tworzy¢ ich P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
charakterystyki.




S2Atc2_U05 Stosuje techniki analityczne do oznaczenia zwiazkéw wplywajacych na jakos¢ P7U_U P7S_UW
produktow.

S2Atc2_U06 Potrafi oceni¢ wielko$¢ emisji zanieczyszczen i szybko$¢ ich migracji w srodowisku. P7U_U P7S_UW

S2Atc2_U07 Wykrywa i ocenia zagrozenie w instalacjach chemicznych, przewiduje jego skutki, podaje P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
dziatania zabezpieczajace i tworzy procedury postegpowania w przypadku skazenia.

S2Atc2_U08 Wykorzystuje bazy danych dotyczace przepisow bezpieczenstwa technicznego oraz P7U_U P7S_UW
substancji szkodliwych do pozyskania informacji potrzebnych do pracy chemika.

S2Atc2_U09 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje skazenia Srodowiska w razie awarii przemystowych. P7U_U P7S_UW P7S UW INZ

S2Atc2_U10 Potrafi zaprojektowa¢ numeryczny model sterowania procesami technologicznymi i P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
przeprowadzi¢ symulacje sterowania dla wybranych procesow.

S2Atc2_U11 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wykonalno$ci nowej inwestycji i zaprojektowaé P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ

dokumentacje przedinwestycyjnego przedsigwziecia technologicznego.




Zalacznik 3

Specjalnosé: Technology of Fine Chemicals

Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol ) i . wyzszego (S)
specjalnosciowych Technology of Fine Chemicals hum\livtersaltni CharaerysR
. ] o - charakterystyka I
efcktow Po ukonczeniu kierunku studiow irWSZe00 .| dla kwalifikacji na
uczenia sie prerwszeg Charakterystyki oziomie 7 PRK
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacji | Pocoe LI
.o umozliwiajacych
na poziomie .
uzyskanie
7 PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Atc3_WO01 Zna metody wytwarzania chemikaliow i produktow specjalistycznych. P7TU_W P7S_WG
S2Atc3_W02 Zna produkcyjne procesy jednostkowe w technologii wytwarzania produktow specjalistycznych, P7U_ W P7S WG P7S WG INZ
ze szczegdlnym uwzglednieniem czystych procesow zintegrowanych oraz procesow
wspomaganych katalitycznie.
S2Atc3_W03 Posiada wiedzg w zakresie jakosciowych i ilosciowych metod analitycznych, uzytecznych w P7U_W P7S_WG
ocenie produktow specjalistycznych w czasie rzeczywistym.
S2Atc3_WO04 Posiada wiedze¢ na temat technologii wytwarzania produktow specjalistycznych zgodnie za P7TU_ W P7S_WG
zasadami zielonej chemii oraz zrdwnowazonego rozwoju.
S2Atc3_WO05 Zna polityke Unii Europejskiej wynikajaca z dyrektywy REACH. P7U_W P7S_WG
S2Atc3_WO06 Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsiebiorczosci, prowadzenia przedsigbiorstwa, zarzadzania P7U_W P7S_WK P7S_ WK _INZ
produkcja oraz zarzadzania systemami jakosci w przedsigbiorstwie produkcyjnym.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Atc3_U01 Potrafi dobiera¢ warunki metod i umie dokona¢ selekcji katalizatorow w procesach otrzymywania P7U_U P7S_UW
produktéw o docelowych wiasciwosciach uzytkowych.
S2Atc3_U02 Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ wybrane technologie otrzymywania produktow P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
specjalistycznych. Umie postuzy¢ si¢ nimi do zaprojektowania kontrolowanych procesdéw ich
wytwarzania.
S2Atc3 _U03 Potrafi zaprojektowac koncepcj¢ technologii otrzymywania nowego produktu specjalistycznego. P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
S2Atc3_U04 Potrafi dobra¢ metody analityczne do oceny czystosci i przydatnosci wyrobu. Umie postuzy¢ sie P7U_U P7S_UW P7S_ UW _INZ
nimi do zaprojektowania produktu o zatozonych cechach uzytkowych.




S2Atc3_U05 Potrafi przeprowadzi¢ analize jako$ciowa i ilosciowg réznymi metodami analitycznymi z P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej.

S2Atc3_U06 Umie oceni¢ i zinterpretowa¢ wyniki eksperymentow. P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ

S2Atc3_U07 Umie w sposob systemowy opracowac zasady zarzadzania produkcja, zapewniajace wzrost P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
efektywnosci i jakos$ci produkcji.

S2Atc3_U08 Umie stosowaé zasady zrdwnowazonego rozwoju w projektowaniu i doborze technologii P7U_U P7S_UW P7S UW INZ

wytwarzania nowych produktéw specjalistycznych.
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

_ Symbol Technologia chemiczna Uniwersalna Charakterystyki dla
kierunkowych e . charakterystyka kwalifikacji na
efektow uczenia sie Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki poziomie 7 PRK
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacjina | umozliwiajacych
poziomie 7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Atc W13 Ma ogdlng wiedze w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi wykorzystaé techniki matematyki P7U_W P7S_WG P7S WG Inz
wyzszej do ilo§ciowego opisu procesoéw fizycznych i fizykochemicznych.
K2Atc_W14 Zna podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U_W P7S_WG P7S WG Inz
K2Atc_ W15 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie P7U W P7S_ WG P7S WG Inz
stanowiace podstawe do zdobywania poglebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Atc_W16 Zna chemiczna, technologiczng lub biotechnologiczna koncepcje procesu, ma wiedzg na P7U_W P7S_WG P7S WG _Inz
temat bilanséw materialowych i energetycznych.
K2Atc_W17 Zna i rozumie podstawowe pojecia zakresu inzynierii chemiczne;. P7U_W P7S_WG P7S WG _Inz
K2Atc_W18 Zna i opisuje podstawowe pojecia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w P7U_W P7S_WG P7S WG _Inz
laboratorium i/lub przemysle chemicznym.
K2Atc_W19 Zna i opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U_ W P7S_WG P7S WG Inz
biotechnologii/mikrobiologii przemystowe;.
K2Atc_W20 Ma wiedzg w zakresie doboru surowcow i materialdéw do procesu oraz sterowania nim w celu P7TU_W P7S_WG P7S WG Inz
uzyskania optymalnych efektow z punktu widzenia wydajno$ci operacji lub procesu.
K2Atc W21 Posiada szczegotowa wiedzg z zakresu wybranych zagadnien ochrony $rodowiska i/lub P7U_W P7S_WG P7S WG _Inz
odzysku i recyklingu materiatow z uwzglgdnieniem uwarunkowan ekonomicznych i P7S WK
prawnych. -
K2Atc W22 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG Inz
inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.
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UMIEJETNOSCI (U)

K2Atc_U12 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;j. P7U_U P7S_UW P7S UW Inz

K2Atc_U13 Umie czytac rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U_U P7S_UW P7S UW Inz

K2Atc_U14 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U_U P7S_UW P7S UW Inz

K2Atc_U15 Umie stosowa¢ dostepne technologie informacyjne. P7U_U P7S_UW P7S UW Inz

K2Atc_U16 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiardw i oszacowac btad metody pomiarowe;j. P7U_U P7S_UW P7S UW Inz

K2Atc_U17 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle P7U_U P7S_UW P7S UW Inz
chemicznym oraz zaproponowaé sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.

K2Atc U18 Umie zaprojektowaé i zbudowaé prosty uktad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P7U_U P7S_UW P7S UW _Inz
zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.

K2Atc_U19 Potrafi wykorzystywacé posiadang wiedzg, a takze dostgpne zrodta do formutowania, P7U_U P7S_UW P7S UW Inz

krytycznej analizy i prezentacji ztozonych probleméw o charakterze
praktycznym/technologicznych/inzynieryjnym.
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