Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

Kierunek studiow: Chemia i inzynieria materialow
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki Scisle i przyrodnicze Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia studiow - 7 poziom PRK
po znaku podkre$lenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow uczenia si¢ na Il stopniu studiow dla kierunku Chemia i inzynieria materialow (im)
przed znakiem podkreslenia:
K — kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnos$ciowe efekty uczenia sie,
2 — drugi stopien studiow
A — profil ogélnoakademicki
im — kod kierunku (np. im1 oznacza nr specjalnosci),
po znaku podkre$lenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow ) !
kierunkowych Chemia i inzynieria materialow Uniwersalne Charakterystyki dla
X , S . charakterystyki kwalifikacji na
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow : Charakt ki L
uczenia sie bsol : plerwszego ara 'eryst}'/' 1 poziomie
absolwent. stopnia (U) dla kwalifikacji na 7 PRK,
poziomie 7 PRK umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Aim_WO01 | Ma wiedzg¢ na temat topologii, konformacji i konfiguracji makroczasteczek. Ma wiedzg na P7U W P7S WG P7S WG _INZ
temat polimeré6w amorficznych i semikrystalicznych, podstaw termodynamiki przejs¢
fazowych w polimerach, potrafi dokona¢ wyboru wlasciwej metody dla scharakteryzowania
polimeru.
K2Aim_WO02 | Rozumie  istot¢  procesow  pirometalurgicznych,  elektrometalurgicznych i P7U W P7S WG P7S WG _INZ
hydrometalurgicznych. Rozumie sposoéb oddziatywania dodatkéw stopowych na
wlasciwosci materialow metalicznych.
K2Aim_WO03 | Ma uporzadkowana wiedz¢ w =zakresie podstaw fizycznych oddziatywania pola P7U W P7S WG P7S WG _INZ
elektrycznego, magnetycznego i fali elektromagnetycznej z cieklym krysztatem. Ma wiedzg
w zakresie klasyfikacji ciektych krysztalow pod wzgledem ich budowy, symetrii, czynnika
powodujacego powstawanie mezofaz i struktur przestrzennych.
K2Aim_WO04 | Ma wiedz¢ o technologiach obrobki powierzchniowej materialtéw metodami fizycznymi i P7U W P7S WG P7S WG _INZ
chemicznymi.
K2Aim_WO05 | Posiada podstawowa wiedz¢ z doboru oraz dopasowania modelu matematycznego do P7U W P7S WG
danych eksperymentalnych.
K2Aim_WO06 | Zna czynniki decydujace o wlasciwosciach mechanicznych i uzytkowych gltéwnych P7U W P7S WG P7S WG _INZ
materiatow inzynierskich: metali, stopow, polimeréw i ceramiki, zna ich strukture,
przyktady zastosowan oraz wplyw dodatkow na wlasciwosci tych materiatéw.
K2Aim_WO07 | Zna podstawowe zagadnienia budowy generator6w 1 generacji promieniowania P7U W P7S WG P7S WG _INZ
elektromagnetycznego w wybranych zakresach spektralnych. Zna skutki oddziatywania
promieniowania EM na materig.
K2Aim_WO08 | Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogoélng obejmujaca kluczowe P7U W P7S WG
zagadnienia z zakresu spektroskopii. Zna zrédta $wiatlta uzywane w spektroskopii. Zna
nowe trendy w spektroskopii.
K2Aim_WO09 | Zna pojecia i zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, ochrony patentowej i prawa P7U W P7S WK
autorskiego.
K2Aim_ W10 | Uzyskuje wiedz¢ na temat uprawnionych metod wnioskowania. P7U W P7S_ WK
K2Aim W11 | Zna podstawowe poj¢cia dotyczace przedsigbiorczos$cei i funkcjonowania przedsigbiorstwa. P7U W P7S_ WK P7S_ WK INZ

Posiada podstawowa wiedz¢ o procesach zarzadzania i zwigzanych z nimi strukturami
organizacyjnymi. Zna podstawowe elementy organizowania dziatalno$ci gospodarcze;.
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Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych specjalnosci:
1. Inzynieria i technologia polimerow
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zalacznik D)
2. Metalurgia chemiczna i korozja metali
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 2 i zalacznik D)
3. Zaawansowane materialy funkcjonalne
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 3 i zalacznik D)
4. Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT
- studia 3-semestralne (zatacznik 4)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 4 i zalacznik D)

UMIEJETNOSCI (U)

K2Aim_UO1 | Potrafi oceni¢ zachowanie metali i stopow w $rodowiskach agresywnych na podstawie P7U U P7S UW P7S UW_INZ
badan elektrochemicznych.
K2Aim_U02 | Potrafi, wykorzystujac program komputerowy, obliczy¢ wtasciwosci elektryczne, optyczne, P7U U P7S UW P7S UW _INZ
magnetyczne oraz mechaniczne polimerow. P7S UK
K2Aim_UO03 | Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie konkretnego problemu naukowo- P7U U P7S UU
badawczego. Posiada podstawowe umiejetnosci planowania i przeprowadzania badan P7S UK
naukowych.
K2Aim_U04 | Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowa¢ ich wyniki P7U U P7S UU P7S UW_INZ
oraz wigza¢ je z odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi. Potrafi okresli¢ P7S UK
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces samoksztatcenia. Umie stosowac zasady P7S UW
bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.
K2Aim_UO5 | Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki swojej pracy naukowej w formie ustnej prezentacji, P7U U P7S UK P7S UW_INZ
postugujac  si¢ nowoczesnymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi. Potrafi P7S UW
przygotowac, w jezyku polskim lub obcym, opracowanie naukowe przedstawiajace wyniki
wlasnych badan naukowych.
K2Aim_U06 | Dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego $rodkami jezykowymi i potrafi P7U U P7S UW
uzywaé jezyka specjalistycznego we wszystkich dziataniach jezykowych, aby P7S UK
porozumiewac¢ si¢ w srodowisku zawodowym w zakresie studiowanego kierunku studiow,
rozumie obcojezyczne teksty ze swojej specjalnosci i potrafi je interpretowac.
K2Aim_U07 | Ma umiegj¢tnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych P7U U P7S UW
dla studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2+ P7S UK
Europejskiego Sytemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K2Aim_UO08 | Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko. P7U U P7S UK
K2Aim_UQ9 | Potrafi zidentyfikowa¢ priorytety swojego dziatania, zarobwno indywidualnego jak i podczas P7U U P7S UW
wspotdziatania w grupie. P7S UO
K2Aim_U10 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowac ciagle doksztalcanie si¢ oraz ukierunkowuje P7U U P7S_UU

innych w tym zakresie

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
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1. Inzynieria i technologia polimeréow

- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)

- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zalacznik D)
2. Metalurgia chemiczna i korozja metali

- studia 3-semestralne (zatgcznik 2)

- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zalacznik D)
3. Zaawansowane materialy funkcjonalne

- studia 3-semestralne (zatacznik 3)

- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zalacznik D)
4. Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT

- studia 3-semestralne (zatacznik 4)

- studia 4-semestralne (zatgcznik 4 i zalacznik D)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2Aim_KO01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P7U K P7S KK
K2Aim_ K02 | Rozumie potrzebe przedsigbiorczego myslenia i dzialania. P7U K P7S KO
K2Aim_KO03 | Jest $wiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego. P7U K P7S KO
K2Aim K04 | Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. Jest P7U K P7S KK

gotow do korzystania z wiedzy i dos$wiadczenia ekspertow w razie trudnoSci z
rozwiazywaniem problemu.

K2Aim_KO05 | Odpowiedzialnie wspoldziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze. P7U K P7S_ KR

K2Aim_K06 | Podejmuje inicjatywy, inspiruje i organizuje dziatalno$¢ na rzecz otoczenia spoteczno- P7U K P7S KO
gospodarczego.

K2Aim K07 | Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw P7U K P7S_ KR
autorskich.

K2Aim K08 | Uznaje wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci naukowej i P7U K P7S KK
inzynierskiej, w tym jej wpltyw na §rodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnos¢. P7S KO

K2Aim K09 | Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i koniecznosci P7U K P7S KR

podtrzymywania etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki.




Zalacznik 1

Specjalnos¢ Inzynieria i technologia polimerow

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnos$ci

Odniesienie do ogolnych charakterystyk

efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

Symbol szkolnictwa wyzszego (S)
specjalpos’ciowych Inzynieria i technologia polimerdow Uniwersalne Charakterystyki
: o ukonczeniu kierunku studiéw charakterystyki a kwalifikacji
efektow uczenia Po ukon k nku stud harakterystyk dla kwalifikacj
Sig absolwent: pierwszego Charakterystyki na poziomie
stopnia (U) | dla kwalifikacji 7 PRK,
na poziomie 7 | umozliwiajacych
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aiml_WO01 Zna podstawowe techniki przetwarzania i obrobki materiatdw polimerowych wraz z P7U W P7S WG P7S WG _INZ
parametrami przetworstwa.
S2Aiml_W02 Ma wiedze dotyczaca technologii laczenia oraz obrobki powierzchniowej materialow P7U W P7S WG P7S WG _INZ
polimerowych z wykorzystaniem metod fizycznych i chemicznych.
S2Aiml_WO03 Zna mechanizm podziatu fazowego w mieszaninach polimerow P7U_W P7S_WG P7S_ WG _INZ
S2Aiml_WO04 Ma wiedze z zakresu modyfikacji fizycznej i chemicznej polimerow. P7U_W P7S_WG
S2Aiml_WO05 Zna rodzaje modyfikatorow wlasciwoéci polimerow. P7U_W P7S_WG P7S_ WG _INZ
S2Aiml_W06 Posiada poglebiona wiedzg¢ z zakresu chemii i fizykochemii polimerow. P7U_W P7S_ WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_WO07 Posiada wiedzg w zakresie charakterystyki chemicznej i fizycznej materialéow polimerowych P7U W P7S WG P7S WG _INZ
oraz jej wptywu na ich wlasciwosci uzytkowe.
S2Aiml_WO08 Zna metody wyznaczania i opisu wlasciwosci tworzyw polimerowych. P7U_W P7S_WG P7S_ WG _INZ
S2Aiml_W09 Posiada wiedze dotyczacag budowy i wlasciwosci sorbentdw i jonitow polimerowych. P7U_W P7S_WG
S2Aiml1_W10 Zna metody otrzymywania oraz charakterystyki materialéw sorpcyjnych. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W11 Zna metody badania wlasciwosci termicznych i termomechanicznych materialow. P7U_W P7S_ WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W12 Zna zastosowanie metod analizy termicznej w badaniach kinetyki przemian fazowych i P7U W P7S WG P7S WG _INZ
fotoreakcji materiatow.
S2Aiml_W13 Zna mechanizmy reakcji fotochemicznych zachodzacych w materiatach polimerowych. P7U_W P7S_WG
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S2Aiml_W14 Zna sposoby stabilizacji materialow polimerowych. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W15 Posiada wiedze dotyczaca podstawowych oraz zaawansowanych metod badania polimerow. P7TU_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W16 Zna zasady doboru metody do oceny wybranej wlasciwosci materiatu polimerowego. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W17 Zna nowoczesne materiaty polimerowe, obszary ich zastosowan oraz kierunki rozwoju. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aim1_W18 Zna metody recyklingu tworzyw polimerowych oraz kierunki ich rozwoju. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aim1_U01 Umie dobra¢ metode przetworcza oraz jej parametry do rodzaju przetwarzanego tworzywa P7U U P7S_UW P7S UW_INZ
polimerowego oraz sporzadzi¢ kompozycje polimerowe z wykorzystaniem podstawowych
urzadzen przetworczych.
S2Aim1_U01 Potrafi obstugiwac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa wybrane urzadzenia przetworcze P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ
stosowane w technologii tworzyw polimerowych.
S2Aiml1_U02 Potrafi dobra¢ metody modyfikacji odpowiednie dla zadanego materiatu polimerowego. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aiml_U03 Potrafi zmodyfikowa¢ warstwe wierzchnig polimeru. P7U_U P78_UW P7S_UW_INZ
S2Aim1_U04 Potrafi oceni¢ efekty modyfikacji materialéw polimerowych metodami pomiarowymi. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aiml_U05 Umie wytworzy¢ materiat polimerowy o pozadanej charakterystyce. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aim1_U06 Potrafi dobra¢ metod¢ badawcza odpowiednia do wyznaczenia zadanej wlasciwosci tworzyw P7U U P7S_UW P7S UW_INZ
lub kompozytow polimerowych.
S2Aim1_U07 Potrafi wyznaczy¢ wlasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne tworzyw polimerowych. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aim1_U08 Potrafi oceni¢ mieszalno$¢ polimerow. P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ
S2Aim1_U09 Potrafi dobra¢ metody i narzedzia odpowiednie do przeprowadzenia obliczen projektowych. P7U_U P7S_UW
S2Aim1_UI10 Potrafi dobra¢ rodzaj tworzywa polimerowego do wybranego zastosowania na podstawie P7U U P7S_UW
znajomosci jego charakterystyki materialowe;.
S2Aim1_Ull Potrafi powiaza¢ wlasciwosci uzytkowe z strukturg chemiczng i fizyczng materialow P7U U P7S_UW
polimerowych.
S2Aiml_U12 Potrafi przewidywa¢ wybrane wiasciwosci materiatow polimerowych. P7U_U P78_UW
S2Aiml_UI13 Potrafi wybra¢ sorbent odpowiedni dla danego obszaru technologii chemiczne;. P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ
S2Aiml_Ul14 Potrafi okre$la¢ stopien krystalicznosci tworzywa polimerowego. P7U_U P7S_UW
S2Aiml_UIS5 Potrafi wyznaczy¢ podstawowa charakterystyke reologiczng tworzyw polimerowych. P7U_U P7S_UW
S2Aiml_Ul6 Potrafi wyznaczy¢ temperatury przemian fazowych polimerdw. P7U_U P7S_UW
S2Aiml_U17 Potrafi bada¢ morfologie polimerow. P7U_U P7S_UW
S2Aiml_UI8 Potrafi bada¢ zjawiska fotochemiczne zachodzace w materiatach polimerowych. P7U_U P7S_UW




S2Aim1_U19

Potrafi przeprowadzi¢ reakcje syntezy wybranych polimerow w skali laboratoryjne;j.

P7U_U

P7S_UW




Zalacznik 2

Specjalnos¢ Metalurgia chemiczna i korozja metali

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnos$ci

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

pomocg wegla oraz wykona¢ prazenie utleniajace siarczkéw. Potrafi wykorzystaé dane
literaturowe do prowadzenia eksperymentow w obszarze pirometalurgii.

Symbol . i
specjalnosciowych Metalurgia chemiczna i korozja metali Uniwersalna glhalr(aktf.?lityl.(.l
. : , .o ., charakterystyka ) a kwaltlikacjt
efektow uczenia po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki na poziomie 7
o absolwent: stopnia (U) dia kwalifikacji PRK,
na poziomie 7 umozliwiajacych
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aim2 W0l Potrafi taczy¢ technologie otrzymywania metali i stopow z ich strukturg oraz wlasciwosciami. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Aim2 W02 Zna fizykochemiczne podstawy procesow lugowania, oczyszczania roztworow i wydzielania P7U W P7S WG P7S WG _INZ
metali niezelaznych i szlachetnych w procesach hydrometalurgicznych.
S2Aim2_WO03 Zna teorie procesOw pirometalurgicznych oraz rozwigzania konstrukcyjne reaktorow P7U W P7S WG P7S WG _INZ
stosowanych w tych procesach.
S2Aim2 W04 Zna podstawy teoretyczne procesoOw korozji oraz zasady profilaktyki antykorozyjnej i metody P7U W P7S WG P7S WG _INZ
ochrony przez korozja.
S2Aim2 W05 Rozumie zalety i wady przyspieszonych i polowych metod badania korozji oraz zna podstawy P7U W P7S WG P7S WG _INZ
teoretyczne metod elektrochemicznych.
S2Aim2_ W06 Ma wiedz¢ na temat mechanizmow proceséw galwanicznych. Wie o trendach wystepujacych w P7U W P7S WG P7S WG _INZ
galwanotechnice.
S2Aim2 W07 Umie scharakteryzowac warstwe wierzchnig ciata stalego przy wykorzystaniu réznych technik P7U W P7S WG P7S WG _INZ
badawczych.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aim2 U01 Potrafi okresli¢ wskazniki techniczno-ekonomiczne osadzania powlok metalowych i stopowych. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
Potrafi zaproponowa¢ sklad kapieli dla otrzymywania takich powlok o okreslonych
wlasciwosciach.
S2Aim2 U02 Potrafi wyznaczy¢ wlasciwosci surowcoOw metalono$nych i parametry ich lugowania oraz P7U U P7S UW P7S UW_INZ
okresli¢ warunki wydzielania metali z roztwordéw po tugowaniu.
S2Aim2 UO03 Potrafi przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych redukcj¢ form utlenionych metali za P7U U P7S UW P7S UW_INZ




S2Aim2 U04 Potrafi okresli¢ efektywno$¢ ochrony korozyjnej z danych eksperymentalnych. Potrafi P7U U P7S UW P7S UW_INZ
wyznaczy¢ obszar pasywny dla metali i stopow oraz okresli¢ zdolnos¢ ochronng inhibitorow.

S2Aim2 UO05 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary elektrochemiczne stato- i zmiennopradowe oraz zinterpretowac P7U U P7S UW P7S UW_INZ
otrzymane wyniki. Potrafi wykona¢ badania przyspieszone w komorach korozyjnych zgodnie z
obowiazujacymi normami.

S2Aim2 U06 Potrafi wyznaczy¢ optymalne warunki osadzania metali i stopdw metoda galwaniczna. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
Opanowat metodyke okreslania wlasciwosci powlok metalowych ochronnych i dekoracyjnych.

S2Aim2 U07 Potrafi przeprowadzi¢ w podstawowym zakresie eksperyment badawczy powierzchni ciata P7U U P7S UW P7S UW_INZ

statlego oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiarowe z wykorzystaniem internetowych baz
danych i specjalistycznego oprogramowania.




Zalacznik 3

Specjalnos¢ Zaawansowane materialy funkcjonalne

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnos$ci

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

krysztalu na poziomie atomowym, potrafi analizowa¢ dyfraktogramy proszkowe, potrafi
korzysta¢ z najwazniejszych programow krystalograficznych.

Symbol ) szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Zaawansowane materialy funkcjonalne Enlztersaltr;ek' Charakterystyki dla
efektéw uczenia . C 1 .7 Charakterystyxi : -
sie Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki lézviilrlnf“;fz;cg 12121(’
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacjina | P19 L &0
poziomie 7 PRK wlgacyen
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aim3 WOl Ma wiedzg ogdlng w zakresie badan prowadzonych we wspotczesnej inzynierii materiatowe;j P7U W P7S WG P7S WG _INZ
1 nanoinzynierii materialowe;.
S2Aim3 W02 Ma wiedz¢ w zakresie budowy makro-, mikro- i nanokrysztalow, krysztatow P7U W P7S WG
makromolekularnych oraz kwazikrysztalow, zna dyfrakcyjne metody badania krysztatow
makromolekularnych, kwazikrysztalow oraz materiatow semikrystalicznych, zna relacje
mi¢dzy obrazem dyfrakcyjnym a budowa wewngtrzng krysztalow.
S2Aim3_WO03 Zna podstawowe pojecia i koncepcje teoretyczne stosowane w opisic materialow i P7U W P7S WG P7S WG _INZ
nanostruktur.
S2Aim3 W04 Zna podstawy dziatania laserow. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Aim3 W05 Znarodzaje i podstawowe wlasciwosci typowych organicznych materiatow elektronicznych. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Aim3 W06 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ og6lng obejmujaca kluczowe P7U W P7S WG
zagadnienia z zakresu nanoskali, nanotechnologii i nanoinzynierii materialowej. Zna nowe
metody syntez nanomateriatéw. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu poje¢ zwigzanych z
syntezg i klasyfikacja nanomateriatow.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aim3 U01 Potrafi samodzielnie opracowywac i prezentowa¢ stan wiedzy na podstawie publikacji P7U U P7S UW
naukowych. P7S UK
S2Aim3 U02 Potrafi samodzielnie wykona¢ badania materiatlowe zaawansowanymi technikami, potrafi P7U U P7S UW P7S UW_INZ
analizowa¢ i interpretowac uzyskane wyniki.
S2Aim3_UO03 Potrafi wyprowadza¢ reprezentacje graficzne grup przestrzennych i punktowych, umie P7U U P7S UW P7S UW _INZ
interpretowac symetri¢ obrazéw dyfrakcyjnych.
S2Aim3 U04 Potrafi wykona¢ pomiar dyfraktometryczny monokrysztatu i okresli¢ budowe wewnetrzng P7U U P7S UW P7S UW_INZ
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S2Aim3 UO0S Potrafi rozwiazywa¢ podstawowe zagadnienia rachunkowe z zakresu molekularnej P7U U P7S UW P7S UW_INZ
mechaniki kwantowe;j.

S2Aim3 U06 Potrafi interpretowaé, opracowywac i prezentowac pewien zakres wspotczesnej wiedzy na P7U U P7S UW P7S UW_INZ
podstawie oryginalnych doniesien literaturowych.

S2Aim3 U07 Potrafi postugiwac¢ si¢ pojgciami zwigzanymi z nanotechnologia. Wie, jakiej techniki nalezy P7U U P7S UW P7S UW_INZ
uzy¢ w celu pozyskania pozadanej informacji o wtasciwosciach nanomateriatow.

S2Aim3 U08 Znajac charakterystyczne wlasciwosci polimerow liniowych i1 usieciowanych potrafi P7U U P7S UW P7S UW_INZ

dokona¢ pomiaréw tych wlasciwosci.
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Zalacznik 4

Specjalnos¢ Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT (specjalnos¢ prowadzona w jezyku angielskim)

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnos$ci

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

w ich rozwoju

Symbol Uni i wyzszego (S)
S o fole niwersalne ,
sp;cgl,nosmowych Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT charakterystyki Charakterystyki
efektow uczenia 4 i ki 16 ; i ji
e po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki dla lewrili‘ﬁ;(?l%za
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacji | PO ”
S umozliwiajacych
na poziomie 7 :
uzyskanie

PRK ..

kompetencji

inzynierskich

WIEDZA (W)

S2Aim4_WO1 | posiada poglebiona wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadniefi chemii P7U_ W P7S_WG
S2Aim4_WO02 posiada wiedze z fizyki i jej powigzania z optyka P7U_W P7S_WG
S2Aim4_WO03 zna techniki matematyki wyzszej pozwalajgce na analizy statystyczne zjawisk P7U_W P7S WG
S2Aim4_W04 zna podstawowe zagadnienia z zakresu biologii i nauk przyrodniczych P7U_W P7S_WG
S2Aim4_WO05 rozumie i wyjasnia podstawowe prawa chemiczne w skali nanometrycznej P7U_W P7S WG
S2Aim4_WO06 | zna mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych P7U_W P7S_WG
S2Aim4_WO07 posiada wiedzg dotyczaca opisu budowy przestrzennej czasteczek, krysztaldw 1 nanoczastek P7U_W P7S_WG
S2Aim4_WO08 | objasnia podstawowe pojecia krystalografii P7U_W P7S_WG
S2Aim4_W09 wskazuje wlasciwosci spektroskopowe substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu P7U_W P7S_WG
S2Aim4_WI10 | zna podstawy syntezy i zastosowania nanoczastek P7U_W P7S_WG
S2Aim4_W11 | objasnia aspekty chemiczne proceséw biologicznych P7U_W P7S_WG
S2Aim4_ W12 | rozumie procesy oddziatywania $wiatta z materia P7U_W P7S_WG
S2Aim4_W13 | klasyfikuje zaawansowane techniki laserowe i mikroskopowe P7U_W P7S_WG
S2Aim4_W14 wymienia i wyjasnia zastosowanie materialow organicznych w elektronice molekularnej P7U_W P7S_WG
S2Aim4_W15 zna zaawansowane techniki laboratoryjne i analityczne P7U_W P7S WG
S2Aim4_W16 | wskazuje mozliwosci optymalizacji ekonomicznej proceséw chemicznych P7U_W P7S_WG
S2Aim4_W17 wymienia i wyjas$nia zaawansowane procesy w tworzeniu nowych materialow oraz aktualne trendy P7U W P7S_ WG
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S2Aim4 W18 . . . . . P7S WG
- zna uwarunkowania prawno-ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze nauk chemicznych P7U W P787WK
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aim4_WO01 stosuje specjalistyczng terminologi¢ chemiczng zgodng z TUPAC i zaleceniami PTChem P7U U P7S UW
S2Aim4 W02 analizuje i uzasadnia wlasciwosci fizykochemiczne i optyczne uktadoéw ciektokrystalicznych i PTU U P7S UW
biologicznych - _
S2Aim4_WO03 przeprowadza w skali laboratoryjnej reakcje syntezy nanoczastek P7U U P7S UW P7S UW _INZ
S2Aim4_W04 postuguje sie wiedza pozwalajaca na konstrukcje urzadzen z dziedziny elektroniki molekularnej P7U U P7S UW
S2Aim4 W05 potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach dla ztozonych uktadow chemicznych, P7TU U P7S UW P7S UW IN7
fizykochemicznych i optycznych - - - =
S2Aim4 W06 dobiera i stosuje metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych zjawisk chemicznych, P7U U P7S UW
fizykochemicznych i optycznych oraz analizy danych - -
S2Aim4 W07 stosuje techniki mikroskopowe i laserowe do jakos$ciowe;j i ilosciowej interpretacji zjawisk PTU U P7S UW
chemicznych, fizycznych i biologicznych - -
S2Aim4 W08 dobiera i potrafi wykorzystywa¢ spektroskopowe do zbadania okre$lonych zjawisk chemicznych, PTU U P7S UW P7S UW INZ
fizykochemicznych, biologicznych i optycznych - - - =
S2Aim4 W09 planuje, konsultuje i samodzielnie wykonuje do§wiadczenia chemiczne, fizykochemiczne i PTU U P7S UW P7S UW INZ
optyczne z uwzglednieniem zasad BHP - - - =
S2Aim4 W10 przeprowadza krytyczng analiz¢ wynikéw badan oraz przygotowuje raport koncowy z P7U U P7S UW P7S UW INZ
prowadzonych projektéw badawczych chemicznych, fizykochemicznych, spektroskopowych. - - - -
S2Aim4 W1l wyszukuje 1 wykorzystuje informacje uzyskane w bazach danych oraz zrédtach literaturowych w
celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu chemicznego oraz interpretacji i P7U U P7S UW
dyskusji wynikow
S2Aim4 W12 potraﬁ przgdstawié ztozony problem chemiczny, fizykochemiczny, optyczny i zaproponowac jego P7TU U P7S UW P7S UW IN7
rozwigzanie - - _UW_
wykazuje umiej¢tnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny na podstawie danych z .
S2Aim4_W13 przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych, fizykochemicznych i P7U U P7S UW P7S UW_INZ
spektroskopowych oraz zrodet literaturowych
S2Aim4 W14 | Poglebia swoja specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwiazania i prawidtowej PTU U P75_UW
- interpretacji podjetego problemu - P7S_UU
S2Aim4 W15 posiada umiejt;tnoéé .opi'syvilan.i.a zdobyte;i wiedzy oraz prezentowania wynikow odkry¢ naukowych PTU U P7S UW
- dotyczacych chemii i inzynierii materiatow - -
S2Aim4 W16 wykazuje umiejetnos¢ napisania pracy badawczej oraz krotkiego doniesienia naukowego na P7U U P7S_UW

podstawie wlasnych badan naukowych w zakresie chemii i inzynierii materialow
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol ) wyzszego (S)
kierunkowych Chemia i inzynieria materialow Em‘l’("tersalnek , Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow O ! .| kwalifikacji na
si¢ P1eTWSZego Charakterystyki oziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacji | POZO™e ’
S umozliwiajacych
na poziomie 7 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Aim W12 Ma og6lna wiedz¢ w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi wykorzysta¢ techniki matematyki P7U W P7S WG P7S WG _INZ
wyzszej do ilosciowego opisu proceséw fizycznych i fizykochemicznych.
K2Aim W13 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Aim W14 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie stanowigce P7U W P7S WG P7S WG _INZ
podstawe do zdobywania poglebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Aim W15 Zna chemiczng, technologiczng lub biotechnologiczna koncepcje¢ procesu, ma wiedz¢ na temat P7U W P7S WG P7S WG _INZ
bilanséw materiatowych i energetycznych.
K2Aim W16 Zna i rozumie podstawowe pojecia zakresu inzynierii chemiczne;j. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Aim W17 Zna i opisuje podstawowe pojecia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w laboratorium P7U W P7S WG P7S WG _INZ
i/lub przemysle chemicznym.
K2Aim W18 Zna i opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U W P7S WG P7S WG _INZ
biotechnologii/mikrobiologii przemystowe;j.
K2Aim W19 Ma wiedz¢ w zakresie doboru surowcoOw i materiatdw do procesu oraz sterowania nim w celu P7U W P7S WG P7S WG _INZ
uzyskania optymalnych efektow z punktu widzenia wydajnos$ci operacji lub procesu.
K2Aim_W20 Posiada szczegolowa wiedzg z zakresu wybranych zagadnien ochrony srodowiska i/lub odzysku i P7U W P7S WG P7S WG _INZ
recyklingu materiatdéw z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i prawnych. P7S WK
K2Aim W21 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG _INZ

inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.
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UMIEJETNOSCI (U)

K2Aim Ul1 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;. P7U U P7S UW P7S_UW Inz

K2Aim Ul2 Umie czyta¢ rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U U P7S UW P7S UW Inz

K2Aim UI3 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U U P7S UW P7S UW Inz

K2Aim Ul4 Umie stosowa¢ dostgpne technologie informacyjne. P7U U P7S UW P7S_UW Inz

K2Aim_Ul5 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiar6w i oszacowac¢ btad metody pomiarowe;. P7U U P7S UW P7S_UW Inz

K2Aim _Ul6 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle chemicznym oraz P7U U P7S UW P7S UW Inz
zaproponowac sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.

K2Aim U17 Umie zaprojektowaé i zbudowac prosty uktad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P7U U P7S UW P7S UW Inz
zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.

K2Aim Ul18 Potrafi wykorzystywac posiadang wiedzg, a takze dostepne zrodta do formulowania, krytycznej P7U U P7S UW P7S UW Inz

analizy 1 prezentacji ztozonych problemoéw o charakterze
praktycznym/technologicznych/inzynieryjnym.
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