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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru gimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

Kierunek studiow: Chemia
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kKierunku
Dziedzina nauki: nauki Scisle i przyrodnicze
Dyscyplina: nauki chemiczne

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 7 poziom PRK
po znaku podkre$lenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektow uczenia si¢ na Il stopniu studiow dla kierunku Chemia (ch)
przed znakiem podkreslenia:
K — kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnos$ciowe efekty uczenia sie,
2 — drugi stopien studiow
A — profil ogélnoakademicki
ch — kod kierunku (np. chl oznacza numer specjalnosci),,
po znaku podkre$lenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych

*niepotrzebne usungc¢



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow :
kierunkowych P ¥ . Uniwersalne ) Charakterystyki dla
efektow Chemia charakterystyki kwalifikacji na
uczenia sig Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent: pierwszego | Charakterystyki dla | poziomie 7 PRK,
stopnia (U) kwalifikacji na umozliwiajacych
poziomie 7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Ach W01 | Dysponuje poglebiong wiedza z fizyki i nauk technicznych pozwalajaca na postugiwanie si¢ P7U W P7S WG
metodami i pojgciami whasciwymi dla kierunkoéw chemicznych.
K2Ach W02 | Posiada zaawansowang wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na zrozumienie, ilosciowy opis i P7U W P7S WG
modelowanie proceséw chemicznych.
K2Ach W03 | Mauporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie glownych dziatéw chemii. P7U W P7S WG
Orientuje si¢ w aktualnych kierunkach rozwoju chemii.
K2Ach W04 | Ma poglebiona wiedz¢ z zakresu chemii niezb¢dng do wykonywania analiz chemicznych, P7U W P7S WG
ilustrujac je reakcjami chemicznymi. Rozpoznaje i objasnia towarzyszace im zjawiska
fizykochemiczne.
K2Ach W05 | Ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie mechaniki kwantowej i matematycznych podstaw metod P7U W P7S WG
obliczeniowych chemii kwantowej oraz mechaniki molekularne;.
K2Ach W06 | Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze pozwalajaca na opis i P7U W P7S WG
charakterystyke wspotczesnych instrumentalnych metod analitycznych. Zna zasady i metody
interpretacji i analizy widm
K2Ach W07 | Ma rozszerzong wiedzg w zakresie struktury materii i jej matematycznego opisu. Zna i P7U W P7S WG
rozroznia techniki doswiadczalne analizy rentgenowskiej. Wyjasnia prawa dotyczace
identyfikacji struktury.
K2Ach W08 | Ma ugruntowang wiedz¢ w zakresie doboru i dopasowania modelu matematycznego do P7U W P7S WG
danych eksperymentalnych. Zna metody opisowej i graficznej prezentacji danych.
K2Ach W09 | Zna wybrane programy komputerowe sluzace do przeprowadzania obliczef,, modelowania P7U W P7S WG
struktur chemicznych i statystycznej oceny wynikow eksperymentow.
K2Ach W10 | Zna prawne i etyczne uwarunkowania w kontekscie dziatalno$ci naukowe;. P7U W P7S WK
K2Ach W11 | Definiuje pojgcia i zna zasady zwigzane z ochrona wlasnosci przemystowej i prawa P7U W P7S WK

autorskiego oraz zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;.




K2Ach W12 | Znauwarunkowania ekonomiczne majgce zastosowanie w obszarze nauk chemicznych. P7U W P7S WK
K2Ach W13 | Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku badawczym lub pomiarowym. P7U W P7S WK
K2Ach W14 | Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu tworzenia réznych form przedsigbiorczosci. P7U W P7S WK P7S WK INZ
Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych specjalnosci:
1. Analityka Srodowiskowa i Zzywnosci
- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Chemia zwiazkéw organicznych i polimerow
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zal. D)
3. Medicinal chemistry
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zal. D)
UMIEJETNOSCI (U)
K2Ach UO1 | Stosuje terminologi¢ chemiczng zgodnie z zaleceniami [IUPAC. P7U U P7S UW
K2Ach U02 | Dobiera i stosuje metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentow. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
K2Ach U03 | Samodzielnie interpretuje matematyczny opis podstawowych zjawisk 1 procesow P7U U P7S UW
chemicznych.
K2Ach_U04 | Dobiera i potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody, techniki i narzgdzia badawcze w ramach P7U U P7S UW P7S UW_INZ
wlasciwego kierunku studiow konieczne do wyjasnienia postawionego problemu.
K2Ach UO5 | Wykonuje zaawansowane obliczenia chemiczne, wykorzystujac takze programy obliczeniowe P7U U P7S UW P7S UW_INZ
do modelowania struktur chemicznych.
K2Ach U06 | Dobiera i stosuje metody i narzedzia do analizy wtasciwosci fizyko-chemicznych substancji. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
K2Ach U07 | Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ chemiczne i instrumentalne metody analityczne do ilosciowego i P7U U P7S UW P7S UW_INZ
jakosciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych.
K2Ach U08 | Stosuje odpowiednie techniki spektroskopowe do analizy probek. Potrafi rejestrowac, P7U U P7S UW P7S UW _INZ
symulowac oraz jakosciowo i iloSciowo interpretowaé widma.
K2Ach U09 | Postuguje si¢ oprogramowaniem komputerowym do opracowania wynikow i statystycznej P7U U P7S UW P7S UW _INZ
analizy danych doswiadczalnych.
K2Ach Ul0 | Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ w zakresie chemii do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin P7U U P7S UW
naukowych. Wykazuje umiejetnos¢ pracy w zespolach interdyscyplinarnych. P7S UO
K2Ach Ul1l | Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z literatury naukowej, baz P7U U P7S UW
danych oraz innych wlasciwie dobranych zrddet, takze anglojezycznych. P7S UK




K2Ach Ul2 | Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w P7U U P7S UO
zakresie chemii z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi kierowa¢ praca
zespotu/grupy.
K2Ach Ul3 | Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy i formulowaé wnioski. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
K2Ach Ul4 | Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wlasnych w postaci samodzielnie przygotowanego P7U U P7S_ UW
opracowania pisemnego.
K2Ach UlS5 | Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki pracy naukowej w formie ustnej prezentacji wykorzystujac P7U U P7S UW P7S UW_INZ
nowoczesne techniki informacyjno-komunikacyjne. P7S UK
K2Ach _Ul6 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla P7U U P7S UK
studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Sytemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K2Ach U17 Potrafi zaplanowa¢ do$wiadczenia i wykona¢ podstawowe analizy z wykorzystaniem P7U U P7S UW P7S UW_INZ
odpowiedniej aparatury instrumentalnej oraz oceni¢ wyniki eksperymentéw. Potrafi rowniez
dokona¢ obliczen teoretycznych i wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie do symulacji
eksperymentu.
K2Ach Ul8 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowac ciagle doksztafcanie si¢ oraz ukierunkowuje P7U U P7S UU
innych w tym zakresie.
Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Analityka Srodowiskowa i Zzywnosci
- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Chemia zwiazkéw organicznych i polimerow
- studia 3-semestralne (zatgcznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zal. D)
3. Medicinal chemistry
- studia 3-semestralne (zatgcznik 3)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 3 i zat. D)
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K2Ach K01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P7U K P7S KK
K2Ach K02 | Rozumie potrzebe przedsigbiorczego myslenia i dzialania. P7U K P7S KO
K2Ach K03 | Jest $wiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego. P7U K P7S KO
K2Ach K04 | Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. Jest P7U K P7S KK

gotow do korzystania z wiedzy i doswiadczenia ekspertow w razie trudnosci z
rozwiazywaniem problemu.




K2Ach K05 | Odpowiedzialnie wspoldziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze. P7U K P7S KR

K2Ach K06 | Podejmuje inicjatywy, inspiruje i organizuje dziatalno$¢ na rzecz otoczenia spoleczno- P7U K P7S KO
gospodarczego.

K2Ach K07 | Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw P7U K P7S KR
autorskich.

K2Ach KO8 | Uznaje wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalnosci naukowej i P7U K P7S KK
inzynierskiej, w tym jej wpltyw na §rodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnos¢. P7S KO

K2Ach K09 | Ma $wiadomo$¢ spotecznej roli absolwenta wuczelni technicznej 1 koniecznos$ci P7U K P7S KR

podtrzymywania etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoleczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki.




Zalacznik 1

Specjalnos¢ ANALITYKA SRODOWISKOWA I ZYWNOSCI

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci ) | .
specjalnosciowych Analityka Srodowiskowa i zywnoSci Uniwersalne . CharakFerykul dla
, , .. . charakterystyki . kwalifikacji na
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow . Charakterystyki S
uczenia si¢ absol N pierwszego dla kwalifikacii | Poziomie 7 PRK,
went. stopnia (U) pitixacy umozliwiajacych
na poziomie 7 :
uzyskanie
PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Achl W0l Posiada rozszerzong wiedzg¢ w zakresie chemii analitycznej w tym dotyczaca P7U W P7S WG
kompleksowych zagadnien analizy probek srodowiskowych, zywno$ci i lekow.
S2Achl W02 Zna wspolczesne metody analizy probek $rodowiskowych, zywnosci i lekow z P7U W P7S WG P7S WG _INZ
uwzglednieniem probleméw jakosci i walidacji pomiarow.
S2Achl W03 Posiada wiedz¢ na temat nowoczesnych technik eksperymentalnych oraz zna mozliwosci P7U W P7S WG P7S WG _INZ
praktycznego ich wykorzystania w analizie probek réznego pochodzenia, w tym
biologicznych i przemystowych.
S2Achl W04 Zna, opisuje i charakteryzuje wspotczesne/zaawansowane metody spektroskopii optyczne;j P7U W P7S WG
i rentgenowskie;j.
S2Achl W05 Dysponuje poszerzong widzg na temat metod ekstrakcyjnych i chromatograficznych, P7U W P7S WG
szczegolnie tych stosowanych w analizie §ladowej i specjacyjnej. Ma poglebiong wiedze
z zakresu procedur przygotowania probek do analizy z wykorzystaniem technik
ekstrakcyjnych i chromatograficznych
S2Achl W06 Posiada rozszerzona wiedz¢ na temat elektrochemicznych metod pomiarowych. Zna P7U W P7S WG P7S WG _INZ
zasady dziatania odpowiednich urzadzen oraz zastosowania technik elektrochemicznych
w réznych dziedzinach nauki i techniki.
S2Achl W07 Ma wiedze na temat promieniotwoérczosci i metod pomiarowych, w ktorych wykorzystuje P7U W P7S WG
si¢ rozpady promieniotworcze. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z substancjami P7S WK
promieniotworczymi.
S2Achl W08 Zna technike spektrometrii mas i jej zastosowania w roznych dziedzinach nauki i techniki. P7U W P7S WG
Zna zasade dzialania spektrometréw oraz podstawy analizy i interpretacji widma mas.
S2Achl W09 Zna nowoczesne techniki w spektroskopii oscylacyjnej i elektronowej. Zna zasady P7U W P7S WG P7S WG _INZ
dziatania aparatury oraz zakres zastosowania metod.
S2Achl W10 Zna zaawansowane metody statystyczne wykorzystywane w planowaniu i optymalizacji P7U W P7S WG P7S WG _INZ

eksperymentdw, walidacji procedur analitycznych oraz opracowywania wynikow.
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S2Achl W1l Zna podstawy prawne i praktyczne aspekty akredytacji laboratoriow. Ma wiedz¢ na temat P7U W P7S WG
zasad prowadzania audytow w akredytowanych laboratoriach oraz sposobow kontroli i P7S WK
zapewnienia jakos$ci wynikdw badan laboratoryjnych.

UMIEJETNOSCI (U)

S2Achl UO1 Stosuje zaawansowane metody analityczne do formulowania i rozwigzywania zadan P7U U P7S UW P7S UW_INZ
badawczych i inzynieryjnych w zakresie studiowanej dziedziny.

S2Achl U02 Dobiera i wykorzystuje odpowiednie narze¢dzia i metody analityczne stosowane do analizy P7U U P7S UW P7S UW_INZ
zywno$ci, lekow oraz probek s$rodowiskowych i1 przemystowych uwzgledniajac
wlasciwosci badanej matrycy i oznaczanego sktadnika.

S2Achl UO03 Potrafi wykona¢ pomiary metodami spektrometrii atomowej, analizowa¢ probki substancji P7U U P7S UW P7S UW_INZ
statych metoda dyfrakcji rentgenowskiej.

S2Achl U04 Umie zidentyfikowa¢ sktadniki plazmy niskoci$nieniowej w oparciu o widma atomowe i P7U U P7S UW
molekularne.

S2Achl _UOS Potrafi przeprowadzi¢ rozdzial mieszanin i izolacj¢ wybranych skladnikow z P7U U P7S UW P7S UW_INZ
zastosowaniem technik ekstrakcyjnych i chromatograficznych.

S2Achl U06 Umie oznaczaé¢ zawarto$ci substancji w roztworach metodami elektrochemicznymi. P7U U P7S UW P7S UW _INZ

S2Achl _U07 Wykonuje pomiary promieniowania alfa, beta i gamma z uwzglednieniem pomiaréw P7U U P7S UW P7S UW_INZ
aktywnosci promieniotworczej substancji naturalnych.

S2Achl_U08 Potrafi zinterpretowa¢ widmo mas zlozonych jonéw. Wykonuje pomiary wybranymi P7U U P7S UW
metodami z zastosowaniem spektrometrii mas.

S2Achl _U09 Wykorzystuje zaawansowane metody statystyczne w planowaniu i analizie wynikow P7U U P7S UW P7S UW_INZ
eksperymentéw.

S2Achl UI0 Umie wyznaczy¢ parametry walidacyjne zastosowanych procedur i metod pomiarowych. P7U U P7S UW

S2Achl Ul1 Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy, wskaza¢ bledy P7U U P7S UW P7S UW_INZ
pomiarowe i formutowaé wnioski.

S2Achl Ul2 Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z zakresu studiowanej P7U U P7S UW
specjalno$ci oraz samodzielnie przygotowuje referat i wystgpienie ustne na wybrany temat. P7S UK

S2Achl UI3 Samodzielnie wykonuje okreslone zadania badawcze z zakresu studiowanej specjalnosci. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wlasnych w postaci opracowania pisemnego i w formie P7S UK

ustnej prezentacji.




Zalacznik 1

Specjalno§¢ CHEMIA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH I POLIMEROW

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

struktury zwiazkoéw organicznych. Umie okresli¢ korelacje pomiedzy budowa zwigzku a

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci . .
specjalnosciowych Chemia zwiazkow organicznych i polimerow Uniwersalne . CharakFeryst¥k1 dla
, , .2 ., charakterystyki . kwalifikacji na
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow . Charakterystyki S
uczenia si¢ bsol t: PICTWSZEE0 dla kwalifikacji poziomie 7 PRK,
absolwent. stopnia (U) Hitixac umozliwiajacych
na poziomie 7 :
PRK uzyskanle. ‘
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Ach2 W0l Zna metody selektywnego utleniania, redukcji oraz innych transformacji grup P7U W P7S WG
funkcyjnych zwiazkdéw organicznych. Zna klasyczne i aktualne metody tworzenia B
nowych wigzan C-C, w szczeg6lnosci zastosowanie karboanionéw. Rozumie problemy
stereochemii oraz ochrony grup funkcyjnych w syntezie wieloetapowe;.
S2Ach2 W02 Zna pojecia i praktyczne aspekty analizy retrosyntetycznej, syntonow i odpowiadajacych P7U W P7S WG
im reagentow. Ma wiedz¢ na temat reaktywnosci zwigzkéw organicznych i wie, jak Bl
wykorzysta¢ je do racjonalnej syntezy zlozonej czasteczki.
S2Ach2 W03 Zna teoretyczne i praktyczne aspekty zastosowania stalych no$nikow w syntezie P7U W P7S WG P7S WG _INZ
organicznej. Rozumie funkcje Ilacznikow, strategie immobilizacji substratow i B
katalizatorow oraz odszczepiania produktéw. Zna techniki i przyklady otrzymywania
indywidualnych zwiazkéw, biopolimerow oraz bibliotek kombinatorycznych o
ukierunkowanych wilasciwo$ciach.
S2Ach2 W04 Ma rozszerzona wiedz¢ na temat metod syntezy polimerow i1 mechanizmow P7U W P7S WG P7S WG _INZ
polimeryzacji. Zna techniki kontrolowania procesow. Zna mozliwosci otrzymywania B
materiatow polimerowych o pozadanych wlasciwosciach.
S2Ach2 W05 Zna nowoczesne metody chemicznej modyfikacji polimerow. Rozumie korelacje mi¢dzy P7U W P7S WG P7S WG _INZ
rodzajem 1 zakresem modyfikacji a ich parametrami fizykochemicznymi i B
mechanicznymi. Rozpoznaje specyfik¢ reakcji chemicznych prowadzonych na
materiatach polimerowych.
S2Ach2 W06 Ma poglebiong znajomos$¢ chemii koordynacyjnej. Potrafi opisa¢ role zwigzkow P7U W P7S WG
kompleksowych w katalizie, $rodowisku naturalnym, uktadach biologicznych i B
medycynie.
S2Ach2 W07 Zna i potrafi opisa¢ wybrane techniki spektroskopowe stosowane do badania i okreslania P7U W P7S WG P7S WG _INZ




danymi spektroskopowymi. Zna techniki eksperymentalne i rozumie funkcjonowanie
aparatury.

S2Ach2_W08

Posiada szczegotowa wiedzg na temat wykorzystania biokatalizy w syntezie organiczne;.
Potrafi wyjasni¢ techniki doboru biokatalizatorow i ich zastosowania w transformacjach
chemoenzymatycznych. Zna ich rol¢ w technologicznych platformach produkcji lekow.
Rozumie potrzebe i zalety immobilizacji. Zna zasady inzynierii rozpuszczalnikowej oraz
inzynierii substratowe;.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_INZ

S2Ach2_ W09

Zna techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne w zakresie podstawowych
instrumentalnych technik analitycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_INZ

S2Ach2_ W10

Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej pomiarowe]j z zakresu
analizy instrumentalnej

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_INZ

UMIEJETNOSCI (U)

S2Ach2_U01

Umie zastosowa¢ retroanaliz¢ do opracowania syntezy zlozonej czasteczki. Potrafi
wykorzystywa¢ syntony i odpowiadajace im reagenty do zaprojektowania jednostkowych
przemian. Opracowuje strategi¢ ochrony grup funkcyjnych. Kontroluje aspekty
stereochemiczne.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2Ach2_U02

Potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i kontrolowaé rozne typy polimeryzacji. Potrafi
dobiera¢ warunki procesu w celu otrzymywania materialow polimerowych o docelowych
wlasciwosciach.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2Ach2 U03

Potrafi dobiera¢ katalizatory do syntez organicznych.

P7U U

P7S UW

P7S UW_INZ

S2Ach2_U04

Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ wybrane techniki otrzymywania materialow
polimerowych. Umie postuzy¢ si¢ nimi do zaprojektowania kontrolowanych procesow i
sterowania morfologia produktow.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2Ach2_U05

Potrafi przeanalizowaé i przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej wybrane
zagadnienia dotyczace zalezno$ci pomiedzy modyfikacjami chemicznymi a parametrami
fizykochemicznymi i mechanicznymi polimerow.

P7U_U

P7S UK

S2Ach2_U06

Posiada praktyczng umiejgtno$¢ interpretacji i analizy widm spektroskopowych. Potrafi
na ich podstawie okre$li¢ strukture zwigzku organicznego.

P7U_U

P7S_UW

S2Ach2_U07

Umie przeprowadzi¢ wieloetapowa syntezg docelowego zwigzku organicznego. Potrafi
zaplanowa¢ i wykona¢ selektywne transformacje grup funkcyjnych oraz tworzenie
nowych wiazan C-C. Posiada praktyczna umiej¢tno$¢ dobierania grup ochronnych do
warunkow reakcji. Wykorzystuje reakcje stereoselektywne.

P7U_U

P7S_UW

S2Ach2_U08

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody chemii kwantowej do opisu struktury i
wlasciwosci fizykochemicznych czasteczek. Potrafi postugiwaé si¢ standardowymi
programami do wizualizacji i analizy ukladow molekularych oraz symulacji dynamiki
molekularnej i dokowania in silico.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ




Zalacznik 1

Specjalnos¢ Medicinal Chemistry

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

interpretowac uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski.

Symbol .
specjalnosciowych Medicinal Chemistry I?m\l)qvtersaltr;ek' Charakterystyki dla
5 i , .o ., Charakterystyki . kwalifikacji
efekto‘:i;‘czema Po ukonczeniu kierunku studiow pierwsrz}égo Charakterystyki pojii:n;e 217(:]}11212
abSOIWCntI stopnia (U) dla kwalﬁkac]l umoZliwiajqcych
na poziomie 7 :
uzyskanie
PRK .
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Ach3 WOl Posiada wiedze o lekach syntetycznych i naturalnych oraz ich dziataniu w odniesieniu do P7U W P7S WG
glownych jednostek chorobowych.
S2Ach3 W02 Zna mechanizmy dzialania leko6w na poziomie molekularnym. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Ach3 W03 Zna podstawy metod matematycznych i informatycznych oraz chemii organicznej, analitycznej P7U W P7S WG P7S WG _INZ
1 instrumentalnej stosowanej w projektowaniu lekéw i powiazania struktury z aktywnoscia.
S2Ach3 W04 Posiada wiedze w zakresie metod chemicznych, fizykochemicznych i biochemicznych w P7U W P7S WG
analizie lekow i formulacji medycznych.
S2Ach3 W05 Posiada wiedze o wspolczesnych metodach chemoinformatycznych. P7U W P7S WG
S2Ach3_ W06 Zna najnowsze trendy w farmakoterapii i diagnostyce. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Ach3 W07 Ma znajomos¢ zagadnien z zakresu zarzadzania jakos$cia, ochrony $rodowiska, bezpieczenstwa P7U W P7S WG
1 higieny pracy w produkc;ji. P7S WK
S2Ach3 W08 Ma znajomos¢ z zakresu ochrony wiasnosci intelektualne;. P7U W P7S WK
UMIEJETNOSCI (U)
S2Ach3 U01 Potrafi dokonac¢ korelacji pomiedzy struktura a wlasciwosciami i mechanizmem dziatania leku. P7U U P7S UW
S2Ach3 U02 Potrafi zaprojektowac syntez¢ substancji aktywne;. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
S2Ach3 U03 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stosowanych do rozwiazywania zadan o P7U U P7S UW P7S UW_INZ
charakterze praktycznym.
S2Ach3 U04 Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe dla opisu struktury i wlasciwosci P7U U P7S UW P7S UW _INZ
fizykochemicznych czasteczek i uktadow molekularnych.
S2Ach3 UOS Potrafi planowac¢ i wykonywac badania dotyczace analizy lekow i surowcow naturalnych oraz P7U U P7S UW P7S UW_INZ
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S2Ach3 U06 Potrafi statystycznie opracowa¢ dane eksperymentalne. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
S2Ach3 U07 Potrafi wykorzysta¢ wspotczesne metody chemoinformatyczne w diagnostyce medyczne;. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
S2Ach3 U08 Potrafi znajdowac informacje w literaturze fachowej i wykorzystywac bazy danych P7U U P7S UW

S2Ach3 U09 Potrafi zaprojektowaé procedury zgodnie z zaleceniami REACH. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.

_ Symbol Chemia Uniwersalna Charakterystyki dla
kierunkowych kof . ., charakterystyka kwalifikacji na
efektow uczenia sig Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) dla kwalifikacji na umozliwiajacych
poziomie 7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Ach W15 Ma ogolna wiedzg w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi wykorzystac techniki matematyki P7U W P7S WG P7S WG _INZ
wyzszej do ilosciowego opisu proceséw fizycznych i fizykochemicznych.
K2Ach W16 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Ach W17 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie P7U W P7S WG P7S WG _INZ
stanowigce podstawe do zdobywania poglebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Ach W18 Zna chemiczng, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcje¢ procesu, ma wiedz¢ na P7U W P7S WG P7S WG _INZ
temat bilansow materiatowych i energetycznych.
K2Ach W19 Zna i rozumie podstawowe pojecia zakresu inzynierii chemiczne;j. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Ach W20 Zna i opisuje podstawowe pojgcia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w P7U W P7S WG P7S WG _INZ
laboratorium i/lub przemysle chemicznym.
K2Ach W21 Zna i opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U W P7S WG P7S WG _INZ
biotechnologii/mikrobiologii przemystowe;.
K2Ach W22 Ma wiedze¢ w zakresie doboru surowcow i materiatow do procesu oraz sterowania nim w celu P7U W P7S WG P7S WG _INZ
uzyskania optymalnych efektow z punktu widzenia wydajnos$ci operacji lub procesu.
K2Ach W23 Posiada szczegdtowa wiedz¢ z zakresu wybranych zagadnien ochrony $rodowiska i/lub P7U W P7S WG P7S WG _INZ
odzysku i recyklingu materialow z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i P7S WK
prawnych. -
K2Ach W24 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG _INZ
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UMIEJETNOSCI (U)

K2Ach UI19 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Ach U20 Umie czyta¢ rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Ach U21 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Ach U22 Umie stosowa¢ dostgpne technologie informacyjne. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Ach U23 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiar6w i oszacowac¢ btad metody pomiarowe;. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Ach U24 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle P7U U P7S UW P7S WG _INZ
chemicznym oraz zaproponowa¢ sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.

K2Ach U25 Umie zaprojektowac i zbudowac prosty uktad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P7U U P7S UW P7S WG INZ
zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.

K2Ach U26 Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedzg, a takze dostgpne zrodta do formutowania, P7U U P7S UW P7S WG _INZ

krytycznej analizy i prezentacji ztozonych problemow o charakterze praktycznym/
technologicznych/inzynieryjnym.
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