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Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiow: Inzynieria chemiczna i procesowa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK
po znaku podkre$lenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoleczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektéw uczenia si¢ na I stopniu studiéw dla kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa (ic)
przed znakiem podkreslenia:
K — kierunkowe efekty ksztatcenia,
1 — pierwszy stopien studidw
A — profil ogélnoakademicki
ic — kod kierunku,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol . -
kierunkowych Inzynieria chemiczna i procesowa Uniwersalne Charakterystyki
efektow N ., charakterystyki .| dla kwalifikacji na
W Po ukonczeniu kierunku studiow ; Charakterystyki Lo
uczenia si : p1erwszego A poziomie 6 PRK,
¢ absolwent: : dla kwalifikacji S
stopnia (U) I umozliwiajacych
na poziomie .
6 PRK uzyskanle_-
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1Aic_WO01 | Ma wiedze w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej niezbgdna do opisu podstawowych P6U_W P6S_WG
zjawisk fizykochemicznych
K1Aic_WO02 | Posiada wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnief P6U_W P6S_WG
matematycznych w naukach o charakterze $cistym i inzynierskim
K1Aic_WO03 | Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
technicznych.
K1Aic_W04 | Ma wiedze z fizyki niezbgdna do rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w P6U_W P6S_WG
przyrodzie i technice.
K1Aic_WO05 | Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu chemii ogolne;. P6U_W P6S_WG
K1Aic_WO06 | Ma podstawowa wiedze z zakresu chemii nieorganicznej oraz budowy ciata stalego. P6U_W P6S_WG
K1Aic_WO07 | Posiada wiedze z zakresu chemii organicznej. Potrafi definiowa¢ podstawowe typy reakcji z P6U_W P6S_WG
udziatem zwigzkoéw organicznych.
K1Aic_WO08 | Ma ogélng wiedz¢ w zakresie chemii fizycznej, w tym termodynamiki oraz termochemii. P6U_W P6S_WG
K1Aic_W09 | Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie inzynierii chemiczne;. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Aic_W10 | Zna i rozumie podstawy budowy i istot¢ dzialania elementéw aparatury chemicznej w procesach w P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
skali laboratoryjnej i przemystowe;.
K1Aic_W11 | Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Aic_W12 | Ma wiedz¢ na temat bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamiczne;j i P6U_W P6S_WG
kinetycznej procesu.
K1Aic_W13 | Posiada podstawowa wiedze w zakresie chemii analitycznej i analityki chemicznej. P6U_W P6S_ WG
K1Aic_W14 | Posiada podstawowa wiedze w zakresie przepisow prawnych i procedur regulujacych prawa ochrony P6U_W P6S_WK

wlasnosci intelektualnej, tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wiasnosci przemystowe;.




K1Aic_W15 | Posiada wiedzg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. P6U_W P6S_WK

K1Aic_W16 | Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju przedsi¢biorstwa. P6U_W P6S_WK P6S_ WK INZ

K1Aic_W17 | Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych. P6U_W P6S_WG

K1Aic_W18 | Zna zrodta informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych. P6U_W P6S_WG

K1Aic_W19 | Ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z P6U_W P6S_WK
prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.

K1Aic_W?20 | Posiada podstawows wiedze z zakresu termodynamiki i fizykochemicznych podstaw inzynierii P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
chemicznej. - -

K1Aic_W?21 | Zna zasady planowania i prowadzenia eksperymentow. P6U_W P6S_WG

K1Aic_W?22 | Zna metody obliczeniowe rozwigzywania probleméw projektowych inzynierii chemicznej i P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
procesowej z uzyciem wlasciwych programéw komputerowych.

K1Aic_W?23 | Ma podstawowg wiedze w zakresie nauki o materiatach, w tym zasady doboru materiatow P6U_ W P6S WG P6S WG _INZ
wykorzystywanych w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

K1Aic_W?24 | Zna zasady doboru sekwencji proceséw jednostkowych oraz podstawowych metod analitycznych, P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
zapewniajacych uzyskanie produktu o zatozonych parametrach.

K1Aic_W25 | Zna prawa fizyczne obowigzujace w statyce i dynamice ptynéw doskonatych i rzeczywistych. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
Potrafi zaproponowac proste rozwigzania projektowe do transportu substancji.

K1Aic_W26 | Posiada wiedze w zakresie technologii chemicznej. Zna zasady doboru materiatlow, surowcow oraz P6U_W P6S_WG P6S_ WG _INZ
technologii otrzymywania potproduktéw i produktow przemystu chemicznego.

K1Aic_W?27 | Ma podstawowg wiedze na temat mechanizméw transportu ciepta w warunkach ustalonych i P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
nieustalonych. Zna zasade¢ dziatania i budowe wymiennikow ciepta oraz wybra¢ metody ich
projektowania.

K1Aic_W?28 | Posiada zaawansowang wiedze o uktadach wielofazowych. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ

K1Aic_W?29 | Ma wiedze na temat procesOw transportu masy. Zna mechanizmy transportu masy i rownania do ich P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
opisu matematycznego. Jest w stanie scharakteryzowac aparatur¢ do prowadzenia w/w procesow.

K1Aic_W30 | Posiada wiedze na temat pracy roznych typow reaktorow w uktadach homogenicznych i P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
heterogenicznych. Zna matematyczny opis tych reaktoréw i zasady ich modelowania.

K1Aic_W31 | Zna zasady projektowania instalacji procesowych, przygotowania zatozen projektowych, P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
sporzadzania bilansu masy i energii, doboru materiatow i aparatury. Potrafi zaproponowa¢ schemat
technologiczno-aparaturowy projektowanej instalacji.

K1Aic_W32 | Potrafi opisa¢ rodzaje zanieczyszczen generowanych w przemysle. Potrafi zaproponowa¢ metody P6U_W P6S_ WG P6S WG INZ
ich oczyszczania oraz zagospodarowywania odpadow.

K1Aic_W33 | Potrafi zidentyfikowa¢ rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym, sposoby zapobiegania P6U_W P6S_ WG P6S WG INZ
wypadkom i awariom. Potrafi podsumowaé miedzynarodowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa
technicznego.

K1Aic_W34 | Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia metrologii. Potrafi objasni¢ budowe i zasade dziatania P6U_W P6S_ WG P6S WG INZ

czujnikoéw i przetwornikow pomiarowych. Potrafi wyttumaczy¢ zasady kalibracji przyrzadow
pomiarowych i sposob wlasciwego zastosowania tych przyrzadow.




UMIEJETNOSCI (U)

K1Aic_UO01 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze¢ z algebry liniowej i geometrii analitycznej do P6U_U P6S_UW
jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
K1Aic_UO02 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego do P6U U P6S_UW
jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang dyscypling
K1Aic_UO03 | Umie stosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do rozwigzywania zadan o charakterze ogdlnym i P6U_U P6S_UW
inzynierskim.
K1Aic_U04 | Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii ogdlnej, w tym stechiometrii i rownowag chemicznych. P6U_U P6S_UW
K1Aic_UO05 | Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykona¢ do§wiadczenia z zakresu P6U_U P6S_UW
chemii nieorganicznej.
K1Aic_UO06 | Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy organiczne. Zna aparature laboratoryjng i operacje P6U_U P6S_UW
jednostkowe niezbedne to wykonania takich syntez.
K1Aic_UO07 | Umie wykonywac pomiary whasciwosci fizykochemicznych substancji chemicznych. P6U_U P6S_UW
K1Aic_UO08 | Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki, rownowag P6U_U P6S_UW
chemicznych i kinetyki chemicznej.
K1Aic_UQ9 | Potrafi formutowaé i rozwigzywa¢ zadania oraz ilo§ciowo opisywac rozne operacje jednostkowe PeU_U P6S_UW P6S UW_INZ
stosowane w inzynierii chemiczne;.
K1Aic_U10 | Potrafi planowac¢ i wykonywa¢ pomiary wybranych wielkosci fizycznych. P6U_U P6S_UW
K1Aic_U11l | Umie dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania substancji. PeU_U P6S_UW
K1Aic_U12 | Potrafi za pomoca odpowiednich metod identyfikowaé wybrane grupy zwiazkow organicznych. P6U_U P6S_UW
K1Aic_U13 | Umiejetnie postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu P6U_U P6S_UK
Ksztalcenia Jezykowego zarowno w zyciu codziennym, jak i w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
K1Aic_U14 | Potrafi wykorzystywa¢ aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
K1Aic_U15 | Potrafi planowac i realizowacé ciagle podnoszenie wiasnych kompetencji zawodowych i spotecznych. P6U_U P6S_UU
K1Aic_U16 | Umie stosowa¢ dostepne technologie informacyjne. P6U_U P6S_UW
K1Aic_U17 | Posiada umiej¢tnos$é czytania rysunkow projektowych i ich tworzenia, zgodnie z zasadami rysunku P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
technicznego.
K1Aic_U18 | Potrafi planowac i organizowa¢ pracg indywidualng i w zespole. P6U_U P6S_UO
K1Aic_U19 | Dostrzega rozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalnosci inzynierskiej. P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
K1Aic_U20 | Potrafi uogoélniac i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. P6U_U P6S_UW
K1Aic_U21 | Potrafi opracowywa¢ wyniki i umie przedstawia¢ je w formie pisemnego opracowania lub ustnej P6U_U P6S_UK

prezentacji, korzystajac z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.




K1Aic_U22 | Umie wykorzystywaé¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy formutowaniu i P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

K1Aic_U23 | Ma umiejetno$¢ ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat technologiczny. P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ

K1Aic_U24 | Umie wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen przemystu chemicznego. P6U_U P6S_UW P6S UW INZ

K1Aic_U25 | Potrafi rozwigzywac problemy obliczeniowe w inzynierii chemicznej z wykorzystaniem P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
specjalistycznych pakietow oprogramowania.

K1Aic_U26 | Potrafi rozwigzywaé problemy rachunkowe z zakresu fizykochemicznych podstaw inzynierii P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
chemicznej dotyczacych rownan stanu, przemian fazowych i zagadnien rOwnowagi fazowe;j.

K1Aic_U27 | Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty z zakresu fizykochemicznych podstaw inzynierii P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
procesowej. Potrafi symulowac¢ komputerowo stany termodynamiczne ztozonych uktadow
wielosktadnikowych.

K1Aic_U28 | Potrafi prawidtowo dobra¢ narzedzie i wykona¢ pomiary wielkoéci wystepujacych w instalacji P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
procesoweyj.

K1Aic_U29 | Potrafi rozwiazywaé proste problemy z zakresu statyki i wytrzymato$ci materiatow oraz techniki P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
cieplnej. Potrafi dobra¢ materiat konstrukcyjny i znormalizowane elementy maszyn oraz
przeprowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne prostych elementéw aparatury.

K1Aic_U30 | Potrafi zanalizowa¢ uktad przeptywowy oraz dobra¢ urzadzenia do przesytania ptynu dla zadanych P6U_U P6S_UW P6S_ UW INZ
parametréw procesowych.

K1Aic_U31 | Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty w zakresie badan uktadéw jedno- i wielofazowych. P6U_U P6S_UW P6S_UW _INZ

K1Aic_U32 | Potrafi oblicza¢ parametry operacyjne wybranych operacji technologicznych, a takze obliczaé¢ efekty P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
procesu technologicznego i1 wtasciwo$ci mieszanin poreakcyjnych. Potrafi szacowa¢ wplyw réznych
zmiennych parametrow technologicznych na zanieczyszczenie srodowiska.

K1Aic_U33 | Potrafi analizowa¢ sktad produktéw otrzymywanych w wybranych technologiach, potrafi wykonaé P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
eksperymenty otrzymywania wybranych reagentéw lub produktéw chemicznych oraz usuwania
wybranych zanieczyszczen ze strumieni odpadowych.

K1Aic_U34 | Potrafi rozr6zni¢ sposoby wymiany ciepta. Potrafi dobra¢ metod¢ obliczania wspotczynnikow P6U_U P6S_UW P6S_UW _INZ
transportu ciepta, dobra¢ materiat izolacyjny, a takze dobra¢ i zaprojektowa¢ wymiennik ciepta
niezbedny w okre$lonym procesie technologicznym.

K1Aic_U35 | Potrafi zbudowac¢ instalacje¢ do badan wymiany ciepta, przeprowadzi¢ eksperymenty niezbg¢dne do P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
wyznaczania wspotczynnikow transportu ciepta.

K1Aic_U36 | Potrafi scharakteryzowa¢ operacje jednostkowe, w ktorych zachodza dyfuzyjne procesy wymiany P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
masy. Potrafi projektowaé aparaty, w ktorych przeprowadzane sg procesy dyfuzyjne.

K1Aic_U37 | Potrafi wyznaczy¢ warto$ci wspotczynnikow transportu masy w zalezno$ci od warunkow P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
wytworzonych w wymienniku masy.

K1Aic_U38 | Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia kinetyki reakcji w warunkach izotermicznych i nieizotermicznych. P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
Posiada umiejetnos¢ modelowania reaktorowych procesdéw homo- i heterogenicznych.

K1Aic_U39 | Potrafi projektowa¢ reaktory rdéznego typu. P6U_U P6S_UW P6S_ UW_INZ

K1Aic_U40 | Potrafi wyznaczy¢ doswiadczalnie podstawowe wielkosci charakteryzujace reakcj¢ chemiczng oraz P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ

prace reaktorow. Potrafi wykona¢ eksperymenty reakcji chemicznej w uktadzie dwufazowym.




K1Aic_U41 | Potrafi opracowac koncepcje instalacji procesowej dla wytwarzania okreslonego produktu, dobra¢ P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
operacje jednostkowe, sporzadzi¢ schemat ciaggu technologicznego oraz okresli¢ szacunkowa
warto$¢ przedsigwziecia.
K1Aic_U42 | Potrafi dobra¢ sposoby realizacji proceséw w skali mikro- i makro- z wykorzystaniem wlasciwosci P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
kontaktujacych si¢ faz i struktury granicy miedzyfazowe;.
K1Aic_U43 | Potrafi oceni¢ jakosciowo i iloSciowo ryzyko. Umie prognozowaé skutki katastrof i ich P6U_U P6S_UW P6S_ UW INZ
rozprzestrzenianie - wyptyw pozaru i wybuchu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K1Aic_KO1 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. P6U_K P6S_KK
K1Aic_KO02 | Ma $wiadomos$¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz jest gotow do stosowania
. L P ST P6U_K P6S_KK
posiadanych umiej¢tnosci ogolnych i inzynierskich w praktyce. - -
K1Aic_KO03 | Jest gotow do zasiggania opinii specjalistow w razie trudnosci z samodzielnym wykonaniem P6U K P6S KK
zadania. - -
K1Aic_K04 | Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest gotow do dziatan na rzecz PEU K P6S_KO
otoczenia spoteczno-gospodarczego. -
K1Aic_KO5 | Jest gotow do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO
K1Aic_KO06 | Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO
Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, samodzielnego podejmowania
K1Aic_KO7 | decyzji zwigzanych z realizacja zadania i przyjmowania odpowiedzialno$ci za skutki P6U_K P6S_KR
podejmowanych dziatan.
K1Aic K08 J est gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma §wiadomos$¢ konieczno$ci wymagania tego P6U K P6S KR
- od innych. - -
K1Aic K09 Ro.zumle’ potrzebe; fgrmulowama 1rprzek.azywar'112.1 .sp.oief:zenstwu informacji i opinii dotyczacych P6U K P6S KR
- osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnos$ci inzyniera. - -
K1Aic_K10 | Dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowej i poza nimi. PEU_K




