Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiow: Chemia i inzynieria materialow
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku
Dziedzina nauki: nauki $ciste i przyrodnicze Dyscyplina wiodgca: ~ nauki chemiczne
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK
po znaku podkre$lenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoleczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
Inz — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektéw uczenia si¢ na I stopniu studiow dla kierunku Chemia i inzynieria materialéw (im)
przed znakiem podkreslenia:
K — kierunkowe efekty uczenia sig,
1 — pierwszy stopien studidw
A — profil ogélnoakademicki
im — kod kierunku,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol T Uni | szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Chemia i inzynieria materialow cha?évlgtirrsjs?yeki Charakterystyki dla
efekiow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na
uczenia sig absolwent: stopnia (U) dla kwalifikacji poziomie 6 PRK,

na poziomie umozliwiajacych
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1Aim_WO01 | Ma wiedze w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej niezbg¢dng do opisu P6U_W P6S_WG
podstawowych zjawisk fizykochemicznych
K1Aim_WO02 | Posiada wiedzg w zakresie analizy matematycznej niezb¢dna do zrozumienia zagadnien P6U_W P6S_WG
matematycznych w naukach o charakterze Scistym i inzynierskim
K1Aim_WO03 | Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
systemow technicznych.
K1Aim_W04 | Ma wiedze z fizyki niezb¢dng do rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w P6U_W P6S_WG
przyrodzie i technice.
K1Aim_WO05 | Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu chemii ogolne;. P6U_W P6S_WG
K1Aim_WO06 | Ma podstawowa wiedze z zakresu chemii nieorganicznej oraz budowy ciata statego. P6U_W P6S_WG
K1Aim_WO07 | Posiada wiedze z zakresu chemii organicznej. Potrafi definiowa¢ podstawowe typy reakcji z P6U_W P6S_ WG
udziatem zwigzkoéw organicznych.
K1Aim_WO08 | Ma ogblng wiedze w zakresie chemii fizycznej, w tym termodynamiki oraz termochemii. P6U_W P6S_WG
K1Aim_WO09 | Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie inzynierii chemiczne;. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Aim_W10 | Zna i rozumie podstawy budowy i istot¢ dziatania elementéw aparatury chemicznej w procesach P6U W P6S WG P6S WG INZ
w skali laboratoryjnej i przemystowe;.
K1Aim_W11 | Zna chemicznag i technologiczna koncepcje procesu. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Aim_W12 | Ma wiedz¢ na temat bilansow materiatowych i energetycznych, analizy termodynamiczne;j i PE6U_W P6S_WG
kinetycznej procesu.
K1Aim_W13 | Posiada podstawowg wiedze w zakresie chemii analitycznej i analityki chemicznej. P6U W P6S WG
K1Aim_W14 | Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie przepisow prawnych i procedur regulujacych prawa P6U_W P6S_WK

ochrony wiasnosci intelektualnej, tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci
przemyslowe;j.




K1Aim_W15 | Posiada wiedzg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. P6U_W P6S_WK

K1Aim_W16 | Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju przedsi¢biorstwa. P6U_W P6S_WK P6S_ WK INZ

K1AIim_W17 | Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych. P6U_W P6S_WG

K1Aim_W18 | Zna zr6dta informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych. P6U_W P6S_WG

K1Aim_W19 | Ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z P6U_W P6S_WK
prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.

K1AIim_W20 | Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych wielkoéci elektrycznych i praw elektrotechniki. Zna zasady P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
dziatania i stosowania podstawowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

K1Aim_ W21 | Posiada wiedze¢ o chemii materialtow, w szczegolno$ci materiatdw metalicznych, P6U_W P6S WG P6S WG INZ
metaloorganicznych, ceramicznych i polimerowych.

K1AIim_W22 | Zna metody wytwarzania i charakterystyki materialow, a w szczegdélnoSci materiatow P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
metalicznych, metaloorganicznych, ceramicznych i polimerowych. Potrafi opisa¢ strukture
materiatu i okresli¢ jej wpltyw na wlasciwosci uzytkowe materiatu.

K1Aim_W23 | Definiuje i charakteryzuje materiaty kompozytowe, proponuje metody wytwarzania kompozytow, P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
objasnia modyfikujace dziatanie napetniaczy.

K1AIim_W24 | Ma ogélng wiedze z zakresu programowania strukturalnego i obiektowego. Posiada podstawowa P6U_W P6S_WG
wiedze z zakresu metod numerycznych.

K1AIim_W?25 | Zna i potrafi opisa¢ spektroskopowe metody badan materiatow. P6U_W P6S_WG

K1AIim_W26 | Ma wiedze w zakresie budowy i symetrii krysztalow oraz rentgenowskiej analizy strukturalne;j. P6U_W P6S_ WG

K1AIim_W27 | Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadnien fizyki ciata statego, rozumie prawa P6U_W P6S_WG
rzadzace nimi oraz zna przyczyny ich zachodzenia.

K1Aim_W28 | Ma wiedze 0 wybranych specjalistycznych metodach jakos$ciowej i iloSciowej analizy materii. Zna P6U_W P6S WG P6S_ WG _INZ
obecny stan wiedzy oraz najnowsze kierunki rozwoju technik pomiarowych.

K1Aim_W29 | Posiada wiedze w zakresie podstaw mechaniki technicznej, rozumie i opisuje podstawowe pojecia P6U_W P6S_WG P6S_ WG _INZ
mechaniki os§rodkow cigglych i wytrzymalosci materiatow.

K1Aim_W30 | Zna zasady doboru materialu konstrukcyjnego do okreslonych warunkéw uzytkowania. Zna P6U_W P6S_WG P6S_ WG _INZ
metody okreSlania wilasciwo$ci materiatdow inzynierskich. Rozumie zalezno$¢: wiasciwosci
materiatu — struktura — technologia wytwarzania.

K1Aim_W31 | Zna mechanizmy reakcji polimeryzacji i metody syntezy polimerow, potrafi wymieni¢ i opisaé P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
rodzaje polimerow i je scharakteryzowaé. Zna zasady stosowane w nomenklaturze polimerow.

K1Aim_W32 | Zna i opisuje instrumentalne techniki stosowane w analizie chemicznej. Ma podstawowg wiedze o P6U_ W P6S WG P6S WG INZ
aparaturze pomiarowej i jej zastosowaniu w analizie wtasciwosci fizykochemicznych materiatow.

K1Aim_W33 | Posiada wiedze w zakresie chemii i inzynierii materiatdw, a takze na temat kierunkéw rozwoju P6U W P6S WG P6S WG INZ
materialdw zaawansowanych technologicznie.

K1Aim_W34 | Zna zasady projektowania i doboru aparatow dla przemystu chemicznego i wie, jak je wykorzystaé¢ P6U W P6S WG P6S WG INZ
do rozwigzywania problemoéw inzynierskich.

K1Aim_W35 | Ma wiedz¢ o fizykochemii materiatdw metalicznych. Zna technologie produkcji, whasciwosci i P6U_W P6S_WG P6S_ WG _INZ

zastosowania materialow metalicznych.




K1Aim_W36 | Potrafi opisa¢ przebieg proceséw metalurgicznych i hydrometalurgicznych. Ma podstawowa P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
wiedze z zakresu korozji metali i metod ochrony przed korozja.
K1Aim_W37 | Ma wiedze na temat wytwarzania i wlasciwos$ci fizykochemicznych nanokompozytéw. Zna i P6U W P6S WG
opisuje zastosowania nanokompozytow.
K1Aim_W38 | Ma wiedze o fizykochemii materiatéw weglowych. Zna technologie produkcji, wiasciwosci i P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
zastosowania materiatow weglowych i grafitowych.
K1Aim_W39 | Ma wiedz¢ na temat systemu zbiorki, sktadowania i metodach utylizacji odpadéw komunalnych i P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
materiatdw niebezpiecznych, metali, tworzyw polimerowych, odpadéw medycznych.
UMIEJETNOSCI (U)
K1Aim_UO01 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej do P6U_U P6S_UW
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang
dyscypling
K1Aim_UO02 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego do P6U_U P6S_UW
jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowana
dyscypling
K1Aim_U03 | Umie stosowac poznane zasady i prawa fizyki do rozwigzywania zadan o charakterze ogolnym i P6U_U P6S_UW
inzynierskim.
K1Aim_UO04 | Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii ogdlnej, w tym stechiometrii i rownowag P6U_U P6S_UW
chemicznych.
K1Aim_UO05 | Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykona¢ do$wiadczenia z zakresu P6U_U P6S_UW
chemii nieorganicznej.
K1Aim_UO06 | Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ syntezy organiczne. Zna aparature laboratoryjng i operacje P6U_U P6S_UW
jednostkowe niezbedne to wykonania takich syntez.
K1Aim_UO07 | Umie wykonywa¢ pomiary whasciwosci fizykochemicznych substancji chemicznych. P6U_U P6S_UW
K1Aim_UO08 | Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki, rownowag P6U_U P6S_UW
chemicznych i kinetyki chemicznej.
K1Aim_UO09 | Potrafi formutowaé i rozwiazywaé zadania oraz ilosciowo opisywac rézne operacje jednostkowe P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
stosowane w inzynierii chemicznej.
K1Aim_U10 | Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ pomiary wybranych wielko$ci fizycznych. P6U_U P6S_UW
K1Aim_U11 | Umie dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania substancji. P6U_U P6S_UW
K1Aim_U12 | Potrafi za pomocg odpowiednich metod identyfikowa¢ wybrane grupy zwigzkdéw organicznych. P6U_U P6S_UW
K1Aim_U13 | Umiej¢tnie postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu P6U_U P6S_UK
Ksztalcenia Jezykowego zarowno w zyciu codziennym, jak i w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
K1Aim_U14 | Potrafi wykorzystywac¢ aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P6U_U P6S_UW P6S_UW _INZ




K1Aim_U15 | Potrafi planowac i realizowaé ciagte podnoszenie wiasnych kompetencji zawodowych i P6U_U P6S_UU
spotecznych.

K1Aim_U16 | Umie stosowaé dostgpne technologie informacyjne. P6U_U P6S_UW

K1Aim_U17 | Posiada umiej¢tno$¢ czytania rysunkow projektowych i ich tworzenia, zgodnie z zasadami P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
rysunku technicznego.

K1Aim_U18 | Potrafi planowac¢ i organizowa¢ pracg indywidualng i w zespole. P6U_U P6S_UO

K1Aim_U19 | Dostrzega rozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalno$ci inzynierskiej. P6U_U P6S_UW P6S UW INZ

K1Aim_U20 | Potrafi uogoélnia¢ i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. P6U_U P6S_UW

K1Aim_U21 | Potrafi opracowywaé wyniki i umie przedstawiac je w formie pisemnego opracowania lub ustne;j P6U_U P6S_UK
prezentacji, korzystajac z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.

K1Aim_U22 | Umie wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy formutowaniu i P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

K1Aim_U23 | Ma umiejetnos¢ ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat technologiczny. P6U_U P6S_UW P6S_ UW INZ

K1Aim_U24 | Umie wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen przemystu P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
chemicznego.

K1Aim_U25 | Potrafi w sposob praktyczny zastosowac obliczenia chemiczne w opisie procesu technologicznego. P6U_U P6S_UW P6S_ UW INZ

K1Aim_U26 | Wykonuje operacje jednostkowe typowe dla klasycznej analizy chemiczne;. P6U_U P6S_UW

K1Aim_U27 | Umie zaprojektowac i skonstruowaé proste uktady elektroniczne. Posiada umiejetnosci praktyczne P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
z zakresu pomiarow podstawowych wielkosci elektrycznych.

K1Aim_U28 | Potrafi wykorzysta¢ jezyk skryptowy do zautomatyzowania pracy na komputerze oraz P6U_U P6S_UW
rozwigzywania probleméw numerycznych.

K1Aim_U29 | Potrafi planowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary spektroskopowe i elektryczne w badaniach materiatow. P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ

K1Aim_U30 | Umie zaprojektowaé, wytworzy¢ i charakteryzowa¢ wybrane typy kompozytow. Potrafi prowadzié P6U_U P6S_UW P6S_UW _INZ
badania ich wtasciwosci i analizg rozbiezno$ci cech modelowych od rzeczywistych.

K1Aim_U31 | Potrafi oznacza¢ wybrane wilasciwosci materialdbw ceramicznych. Posiada umiejgtnosé P6U_U P6S_UW P6S_UW _INZ
projektowania prostych kompozytow budowlanych. Potrafi wybra¢ wlasciwa metod¢ formowania
i optymalng temperature wypalania tworzyw ceramicznych.

K1Aim_U32 | Potrafi przedstawi¢ symetrie krysztatdw za pomocg klas krystalograficznych i grup przestrzennych. P6U_U P6S_UW
Stosuje zasady wyznaczania budowy wewnetrznej krysztaldw na poziomie atomowym.

K1Aim_U33 | Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ wybrane parametry materiatdw na podstawie wykonanych P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
pomiaréw. Potrafi interpretowac zjawiska fizyczne, zachodzace podczas pomiaru.

K1Aim_U34 | Potrafi wykona¢ analizy stanu odksztalcenia i stanu naprezenia, oceni¢ odporno$¢ materialow na P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
pekanie. Umie oceni¢ przydatno$¢ materiatu do wybranych warunkéw eksploatacji.

K1Aim_U35 | Zna, opisuje i ocenia metody wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania metali, kompozytow, P6U U P6S UW
materialdw polimerowych, ceramicznych i zaawansowanych materiatow.

K1Aim_U36 | Potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej metody pomiarowej i obstugiwaé urzadzenia pomiarowe. P6U_U P6S_UW P6S_ UW _INZ




K1Aim_U37 | Potrafi zaprojektowa¢ nowy materiat lub zmodyfikowa¢ istniejacy i dopasowaé jego whasciwosci P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
do zalozonych wymagan uzytkownika.

K1Aim_U38 | Potrafi samodzielnie wyznaczyé wybrane parametry materialtow na podstawie wykonanych P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
pomiarow, interpretowac zjawiska fizyczne zachodzace podczas pomiarow.

K1Aim_U39 | Umie przeprowadzi¢ reakcje polimeryzacji. Potrafi wskaza¢ réznice pomigdzy metodami syntezy P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
i ich konsekwencje. Umie identyfikowac¢ syntetyczne materiaty polimerowe.

K1Aim_U40 | Umie przygotowaé zglady metalograficzne i wykorzysta¢ mikroskop metalograficzny, potrafi P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
przeprowadzi¢ badania mikrostruktury materiatow metalicznych.

K1Aim_U41 | Umie obliczy¢ parametry kinetyczne i wydajno$¢ procesu lugowania metali. Potrafi okresli¢ P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
mechanizm hamowania procesu tugowania w oparciu o znane modele. Potrafi przeprowadzié¢
badania korozyjne metali i stopow.

K1Aim_U42 | Potrafi rozpoznac typ korozji i zaproponowaé metody ochrony roznych elementéw metalowych w P6U_U P6S_UW P6S_ UW INZ
warunkach eksploatacji. Umie interpretowac diagramy rownowag w uktadach elektrochemicznych
dla celow metalurgii i korozji metali.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1Aim_KO01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. P6U_K P6S_KK

K1Aim_KO02 | Ma $wiadomo$¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz jest gotow do P6U_K P6S_KK
stosowania posiadanych umiejetnosci ogolnych i inzynierskich w praktyce.

K1Aim_KO03 | Jest gotéw do zasiegania opinii specjalistow w razie trudnosci z samodzielnym wykonaniem P6U_K P6S_KK
zadania.

K1AIm_KO04 | Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest gotow do dziatan na rzecz PEU_K P6S_KO
otoczenia spoteczno-gospodarczego.

K1Aim_KO05 | Jest gotow do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO

K1Aim_KO06 | Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO
Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, samodzielnego PEU_K P6S_KR

K1Aim_KO07 | podejmowania decyzji zwigzanych z realizacja zadania i przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki podejmowanych dziatan.

. Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma $wiadomo$¢ koniecznosci wymagania PEU_K P6S_KR
K1Aim_KO08 .
- tego od innych.
. Rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych P6U_K P6S_KR
K1Aim_K09 L , . R
- osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dzialalnosci inzyniera.
K1Aca_K10 | Dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowej i poza nimi. P6U_K




