Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiow: Chemia i analityka przemystowa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku
Dziedzina nauki: nauki $cisle i przyrodnicze
Dyscyplina: nauki chemiczne

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK
po znaku podkre$lenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoleczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektéw uczenia si¢ na I stopniu studiow dla kierunku Chemia i analityka przemystowa (ca)
przed znakiem podkreslenia:
K — kierunkowe efekty ksztatcenia,
1 — pierwszy stopien studidw
A — profil ogélnoakademicki
ca — kod kierunku,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studidw _ szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Chemia i analityka przemyslowa Uniwersalne Charakterystyki dla
. , .o ., charakterystyki . A
efektow Po ukoniczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki kwalifikacji na
uczenia si¢ absolwent: stopnia (U) dla kwal'lflkz.:\cp poziomie 6 PRK,
na poziomie umozliwiajacych
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1Aca_WO01 | Ma wiedz¢ w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej niezb¢dna do opisu P6U_W P6S_WG
podstawowych zjawisk fizykochemicznych
K1Aca_WO02 | Posiada wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej niezb¢dng do zrozumienia zagadnien P6U_W P6S_WG
matematycznych w naukach o charakterze $cistym i inzynierskim
K1Aca_WO03 | Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
systemow technicznych.
K1Aca_WO04 | Ma wiedzg z fizyki niezbedna do rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych P6U_W P6S_WG
wystepujacych w przyrodzie i technice.
K1Aca_WO05 | Ma podstawowg wiedzg z zakresu chemii ogblne;. P6U_W P6S_WG
K1Aca_WO06 | Ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii nieorganicznej oraz budowy ciata stalego. P6U_W P6S_WG
K1Aca_WO07 | Posiada wiedz¢ z zakresu chemii organicznej. Potrafi definiowaé podstawowe typy reakcji z P6U_W P6S_WG
udziatem zwigzkéw organicznych.
K1Aca_WO08 | Ma ogblna wiedze w zakresie chemii fizycznej, w tym termodynamiki oraz termochemii. P6U_W P6S_WG
K1Aca_W09 | Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie inzynierii chemicznej. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Aca_W10 | Zna i rozumie podstawy budowy i istot¢ dziatania elementéw aparatury chemicznej w P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
procesach w skali laboratoryjnej i przemyslowe;j.
K1Aca_W11 | Zna chemiczng i technologiczna koncepcje procesu. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Aca_W12 | Ma wiedze na temat bilansow materiatowych i energetycznych, analizy termodynamiczne;j i P6U_W P6S_WG
kinetycznej procesu.
K1Aca_W13 | Posiada podstawowg wiedze w zakresie chemii analitycznej i analityki chemicznej. P6U_W P6S_WG
K1Aca_W14 | Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie przepisow prawnych i procedur regulujacych prawa P6U_W P6S_WK
ochrony wtasnos$ci intelektualnej, tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wiasnosci
przemystowe;j.
K1Aca_W15 | Posiada wiedzg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. P6U_W P6S_WK




K1Aca_W16 | Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju przedsigbiorstwa. P6U_W P6S_WK P6S WK INZ
K1Aca_W17 | Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych. P6U W P6S WG
K1Aca_W18 | Zna zrodta informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych. P6U_W P6S_WG
K1Aca_W19 | Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z P6U_W P6S_WK
prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.
K1Aca_W20 | Zna termodynamiczny opis zjawisk powierzchniowych, roztwordw elektrolitow i ogniw P6U W P6S WG
elektrochemicznych. Zna podstawowe rownania i modele kinetyki chemiczne;.
K1Aca_W21 | Ma wiedze w zakresie whasciwosci 1 wystepowania pierwiastkow grup gtownych. Zna P6U_W P6S_WG
zastosowanie wybranych pierwiastkow d- i f-elektronowych.
K1Aca_W22 | Ma ogblng wiedze 0 procesach enzymatycznych, zna takze zasady i metody projektowania, P6U_ W P6S WG P6S WG INZ
syntezy i badania struktury zwigzkéw biologicznie czynnych.
K1Aca W23 | Ma wiedze z zakresu mechaniki i chemii kwantowej, a takze odpowiednich metod P6U W P6S WG
obliczeniowych.
K1Aca_W24 | Potrafi objasni¢ procesy polimeryzacji i ich mechanizmy. Potrafi opisa¢ podstawowe P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
polimery naturalne i syntetyczne, a takze scharakteryzowa¢ wybrane materialy polimerowe.
K1Aca_W25 | Zna podstawy oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych w polimerach. Zna metody P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
fizykochemiczne badania polimerow i tworzyw sztucznych.
K1Aca_W26 | Zna i opisuje instrumentalne metody analizy §ladowej i chemicznej oraz ich zastosowania. P6U W P6S WG P6S WG INZ
K1Aca_W27 | Zna podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania technik spektroskopowych uzywanych P6U_W P6S_WG
do okreslania struktury zwigzkéw organicznych.
K1Aca_W28 | Potrafi objasni¢ podstawowe mechanizmy reakcji zachodzacych z udzialem zwigzkow P6U_W P6S_WG
organicznych. Zna metody badania kinetyki reakcji oraz sposoby wptywania na nig.
K1Aca_W29 | Zna najwazniejsze reakcje syntezy organicznej. Umie zaproponowacé strategie selektywnego P6U_W P6S_WG
przeksztalcania i ochrony grup funkcyjnych.
K1Aca_W30 | Zna i opisuje zasady dziatania oraz stosowania urzadzen elektrycznych i elektronicznych. P6U_W P6S_WG P6S_WG INZ
K1Aca_W31 | Zna podstawowe zasady zielonej chemii. P6U_W P6S_WG
K1Aca_W32 | Zna znaczenie podstawowych definicji podanych w rozporzadzeniu REACH. Wie, jak P6U_W P6S_WG P6S_ WG INZ
przebiega proces wdrozenia systemu REACH w przedsigbiorstwie.
K1Aca_W33 | Ma wiedze¢ dotyczaca pobierania i przygotowania réznych probek do analizy. P6U_W P6S_WG
K1Aca_W34 | Ma wiedze w zakresie chemii jadrowej i metod radioizotopowych stosowanych w praktyce. P6U W P6S WG P6S_WG INZ
K1Aca_W35 | Ma wiedz¢ w zakresie metrologii stosowanej w analityce i walidacji metod analitycznych. P6U_W P6S_WG
K1Aca_W36 | Posiada wiedz¢ w zakresie metod i proceséw chromatograficznych. P6U_W P6S_WG
K1Aca_W37 | Ma wiedz¢ dotyczaca podstaw oraz zastosowania analizy termicznej i kalorymetrii. P6U_W P6S_WG




UMIEJETNOSCI (U)

K1Aca_UO1 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedze z algebry liniowej i geometrii P6U_U P6S_UW
analitycznej do jakos$ciowej i illoSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowana dyscypling
K1Aca_U02 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego P6U U P6S_UW
do jako$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowana
dyscypling
K1Aca_U03 | Umie stosowaé poznane zasady i prawa fizyki do rozwigzywania zadan o charakterze P6U_U P6S_UW
og6lnym i inzynierskim.
K1Aca_UO04 | Potrafi wykonac obliczenia z zakresu chemii ogdlnej, w tym stechiometrii i rOwnowag P6U_U P6S_UW
chemicznych.
K1Aca_UO05 | Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykona¢ dos§wiadczenia z P6U_U P6S_UW
zakresu chemii nieorganicznej.
K1Aca_UO06 | Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy organiczne. Zna aparatur¢ laboratoryjng i P6U_U P6S_UW
operacje jednostkowe niezbedne to wykonania takich syntez.
K1Aca_UO07 | Umie wykonywa¢ pomiary wiasciwosci fizykochemicznych substancji chemicznych. P6U_U P6S_UW
K1Aca_UO08 | Potrafi wykonac obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki, rownowag P6U_U P6S_UW
chemicznych i kinetyki chemicznej.
K1Aca_UO09 | Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania oraz ilo§ciowo opisywac roézne operacje P6U_U P6S_UW P6S_ UW _INZ
jednostkowe stosowane w inzynierii chemiczne;.
K1Aca_U10 | Potrafi planowa¢ i wykonywaé pomiary wybranych wielkosci fizycznych. P6U_U P6S_UW
K1Aca_U11 | Umie dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania substancji. P6U_U P6S_UW
K1Aca_U12 | Potrafi za pomoca odpowiednich metod identyfikowaé¢ wybrane grupy zwiazkow P6U_U P6S_UW
organicznych.
K1Aca_U13 | Umiejetnie postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu P6U_U P6S UK
Ksztatcenia Jezykowego zarowno w zyciu codziennym, jak i w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
K1Aca_U14 | Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
K1Aca_U15 | Potrafi planowac¢ i realizowaé ciggle podnoszenie wtasnych kompetencji zawodowych i P6U_U P6S_UU
spotecznych.
K1Aca_U16 | Umie stosowa¢ dostgpne technologie informacyjne. P6U_U P6S_UW
K1Aca_U17 | Posiada umiejetnos¢ czytania rysunkéw projektowych i ich tworzenia, zgodnie z zasadami P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
rysunku technicznego.
K1Aca_U18 | Potrafi planowac¢ i organizowac prace indywidualng i w zespole. P6U_U P6S_UO
K1Aca_U19 | Dostrzega rozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalno$ci inzynierskie;j. P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ




K1Aca_U20 | Potrafi uogolnia¢ i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. P6U_U P6S_UW

K1Aca_U21 | Potrafi opracowywaé wyniki i umie przedstawia¢ je w formie pisemnego opracowania lub P6U_U P6S_UK
ustnej prezentacji, korzystajac z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.

K1Aca_U22 | Umie wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

K1Aca_U23 | Ma umiejetno$¢ ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat technologiczny. P6U_U P6S_UW P6S UW INZ

K1Aca_U24 | Umie wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen przemyshu P6U_U P6S_UW P6S_ UW INZ
chemicznego.

K1Aca_U25 | Postuguje si¢ metodami typowymi dla klasycznej analizy chemicznej, jakoSciowej i P6U_U P6S_UW
ilosciowej zwiazkow chemicznych.

K1Aca_U26 | Umie rozwigzywac problemy obliczeniowe z zakresu chemicznej analizy ilo§ciowe;. P6U_U P6S_UW

K1Aca_U27 | Potrafi wykonywaé obliczenia dotyczace zjawisk powierzchniowych oraz roztworéw P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
elektrolitow w warunkach rownowagi, ogniw elektrochemicznych i kinetyki reakcji
chemicznych.

K1Aca_U28 | Potrafi teoretycznie wyznaczaé wlasciwosci i strukture czasteczek, komplekséw P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
molekularnych, materiatow, a takze modelowac procesy chemiczne.

K1Aca_U29 | Potrafi otrzymywadé, identyfikowa¢ oraz charakteryzowaé polimery i makromolekuty. P6U_U P6S_UW

K1Aca_U30 | Potrafi postugiwaé si¢ instrumentalnymi metodami analizy chemicznej w oznaczeniach P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
sktadnikow organicznych i nieorganicznych ztozonych probek.

K1Aca_U31 | Umie rozwigzywac problemy teoretyczne i praktyczne z zastosowaniem metod P6U_U P6S_UW
spektroskopowych.

K1Aca_U32 | Umie rozwigzywac problemy dotyczace przewidywania i analizy przebiegu reakcji P6U_U P6S_UW
chemicznych, w tym dobiera¢ odpowiednie substraty i warunki prowadzenia reakcji w celu
otrzymania pozadanych produktow.

K1Aca_U33 | Ma umiejetnosci praktyczne z zakresu pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych i P6U_U P6S_UW P6S_ UW_INZ
wyznaczania parametrow roznych urzadzen elektrycznych.

K1Aca_U34 | Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment biochemiczny z uzyciem odpowiednich substratow. P6U_U P6S_UW

K1Aca_U35 | Potrafi analizowa¢ problemy struktury i izomerii zwigzkéw organicznych. Potrafi P6U_U P6S_UW
scharakteryzowac reaktywno$¢ réznych grup zwigzkow.

K1Aca_U36 | Potrafi planowac¢ i przeprowadzi¢ syntez¢ wieloetapowa. Wykonuje transformacje z P6U_U P6S_UW
zastosowaniem réoznych typow reakcji.

K1Aca_U37 | Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ analiz¢ probek srodowiskowych i przemystowych P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
roznymi metodami.

K1Aca_U38 | Potrafi wykona¢ pomiary promieniowania jonizujacego i oceni¢ jego oddziatywanie na P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ

srodowisko.




K1Aca_U39 | Umie wykona¢ pomiary metodami analizy termicznej i zinterpretowa¢ ich wyniki. P6U_U P6S_UW
K1Aca_U40 | Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty stuzace badaniu mechanizméw reakcji. Potrafi P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
analizowac kinetyke reakcji chemicznych z uzyciem réznych metod i zinterpretowaé wptyw
srodowiska na ich przebieg.
K1Aca_U41 | Wykonuje analize jakosciowq i ilosciowa probki wybranymi technikami P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
chromatograficznymi. Umie ocenia¢ przydatno$¢ metod chromatograficznych w praktyce.
K1Aca_U42 | Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng projektow i dziatan inzynierskich. P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
K1Aca_U43 | Potrafi okresli¢ wymagania prawne zwigzane z obrotem chemikaliami zgodnie z regulacjami P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
systemu REACH.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K1Aca_KO01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. P6U_K P6S_KK
K1Aca_KO02 | Ma swiadomos¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz jest gotow do P6U_K P6S_KK
stosowania posiadanych umiejetnosci ogdlnych i inzynierskich w praktyce.
K1Aca_KO03 | Jest gotow do zasi¢gania opinii specjalistow w razie trudno$ci z samodzielnym wykonaniem P6U_K P6S_KK
zadania.
K1Aca_KO04 | Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest gotow do dziatan na P6U_K P6S_KO
rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego.
K1Aca_KO05 | Jest gotow do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego. P6U_K P6S_KO
K1Aca_KO06 | Jest gotdow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. P6U_K P6S_KO
K1Aca_KO07 | Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, samodzielnego P6U_K P6S_KR
podejmowania decyzji zwiazanych z realizacja zadania i przyjmowania odpowiedzialnosci
za skutki podejmowanych dziatan.
K1Aca_KO08 | Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma §wiadomo$¢ koniecznosci P6U_K P6S_KR
wymagania tego od innych.
K1Aca_K09 | Rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii P6U_K P6S_KR
dotyczacych osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnos$ci inzyniera.
K1Aca_K10 | Dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowej i poza nimi. P6U_K




