Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAY. CHEMICZNY

Kierunek studiow: Biotechnologia

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki $ciste i przyrodnicze Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne Dyscyplina: inZynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK
po znaku podkre$lenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umieje¢tnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoleczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektéw uczenia si¢ na I stopniu studiow dla kierunku Biotechnologia (bt)
przed znakiem podkre$lenia:
K — kierunkowe efekty ksztalcenia,
1 — pierwszy stopien studiow
A — profil ogolnoakademicki
bt — kod kierunku,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
Svmbol Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiow dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
D ALLYY ) ] Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Biotechnologia o g Charakierystyki dia
tow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomie
uczenia si¢ absolwent: stopnia (U) dla kwal_lflkgcp 6PRK
na poziomie umozliwiajacych
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma wiedzg w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej niezb¢dna do opisu P6U_W P6S_WG
K1Abt_WO01 A :
podstawowych zjawisk fizykochemicznych
Posiada wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej niezb¢dng do zrozumienia zagadnien P6U_W P6S_WG
K1Abt_ W02 O L e
- matematycznych w naukach o charakterze $cistym i inzynierskim
Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Abt_WO03 . .
- systemow technicznych.
Ma wiedzg z fizyki niezbedna do rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych P6U_W P6S_WG
K1Abt W04 . o .
- wystepujacych w przyrodzie i technice.
K1Abt W05 | Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu chemii ogolne;. P6U_W P6S_WG
K1Abt W06 | Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu chemii nieorganicznej oraz budowy ciala statego. P6U_W P6S_WG
Posiada wiedze z zakresu chemii organiczne;j. Potrafi definiowa¢ podstawowe typy reakcji z P6U_W P6S_WG
K1Abt_WO07 . S .
- udziatem zwigzkoéw organicznych.
K1Abt W08 | Ma ogdlng wiedz¢ w zakresie chemii fizycznej, w tym termodynamiki oraz termochemii. P6U_ W P6S WG
K1Abt_ W09 | Ma podstawowg wiedzg w zakresie inzynierii chemiczne;. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
Zna i rozumie podstawy budowy i istote dziatania elementéw aparatury chemicznej w P6U_W P6S_WG P6S_ WG _INZ
K1Abt_W10 ) o .
- procesach w skali laboratoryjnej i przemystowe;.
K1Abt_ W11 | Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu. P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
Ma wiedze na temat bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i P6U_W P6S_WG
K1Abt_ W12 : .
- kinetycznej procesu.
K1Abt W13 | Posiada podstawowa wiedze w zakresie chemii analitycznej i analityki chemicznej. P6U W P6S WG




Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie przepisow prawnych i procedur regulujacych prawa P6U_ W P6S_WK
K1Abt W14 | ochrony wlasnosci intelektualnej, tworczosci autorskiej oraz intelektualnej whasnosci
przemystowe;j.
K1Abt_W15 | Posiada wiedzg w zakresie bezpieczefistwa i higieny pracy. P6U_ W P6S_WK
K1Abt_W16 | Znai potrafi opisa¢ ogélne zasady tworzenia i rozwoju przedsigbiorstwa. P6U_ W P6S_WK P6S WK _INZ
K1Abt W17 | Znai opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych. P6U_W P6S WG
K1Abt W18 | Zna zrédla informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych. P6U_ W P6S_WG
Ma podstawowa wiedze¢ dotyczacg uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z P6U_ W P6S_WK
K1Abt_W19 . ,
- prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.
K1Abt_ W20 | Ma podstawowg wiedzg w zakresie biologii komorki. P6U_W P6S_WG
K1Abt_ W21 | Ma podstawowg wiedzg¢ z zakresu nauki o wirusach i bakteriach. P6U_W P6S_WG
Posiada szczegdtows wiedze z zakresu wybranych zagadnien ochrony srodowiska oraz ma P6U_W P6S_WG,
K1Abt W22 | podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych P6S WK
uwarunkowan w zakresie studiowanego kierunku. -
K1Abt_ W23 | Ma wiedzg z zakresu molekularnych uwarunkowan przekazywania informacji genetycznej. P6U_W P6S_WG
K1Abt W24 | Jest w stanie scharakteryzowa¢ procesy biochemiczne zachodzace w organizmach zywych. P6U_W P6S_WG
K1Abt_ W25 | Ma poglebiong wiedzg o fizjologii i morfologii organizméw prokariotycznych. P6U_W P6S_WG
Ma usystematyzowana, szczegdlowa wiedze z obszaru biotechnologii, zna nowoczesne trendy P6U_W P6S_ WG
K1Abt_W26 ’ S
- rozwojowe tej dziedziny.
Ma szczegodtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu biologii P6U_W P6S_WG
K1Abt_W27 )
- molekularnej
K1Abt W28 Zna techniki i narzgdzia stosowane w biotechnologii przemystowej i zna jej glowne trendy P6U_W P6S_ WG P6S WG INZ
- rozwojowe.
K1Abt W29 | Ma wiedzg, ktora pozwala na zrozumienie funkcjonowania uktadow biologicznych. P6U_W P6S_WG
K1Abt W30 | Posiada szczegbtowa wiedze z zakresu inzynierii bioprocesowe;. P6U_W P6S_WG P6S_ WG _INZ
K1Abt_ W31 | Zna, potrafi opisac i zbilansowa¢ procesy biotechnologiczne. P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
K1Abt_ W32 | Ma wiedzg z zakresu stosowania r6znych typow biokatalizatorow. P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
Posiada szczegbtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami inzynierii genetycznej P6U_W P6S_WG
K1Abt W33 :
- oraz zna trendy rozwojowe z tego zakresu.
Ma szczegotowa wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu biotechnologii PE6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
K1Abt W34 | | . - =
- srodowiska.
K1Abt W35 | Dysponuje szczegétowg wiedzg z dziedziny biotechnologii obejmujacg kultury tkankowe. P6U W P6S WG
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Ma wiedze na temat metod proteomicznych. Ma og6lna wiedz¢ na temat oddziatywania P6U_W P6S_WG
K1Abt_W36 , . ; .
- marker6w chemicznych z biatkami.
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej P6U_U P6S_UW
K1Abt U01 | do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego do P6U_U P6S _UW
K1Abt_U02 | jako$ciowej i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling
b Umie stosowac poznane zasady i prawa fizyki do rozwigzywania zadan o charakterze ogélnym P6U_U P6S_UW
K1Abt U03 | inzynierskim.
Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii ogdlnej, w tym stechiometrii i rOwnowag P6U_U P6S_UW
K1Abt_U04 chemicznych.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykonaé¢ doswiadczenia z zakresu P6U_U P6S_UW
K1Abt_U05 chemii nieorganicznej.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy organiczne. Zna aparatur¢ laboratoryjna i P6U_U P6S_UW
K1Abt_U06 S . - .
- operacje jednostkowe niezbgdne to wykonania takich syntez.
K1Abt_U07 | Umie wykonywa¢ pomiary wiasciwosci fizykochemicznych substancji chemicznych. P6U_U P6S_UW
b Potrafi wykonac¢ obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki, rOwnowag P6U_U P6S_UW
K1Abt U08 chemicznych i kinetyki chemicznej.
K1Abt UO9 Potrafi formutowac¢ i rozwigzywac¢ zadania oraz ilosciowo opisywac rozne operacje P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
- jednostkowe stosowane w inzynierii chemiczne;.
K1Abt_U10 | Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ pomiary wybranych wielkosci fizycznych. P6U_U P6S_UW
K1Abt U1l | Umie dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania substancji. P6U U P6S_UW P6S UW INZ
K1Abt U12 Potrafi za pomocg odpowiednich metod identyfikowaé wybrane grupy zwigzkoéw P6U_U P6S_UW
- organicznych.
Umiejetnie postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu P6U_U P6S_UK
K1Abt_U13 | Ksztalcenia Jezykowego zarowno w zyciu codziennym, jak i w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
K1Abt_U14 | Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
Potrafi planowac i realizowac ciagle podnoszenie wtasnych kompetencji zawodowych i P6U_U P6S_UU
K1Abt_U15
- spotecznych.
K1Abt_U16 Umie stosowa¢ dostepne technologie informacyjne. P6U_U P6S_UW




K1Abt U17 Posiada umieje¢tnos¢ czytania rysunkow projektowych i ich tworzenia, zgodnie z zasadami P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
- rysunku technicznego.
K1Abt_U18 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole. P6U U P6S _UO
K1Abt_U19 | Dostrzega rézne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalno$ci inzynierskie;. P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
K1Abt_U20 | Potrafi uogdlnia¢ i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. P6U_U P6S_UW
Potrafi opracowywac¢ wyniki i umie przedstawia¢ je w formie pisemnego opracowania lub P6U_U P6S_UK
K1Abt_U21 . . . . .. . ! )
- ustnej prezentacji, korzystajac z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.
K1Abt U22 Umie wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy formutowaniu P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
- i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.
K1Abt_U23 | Ma umiejgtnos¢ ztoZenia prostego procesu chemicznego w schemat technologiczny. P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
K1Abt U24 Umie wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen przemystu P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
- chemicznego.
K1Abt_U25 | Potrafi planowa¢ i prowadzi¢ podstawowe eksperymenty z zakresu mikrobiologii ogdlne;. P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
Potrafi opisa¢ mechanizm dziatania enzymu i wykona¢ obliczenia biochemiczne. Posiada P6U_U P6S_UW
K1Abt_U26 . o . , . . o )
- umiejetnos¢ analizy podstawowych szlakow metabolicznych oraz fizjologii molekularnej.
Potrafi wykorzysta¢ podstawowe techniki mikrobiologii ogélnej do zaprojektowania P6U_U P6S_UW
K1Abt U27 | eksperymentéw, pozwalajacych na charakterystyke morfologiczng i biochemiczng
drobnoustrojow.
K1Abt U28 Potrafi do$wiadczalnie wyznaczy¢ typowe wielkosci charakteryzujace procesy przeptywu, P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
- transportu masy i transportu ciepfta.
K1Abt U29 | Wykonuje operacje jednostkowe typowe dla klasycznej analizy chemicznej. P6U_U P6S_UW
Potrafi oczyszczaé bioczasteczki i stosowac¢ odpowiednie podstawowe techniki ich P6U_U P6S_UW
K1Abt_U30 . L g
- charakteryzowania oraz oznaczania ich aktywnosci.
Potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi, stuzacych do rozwigzania zadan P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
K1Abt U31 | . . . "~
- inzynierskich o charakterze praktycznym.
Potrafi zaprezentowaé zagadnienia z zakresu molekularnych podstaw transmisji sygnatow P6U_U P6S_UW
K1Abt_U32 | biologicznych a takze ich roli w regulacji ekspresji genow w komorkach prokariotycznych i
eukariotycznych.
K1Abt U3z | Ma umiejetnos¢ doswiadczalnego wyznaczania kinetyki reakcji enzymatycznych i przemian P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
- mikrobiologicznych oraz parametréw pracy bioreaktorow roznych typow.
K1Abt U34 Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy podstawowych metod biotechnologicznych w ochronie P6U_U P6S_UW P6S_UW _INZ
- srodowiska.
K1Abt U35 Potrafi zaplanowac serie eksperymentow prowadzacych do izolacji oraz oczyszczania biatka P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ

enzymatycznego, jak rowniez potrafi dokona¢ wstgpnego opisu wyizolowanego biatka.
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K1Abt U36 | Umie korzysta¢ z podstawowych technik z zakresu rekombinacji DNA. P6U_U P6S_UW
Umie przygotowa¢ mieszaning fermentacyjng i przeprowadzi¢ jej analiz¢. Sprawnie postuguje P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
K1Abt_U37 | si¢ procedurami oraz sprzetem pozwalajacym na pozyskanie bioproduktu z mieszaniny
reakcyjnej.
Potrafi przedstawi¢ zasady i techniki prowadzenia kultur tkankowych ze szczegdlnym P6U_U P6S_UW
K1Abt_U38 . e s
- naciskiem na molekularne podstawy zycia komorki.
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zaprojektowania specyficznych markerow P6U_U P6S_UW
K1Abt_U39 .
- chemicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K1Abt K01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy P6U_K P6S_KK
K1Abt K02 Ma sw1adpmos9 znaczenia z.df)byteJ Wled’zy teorlety(.:zng i pmktycznej oraz jest gotow do P6U_K P6S KK
- stosowania posiadanych umiejetnosci ogdlnych i inzynierskich w praktyce. -
K1Abt KO3 Jest gc.>tow do zasiggania opinii specjalistow w razie trudnosci z samodzielnym wykonaniem P6U_K P6S KK
- zadania _
7 . rr . . . . . , . . PGS KO
K1Abt K04 Ma sw1e}domosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest gotow do dziatan na rzecz P6U K _
- otoczenia spoteczno-gospodarczego. -
K1Abt_ K05 | Jest gotdow do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO
K1Abt_ K06 | Jest gotdow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy P6U_K P6S_KO
Jest przygotowany do odpowiedzialnego pehnienia r6l zawodowych, samodzielnego
K1Abt_ K07 | podejmowania decyzji zwigzanych z realizacjg zadania i przyjmowania odpowiedzialnosci za P6U_K P6S_KR
skutki podejmowanych dziatan.
K1Abt KO8 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma §wiadomo$¢ koniecznosci P6U K P6S KR
- wymagania tego od innych. - -
K1Abt K09 Rozumie potrnge; f‘or’mulow'an'la'l i przekazywat}la sp(')%eczen’styx{u }nfc?rmaCJl i opinii P6U_K P6S KR
- dotyczacych osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera. -
K1Abt K10 Dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowej i poza nimi. P6U_K




