Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Problemow Techniki
Kierunek studiow: Optyka (OPT)

Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia (1)
Profil: Ogolnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki $ciste i przyrodnicze
Dyscyplina: nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Specjalnosci: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna, Optyka Okularowa

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studidéw Optyka Uniwersalne . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych . ro ., charakterystyki -
, . Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
efektow uczenia . pierwszego | Charakterystyki : . :
. absolwent: . . .. | kwalifikacji na poziomach
si¢ stopnia dla kwalifikacji e
.. 6 PRK, umozliwiajacych
(U) na poziomie 6 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK o .
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma ogolng wiedz¢ z zakresu fizyki, obejmujaca fizyke klasyczna, w
K10PT W01 tym mechanike, termodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm oraz P6U W P6S WG
optyke a takze podstawy fizyki relatywistycznej i kwantowej
ma podstawowa wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujgcg algebre,
K1OPT W02 analiz¢ oraz e}ementy probab111§tyk1, w tym metody matematycg@ 1 P6U W P6S WG
- numeryczne niezb¢dne do rozwigzywania podstawowych zagadnien z - —
zakresu optyki
KIOPT W03 ma.pods’ta.wowq wiedze z .zalfresu, chemu ogo6lnej, niezbedng do P6U W P6S WG
- znajomos$ci metod wytwarzania i obrobki szkta optycznego - -
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metodyki 1 technik
programowania, zna podstawy analizy numerycznej 1 pakiety
K10OPT W04 matematyczne, uzywane w obliczeniach oraz projektowaniu uktadow P6U W P6S WG
optycznych, ma podstawowa wiedze w zakresie urzadzen techniki
komputerowe;j
zna podstawy grafiki inzynierskiej oraz rysunku technicznego; zna
K10OPT W05 podstawowe metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu P6U W P6S WG P6S WG inz
prostych zagadnien inzynierskich
ma ogo6lna wiedz¢ z zakresu optyki geometrycznej, pozwalajaca
KIOPT W06 zrozumiec podstawowe zjawiska ,optyczne oraz buc}owe; i zasa,de; P6U W P6S WG
- dziatania podstawowych przyrzadow optycznych i ich elementéw - -
sktadowych
ma og6lng wiedz¢ z zakresu optyki falowej, pozwalajaca zrozumieé
K10PT W07 podstawowe zjawiska optyczne, mozliwe do wytlumaczenia tylko na P6U W P6S WG
podstawie falowej natury $wiatta (dyfrakcja, interferencja, polaryzacja)
K1OPT W08 zna zasady dzialania urzadzen, przyrzadow pomiarowych i sprzgtu P6U W P6S WG P6S WG inz

wykorzystywanych w badaniach optycznych lub dzialajacych w
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oparciu o prawa optyki; ma ogdlng wiedzg z zakresu pomiaréw
optycznych, metod ich przeprowadzania oraz sposobdéw analizy
wynikow

zna zasady projektowania uktadéw optycznych; potrafi sformulowac

K10PT W09 wymagania, stawianie uktadowi optycznemu oraz zoptymalizowacl P6U W P6S WG P6S WG inz
dziatanie takiego uktadu
KIOPT W10 ma podstawowa wiedze z z’akregu bufiowy oka .i biqlogii uktadu P6U W P6S WG
- wzrokowego oraz mechanizméw widzenia, w tym widzenia barwnego - -
KIOPT W11 ma ppdstawowq wiedze z zakresg fotometrii’ i. kolorymetrii oraz P6U W P6S WG P6S WG inz
- technik stosowanych w projektowaniu urzgdzen §wietlnych - - - =
ma ogo6lng wiedz¢ w zakresie rozszerzonej fizyki, obejmujacej
KI1OPT W12 podstawy fizyczne i zasady dziatania oraz budowe i wykorzystanie P6U W P6S WG
laserow
ma ogdlng wiedz¢ dotyczaca interferometrii i  holografii,
KI1OPT W13 interferencyjnych uktadéw pomiarowych oraz technik pomiarowych P6U W P6S WG P6S WG inz
stosowanych w interferometrii
ma ogo6lng wiedz¢ w zakresie rozszerzonej fizyki, obejmujacej
K1OPT W14 podstawy teoretyczne i =zasade dziatania oraz wytwarzanie i P6U W P6S WG
wykorzystanie cienkich warstw
KIOPT W15 ma podstawowq wiedze;, dotyczaca zasad konstr.uowani.a elementé})v P6U W P6S WG P6S WG inz
- mechanicznych przyrzadoéw optycznych oraz stawianych im wymagan - - - -
KIOPT W16 ma ogolna wiedzg dotyczaca zrdédet i detektoréw promieniowania P6U W P6S WG P6S WG inz
- elektromagnetycznego - - - =
rozumie podstawowe spoteczne 1 ekonomiczne uwarunkowania
dziatalno$ci inzynierskiej i wynikajacej z nich odpowiedzialnosci;
KI1OPT W17 potrafi przewidywa¢ skutki tej dziatalnosci dla $rodowiska P6U W P6S WK P6S WG inz
naturalnego, spoteczno$ci i gospodarki; zna istotg¢ 1 cele
funkcjonowania przedsigbiorstwa
rozumie podstawowe uwarunkowania prawne dotyczace ochrony
KI1OPT W18 intelektualnej tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci PoU W P6S WK P6S WG inz
patentowej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j
KI1OPT W19 zna i rrozun?ie podstawowe qwarunkowania etyczne roznych rodzajow P6U W P6S WK
dziatan, zwigzanych z uprawianym zawodem - -
Posiada kompetencje w zakresie wiedzy odpowiednio do specjalnosci:
Inzynieria Optyczna i Fotoniczna — zatacznik |
Optyka Okularowa — zatacznik 11
UMIEJETNOSCI (U)
K10PT UO1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet; P6U U P6S UW
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potrafi dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6S_UU

K10OPT U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kierowa¢ matym
zespolem w sposob zapewniajacy realizacje zadania w zaloZzonym
terminie

P6U U

P6S_UO

KI1OPT U03

potrafi opracowaé szczegotowa  dokumentacje = wynikow
prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub  zadania
projektowego

P6U U

P6S_UW

K10OPT U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ ustng i multimedialng w
jezyku polskim i obcym na temat realizacji badan oraz poprowadzié
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

P6U U

P6S UK

K1OPT U05

postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jgzykowego; potrafi samodzielnie korzystaé z
réznorodnych obcojezycznych zrédet informacji, w szczegdlnosci
literatury fachowej; rozumie teksty stuchane i czytane o tematyce
ogoblnej i naukowo-technicznej zwigzanej z optyka

P6U U

P6S UK

K1OPT U06

opanowat umiejetnosci korzystania z wybranych pakietow uzytkowych
na komputerach osobistych oraz korzystania z Internetu zgodnie z
wymaganiami ECDL

P6U U

P6S_UW

K1OPT U07

potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ prosty eksperyment optyczny;
potrafi przeprowadzi¢ jego symulacje komputerowg i wykonac
pomiary na samodzielnie zestawionym stanowisku oraz zinterpretowac
i porowna¢ wyniki otrzymane droga symulacji i eksperymentu

P6U U

P6S_UW

P6S UW _inz

KI1OPT UO08

potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod i technik pomiarowych
do konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybrac
odpowiednie narzgdzie i metod¢ pomiarowg

P6U U

P6S_UW

P6S UW_inz

KI1OPT U09

potrafi zaprojektowac i wykonaé prosty uktad optyczny o zatozonych
parametrach i przeanalizowa¢ jako$§¢ tworzonego uktadu

P6U U

P6S_UW

P6S UW _inz

K10PT U10

potrafi zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu fizyki do poprawnego
analizowania i rozwigzywania prostych i o podwyzszonym poziomie
trudnos$ci problemoéw z zakresu fizyki klasycznej i wspotczesnej

P6U U

P6S_UW

P6S UW _inz

KI1OPT Ul1

potrafi zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu matematyki do poprawnego
analizowania i rozwigzywania prostych i o podwyzszonym poziomie
skomplikowania zagadnien z zakresu optyki

P6U U

P6S_UW

P6S UW _inz

KI1OPT UI2

potrafi zastosowac podstawowa wiedz¢ w zakresie programowania i
pakietéw matematycznych do obliczen numerycznych i symulacji przy
projektowaniu uktadéw optycznych

P6U U

P6S_UW

P6S UW _inz

Posiada kompetencje w zakresie umiejetnosci odpowiednio do specjalnosci:




Inzynieria Optyczna i Fotoniczna — zatacznik |
Optyka Okularowa — zatacznik 11

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KI1OPT KO1 rozumie potrzebe mqgl.ego. doksztalc?anl'fl, w tym §arnod0ksztalcan1a; P6U K P6S KK
rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ samodzielnie 1 w grupie - -
KI1OPT K02 rozumie .pozatech.nl.czne aspekty swojej dziatalno$ci inzynierskiej i P6U K P6S KO
- naukowej, w tym jej wplywu na §rodowisko naturalne - P6S KR
KI1OPT K03 pgtraﬁ pracowa¢ samodzielnie i w grupie, umie przyjac na siebie role P6U K P6S KO
- kierownicza - -
potrafi okresli¢ priorytety w realizacji zadania, okresli¢ kolejnos¢ i P6S KK
K10PT K04 czas realizacji odpowiednich jego etapow, znalez¢ odpowiednich P6U K P6S KR
wykonawcow -
KI1OPT KO5 potrgﬁ .rozstr.zygnqc dy{ematy zwigzane z \yykony\x{anlem zawodu, P6U K P6S KR
- wynikajace z jego pozycji spolecznej; postepuje etycznie ~ ~
rozumie potrzeb¢ formutowania i1 przekazywania spoteczenstwu
KI1OPT K06 1nf9rrpaq1 1 opinii dotxczqcych osiagnigc optykl; potraﬁ.przekazac P6U K P6S KO
- takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe - -
popularyzacji optyki
. . . P6S_KR
KI1OPT K07 dba o zachowanie sprawnosci fizycznej P6U K P6S KO




Zakacznik 1

Specjalno$¢ Inzynieria Optyczna i Fotoniczna (I0F)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Inzynieria Optyczna | Uniwersalna . .
. \ . . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych i Fotoniczna charakterystyka -
. . . N ., . . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki : . :
i ] . : .. | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajacych
(U) na poziomach 6 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK o .
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma ogo6lng wiedzg¢ w zakresie rozszerzonej fizyki, obejmujacej
S1I0F_W20 elektrodynamik¢ oraz podstawy fizyki kwantowej, fizyki ciata statego P6U W P6S WG
i spektroskopii
S1IOF W21 ma ogqlnq w1edze€ w zakresrle ﬁ,zykl polprzpwodmkow, zna zasady P6U W P6S WG P6S WG inz
- dziatania przyrzadéw i uktadéw potprzewodnikowych - - - -
S1IOF W22 ma poc}stawowq, wiedz¢ w zakresie podstaw ’teoretycznych i zasad P6U W P6S WG P6S WG inz
- dziatania obwodow elektrycznych oraz elementéw tych obwodow — — - -
S1I0F W23 ma podstawpwq wiedze w .zakre.sw cyfrowej obrobki sygnatow P6U W P6S WG P6S WG inz
- optycznych, ich przetwarzania i analizy - - - -
S1IOF W24 ma 0golng w1.e.d’ze;.d0tyczch dwojtomnosci nan}ralne.J 1 wymuszonej P6U W P6S WG P6S WG inz
- oraz propagacji §wiatla spolaryzowanego przez osrodki anizotropowe - - - =
ma ogolna wiedzg dotyczaca budowy, zasad dziatania oraz
S1IOF_W25 podstawowych parametrow $wiattowodow, w tym S$wiattowodow P6U W P6S WG P6S WG inz
telekomunikacyjnych i czujnikowych
S1IOF W26 ma podstawqwq wiedze¢ dotyczaca mlkroelektromcznych uktadow P6U W P6S WG P6S WG inz
analogowych i cyfrowych stosowanych w fotonice — — - -
UMIEJETNOSCI (U)
ma umiejetnosci poprawnego zastosowania nabytej wiedzy w zakresie
S1IOF U13 rozszerzonej fizyki dg poprawnego apahzowam’a. i rozwigzywania P6U U P6S UW P6S UW inz
- prostych 1 o podwyzszonym poziomie trudno$ci/skomplikowania - -
problemow z odpowiedniego zakresu wiedzy
S1IOF Ul4 ma umiejetnosci poprawnego zastosowania nabytej wiedzy w zakresie P6U U P6S UW P6S UW inz

cyfrowej obrobki sygnaléw optycznych do poprawnego przetwarzania
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| i analizowania dziatania uktadéw obrobki sygnatow

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)




Zakacznik 11

Specjalno$¢ Optyka Okularowa (OPO)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Sym’bg Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Optyka Okularowa Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych . T s, charakterystyka -
. . Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
efektow uczenia . pierwszego | Charakterystyki : . :
. absolwent: . : .. | kwalifikacji na poziomach
si¢ stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajacych
(U) na poziomach 6 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK o .
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowa wiedze z zakresu materiatoznawstwa optycznego oraz
S10PO_W20 technologii optycznych, w tym technik wytwarzania szkla oraz P6U W P6S WG P6S WG inz
obrobki elementdéw optycznych, w tym okularéw
SI0PO W21 ma p0d§taw0we} \yled;@ z zakre,su pomiarow refrakg1 oka, zna P6U W P6S WG P6S WG inz
budowe i zasad¢ dzialania przyrzadow stuzacych do pomiaru refrakcji - - - =
ma podstawowg wiedze z zakresu procesu widzenia a szczegdlnie
S10PO_W22 ochrony, usprawnienia, zachowania oraz rozwoju tego procesu; zna P6U W P6S WG P6S WG inz
podstawowe wady wzroku oraz metody ich korekcji
UMIEJETNOSCI (U)
ma umiejetnosci poprawnego zastosowania nabytej wiedzy w zakresie
budowy 1 biologii oka oraz procesu widzenia w pomiarach refrakcji
S10PO U3 oka;.un,ne obslugm{'flc proste i skomplikowane przyrzady stuzace c!o P6U U P6S_UW P6S_UW inz
pomiaréw refrakcji 1 wad wzroku; potrafi poprzez dobor
odpowiednich szkiet okularowych korygowaé podstawowe wady
wzroku
Ma umieje¢tnos$ci poprawnego zastosowania nabytej wiedzy w zakresie
S10PO _U14 materialoznawstwa optycznego oraz technologii optycznych do P6U U P6S UW P6S _UW inz

obrobki elementdéw optycznych, w tym szkiet okularowych i okularow

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)




