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Symbol
Kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Mechanika i
budowa maszyn energetycznych
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajace
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KiMBM_W01

ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, geometrii
analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych, niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

KiIMBM_W02

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wtasnosci funkcji
(trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku r6zniczkowego 1
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, catki oznaczonej 1
catki niewtasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, catki podwdjnej 1 potrojnej, szeregow liczbowych i
potegowych, szeregdw Fouriera oraz podstaw probabilistyki
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

KIMBM_WO03

ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki
klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka,
indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka);
szczegolnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciala statego, jadra atomowego; astrofizyki

P6U_ W

P6S_ WG

KiIMBM_W04

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie budowy materii, uktadu
okresowego pierwiastkow, typow zwigzkow chemicznych oraz
reakcji chemicznych

P6U_W

P6S WG




K1IMBM_WO05

ma wiedze¢ ogodlng z zakresu mechaniki technicznej — statyka,
kinematyka, dynamika - oraz wytrzymatosci materiatow,
umozliwiajaca rozwiazywanie podstawowych zadan
inzynierskich w zakresie statecznos$ci konstrukcji

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBM_WO06

ma podstawowa wiedzg w zakresie budowy, mozliwosci
ksztaltowania struktury i wtasnos$ci oraz potencjalnych
zastosowan inzynierskich poszczegolnych grup materiatow,
takich jak: stale stopowe, stopy niezelazne, polimery, materiaty
ceramiczne oraz kompozyty

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBM_WG07

posiada wiedze¢ w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych oraz zasad tworzenia dokumentacji
technicznej

P6U_ W

P6S_ WG

K1IMBM_WO08

ma wiedze z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad
dzialania komputerow oraz sieci komputerowych i
bezpieczenstwa systemow komputerowych, podstaw systemow
operacyjnych, zna pakiety zintegrowane w zakresie
zaawansowanych narzedzi i mozliwos$ci oraz podstawy
programowania i formutowania algorytmow

P6U_ W

P6S_ WG

KiIMBM_W09

zna 1 rozumie prawa rzadzace przeplywem ptyndéw z wymiang
ciepla; rozumie procesy przeplywowe oraz termodynamiczne
zachodzace w ptynach

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

KiIMBM_W10

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii pomiarow 1 technik
eksperymentu w zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wlasnosci przyrzadéw pomiarowych, sposobu
prezentacji wynikdw pomiaru oraz metody obliczania
niepewno$ci pomiarowych wraz z interpretacjg wynikdéw

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

KiIMBM_W11

ma podstawowa wiedze na temat technik wytwarzania,
(odlewnictwo, spawalnictwo, przerobka plastyczna, obrobka
widrowa, §cierna i erozyjna)

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

KiIMBM_W12

zna podstawowe prawa elektrotechniki, ma elementarng wiedze z
zakresu budowy urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych;
zna podstawowe zasady automatyzacji obiektow technicznych,;
rozumie podstawowe zasady regulacji uktadéw i1 systemow
technicznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

KiIMBM_W13

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie podstawowych maszyn i

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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urzadzen stosowanych w inzynierii cieplnej i lotniczej

KiMBM_W14

ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania
podstawowych elementéw maszyn i urzadzen; zna zasady
projektowania i algorytmy obliczen inzynierskich tychze
elementow

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1IMBM_W15

zna i rozumie metody i techniki pomiaru podstawowych
wielkos$ci w procesach cieplnych w energetyce oraz ma wiedz¢ z
zakresu wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBM_W16

ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony prawnej réznych
kategorii przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, a w
szczegolnosci wlasnosci przemystowej oraz praw autorskich 1
praw pokrewnych zwigzanych z dzielami inzynierskimi

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK

K1IMBM_W17

ma podstawowg wiedze o obiegu materii 1 energii w ekosystemie
oraz o zagrozeniach wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego i
mozliwos$ci ich minimalizacji

P6U_ W

P6S_ WG
P6S_WK

KiMBM_W18

ma podstawowg wiedze, niezbedng do zrozumienia spotecznych,
filozoficznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

KiIMBM_W19

ma uporzadkowana wiedze¢ o prawach przenoszenia ciepta dla
réznych typoéw przegrdd; zna podstawy teorii rekuperatorowych
wymiennikow ciepta; identyfikuje i opisuje typowe przypadki
przekazywania ciepla

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
INZYNIERIA CIEPLNA (zalgcznik I)
INZYNIERIA LOTNICZA (zalacznik II)

UMIEJETNOSCI (U)

K1IMBM_U01

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2
P6S_UWS3
P6S_UW4

KIMBM_U02

posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU




KiMBM_UO03

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie tych
wynikoéw realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW3

KIMBM_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

KIMBM_U05

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

K1IMBM_U06

potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwo$ci 1 ograniczenia

P6U_U

P6S_UW

KiMBM_UO07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jakosciowej i1 iloSciowe;j
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

KIMBM_U08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej oraz wielu
zmiennych, szeregow liczbowych, potegowych 1 Fouriera oraz
rachunku prawdopodobienstwa do jakosciowe;j i iloSciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1IMBM_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i
prawa fizyki do jakosciowej 1 iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim oraz potrafi planowac i
bezpiecznie wykonywaé pomiary, opracowywaé wyniki
pomiardw 1 szacowacé niepewnosci zmierzonych wartosci
wielkos$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

KiIMBM_U10

uzywajac wiasciwych technik i metod potrafi przeprowadzi¢
proces obliczen w zakresie statyki, kinematyki oraz dynamiki
ciala sztywnego z uwzglednieniem analizy stanu napr¢zenia i
odksztalcenia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

KiIMBM_U11

potrafi analizowaé wykresy rownowagi fazowej oraz
przeprowadza¢ badania makroskopowe i mikroskopowe metali

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWS3

K1IMBM_U12

umie zapisa¢ figury plaskie oraz bryly; potrafi zapisa¢ w formie

P6U U

P6S_UW
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rysunku technicznego dowolny komponent maszyny,
wykorzystujac oprogramowanie klasy CAx w zakresie 2D 1 3D

KiIMBM_U13

umie wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu mechaniki pltyndéw oraz
termodynamiki do obliczen inzynierskich maszyn i urzadzen oraz
procesoéw technologicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UWS3

Ki1MBM_U14

potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, opracowac
uzyskane wyniki, wiacznie z analizg btedow oraz
wnioskowaniem; umie postugiwac si¢ przyrzadami do pomiaru
jakosci wykonawstwa warsztatowego wyrobu

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

KIMBM_U15

potrafi zastosowa¢ odpowiednig technologi¢ w celu wykonania
wyrobu z metalu lub tworzyw sztucznych oraz zaprojektowac
proces technologiczny danego wyrobu, w tym dobra¢ potaczenia
I metody ich wykonania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

KIMBM_U16

potrafi mierzy¢, analizowac i oblicza¢ podstawowe parametry z
zakresu obwodow elektrycznych, uktadow elektronicznych oraz
uktadow automatyki, sterowania i regulacji

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2

KiIMBM_U17

bazujac na roznych zrodtach wiedzy, potrafi zaprojektowac
podstawowe elementy maszyn i urzadzen, uzywajac wlasciwych
metod

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3
P6S UW4

KiMBM_U18

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu wykonywania
pomiaré6w podstawowych parametrow w procesach cieplno-
przeplywowych w energetyce, wyboru optymalnej metody
pomiaru, usuwania btedéw w metodach i technikach
pomiarowych oraz wykonywania charakterystyki przyrzadu wraz
z krzywymi poprawkowymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

KIMBM_U19

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do wyznaczania
strumieni ciepta i rozktadu temperatury w réznych elementach
urzadzen energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikow oraz
zatozen do ich projektowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:

INZYNIERIA CIEPLNA (zatacznik I)

INZYNIERIA LOTNICZA (zatacznik IT)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KiIMBM_KO01

| rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig

| PeU K

P6S_KK
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(studia Il 1 111 stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych

. . . f e . P6S_KK
KIMBM K02 aspektow 1 s’kutkov&./ quialn.osm 1szn1era-energ§tyk§, w tym jej P6U K P6S KO
- wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za - P6S KR
podejmowane decyzje -
KIMBM K03 | M@ s’wiadqmos’é niezbe;dnps’ci akty‘wnos'ci’ i’n‘dywic‘lualnej 1 P6U K P6S KO
- zespotowej wykraczajgcej poza dziatalno$¢ inzynierska - -
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz P6S KO
K1IMBM_KO04 | gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 P6U_K P6S KR
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania -
K1IMBM_KO5 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy P6U K P6S KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i1 przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — P6S_KO
KIMBM_K06 informacji 1 opinii dotyczacych dziatalno$ci energetycznej; PeU_K P6S_KR

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposob rzetelny 1 powszechnie zrozumiaty

*niepotrzebne usunaé




Zalacznik 1

Specjalnos¢: Inzynieria cieplna

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

) Sym,b(.)l Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci InzZynieria cieplna Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych . . . charakterystyka -
\ g Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
efektow uczenia _ pierwszego | Charakterystyki e .
) absolwent: . o2 .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajacych
V) na poziomie . o
uzyskanie kompetencji
6 PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
S1INC WO1 zakresie analizy Wytrzymalosmowq uklafiow w1elopr.e;towycl.1 P6U W P6S WG P6S WG
- oraz tarczowych i ptytowych z uwzglednieniem oddziatywania - - -
srodowiska i czasu
ma uporzadkowang 1 teoretycznie podbudowang wiedz¢ w
S1INC_WO02 zakresie podstawowych procesow zachodzacych w maszynach P6U_W P6S_WG P6S_WG
cieplnych
posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca zagadnien mechaniki
ptynow stosowanych w technice; zna metody obliczania
S1INC W03 pth?piywy ptynu rzeczwlstego w uklrac.la'ch hydraulicznych; P6U W P6S WG P6S WG
- posiada podstawowa wiedze o najczesciej spotykanych - - -
elementach uktadow hydraulicznych oraz przyrzadach i
metodach pomiarowych
ma podstawowg wiedze na temat fizykochemii procesow
S1INC_W04 spalania i mechanizméw powstawania zanieczyszczen gazowych P6U_W P6S_WG P6S_WG
oraz wlasciwosci paliw stosowanych w energetyce
ma wiedz¢ o metodach obnizania temperatury; rozumie
S1INC_WO05 podstawy skraplania mieszanin gazowych oraz postugiwania si¢ P6U_W P6S_WG P6S_WG
LNG
posiada uporzadkowana wiedze z zakresu podstaw
S1INC_WO06 teoretycznych, zasady dziatania oraz podstawowych konstrukcji P6U_W P6S_WG P6S_WG

cieplnych maszyn przeplywowych
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S1INC_WO07

zna klasyfikacje oraz fizykalne zasady dziatania maszyn
wyporowych i przeptywowych (pompy, sprezarki, wentylatory);
umie opisa¢ ich budowe; rozumie zasady wspolpracy maszyny z
instalacja; zna zasady regulacji maszyn wyporowych i
przeplywowych; nazywa straty w tych maszynach

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_WO08

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia przebiegu
operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz zna
rozwigzania aparaturowe stuzace do ich realizacji

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_WO09

posiada podstawowa wiedzg dotyczaca fizyki reaktorowej oraz
jadrowych technologii energetycznych i1 bezpieczenstwa
jadrowego

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1INC_W10

ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i dzialania kottow
oraz urzadzen przygotowania paliwa, zna i rozumie sposoby
spalania r6znych paliw, wskazuje 1 nazywa zagrozenia zwigzane
ze spalaniem poszczegolnych rodzajow paliw

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_W11

ma uporzadkowang wiedze w zakresie procesow
technologicznych oczyszczania spalin 1 zasad dziatania
wybranych urzadzen ochrony atmosfery

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_W12

zna podstawy teorii systemow, wtasnosci podstawowych
struktur systeméw 1 mechanizmoéw oraz sposoby rozwigzywania
prostych zadan

P6U_W

P6S_ WG

S1INC_W13

posiada podstawowa wiedze dotyczaca budowy 1 eksploatacji
sitowni cieplnych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1INC_W14

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy, zasady dzialania,
projektowania i konstruowania oraz ekologicznej eksploatacji
silnikow spalinowych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1INC_W15

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych technik
diagnostycznych, zna podstawowe pojecia diagnostyki
technicznej oraz kryteria oceny stanu technicznego maszyn i
urzadzen

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S1INC_U01

potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedzg w zakresie analizy
wytrzymato$ciowej uktadow wielopretowych oraz tarczowych i
ptytowych z uwzglednieniem oddziatywania §rodowiska i czasu,
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaggnaé wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW?2




S1INC_U02

potrafi dokona¢ analizy zwigzkow pomi¢dzy parametrami
procesOw przeptywu gazoéw i par a efektami (wydajnoscia)
maszyn i urzadzen cieplnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S1INC_U03

posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ metodami analitycznymi
oraz graficznymi do obliczania przeptywu ptynu rzeczywistego
w uktadach hydraulicznych,;

potrafi dos§wiadczalnie wyznaczy¢ profil predkosci w rurze
prosto-osiowej, charakterystyke przelewu mierniczego,
wspolczynniki strat hydraulicznych, wykresli¢ wykres Ancony
dla szeregowego systemu hydraulicznego

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2

S1INC_U04

potrafi dos§wiadczalnie identyfikowaé podstawowe parametry
procesu spalania oraz zaprezentowac graficznie i zinterpretowac
wyniki pomiaro6w

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

S1INC_UO05

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
cieplnych substancji statych, gazowych oraz ciektych wraz z ich
analiza

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

S1INC_U06

oblicza podstawowe parametry pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych i kriogenicznych; postuguje si¢ wykresami
fazowymi czynnikow chtodniczych 1 kriogenicznych potrafi
zaprojektowac¢ elementy urzadzen realizujacych obieg
lewobiezny

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4

S1INC_U07

potrafi integrowa¢ wiedz¢ nabyta na wczesniejszych kursach w
procesie projektowania pojedynczego stopnia cieplnej maszyny
wirnikowej, potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4

S1INC_U08

potrafi zaprojektowac podstawowe elementy robocze maszyn
wyporowych 1 przeptywowych; umie dobra¢ maszyn¢ do
instalacji; potrafi dokona¢ analizy zwigzkéw pomiedzy
parametrami procesOw przeptywu ptyndw, a efektami
(wydajnoscig) maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

S1INC_U09

potrafi wykorzysta¢ poznane modele operacji jednostkowych
inzynierii procesowej do obliczania ich przebiegu oraz
interpretowac uzyskane wyniki, potrafi zaprojektowac proste
urzadzenia inzynierii procesowej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

S1INC_U10

potrafi, wykorzystujac komputerowy symulator, analizowa¢

P6U U

P6S_UW

P6S_UW1
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parametry pracy sitowni jadrowej w warunkach normalnej P6S_UWS3
eksploatacji oraz w czasie awarii
potrafi zgodnie z zadanymi zatozeniami dokona¢ doboru kotta
S1INC U11 oraz urzgdzen pomocniczych; umie wykona¢ obliczenia cieplne P6U U P6S UW P6S UW4
- kotta oraz potrafi zaprojektowaé podgrzewacz wody lub - - -
przegrzewacz pary
potrafi zaprojektowa¢ z uwzglednieniem kryteriow
S1INC _U12 ekologicznych i ekonomicznych wybrane urzadzenia do P6U_U P6S_UW P6S_UW4
usuwania zanieczyszczen gazowych i pylowych
S1INC U13 potrafi oceni¢ funkcjonowanie wybranych uktadow sitowni P6U U P6S UW P6S UW3
- cieplnych na przyktadzie elektrocieptowni - - -
potrafi wykorzystywa¢ narzedzia stuzace do obliczen i symulacji P6S UWL
S1INC U14 numerycznych zagadnien wytrzymatosciowych oraz cieplno- P6U_U P6S_UW P6S UW2

przeptywowych
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Zalacznik 1

Specjalnosé: Inzynieria lotnicza

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

g ec'aslzcr)ns'k():(ijcl)w ch Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci InZynieria lotnicza ChL;Pall\li\irrsasltnia szkolnictwa wyzszego (S)
peejar M Po ukoniczeniu kierunku studiow raxterysty | Charakterystyki dla
efektow uczenia _ pierwszego | Charakterystyki e .
) absolwent: . o2 .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ stopnia dla kwal_lflkgcp 6 PRK, umozliwiajacych
L) na g(;zléc:(mle uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

zna metodyke analizy wytrzymalo$ciowej elementow

S1ILO_W01 konstrukcyjnych typowych dla konstrukcji lotniczych: pretow P6U_W P6S_WG P6S_WG
cienko$ciennych, ptyt i powtok

S1ILO W02 zna podstawowe procesy termodynamiczne zachodzace w P6U W P6S WG P6S WG

- napedach lotniczych - - -

identyfikuje prawa i thumaczy zjawiska zwigzane z optywem ciat
z r6znymi predkosciami, opisuje optyw profilu lotniczego 1 ptata

S1ILO_W03 no$nego; ma podstawowa wiedze w zakresie ustalonych i P6U_W P6S_WG P6S_WG
nieustalonych lotéw samolotu, rGwnowagi i statecznosci, startu i
ladowania
wymienia przeznaczenie, zadania oraz charakteryzuje
konstrukcje uktadow i instalacji zabudowanych na statku

S1ILO_W04 powietrznym; zna przeznaczenie, budowe i zasady obstugi P6U_W P6S_WG P6S_WG
urzadzen i1 systemow elektroenergetycznych wspotczesnego
statku powietrznego

S1ILO W05 opisuje procedyry projektowania sgmolotu oraz objasnia P6U W PES WG P6S WG

- algorytmy obliczen wstepnych projektowanego samolotu - - -

objasnia dziatanie napedow lotniczych z uwzglednieniem ich

S11LO_WO06 gtownych podzespotdéw i specyficznych rozwigzan P6U_W P6S_WG P6S_WG
konstrukcyjnych stosowanych w lotnictwie

S1ILO_WO07 zna przeznaczenie, budowe i zasady obstugi urzadzen i P6U_W P6S_WG P6S_WG
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systeméw poktadowych wchodzacych w sktad wyposazenia
awionicznego wspolczesnego statku powietrznego

S11LO_WO08

zna przeznaczenie, budowg i podstawowe zasady obstugi
gléwnych elementow konstrukcyjnych i1 systemow poktadowych
$migltowca

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ILO_W09

okresla zasady bezpiecznej obstugi statkéw powietrznych,
opisuje systemy obslugowe oraz stosuje podstawowe pojecia
eksploatacyjne

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ILO_W10

opisuje konstrukcje statku powietrznego, wymienia obcigzenia
dzialajace na ptatowiec oraz opisuje procedure konstruowania
podzespolow platowca

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_ W11

identyfikuje ograniczenia wynikajace z "czynnika ludzkiego" -
w ujeciu indywidualnym i systemowym, ktére moga wptynaé na
bezpieczenstwo i zdatno$¢ do lotu statku powietrznego

P6U_ W

P6S_WK

S1ILO_W12

definiuje gléwne zagadnienia diagnostyki lotniczej oraz objasnia
metody analizy sygnatow diagnostycznych i1 prognozowania
stanu technicznego sprzetu lotniczego

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_W13

opisuje proces produkcji ptatowca samolotu 1 charakteryzuje
procesy technologiczne stosowane przy jego wytwarzaniu

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_W14

ma podstawowg wiedze na temat fizykochemii procesow
spalania i mechanizméw powstawania zanieczyszczen gazowych
oraz wlasciwosci paliw stosowanych w inzynierii lotniczej

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_W15

ma wiedz¢ na temat zagadnien prawnych obowigzujacego w
zakresie inzynierii lotniczej

P6U_ W

P6S_WG
P6S WK

UMIEJETNOSCI (U)

S11LO_U01

analizuje stany obcigzen elementow konstrukcyjnych statkow
powietrznych, przeprowadza obliczenia dla r6znych przypadkéw
obcigzen konstrukcji cienkosciennych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S11LO_U02

potrafi oblicza¢ warto$ci podstawowych termodynamicznych
parametrow pracy napedow lotniczych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S1ILO_U03

oblicza warto$ci parametréw gazu w optywie ciat, umie obliczy¢
zwiazki miedzy parametrami gazu po obu stronach fali
uderzeniowej; potrafi oblicza¢ wartosci podstawowych
parametréw dotyczacych réznych warunkow lotu samolotu;
wykonuje obliczenia charakterystyk aerodynamicznych oraz

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4
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0siggow samolotu poddzwickowego

przeprowadza podstawowe eksperymenty zwigzane z pomiarem

S1ILO_U04 parametréw plynu przy przeptywie przez kanaty i przy optywie P6U_U I;%SS—LLJJ\é)V P6S_UW1
ciat -
wykonuje projekt wstepny bryty aerodynamicznej samolotu o
S11LO_U05 . P6U_U P6S_UW P6S_UW4
wybranym przeznaczeniu
potrafi zaprojektowaé podstawowe elementy napedow
S11LO_U06 lotniczych, szacowac obcigzenia dziatajgce na elementy uktadu P6U_U P6S _UW P6S_UW4
korbowo-ttokowego
S1ILO U07 potrafi wykpnac projekt wstepny wyposazenia awionicznego P6U U P6S UW P6S UW4
- statku powietrznego klasy ,,general aviation - - -
S1ILO U08 potrafi wykorzystywaq n,arzqdzw sluza}c§ do obliczen 1 symulapjl P6U U P6S UW P6S_UW1
- numerycznych zagadnien wytrzymato$ciowych oraz optywu ciat - - P6S_UW2
S1ILO U09 potre_lﬁ wykonaé podstayvoyve badan}a diagnostyczne statku P6U U P6S_UW P6S UW3
- powietrznego metodami wizualnymi - P6S UO -
S1ILO U10 potre_lﬁ wykonywac¢ podstawowe czynnos$ci obstugowe na statku P6U U P6S_UW P6S UWL
- powietrznym - P6S UO -
wykonuje podstawowe pomiary parametrow podzespolow P6S_UW
SHLO_UL instalacji i uktadéw statku powietrznego PeU_U P6S_UO P6S_UW1
S1ILO_U12 oblicza obcigzenia oraz napr¢zenia w gtdownych podzespotach P6U_U P6S_UW P6S_UW2
platowca
S1ILO_U13 projektuje strukture wytrzymatosciowa gtownych podzespotow P6U_U P6S_UW P6S_UW4
ptatowca samolotu
S1ILO_U14 stosgje sig do zafad be;plecznej prac'?l przy sprzecie lotniczym P6U_U P6S_UW P6S_UWS3
wynikajacych z "czynnika ludzkiego
potrafi doswiadczalnie identyfikowa¢ podstawowe parametry P6S UW
S1ILO_U15 procesu spalania paliw cieklych oraz zaprezentowaé graficznie 1 P6U_U P6S UO P6S_UW1

zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
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