Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Problemow Techniki
Kierunek studiéw: Inzynieria Kwantowa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
Dyscyplina: Nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw
Inzynieria Kwantowa
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia
V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomach 6
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6 PRK, umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KI1INK_W0l1

ma ugruntowang wiedz¢ w zakresie fizyki klasycznej obejmujaca
mechanike, termodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke,
oraz podstawy fizyki relatywistycznej

P6U W

P6S WG

KI1INK_W02

ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca
analizg, algebre, teori¢ grup, elementy statystyki i probabilistyki,
topologie, stosowane w zagadnieniach fizyki kwantowej oraz
fizyki ciata stalego i fazy skondensowanej

P6U W

P6S WG

KI1INK_W03

ma podstawowg wiedze w zakresie elektrodynamiki, mechaniki
kwantowej, fizyki statystycznej oraz teorii wzglednosci i
ewolucji wszech§wiata, a takze jej zastosowan

P6U W

P6S WG

KI1INK_W04

ma podstawowg wiedze dotyczaca proceséw kwantowych w
cialach stalych, oddziatywaniu promieniowania z materig w tym
fotowoltaiki i plazmoniki

P6U W

P6S WG

KI1INK_W05

ma podstawowg wiedze w zakresie zastosowania kwantowych
technologii informatycznych w procesie przekazywania
informacji za szczegdlnym uwzglgdnieniem informatyki
kwantowej, a takze dotyczaca nowoczesnych technologii
kwantowego bezpieczenstwa informatycznego - kwantowej
dystrybucji klucza kryptograficznego

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

K1INK_W06

ma poszerzong wiedzg, pozwalajacg zrozumie¢ zachodzace zjawiska,
w zakresie zjawisk kwantowych, w tym dotyczaca metod
analitycznych i topologicznych mechaniki kwantowej, korelacji
mig¢dzyczastkowych w nadprzewodnikach i jej roli w
kwantowych procesach przekazywania informacji, a takze

P6U W

P6S WG




makroskopowych i relatywistycznych efektow kwantowych w
kosmologii, oraz egzotycznej fizyki kwantowej nowych czastek
w silnych polach magnetycznych

KI1INK_WO07

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metod obliczeniowych i
technik programowania; zna podstawy analizy numerycznej i
pakiety matematyczne uzywane w obliczeniach zjawisk
kwantowych w fazie skondensowanej i w strukturach
niskowymiarowych, oraz w informatyce kwantowej

P6U W

P6S WG

KI1INK_WO08

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie budowy i dziatania aparatury
naukowej, w tym przyrzadéw podlprzewodnikowych oraz
urzadzen techniki komputerowej, stuzacej do badan
nanostruktur metalicznych i1 potprzewodnikowych,
metamateriatow, oraz nadprzewodnikdw nowej generacji;
rozumie zasady dziatania oraz ograniczenia urzadzen
pomiarowych; ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KI1INK_W09

zna typowe technologie inzynierskie, w tym takze na poziomie
kwantowym, kwantowe technologie odnawialnej energii —
inzynieri¢ kwantowa $wiatla i energii, oraz nowe technologie
grafenowe

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

K1INK_W10

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci naukowe;j i
inzynierskiej

P6U W

P6S. WK

K1INK W11

ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad bezpiecznego
eksperymentowania i zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

P6U W

P6S. WK

K1INK W12

rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 1 wynikajacej z nich
odpowiedzialnos$ci; potrafi przewidywac skutki tej dziatalno$ci
dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istote
i cele funkcjonowania przedsiebiorstwa

P6U W

P6S. WK

P6S WK _inz

K1INK W13

zna powigzania inzynierii kwantowej z wybranymi dziatami
nauk technicznych; rozumie znaczenie rozwoju technologii
kwantowych w zaawansowanych badaniach technologicznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

UMIEJETNOSCI (U)
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K1INK_UO01

potrafi analizowac¢ zjawiska fizyczne wykorzystujac poznane
metody opisu teoretycznego, a takze dokonywac ich analizy
jakosciowej 1 iloSciowe, oraz weryfikowa¢ prawidlowos¢
otrzymywanych wynikow, stosujac kryteria stabilnosci lub
niezmienniczosci

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U02

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie eksperymentalne z
wykorzystaniem zaawansowanych technologii, przeprowadzi¢
krytyczng dyskusje wynikow i wyciagnaé wnioski

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U03

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng zjawisk kwantowych
stosujac wybrane jezyki programowania i wybrane pakiety
analizy numerycznej

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ opracowanie stanu i zakresu
badan w wybranych dziatach fizyki ciata statego i technologii
kwantowych

P6U U

P6S UW

KI1INK_U05

posiada umiejetno$¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji
ustnej lub seminarium w jezyku polskim i jezyku angielskim
takze z wykorzystaniem §rodkéw multimedialnych

P6U U

P6S_UK

K1INK_U06

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet i poddawac je krytycznej analizie

P6U U

P6S UW

K1INK_U07

potrafi przygotowa¢ opracowanie otrzymanych wynikow
teoretycznych lub doswiadczalnych w formie pisemnej takiej jak
raport naukowy lub praca (publikacja) naukowa

P6U U

P6S_UK

KI1INK_U08

posiada umiejetno$¢ samodzielnego uczenia si¢ w zakresie
zagadnien inzynierii kwantowej, kwantowych technologii
informatycznych i pokrewnych, oraz poznawania instrumentow
do ich badania

P6U U

P6S_UU

K1INK_U09

potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod i technik
pomiarowych do konkretnego zadania o charakterze
praktycznym oraz wybra¢ odpowiednie narzedzie i metode
pomiarowg

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U10

potrafi zaprojektowac 1 wykona¢ uklad pomiarowy o zatozonych
parametrach, przeanalizowac jego jakos$¢ oraz dokona¢ wstepnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah inzynierskich

P6U U

P6S_UW,
P6S_UO

P6S_UW inz

KI1INK Ul1

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz kierowaé
malym zespotem w sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w

P6U U

P6S_UO
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zatozonym zakresie i terminie

potrafi integrowac i weryfikowa¢ uzyskane informacje,

KI1INK UI2 | dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz PoU U 2)6688—%\%/’
formutowac i uzasadnia¢ opinie -
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje

KI1INK UI3 | prostych zadan inzynierskich lub technologicznych o charakterze PoU U P6S UW P6S UW inz
aplikacyjnym przy projektowaniu uktadu pomiarowego
posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem obcym na

KI1INK Ul4 | poziomie B2 Eu.ropej sklego‘ Systemu Opisu Ksztaicqma P6U U P6S UK

- Jezykowego takze w zakresie jezyka naukowo-technicznego - -
zwigzanego ze studiowang dyscypling
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KI1INK KOl | zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe¢ dalszego P6U K P6S KR
ksztalcenia - -

KI1INK K02 pptraﬁ pracowac w grupie spelniajac w niej rdzne role, potrafi P6U K P6S KR

- kierowa¢ pracami zespotu ~ -

KIINK K03 potraﬁ okregllc priorytety w realizacji zadania, oraz kolejnos$¢ i P6U K P6S KR

- terminy realizacji jego etapow - ~
KIINK K04 1dentyﬁkuje‘1 umie rozstr'zygna'}c dylematy zwigzane z P6U K P6S KO,
- wykonywaniem zawodu inzyniera, post¢puje etycznie - P6S KR
KIINK K05 | fozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji P6U K P6S KK
— zawodowych — —
rozumie spoteczne uwarunkowania i skutki zwigzane z
praktycznym stosowaniem zdobytej wiedzy i umiej¢tnosci, w P6S KO,

KIINK_K06 tym wpltyw wiasnej dzialalno$ci na srodowisko naturalne; ma POU_K P6S KR
$wiadomo$¢ ponoszonej odpowiedzialnosci

KIINK K07 potraﬁ' myslec 1 dziata¢ w sposob kreatywny, innowacyjny i P6U K P6S KK

- przedsiebiorczy - -

KIINK KO8 dba o zachpwame sprawnosci fizycznej przydatnej w pracy P6U K P6S KR,

- zawodowej - P6S KO




