Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Problemow Techniki
Kierunek studiow: Inzynieria Biomedyczna (IBM)
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Inzynieria Biomedyczna

Specjalnosci: Biomechanika inzynierska, Elektronika medyczna, Optyka biomedyczna, Informatyka medyczna

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Inzynieria
Biomedyczna
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia
V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomach 6
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6 1 7 PRK, umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K6IBM_WO01

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i metody z
zakresu matematyki, fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki
przydatne do formulowania irozwigzywania prostych zadan z
zakresu Inzynierii Biomedycznej

P6U W

P6S WG

K6IBM_WO02

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty i zjawiska w
zakresie nauk medycznych powigzanych z InZynierig
Biomedyczna, w szczeg6lno$ci z zakresu anatomii, fizjologii,
propedeutyki nauk medycznych, biologii

P6U W

P6S WG

K6IBM_W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca  kluczowe zagadnienia  zzakresu Inzynierii
Biomedycznej, w  szczegdlnosci: automatyki irobotyki,
biochemii, biofizyki, biomateriatow, czujnikow i pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych, elektronicznej aparatury medyczne;j,
grafiki inzynierskiej, implantow i sztucznych narzadow, laserow i
ich zastosowania w medycynie, mechaniki 1 wytrzymatosci,
metrologii, optyki  inzynierskiej, = podstaw  biofotoniki,
programowania i grafiki komputerowej, przetwarzania sygnatow,
technik obrazowania medycznego

P6U W

P6S WG

P6S WG _INZ

K6IBM_W04

Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow
1 systemow technicznych stosowanych w Inzynierii
Biomedycznej

P6U W

P6S WG

P6S WG _INZ

K6IBM_W05

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dzialalno$ci

P6U W

P6S. WK

P6S WK _INZ
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inzynierskiej z zakresu Inzynierii Biomedycznej

K6IBM_W06

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jako$cig w Inzynierii Biomedycznej

P6U W

P6S. WK

P6S WK _INZ

K6IBM_W07

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wlasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowej w zakresie Inzynierii Biomedycznej

P6U W

P6S. WK

P6S WK _INZ

K6IBM_W08

Zna 1 rozumie ogodlne zasady tworzenia i1 rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedzg z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych witasciwych dla
Inzynierii Biomedycznej

P6U W

P6S. WK

P6S WK _INZ

Posiada kompetencje w zakresie wiedzy odpowiednio do specjalnosci:
Biomechanika inzynierska — zatacznik 1
Elektronika medyczna — zatacznik 2
Optyka biomedyczna — zatgcznik 3
Informatyka medyczna — zalgcznik 4

UMIEJETNOSCI (U)

K6IBM_UO1

Potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac
ztozone 1 nietypowe problemy Inzynierii Biomedycznej] w
zmiennych i nie w pelni przewidywalnych warunkach

P6U U

K6IBM_U02

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, potrafi samodzielnie
planowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cale zycie

P6U U

P6S_UU

K6IBM_UO03

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowaé 1
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu Inzynierii
Biomedycznej oraz wykonywa¢ zadania poprzez wlasciwy dobor
zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji

P6U U

P6S_UW

K6IBM_U04

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowad 1
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu Inzynierii
Biomedycznej oraz wykonywa¢ zadania poprzez dobdr oraz
stosowanie  wlasciwych metod 1 narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych

P6U U

P6S UW

K6IBM_UO05

Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii
z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi komunikowac si¢ z
otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

P6U U

P6S_UK




K6IBM UO06 | Potrafi bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i oceniaé rdzne
opinie 1 stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich w zakresie P6U U P6S UK
dyscypliny Inzynierii Biomedycznej
K6IBM _U07 | Ma umiejetnosci jezykowe w  zakresie dziedzin nauk
techmczn}'/ch'ldysq’/phny 'Inzymeru Blomedycznej, zqun}e z P6U U P6S UK
wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 Europejskiego - -
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
K6IBM UO8 | Potrafi planowaé i organizowa¢ prace indywidualng oraz w P6U U P6S UO
zespole - -
K6IBM U09 | Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty w tym pomiary
i symulacje komputerowe w zakresie Inzynierii Biomedycznej, P6U U P6S UW INZ
potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
K6IBM U0 | Potrafi wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich ~ metody  analityczne,  symulacyjne  oraz PoU U P6S UW _INZ
eksperymentalne w zakresie dyscypliny Inzynierii Biomedycznej
K6IBM Ull | Potrafi — przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej — dostrzega¢ ich PoU U P6S UW _INZ
aspekty systemowe i pozatechniczne
K6IBM U12 Po‘traﬁ’ c‘lo.kon'ac wstepnej analizy .ekgno‘r'mc‘znej podejmowanych P6U U P6S UW IN7
dziatan inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej - -~
Posiada kompetencje w zakresie umiejetnosci odpowiednio do specjalnosci:
Biomechanika inzynierska — zatacznik 1
Elektronika medyczna — zaltgcznik 2
Optyka biomedyczna — zatgcznik 3
Informatyka medyczna — zalacznik 4
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K6IBM _KO1 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i P6U K P6S KK
praktycznych
K6IBM K02 | Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
oceny dz&aian wiasnych’, dziatan zespoipw, ktoérymi .kleruje'l P6U K P6S KK
organizacji, w  ktorych  uczestniczy, przyjmowania — -
odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan
K6IBM K03 | Potrafi wspoéldziata¢ i wspotpracowaé w grupie, przyjmujac w P6U K P6S_KO

niej rézne role, gotow jest do myslenia i dzialania w sposéb
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przedsigbiorczy

K6IBM K04

Inicjuje dzialania na rzecz interesu publicznego

P6U K

P6S KO

K6IBM_KO05

Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, jest gotow do
oceny znaczenia wiedzy W rozwiazywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

P6U K

P6S KK

K6IBM_K06

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez $rodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki
1 innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposoéb powszechnie
zrozumiaty

P6U K

P6S KO

K6IBM_KO07

Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej 1 wymaga tego od
innych, dba o dorobek i tradycje zawodu

P6U K

P6S_KR

K6IBM_KO08

Dba o zachowanie sprawnosci fizycznej

P6U K

P6S KO
P6S_KR

*niepotrzebne usunaé




Zakacznikl

Specjalnos¢ Biomechanika Inzynierska

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia sig dla} specjalnosci Biomechanika Uniwersalna Charakterystyki dla
. L. InZynierska. charakterystyka . .
specjalnosciowych . M ., . . kwalifikacji na
, e Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki .
efektow uczenia si¢ . . . poziomach
absolwent: stopnia dla kwalifikacji .
. 617PRK,
(U) na poziomach 6 e
umozliwiajacych
PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K6IBM_SBIN W1 Ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami
z zakresu Inzynierii Biomedycznej dla  specjalnosci
Biomechanika  Inzynierska, w szczegdlnosci  w zakresie
biomechaniki sportu, bioprzeplywow, inzynierii PoU W P6S WG P6S WG INZ
rehabilitacyjnej, implantéw 1 sztucznych  narzaddow,
projektowania konstrukcji mechanicznych, biomateriatéw oraz
metod do$wiadczalnych i numerycznych w biomechanice
K6IBM_SBIN W2 Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci Biomechanika P6U_W P6S_WG P6S_WG_INZ
InZynierska
UMIEJETNOSCI (U)
K6IBM_SBIN Ul Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng —
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegélnosci urzadzenia, P6U U P6S UW INZ
obiekty, systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci
Biomechanika Inzynierska
K6IBM SBIN U2 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé P6U U P6S_UW INZ

i zrealizowaC proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
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typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wlasciwych
metod, techniki i narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci
Biomechanika Inzynierska

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Zakacznik 2
Specjalnos¢: Elektronika Medyczna

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
' Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
Symbol Opis efektéw uczenia sie dla specjalnosci Elektronika Medyczna haraktervstvk Charakterystyki dla
specjalnosciowych Po ukonczeniu kierunku studiow chataxierystyka . kwalifikacji na
efektow uczenia si¢ absolwent: PICTWSZEE0 Charakte‘r ystylsl poziomach
stopnia dla kwalifikacji .
(U) na poziomach 6 6 ! 7 PRK’
PRK umoz'thancych )
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K6IBM_SEME W1 Ma szczegbdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami
z zakresu Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Elektronika
Medyczna, w szczegdlnosci w zakresie czujnikéw i pomiarow
wielkosci  nieelektrycznych,  elektronicznej  aparatury
medycznej, ukladow elektronicznych, systemoéw pomiarowo POU_W P6S_WG P6S_WG_INZ
diagnostycznych, zasad konstrukcji aparatury elektronicznej,
mikroprocesoréw oraz stosowania metod numerycznych i
komputerowego wspomagania dziatan inzynierskich
K6IBM_SEME W2 Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia 1 materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inZynierskic}lll z zakreslzl yspecjalno}s']ci Elelljdrorﬂka P6U_W P6S_WG P6S_WG_INZ
Medyczna

UMIEJETNOSCI (U)
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K6IBM_SEME Ul Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng —
istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, PoU U P6S UW INZ
obiekty, systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci
Elektronika Medyczna

K6IBM_SEME U2 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac
i zrealizowa¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,

typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wilasciwych P6U U P6S UW INZ
metod, techniki i narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci
Elektronika Medyczna

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Zakacznik 3
Specjalnos¢: Optyka Biomedyczna

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Optyka Biomedyczna charagter stvka Charakterystyki dla
specjalnosciowych Po ukonczeniu kierunku studiow ) Sty Charaktervstvki kwalifikacji na
efektoOw uczenia si¢ absolwent: PICTWSzego araxterystyxl oziomach
p
stopnia dla kwalifikacji .
. 617PRK,
(U) na poziomach 6 e
PRK umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K6IBM_SOBI W1 Ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami
z zakresu Inzynierii Biomedycznej dla specjalno$ci Optyka
B10m§d?/czna, W szczegsﬂnosm W zakres1e’ optycznych P6U W P6S WG P6S WG INZ
czujnikow 1 biosensorow, $wiattowodow, optyki - - - =
instrumentalnej, biofotoniki, optycznej diagnostyki medyczne;j,
technik obrazowania medycznego, biomedycyny laserowej,

8




biospektroskopii i analizy danych spektroskopowych

K6IBM_SOBI W2

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci  Optyka
Biomedyczna

P6U W

P6S WG

P6S_ WG INZ

UMIEJETNOSCI (U)

K6IBM_SOBI Ul

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci
Optyka Biomedyczna

P6U U

P6S UW INZ

K6IBM_SOBI U2

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé
i zrealizowa¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wlasciwych
metod, techniki i narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci
Optyka Biomedyczna

P6U U

P6S UW INZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)




Zalacznik 4

Specjalnos¢ Informatyka Medyczna

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Informatyka Uniwersalna Charakterystyki dia
. L Medyczna charakterystyka . .
specjalnosciowych p . e ., ) . kwalifikacji na
. N o ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki .
efektow uczenia si¢ . . . poziomach
absolwent: stopnia dla kwalifikacji .
. 617 PRK,
(U) na poziomach 6 e
umozliwiajacych
PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K6IBM_SINM W1 Ma  szczegblowa  wiedz¢ zwigzang z  wybranymi
zagadnieniami z  zakresu Inzynierii Biomedycznej dla
specjalnosci  Informatyka Medyczna, w szczegdlnosci, w
zakresie w programowania obiektowego, tworzenia mobilnych
aplikacji biomedycznych, architektury medycznych baz danych POU_W P6S_WG P6S_WG_INZ
1 modelowania uktadow biologicznych, jak réwniez
podstawowa wiedz¢ w zakresie inzynierii oprogramowania
oraz technologii sieciowych
K6IBM_SINM_ W2 Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzgdzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci Informatyka P6U_W P6S_WG P6S_WG_INZ
Medyczna
UMIEJETNOSCI (U)
K6IBM_SINM Ul Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng -
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, P6U U P6S UW INZ
obiekty, systemy, procesy, ushugi typowe dla specjalnosci
Informatyka Medyczna
K6IBM_SINM U2 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé P6U U P6S UW _INZ
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i zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac witasciwych
metod, techniki i narz¢dzi charakterystycznych dla specjalnosci
Informatyka Medyczna

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
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