Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Fizyka Techniczna (FTE)

Poziom studiow:  studia pierwszego stopnia (1)

Profil: ogolnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
Dyscyplina/dyscypliny: ~ Nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Prowadzone specjalnosci: Nanoinzynieria (NIN), Fotonika (FOT)

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”, U — kategoria ,,umiej¢tnosci”, K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”
KIFTE W... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”; KIFTE _U... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”’; KIFTE K... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoleczne”
SININ W..., SIFOT_W...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,wiedza”,
SININ_U..., SIFOT U...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”,
SININ K..., SIFOT K...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”,
..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

kiersu}r]]il(t))\:/lych Opis ef;ktéw l}czen@a si.e; dla kierunl.a,l studiow cﬁ; Irl:l:(eerrsyaslg]eki wyzszego (S) : : _
, . o ukonczeniu kierunku studiow . .| Charakterystyki dla kwalifikacji
efektow uczenia ] pierwszego Charakterystyki .
. absolwent: : . . na poziomach
si¢ stopnia dla kwalifikacji e
U) na poziomach 6 6 PRK, umozllw1aj e}cygh
PRK uzyslfanle kompetency
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma 0golng wiedze z zakresu fizyki, obejmujaca fizyke klasyczna,
K1FTE_WO01 w tym mechanike, termodynamike, elektrycznos¢ i magnetyzm P6U_W P6S_WG
oraz optyke a takze podstawy fizyki relatywistycznej
ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, obejmujgca
K1FTE_WO02 algebre, analize oraz elementy probabilistyki, w tym metody P6U_W P6S_WG
matematyczne i
ma podstawowg wiedze z zakresu chemii ogdinej, niezbedng do
K1FTE_WO03 znajomosci wytwarzania podstawowych zwigzkéw chemicznych PeU_W P6S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania, zna podstawy analizy numerycznej i pakiety
matematyczne, uzywane w obliczeniach oraz projektowaniu
KIFTE_W04 uktadow niskowymiarowych struktur potprzewodnikowych i PeU_W P6S_WG
fotonicznych, ma podstawowg wiedze w zakresie urzgdzen
techniki komputerowej
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
K1FTE_WO05 zakresu fizyki, fizyki teoretycznej i fizyki technicznej pozwalajgcg P6U_W P6S_WG
zrozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne
ma podstawowg wiedze w zakresie ekonomicznych, prawnych i -
K1FTE_W06 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej PeU_W P6S_WK P6S_WK_inz
rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej i wynikajgcej z nich
odpowiedzialnosci. Potrafi przewidywac¢ skutki tej dziatalnosci dla
K1FTE_ W07 Srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki. Zna istote i P6U_W P6S_ WK P6S WK _inz

cele funkcjonowania przedsiebiorstwa. Rozpoznaje podstawowe
problemy w poszczegdélnych obszarach funkcjonalnych
przedsiebiorstwa (w tym zwlaszcza w obszarze zarzgdzania
jakoscia), takze w kontekscie uwarunkowan wystepujacych w
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otoczeniu przedsiebiorstwa

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z

K1FTE_WO08 zakresu fizyki technicznej i elektroniki pozwalajacg zrozumieé P6U_W P6S_WG P6S_WG_inz
zasade dziafania i ograniczenia urzgdzen technicznych
ma podstawowg wiedze dotyczgcg zasad bezpiecznego
K1FTE_WQ09 eksperymentowania i zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i P6U W P6S WG P6S WG inz
higieny pracy
K1FTE_W10 zna typowe technologie inzynierskie z zakresu fizyki technicznej P6U_ W P6S WG
K1FTE_W11 ma $wiadomos¢ potrzeby uczestnictwa w kulturze P6U W P6S_WK
K1FTE_W12 zna podstawy grafiki inzynierskiej oraz rysunku technicznego P6U_ W P6_WG P6S_UW inz
Posiada kompetencje w zakresie wiedzy odpowiednio do specjalnosci:
Nanoinzynieria — zatgcznik |
Fotonika — zatgcznik I
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
K1FTE_UO1 zrodet; potrafi dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a P6U U P6S_UW P6S UW inz
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kierowac
K1FTE_UO02 matym zespotem w sposob zapewniajacy realizacje zadania w P6U_U P6S_UO
zatozonym terminie
potrafi opracowac¢ szczegotowg dokumentacje wynikéw
K1FTE_UO3 prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania P6U U P6S_UW P6S UW inz
projektowego
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng i
multimedialng w jezyku polskim i obcym na temat realizaciji P6S_UW
K1FTE_U04 badan oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcag przedstawionej PeU_U P6S_UK
prezentaciji
posiada umiejetnosc postugiwania sie jezykiem obcym na
K1FTE_U05 5>oziomie B2 Eur_opejskiego Systemu Opisu Kszta’rcepia P6U_U P6S_UK
ezykowego takze w zakresie jezyka naukowo-technicznego
zwigzanego ze studiowang dyscypling
opanowat umiejetnosci korzystania z wybranych pakietow
K1FTE_UO06 uzytkowych na komputerach osobistych oraz korzystania z P6U_U P6S_UW
internetu zgodnie z wymaganiami ECDL
potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod i technik
K1FTE_U07 pomiarowych do konkretnego zadania o charakterze P6U_U P6S_UW P6S_UW. inz

praktycznym oraz wybra¢ odpowiednie narzedzie i metode
pomiarowa




potrafi zaprojektowac i wykonac¢ uktad pomiarowy o zatozonych

K1FTE_UO8 parametrach, przeanalizowacé jego jako$¢ oraz dokonac wstepnej P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych
K1FTE_U09 zadan inzynierskich o charakterze praktycznym przy P6U_U P6S_UW_inz
projektowaniu prostego uktadu optycznego i elektronicznego
K1FTE U10 potrafi — przy formu’rowaniu [ rozwiqzyyvaniu zadaﬁ inzynierskich P6U_U P6S_WK_inz
- — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
KAFTE_U11 eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan P6U_U P6_UW P6S_UW _inz
inzynierskich
Posiada kompetencje w zakresie umiejetnosci odpowiednio do specjalnosci:
Nanoinzynieria — zatgcznik |
Fotonika — zatgcznik I
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym
K1FTE_KO1 samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie P6U_K P6S_KK
samodzielnie i w grupie
K1FTE K02 rozumie pgzatechqigzne aspekty’swojej.dzia’falnoéci inzynierskiej P6U_K P6S_KK
— i naukowej, w tym jej wptywu na srodowisko naturalne
K1FTE KO3 potrafj pracqwaé samodzielnie i w grupie, umie przyjgc na siebie P6U_K P6S_KK
- role kierowniczg
potrafi okresli¢ priorytety w realizacji zadania, okresli¢ kolejnos¢ i
K1FTE_KO04 czas realizacji odpowiednich jego etapéw, znalez¢é odpowiednich P6U_K P6S_KR
wykonawcow
potrafi rozstrzygng¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem
K1FTE_KO05 zawodu, wynikajgce z jego pozycji spotecznej; postepuje P6U_K P6S_KR
etycznie
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
K1FTE K06 informacji’i op!nii. dotycquych osiqgnieé nanoinZynierii; potlrafi. P6U_K P6S_KO
- przekazac takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty;
rozumie potrzebe popularyzacji nanoinzynierii
K1FTE_KO7 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P6U K P6S_KO
K1FTE_KO08 dba o zachowanie sprawnosci fizycznej P6U_K Egg—:ﬁg




Zakacznik 1

Specjalno$é: Nanoinzynieria

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Nanoinzynieria Uniwersalna wyzszego (S)
. L , S .y charakterystyka -
specjalnosciowych Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
. NP ] pierwszego Charakterystyki . .. .
efektow uczenia si¢ absolwent: . . .. kwalifikacji na poziomach
stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajgcych
L) na poziomach 6 . .
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
rozumie znaczenie nanoinzynierii i jej zastosowan oraz jej .
STNIN_W11 pozycje w obszarze nauk technicznych PeU_W P6_WG P6S_WG_inz
ma podstawowg wiedze w zakresie rozszerzonej fizyki,
STNIN_W12 obejmujgcej elektrodynamike oraz mechanike kwantowg PeU_W P6_WG
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
S1NIN_W13 zakresu pomiarow spektroskopowych i transportowych, metod P6U_W P6_WG
ich przeprowadzania oraz sposobow analizy wynikow
ma podstawowg wiedze z zakresu dziatania spektroskopowych -
S1NIN_W14 uktadéw pomiarowych P6U_W P6_WG P6S_WG_inz
SININ. W15 ma uporzadkoyvgna, poc}budowanq teoretycznie wiedze z P6U W P6 WG
zakresu chemii fizycznej - -
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
STNIN_W16 zakresu fizykochemicznych badan materiatéw PeU_W P6_WG
SININ. W17 ma uporz.adk.ovyana, podbudowang teoretycznie wiedze z P6U W P6 WG
zakresu fizyki ciata statego - -
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
STNIN_W18 zakresu fizyki struktur niskowymiarowych PeU_W P6_WG
SININ._ W19 ma uporzaglkowa}n.a, podbudowang teoretycznie wiedze z P6U W P6 WG
zakresu spintroniki - —
STNIN_W20 ma uporzadkowana, pqdbudowanq teoretycznie wiedze z P6U W P6 WG
zakresu optoelektroniki - -
SININ._ W21 ma uporzad.kowana, .poldbudowanq. teoretycznlg W|edzg z P6U W P6 WG
zakresu projektowania i wytwarzania struktur niskowymiarowych - —
S1ININ_W22 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z P6U W P6_WG
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| zakresu nanostruktur i nanokrysztatow poétprzewodnikowych

UMIEJETNOSCI (U)

SININ_U13

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment
spektroskopowy; potrafi przeprowadzic¢ jego symulacje
komputerowg i dokonaé pomiaréw na samodzielnie
zestawionym stanowisku pomiarowym oraz zinterpretowac i

porownac¢ wyniki otrzymane drogg symulacji i eksperymentu

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW_inz




Zakacznik 11

Specjalnos¢: Fotonika

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci Fotonika Uniwersalna wyzszego (S)
. . , L . charakterystyka -
specjalnosciowych Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
, N ] pierwszego Charakterystyki . .. .
efektow uczenia si¢ absolwent: . . .. kwalifikacji na poziomach
stopnia dla kwalifikacji 6 PRK e
. , umozliwiajacych
L) na poziomach 6 . .
uzyskanie kompetencji
PRK L. -
inzynierskich
WIEDZA (W)
rozumie znaczenie fotoniki i jej zastosowan oraz jej pozycje w .
S1FOT_W11 obszarze nauk technicznych P6U_W P6_WG P6S_WG_inz
ma podstawowg wiedze w zakresie rozszerzonej fizyki,
S1FOT_W12 obejmujgcej elektrodynamike oraz podstawy fizyki kwantowej a P6U_W P6_WG
takze budowy i dziatania laseréw
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
S1FOT_W13 zakresu optyki geometrycznej i falowej pozwalajgcg zrozumiec P6U_W P6_WG
podstawowe zjawiska optyczne
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
S1FOT_W14 zakresu pomiarow optycznych, metod ich przeprowadzania oraz P6U W P6_WG
sposobow analizy wynikow
ma podstawowg wiedze z dotyczgca wiasciwosci optycznych i
S1FOT_W15 elektrycznych cienkich warstw, w tym technologii wytwarzania P6U_W P6_WG
oraz zastosowan w optyce i elektronice
zna zasady dziatania urzgdzen, przyrzgdéw pomiarowych i
S1FOT_W16 sprzetu wykorzystywanych w badaniach optycznych lub P6U_W P6_WG P6S_WG_inz
dziatajacych w oparciu o prawa optyki
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
S1FOT W17 za!<re3|fa fotoniki, w tym W|edzg nle%bednq do.zrozumlenla P6U_W P6_WG
dziatania systemow telekomunikacji optycznej oraz optycznego
zapisu i przetwarzania informacji
ma podstawowg wiedze na temat propagacji Swiatta w
S1FOT_W18 strukturach falowodowych, optycznych elementach P6U_W P6_WG

zintegrowanych, swiattowodach i osrodkach anizotropowych
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ma podstawowg wiedze w zakresie analogowych i

S1FOT_W19 cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz systemow P6U_W P6_WG
elektronicznych i optoelektronicznych
S1FOT W20 ma podstawowg wiedze w zakresie teorii sygnatow i metod ich P6U W P6 WG
- przetwarzania - —
S1FOT W21 ma podstawowg wiedze w zakresie ukladow scalonych i P6U W P6 WG
- mikrosysteméw i elementéw optoelektronicznych - -
S1FOT W22 ma szczegbdtowg wiedze dotyczgcg zrodet i detektordw P6U W P6 WG
- promieniowania elektromagnetycznego - -
S1FOT W23 ma szczegotowa wiedze w dotyczgcg zastosowan P6U W P6 WG
- Swiattowodow w telekomunikacji optycznej i metrologii - -
zna podstawowe metody i techniki stosowane przy
S1FOT_W24 rozwigzywaniu prostych zagadnieh inzynierskich z zakresu P6U_W P6_WG P6S_UW _inz
konstrukcji przyrzgdow optycznych
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment
optoelektroniczny; potrafi przeprowadzi¢ jego symulacje .
S1FOT_U13 komputerowg i dokonaé pomiaréw na samodzielnie P6U_U Egg—ﬂ\g P6S_UW_inz

zestawionym stanowisku pomiarowym oraz zinterpretowac i
porownac¢ wyniki otrzymane drogg symulacji i eksperymentu




