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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Energetyka
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajace
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1ENG_WO01

ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, geometrii
analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych, niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_ WG

K1ENG_W02

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie wtasnos$ci funkcji
(trygonometryczne, potggowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego 1
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, catki oznaczonej 1
catki niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, catki podwdjnej 1 potrojnej, szeregow liczbowych i
potegowych, szeregdw Fouriera oraz podstaw probabilistyki
niezbedng do zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_ WG

K1ENG_WO03

ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki
klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka,
indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka);
szczegolnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyKi:
kwantowej, ciata statego, jadra atomowego; astrofizyki

P6U_ W

P6S_ WG

K1ENG_WO04

ma podstawowa wiedze w zakresie budowy materii, uktadu
okresowego pierwiastkow, typow zwigzkow chemicznych oraz
reakcji chemicznych

P6U_W

P6S_ WG




K1ENG_W05

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii pomiarow i technik
eksperymentu w zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wlasciwosci przyrzadéw pomiarowych,
sposobu zapisu wynikéw pomiaru oraz metody obliczania
niepewno$ci pomiarowych wraz z interpretacja wyniku

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W06

ma wiedzg z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad
dziatania komputeréw oraz sieci komputerowych i
bezpieczenstwa systemow komputerowych, podstaw systemow
operacyjnych, zna pakiety zintegrowane w zakresie
zaawansowanych narze¢dzi i mozliwosci oraz podstawy
programowania i formutowania algorytméw

P6U_ W

P6S_ WG

K1ENG_WO07

ma podstawowa wiedze¢ o obiegu materii 1 energii w ekosystemie
oraz o zagrozeniach wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego i
mozliwo$ci ich minimalizacji

P6U_ W

P6S WG
P6S_WK

K1ENG_WO08

zdobywa podstawowa wiedz¢ dotyczaca pracy, zasady dziatania i
budowy urzadzen oraz maszyn energetyki cieplnej, jadrowej 1
odnawialnej, w ogrzewnictwie, chtodnictwie 1 wentylacji

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_WO09

posiada wiedzg¢ w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
ptaskich 1 przestrzennych oraz zasad tworzenia dokumentacji
technicznej

P6U_ W

P6S_ WG

K1ENG_W10

ma uporzagdkowang 1 szczegdtowa wiedze z zakresu mechaniki
ptynéw w tym podstawowych rownan opisujacych przeptywy
pltynéw w catym zakresie liczb kryterialnych, podstawowych
pomiaréw parametréw hydrodynamicznych, opisu kryteriow
podobienstwa zjawisk przeptywowych, wykonywania
podstawowych obliczen hydraulicznych przeptywu ptynow
rzeczywistych w przewodach, hydrauliki shuzacej do
projektowania systemow energetycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W11

ma uporzadkowang i szczegdtowa wiedze¢ z zakresu
termodynamiki w tym dotyczaca podstawowych praw i zasad
termodynamiki, opisu czynnikow termodynamicznych -
doskonatych, potdoskonatych i rzeczywistych, podstawowych
wlasno$ci materii, zjawisk zachodzacych w procesach spalania,
przy przepltywach gazéw, proceséw zachodzacych w
konwencjonalnych uktadach cieplnych oraz urzadzeniach

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG




chtodniczych

K1ENG_W12

ma uporzagdkowang poszerzong wiedze¢ dotyczaca rozwigzywania
problemow technicznych w oparciu o prawa mechaniki oraz
wykonywania analiz wytrzymato§ciowych elementow
konstrukcyjnych w warunkach statycznych i dynamicznych ich

pracy

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W13

zna i rozumie metody i techniki pomiaru podstawowych
wielkos$ci w procesach cieplnych w energetyce oraz ma wiedze z
zakresu wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W14

posiada wiedze na temat materiatow konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych stosowanych w budowie maszyn w energetyce
cieplnej

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W15

ma podstawowa wiedze z elektrotechniki i elektroniki w zakresie
pol elektrycznych i magnetycznych, metod analizy obwodow
elektrycznych, budowy, charakterystyk i zasady dziatania
najwazniejszych elementow elektronicznych, ukladow
mikroprocesorowych oraz zasady dziatania prostych systemow
elektronicznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W16

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
automatyzacji obiektow przemystowych, zna 1 rozumie zasady
regulacji uktadow i systemdw w energetyce cieplnej

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W17

ma uporzadkowang wiedz¢ o prawach przenoszenia ciepla dla
roéznych typoéw przegrod; zna podstawy teorii rekuperatorowych
wymiennikow ciepla; identyfikuje 1 opisuje typowe przypadki
przekazywania ciepla

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W18

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu spalania w tym
mechanizmow powstawania zanieczyszczen gazowych,
wspotspalania biomasy i odpadow z weglem oraz
niskoemisyjnych technik spalania

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W19

ma ugruntowang i poglgbiong wiedzg¢ z zakresu konstruowania
zespolow 1 elementéw wybranych maszyn 1 urzadzen
energetycznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W20

posiada wiedz¢ w zakresie analizy pracy maszyn przeptywowych,
zna zjawiska zachodzace w elementach przeptywowych maszyny

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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K1ENG_W21

ma elementarng wiedz¢ w zakresie dzialania, budowy i
eksploatacji podstawowych maszyn i1 urzadzen elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIENG_W22

ma ugruntowang wiedz¢ dotyczaca bilansowania maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej, zna i rozumie metody obliczeniowe
sprawnosci tych urzadzen, wskazuje i nazywa glowne straty
energetyczne w tych urzadzeniach

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W23

ma podstawowsa wiedzg dotyczacg budowy i eksploatacji sitowni
cieplnych, nazywa, objasnia i thumaczy zasad¢ dziatania
podstawowych elementoéw blokdw energetycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG W24

ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstrukcji i budowy
pomp i uktadow pompowych wykorzystywanych w systemach
energetycznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W25

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii eksploatacji oraz rozumie
zasady uzytkowania i recyklingu/likwidacji maszyn 1 urzadzen
technicznych stosowanych w obszarze energetyki

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W26

ma teoretyczng i praktyczng wiedze¢ dotyczaca budowy kottow i
ich urzadzen pomocniczych dla energetyki przemystowej, umie
rozpoznawac poszczegolne elementy kotlow i opisa¢ zasady ich

pracy

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_ W27

ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu ochrony prawnej réznych
kategorii przedmiotéw wlasnos$ci intelektualnej, a w
szczegoOlnosci wlasnosci przemystowej oraz praw autorskich 1
praw pokrewnych zwigzanych z dzielami inzynierskimi

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK

K1ENG_W28

ma podstawowg wiedze, niezbedna do zrozumienia spotecznych,
filozoficznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_ WK

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
ENERGETYKA ROZPROSZONA (zatacznik I)
ENERGETYKA ZAWODOWA (zalacznik II)

UMIEJETNOSCI (U)

K1ENG_UO1

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i1 innych
zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2
P6S_UWS3
P6S_UW4

KIENG_U02

posiada umiej¢tno$¢ samoksztatcenia sig, potrafi pracowaé

P6U U

P6S_UO




indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw

P6S_UU

K1ENG_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UK

P6S_UWS3

K1ENG_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswigcong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

K1ENG_UO05

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

K1ENG_UO06

potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwos$ci i ograniczenia

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jakosciowej 1 ilosciowe;]
analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_UO08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze¢ z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej oraz wielu zmiennych,
szeregdw liczbowych, potegowych i Fouriera oraz rachunku
prawdopodobienstwa do jakosciowej i illoSciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i
prawa fizyki do jako$ciowej i1 iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim, potrafi planowac i
bezpiecznie wykonywac¢ pomiary, opracowywac wyniki
pomiardw oraz szacowac¢ niepewnosci zmierzonych wartosci
wielko$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1ENG_U10

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i
prawa chemii do jako$ciowe;j i ilosciowej analizy zagadnien
chemicznych o charakterze inzynierskim a takze planowac i
bezpiecznie wykonywac proste eksperymenty chemiczne

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO




K1ENG_U11

potrafi zapisaé i zinterpretowac poprawnie wynik pomiaru,
wyznaczy¢ warto$¢ niepewnosci pomiarowej dla pomiarow
posrednich i bezposrednich, wskazac¢ i obliczy¢ poprawki oraz
ujawni¢ omytki pomiarowe, a takze oceni¢ mozliwos$ci poprawy
doktadno$ci pomiaru.

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U12

potrafi zaplanowac eksperyment, wykona¢ proste pomiary
metoda posrednig 1 bezposrednig, przedstawi¢ otrzymane wyniki
w formie liczbowej wraz z niepewnosciami oraz w formie
graficznej oraz dokonac ich analizy i wyciagna¢ wnioski.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U13

potrafi prawidlowo i jednoznacznie zapisa¢ figury plaskie 1
przestrzenne na ptaszczyznie, potrafi wykona¢ samodzielnie
dokumentacje techniczng podstawowych elementéw maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej wykorzystujac narzedzia CAx w
zakresie 2D i 3D

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U14

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng z mechaniki ptynoéw do
wyznaczania podstawowych parametrow hydrodynamicznych,
modelowania zjawisk przeptywowych, rozwigzywania prostych 1
ztozonych uktadéw hydraulicznych, sporzadzania wykresow
rozktadu energii w systemach hydraulicznych, wyznaczenia strat
energetycznych w uktadach hydraulicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

K1ENG_U15

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
przeplywowych i energetycznych w systemach hydraulicznych,
prawidlowo opracowac¢ wnioski 1 graficznie przedstawic¢
charakterystyki

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U16

potrafi zastosowa¢ podstawowe prawa i zasady termodynamiki
do rozwigzywania zagadnien cieplnych z uzyciem substancji
doskonatych 1 rzeczywistych, wyznaczania podstawowych
parametroéw w procesach spalania, przeplywu oraz spr¢zania
gazdw, wyznaczania podstawowych parametrow sitowni
klasycznych, jadrowych, uktadéw skojarzonych i1 urzadzen
chlodniczych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

K1ENG_U17

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw
cieplnych substancji staltych, gazowych oraz ciektych wraz z ich
analiza

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

KIENG U18

ma wiedze na temat postugiwania si¢ graficznymi i analitycznymi

P6U U

P6S_UW

P6S_UW?2
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metodami rozwigzywania podstawowych elementow
konstrukcyjnych oraz dokonuje analiz wytrzymatosciowych
elementdw maszyn w warunkach statycznych i dynamicznych

P6S_UWS3

K1ENG_U19

potrafi wykorzysta¢ poznane metody automatyki i aparat
matematyczny do wyznaczania charakterystyk uktadéw regulacji
| sterowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

K1ENG_U20

umie praktycznie wyznaczaé i analizowa¢ charakterystyki
dynamiczne i statyczne obiektéw regulacji, a takze dobierac
narzedzia w procesach regulacji i sterowania w energetyce
cieplnej

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U21

potrafi taczy¢ obwody jedno i wielofazowe oraz przeprowadzaé
pomiary wielkosci elektrycznych dla obwodoéw pradu statego i
zmiennego, postuguje si¢ sprzgtem kontrolno-pomiarowym, umie
sporzadzi¢ charakterystyki wybranych elementow i1 uktadow
elektronicznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U22

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng do analizowania prostych
obwodow pradu stalego oraz zmiennego jedno 1 wielofazowego
oraz analitycznego obliczania prostych pdl elektrostatycznych i
magnetycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

K1ENG_UZ23

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng w celu wykonywania
pomiardéw podstawowych parametrow w procesach cieplno-
przeptywowych w energetyce, wyboru optymalnej metody
pomiaru, usuwania bledéw w metodach i technikach
pomiarowych oraz wykonywania charakterystyki przyrzadu wraz
z krzywymi poprawkowymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U24

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng do wyznaczania
strumieni ciepta 1 rozkladu temperatury w roznych elementach
urzadzen energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikow oraz
zatozen do ich projektowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

K1ENG_U25

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do obliczania wielkosci
charakterystycznych niezbednych w procesach spalania,
projektowania instalacji paliwowych w cieplnych zaktadach
przemystowych oraz przewidywania emisji zanieczyszczen

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

K1ENG_U26

potrafi zastosowa¢ metody pomiarowe w procesach spalania,
ocenié, zinterpretowac i przedstawi¢ graficznie wyniki pomiarow

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
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K1ENG_U27

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary w zakresie
wyznaczania charakterystyk typowych silnikow elektrycznych i
innych odbiornikéw elektrycznych stosowanych w urzadzeniach
energetyki

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U28

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do obliczania i
projektowania elementéw maszyn i urzgdzen energetycznych, w
tym dobierania elementéw 1 materialow dla wybranej maszyny
oraz wykonywania analizy obcigzen wybranego uktadu (zespotu)
maszyny i urzadzenia energetycznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3
P6S_UW4

K1ENG_U29

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng w celu zastosowania
metod pomiarowych do wyznaczania bilansu maszyn i urzadzen
energetycznych, obliczania strat w urzadzeniu (maszynie)
cieplnej, sporzadzania graficznie bilansu energii urzadzenia,
oceniania niepewnos$ci pomiaru wielkosci charakterystycznych
dla danego urzadzenia energetycznego

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UWS3

K1ENG_U30

potrafi opisa¢ 1 nazwa¢ poszczegolne elementy bloku
energetycznego oraz analizowac prace bloku wraz z
podstawowymi jego urzadzeniami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWS3

K1ENG_U31

potrafi wykorzystywac narze¢dzia stuzace do obliczen 1 symulacji
numerycznych zagadnien cieplno-przeptywowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW2

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:

ENERGETYKA ROZPROSZONA (zalgcznik I)
ENERGETYKA ZAWODOWA (zalacznik II)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K1ENG_KO1

rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢
(studia 111 111 stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych

P6U_K

P6S_KK

K1ENG_KO02

ma $wiadomo$¢ waznos$ci i zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnos$ci inzyniera-energetyka, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

K1ENG_KO03

ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnos$ci indywidualne;j i
zespotowej wykraczajacej poza dzialalno$¢ inzynierska

P6U_K

P6S_KO

KIENG K04

ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz

P6U K

P6S_KO




gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

P6S_KR

K1ENG_KOS5 | potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy PoU_K P6S_KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
K1ENG K06 spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — P6U K P6S_KO
- informacji i opinii dotyczacych dzialalno$ci energetycznej; - P6S_KR

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposob rzetelny i powszechnie zrozumialy

*niepotrzebne usunac
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Zalacznik 1

Specjalnosé: Energetyka rozproszona

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Energetyka Uniwersalna : .
) L szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych rozproszona charakterystyka Charaktervstvki dia
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki araxterystyki gia
_ _ ) o2 .| kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajacych
V) na poziomie . o
uzyskanie kompetencji
6 PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
posiada wiedze dotyczaca obliczania zapotrzebowania na moc
SIENR_WO01 cieplng i elektryczng w sektorze komunalnym oraz P6U_W P6S WG P6S WG
projektowania uktadoéw temu stuzacym
ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca budowy 1 eksploatacji
czynnych elektrowni jadrowych, a w szczeg6lnosci reaktorow
S1IENR_W02 jadrowych, uktadéw technologicznych elektrowni jadrowych z P6U_W P6S_WG P6S_WG
réznymi typami reaktoréw, zasad sterowania reaktorami, zasad
bezpieczenstwa jadrowego oraz cyklu paliwowego
zdobywa wiedz¢ w zakresie dotyczacym termodynamicznych 1
S1ENR W03 tech.nlcz.r)ych pqutaw uzys_klwanla niskich temperatur, sposobu P6U W P6S WG P6S WG
- realizacji obiegdéw lewobieznych oraz parametrow - - -
wptywajacych na zmiang uzyskiwanych efektywnosci
ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedzg
S1IENR_WO04 dotyczaca podstaw dzialania oraz projektowania uktadow P6U_W P6S_WG P6S_WG
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
ma wiedzg o ztozach oraz metodach eksploatacji,
S1ENR WO5 magazynowania, transportowan_la i dystrybucji paliw ggzo_wych, P6U W P6S WG P6S WG
- poznaje procedury projektowania oraz wykonawstwa sieci - - -
dystrybucyjnych
posiada wiedz¢ z zakresu wykonywania audytow
S1ENR_WO06 energetycznych budynkow oraz systemow energetycznych, zna P6U_W P6S_WG P6S_WG

aspekty prawne i zasady racjonalnego uzytkowania energii oraz

11




efektywnego zarzadzania energia

ma wiedz¢ dotyczaca procesow 1 mechanizmow przemiany

S1IENR_WOQ7 energii i zna podstawowe urzadzenia im odpowiadajace w P6U_W P6S_WG P6S_WG
uktadach energetyki odnawialnej
ma wiedze z zakresu technicznych mozliwosci (technologie i

S1IENR_WO08 urzadzenia) ograniczania emisji normowanych substancji P6U W P6S WG P6S WG
zanieczyszczajacych do atmosfery

S1ENR W09 ma podstawowa wiedze na temat technicznych mozliwosci P6U W P6S WG P6S WG

- magazynowania roznych form energii - - -
UMIEJETNOSCI (U)

potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng i P6S UW?2

SIENR_UO1 elektryczng dla wybranego obiektu oraz zaprojektowac system P6U_U P6S_UW P6S UWA4
energetyczny dla uktadéw matej mocy -
potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc chtodnicza P6S UW?2

S1ENR_UO02 dla wybranego obiektu oraz zaprojektowac system P6U U P6S _UW P6S UW4
klimatyzacyjno-wentylacyjny -
potrafi wykona¢ obliczenia projektowe poszczegdlnych czesci P6S UW?2

S1ENR_UO03 audytu energetycznego wybranego obiektu oraz dokonaé P6U_U P6S_UW P6S UW3
wstepnej analizy ekonomicznej przedsiewziecia -
potrafi identyfikowa¢ podstawowe parametry eksploatacyjne 1
konstrukcyjne urzadzen kriogenicznych i chtodniczych, P6S UW

S1ENR_UO4 doswiadczalnie wyznaczy¢ charakterystyki systemow i urzadzen P6U_U P6S UO P6S_UW1
chtodniczych, oraz zinterpretowa¢ wskazania aparatury -
kontrolno-pomiarowej

S1ENR UO5 potraf_i_ zaproje_kto_wac’ system Wyk_orzystujqcy odnawialne zrédta P6U U P6S UW P6S UW4

- energii do zasilania wybranego obiektu - - -

potrafi przebadac¢ i zinterpretowa¢ wyniki badan uktadow P6S UW

S1ENR_UO06 konwersji energii w systemach energetyki odnawialnej oraz P6U_U P6S UO P6S_UW1

wyznaczy¢ efektywno$¢ tych systeméw
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Zalacznik 1

Specjalnosé: Energetyka zawodowa

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

g ec'aslzcr)ns'k():(ijcl)w ch Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci Energetyka zawodowa ChL;?all\li\irrsasltnia szkolnictwa wyzszego (S)
pecjal Y Po ukonczeniu kierunku studiow . >ty . Charakterystyki dla
efektow uczenia _ pierwszego | Charakterystyki e .
) absolwent: . o2 .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajacych
V) na poziomie . o
uzyskanie kompetencji
6 PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowg wiedze¢ dotyczaca budowy i eksploatacji
czynnych elektrowni jadrowych, a w szczeg6lnosci reaktorow
S1ENZ_WO01 jadrowych, uktadow technologicznych elektrowni jadrowych z P6U_W P6S_WG P6S_WG
réznymi typami reaktoréw, zasad sterowania reaktorami, zasad
bezpieczenstwa jadrowego oraz cyklu paliwowego
ma wiedz¢ na temat zasady dziatania urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej, zna technologie ich wykonywania, posiada
SIENZ_ W02 WledZQ. dotyczacg pracy generatoroyv prz}du.elektrycznego w P6U_W P6S_ WG P6S_WG
systemie elektroenergetycznym, orientuje si¢ w prowadzeniu
eksploatacji generatorow w oparciu o obowigzujace przepisy i
normy
ma wiedz¢ na temat zagadnien statyki i dynamiki napedow
elektrycznych, z podstawowymi uktadami napedowymi pradu
S1ENZ_WO03 statego 1 przemiennego, poznaje metody sterowania predkos$cia P6U_W P6S_WG P6S_WG
w tych napedach oraz zagadnienia projektowania napedow
elektrycznych
ma wiedz¢ w zakresie nowych technologii zwigzanych z niskimi
S1ENZ_WO04 temperaturami i stosowanych badz przygotowywanych do P6U_W P6S_WG P6S_WG
zastosowan w energetyce (np. technologia oxy-fuel)
ma podstawowg wiedze na temat wlasciwosci odpadéw oraz
S1ENZ_WO05 stwarzanego przez nie zagrozenia dla srodowiska, posiada P6U_W P6S_WG P6S WG

wiedze dotyczacg unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw w tym
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termicznej utylizacji

S1ENZ_WO06

posiada podstawowa wiedze dotyczacg budowy, eksploatacji 1
regulacji parametrOw pracy oraz automatyzacji sieci cieplnych,
umie objasni¢ zasady eksploatacji sieci cieplnych

P6U_ W

P6S_WG

P6S_ WG

S1ENZ_WO07

ma wiedze z zakresu technicznych mozliwosci (technologie i
urzadzenia) ograniczania emisji normowanych substancji
zanieczyszczajacych do atmosfery

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO08

ma wiedz¢ dotyczaca procesow i mechanizmow przemiany
energii i zna podstawowe urzadzenia im odpowiadajace w
uktadach energetyki odnawialnej

P6U_ W

P6S_WG

P6S_ WG

S1ENZ_W09

zna podstawowe metody, techniki i narzgdzia stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
modelowania i symulacji pracy systemdéw energetycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

SIENZ_W10

ma elementarng wiedz¢ dotyczaca zasad funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego i jego elementow sktadowych,
rozpoznaje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg urzadzen
elektrycznych i wskazuje sposoby ochrony przed nimi

P6U_ W

P6S_WG

P6S_ WG

S1ENZ_W11

ma wiedze¢ na temat zasad funkcjonowania rynku energii oraz
obowigzujacego prawa krajowego i europejskiego w zakresie
dziatalno$ci energetycznej

P6U_W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

S1ENZ_UO01

potrafi w oparciu o zdobyta wiedze prowadzi¢ na symulatorze (z
uzyciem programow komputerowych) prace sitowni jadrowych
w czasie normalnej pracy i podczas awarii

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UWS3

S1ENZ_U02

potrafi podda¢ analizie systemy skraplania i rozdzielania gazéw
oraz wybranych uktadow zigbienia do temperatur helowych,
potrafi obliczy¢ i dobra¢ systemy izolacji niskotemperaturowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S1ENZ_U03

potrafi  identyfikowa¢  obiegi  wskazanych  urzadzen
chtodniczych, ma umiej¢tnosci wyznaczania charakterystyk
urzadzen 1 systemOw chlodniczych, potrafi zastosowaé
adekwatne zasady bezpiecznego postugiwania si¢ czynnikami
kriogenicznymi w zaleznosci od techniki ich pozyskiwania i
technologii wykorzystania

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

S1ENZ_U04

potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje pracy systemoéw
energetycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW?2
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S1ENZ_U05

potrafi wykona¢ obliczenia cieplno-przeptywowe oraz
wytrzymatosciowe sieci cieplnych réznych typow, potrafi
dobra¢ urzadzenia stosowane w sieciach cieplnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S1ENZ_U06

potrafi dokona¢ pomiardéw zanieczyszczen gazowych i pytowych
z procesOw energetycznych, oszacowaé warto$ci unosu i emisji,
okresli¢ skutecznos¢ redukcji w uktadach jedno i
wielostopniowych oraz okresli¢ wybrane parametry
konstrukcyjne i1 eksploatacyjne urzadzen i procesoOw z zakresu
techniki oczyszczania spalin

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

S1ENZ_U07

potrafi dobra¢ odpowiedni generator i zaprojektowac uktady
pomocnicze do okreslonego rozwigzania sitowni oraz dobrac
generatory do wspolpracy ze zrodlami energii odnawialnej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

S1ENZ_U08

analizuje kolejne etapy pracy bloku energetycznego w tym
uruchomienia i odstawienia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
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