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Zalkacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Kierunek studiéw: Gornictwo i geologia (GIG)
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne;
Dyscyplina:inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka......................

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyiebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K({ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., Seymbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalneiowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Séymbol specjalnosci) U..., Seymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalri@iowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Sieymbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajace uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usuyd



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopn
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

Ia

. szkolnictwa wyszego (S)
Symbol Uniwersalne Charaktervstvki
kierunkowych Opis efektow uczeniagila kierunku studiéw Gérnictwo i Geologia | charakterystyk dla kwalifiia?:/'i
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiéw absolwent: pierwszego | Charakterystyk na poziomi eJ
uczenia sj stopnia idla P
e 6 PRK,
(9)] kwalifikacji na R
o umazliwiajgcych
poziomie 6 )
uzyskanie
PRK K .
ompetencjl
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma podstawow wiedz w zakresie wiasrigi funkcji (trygonometryczne,
potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczmelwrotne do nich),
rachunku raniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej emej,
niezledng do zrozumienia zagadmienatematycznych w naukach o charakterze
K1_GIG_WO01 | inzynierskim; P6S_WG
Ma podstawow wiedz w zakresie catki oznaczonej i catki niewdavej,
rachunku raniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki podwojngjotréjnej,
szeregow liczbowych i pegowych niezbdng do zrozumienia zagadmie
matematycznych w naukach o charakterzgnrerskim
Ma podstawow wiedz w zakresie liczb zespolonych, wielomiandw, rachunk
macierzowego z zastosowaniem do razywania uktadéw réwnaliniowych, P6S_WG
K1_GIG_WO02 " . ) S )
geometrii analitycznej na ptaszdézye i w przestrzeni oraz krzywych
stazkowych
Ma podstawow wiedz w zakresie matematycznych podstaw modeli
probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i motyeniezalénosc) i P6S WG
K1_GIG_WO03 | statystycznych metod analizy zjawisk losowych (estgja, regresja liniowa, -
testowanie hipotez) nieztng do zrozumienia zagadrig@robabilistycznych i
statystycznych w naukach o charakterzsymierskim
K1 GIG_WO04 | Ma podstawoyvwiedz w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i P6U W P6S WG
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termodynamiki fenomenologicznej. Ma podstawowiedz w zakresie
elektrodynamiki klasycznej (elektrostatykaagbrelektryczny magnetostatyk
indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetgcamptyka); szczegolne
teorii wzgkdndsci; wybranych zagadniefizyki: kwantowej, ciata stategg
jadra atomowego; astrofizyki

K1_ GIG_WO05

Ma podstawow wiedz chemiczig w zakresie wigciwosci materii i
najwazniejszych zjawisk i procesdw chemicznych, przygelninzynierowi
gornikowi w rozumieniu otaczajegoswiata oraz proceséw przyrodniczych i
przemystowych

P6U W

P6S WG

K1_GIG W06

Posiada podstawaywiedz na temat efektywnej komunikacji oraz technik
prezentacji publicznych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK irt.

K1_GIG_ W07

Ma elementarpwiedz z zakresu szeroko ogj problematyki gornictwa, jake
jednej z najwaniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dhnakci
cztowieka

P6S WG

P6S_WG in

K1_GIG W08

Ma podstawow wiedz w zakresie wizualizacji przestrzennej obiektow
technicznych, wykonywania i czytania rysunkow technych oraz
podstawow znajomd¢ zapisu obiektow eksploatacji gorniczej z
wykorzystaniem rzutu cechowanego

P6S_WG

P6S_WG_in

K1_GIG W09

Znajoma¢ typow danych, pefia bazy danych, podstawowych technologii
danych, systeméw zagdzanie danymi, funkcji baz danych oraz wyszukiwar
danych z wykorzystaniem zapijta

laz
nia

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1 GIG_W10

Ma podstawow wiedz w zakresie mechanizméw gospodarki wolnorynkow
oraz funkcjonowania przedasiiorstw w r@&nych strukturach rynku. Zna
podstawowe zasady ochrony wiastiqprzemystowej i prawa autorskiego.

ej

P6U W

P6S_WK

P6S_WK_in

K1 _GIG W11

Posiada wiedzo najwaniejszych zagrzeniachsrodowiska naturalnego,
sposobach ich monitorowania i zapobiegania dewjastaz przywracania
wartasci sSrodowiska naturalnego zmienionego dziatatipcztowieka, w
szczegolnéci zwigzanej z gornictwem i geatgnierig, ktéra uwzgtdnia
koncepcg gospodarki obiegu zamkitego | zrownowaonego rozwoju

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in.
P6S_WK_irt.

K1 _GIG W12

Zna podstawowe metody i techniki pomiarowe wykotyysine w budowie i
aktualizacji map stosowanych w goérnictwie i geologna zasady czytania i
interpretacji przestrzennej map oraz wykonywanilgcabh geodezyjnych do

celow inzynierskich

P6S WG

P6S_WG in




K1 GIG_W13

Ma podstawow wiedz w zakresie statyki ciata sztywnego obejaty;j
warunki rbwnowagi ptaskich i przestrzennych uktadsioraz wyznaczania
rozktadow sit wewatrznych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1_GIG_W14

Ma podstawow wiedz o budowie Ziemi jako planety wewtnznej Uktadu
Stonecznego. Zna podstawowe procesy egzogeniemngeniczne
wptywajace na rzebe powierzchni Ziemi oraz ksztatiyge warstwy i inne ciatg
skalne w litosferze. Rozumie w jaki sposob proagsyiogiczne wptywajna
formowanie budowy wewgtrznej litosfery oraz tworzenie¢sitdz surowcow
mineralnych. Zna dzieje Ziemi i dziejgcia na tej planecie od jej powstania
chwili obecnej oraz zna podziat dziejow Ziemi ndrjestki formalne. Zna i
rozumie wptyw organizmowzywych na ksztattowanie zewtmznych warstw
litosfery i tworzenie si zt6z surowcow pochodzenia organicznego

|

P6U W

P6S WG

K1 GIG W15

Ma wiedz o elementach teorii sptystdsci i jej wykorzystaniu w hipotezach
wytrzymatagciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawotvy
konstrukcji irzynierskich

P6U W

P6S WG

K1 GIG_W16

Ma podstawow wiedz o budowie wewetrznej mineratow i jej wplywie ng
ich wtaéciwosci fizyko-chemiczne. Zna najvzaiejsze procesy mineratotworcs
i skalotworcze, ze szczegblnym uwghhieniem proceséw tworzeniags
kopalin i ich zt@. Zna formalny podziat strukturalno-chemiczny matéw i
charakterystyk wybranych mineratdbw natgcych do najwaniejszych klas
Zna podziat skat na podstawowe typy oraz wie jakglMda mineralna
strukturalno-teksturalna oraz genetyczna charagighkg najpowszechnie
wystepujacych w litosferze skat wszystkich typow. Rozumieigzki procesow
geologicznych z efektami ich dziatania, tj. powstavem oraz przeohraniem
skat i mineratow, traktowanych jako kopaliny.

:
7e
i

J

P6U W

P6S_WG

K1 _GIG W17

Ma podstawow wiedz z zakresu genezy, wystowania i ruchu wod
podziemnych

P6U W

P6S_WG

K1 GIG_W18

Ma opanowane podstawowe gup geologii ztaowej i gérniczej oraz
usystematyzowarnwiedz dotyczca zasobow i wydobycia kopalin w Polsce,
Posiada podstawaywiedz na temat zasad klasyfikacji zasobow i
dokumentowania zfoéoraz metod geofizycznych ich poszukiwania i
rozpoznawania

P6S_WG

K1 GIG_W19

Ma podstawow wiedz z zakresu techniki wiertniczej

P6S_WG

P6S_WG_in

K1 _GIG_W20

Ma podstawoywviedz z zakresu doboru cech konstrukcyjnych i

P6S_WG

D

S R6G_ir.
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eksploatacyjnych maszyn gérniczych, realizowanegpaudstawie kryteriow
wytrzymalaci materiatow

K1_GIG_ W21

Ma znajomdé¢ celdw sporzgdnia dokumentacji geologicznej, jej zakresu
treSciowego oraz wymaga Znajoma¢ wybranych metod budowy cyfrowego
modelu 3D strukturalno-jakkoiowego zt@a na potrzeby dokumentowania
geologicznego oraz projektowania eksploatacii

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in.
P6S_WK_irt.

K1_GIG_W22

Ma wiedz o mechanicznych wdaiwosciach gruntow, ich strukturze i
klasyfikacji. Zna geoifynierskie metody rozpoznawania wéavosci fizyko-
mechanicznych@odkow gruntowych oraz stanu nagenia, odksztatcenia i
przemieszczew gruncie pierwotnym

P6S_WG

P6S_WG in

K1 GIG W23

Ma wiedz na temat metod baflavtasciwosci osrodka skalnego oraz
podstawowych zasad i praw mechaniki w zastosowdmivyjasniania zjawisk
zachodzcych w gorotworze w wyniku podziemnej dziatadoiogorniczej. Ma
wiedz na temat metod prognozowania utraty stateg@rgdrotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych oraz rozumiegrobudowy
wspotpracujcej z otaczajcym ja gorotworem jako skutecznego zabezpieczs
wyrobiska

P6S_ WG

P6S_WG in

K1_GIG_W24

Ma wiedz o etapach projektu geologiczno-gérniczego, o padniych i
odkrywkowych technologiach urabiania zidraz o stosowanych uktadach
technologicznych.

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in.

K1_GIG_W25

Zna podstawowe techniki strzelnicze stosowane wwigtivie, rozumie ich
mechanizm, zna wykorzystywane w nichggizenia i materiaty oraz ich
wiasciwosci

P6S_WG

P6S_WG in

K1 GIG_W26

Ma podstawow wiedz z zakresu rachunku kosztow, rachunkéevo
zarzdczej i sprawozdawczoi finansowej przedsbiorstw oraz ekonomicznej
oceny przedsivzie¢ inwestycyjnych. Posiada znajo&égpodstawowych peg,
zasad, metod i nagdzi zarazdzania projektami

P6U_W.

P6S_WK

P6S_WK_in

K1_GIG_W27

Ma podstawow wiedz o maszynach i systemach maszynowych stosowan
we wszystkich gakiach gornictwa oraz ich konstrukcji, wynikegj ze
specyfiki zada gorniczych

ych

P6S_WG

P6S_WG_in

K1 GIG_W28

Ma wiedz o podstawach bezpieamtwa i higieny pracy w zakresie: nadzoru
kontroli nad warunkami bhp, wypadkow przy pracyhomb zawodowych,
obowigzkow pracodawcy i pracownikdéw w zakresie bhp, zaggkbnywania
bada i pomiaréw czynnikow szkodliwych, ugiliwych i niebezpiecznych,
oceny narzenia na te czynniki oraz zasad i metod wykonywaneny ryzyka

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in.
P6S_WK_irt.
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zawodowego. Ma wie@zna temat podstawowych zagea zawodowych w
gornictwie, zasad ich identyfikacji i metod ograz@nia.

K1_GIG_W29

Posiada podstawaywiedz z zakresu aktywrigi pozairrynierskiej

P6S_WK

osigga efekty w kategorii WIEDZA w jednej z negtijgcych specjalngi:
Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z1¢S2_EPOZ_W) (za€znik 1)
Gornictwo podziemne (S2_GPO_W) (@anik 2)

Gornictwo odkrywkowe (S2_GOD_W) (aaknik 3)

Cyfrowe gornictwo (S2_CFG_W) (zaiznik 4)

Geologia irtynierska i geotechnika (S2_GLT_W) (zednik 5)
Geoturystyka i rewitalizacja (S2_GIR_W) (zednik 6)

Inzynieria mineralna i ochrorodowiska (S2_IMO_W) (zatznik 7)




UMIEJ ETNOSCI (V)

K1_GIG_U01

Potrafi samodzielnie korzysta r&znorodnych obcejzycznychzrodet
informacji, w szczegolnai literatury fachowej, integrowtauzyskane
informacje i stosowaw celu pogtbienia wiedzy specjalistycznej i poszerzar
wiasnych kompetencjezykowych;

ma umiegtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami olanymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcerieydowego (ESOKJ); rozumie
interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie mpdwa i geologii; stosuje w
mowie i pgmie srodki jezykowe typowe dlaggzyka akademickiego oraz
srodowiska pracy imyniera

lia

P6S_UK
P6S_UU

K1 GIG_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej do j&kmwej i ilosciowej analizy
zagadnié@ matematycznych pogzanych ze studiowardyscyplirg
inzynierska,

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej oraeregow liczbowych i
potegowych do jakéciowej i ilosciowej analizy zagadnéematematycznych
powigzanych ze studiowardyscypliry inzyniersky

P6S_UW

P6S_UW?2_in

K1 _GIG_U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jakoiowej i ilosciowej analizy zagadnie
matematycznych powzanych ze studiowardyscyplirg inzyniersky

P6S_UW

P6S_UW?2_in

K1 GIG_U04

Potrafi opracowastatystycznie dane eksperymentalne oraz intenpeé ich
wyniki .Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz probabilistyczg i
statystyczp do analizy zagadniestatystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim.

P6S_UW

P6S_UWL in.
P6S_UW2_in

K1_GIG_U05

Posiada umigfnaos¢ wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapy&QL
oraz przetwarzania danych z wykorzystaniem tabetggtawnych Microsoft
Excel

PS6_UO
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW?2_in

K1 _GIG_U06

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosaw@oznane zasady

i prawa fizyki do jakéciowej i ilosciowej analizy zagadniefizycznych
o charakterze itynierskim;

potrafi:

a) planowa i bezpiecznie wykonywapomiary

P6S_UW

P6S_UWL in.




b) opracowywa wyniki pomiarOw c) szacowaniepewngci zmierzonych
wartasci wielkosci pomiarowych

K1_GIG_U07

Potrafi przeprowadziproste reakcje chemiczne z zakrestny@h dziatow
chemii

P6S_UW

P6S_UWL_in

K1 _GIG_U08

Potrafi wykonywa i czytat rysunki techniczne oraz twor&ye z
wykorzystaniem edytora graficznego (AutoCad)

P6S_UK

P6S_UW4 in

K1_GIG_U09

Potrafi opracowéazlecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkévwecoa
mineralnych

P6S_UW

PS6_UW?2_in.

K1 GIG_U10

Potrafi wykonywa obliczenia geodezyjne do celowymierskich, ocenia
doktadndci pomiaréw i prowadZzirachunek idow

P6S_UW

P6S_UW1 in.

K1_GIG_U11

Posiada umigfnas¢ wykonywania obliczé statycznych prostych uktadow
pretowych (belek, ram, tukow) wysgbpujacych w podziemnych i nadziemnych
konstrukcjach obiektéw gorniczych

P6S_UW

P6S_UWS3_in.

K1 _GIG U12

Potrafi rozpoznai scharakteryzow@apodstawowe bezkgowce kopalne,
istotne w stratygrafii. Posiada umggjos¢ okreslania wieku bezwzgldnego i
wzglednego skat w rejonach o niezbyt skomplikowanej buidayeologicznej.
Potrafi czytd, interpretowa i wykonywa: proste mapy i przekroje geologiczi
oraz profile litologiczne. Potrafi postugiwaic kompasem geologicznym

P6S_UW

PS6_UW2_in

K1 GIG_U13

Potrafi rozpatrywé proste przypadki wytrzymasoiowe, prowadzi obliczenia
wytrzymatagciowe metodami NL i SG , rozpatrywarzypadki statycznie
niewyznaczalne

P6S_UW

PS6_UW?2_in.
P6S_UWS3_in.

K1 _GIG U14

Potrafi identyfikowa i charakteryzowanajwazniejsze mineraty zimtworcze i
skatotwdrcze na podstawie makroskopowego rozpozmavieh
podstawowych cech fizycznych. Umie rozpoznacharakteryzowa
podstawowe skaty magmowe, osadowe i metamorficzaeewchodace w ich
sktad mineraty gidbwne na podstawie ich cech malopstwych. Na podstawie
charakterystyki mineralnej i strukturalno-tekstagglpotrafi zidentyfikowa i
opis& procesy prowadge do utworzenia sinajwaniejszych skat wszystkich
typdw oraz scharakteryzowaelacje genetyczne pogaizy nimi

P6S_UW

PS6_UW2_in

K1 GIG_U15

Potrafi zastosowametody laboratoryjne wyznaczania podstawowych
parametrow hydrogeologicznych skat

P6S_UW

P6S_UWL in.

K1 GIG_U16

Potrafi przygotowa wygtosic poprawne wysipienie publiczne

P6S_UW
PS6_UK
PS6_UU

K1 GIG_UL7

Posiada podstawowe unygijoici z zakresu aktywriai pozairzynierskiej, ma

P6S_UU

P6S_UW2zir
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umiegtnosci pozwalagce mu uczestniczZyw grupowych oraz indywidualnych
formach aktywnéci ruchowej

K1 GIG_U18

Potrafi ocent surowiec mineralny na podstawie rozpoznania jeg c
makroskopowych. Potrafi okiie¢ cechy strukturalne zi@a oraz zmienn@
jego parametrow metodami analitycznymi i geofizyenn

P6S_UW

P6S_UWL_in

K1 GIG_U19

Umie przygotowé dokumentagj robét strzatowych podgkem doboru
srodkéw strzelniczych i obliczenia podstawowych pag&row strzelania dla
kopalni podziemnej lub odkrywkowe]

P6S_UW
PS6_UK

P6S_UWA4 in.

K1_GIG_U20

Ma praktylke niezlzdng do pracy wsrodowisku zawodowym/przemystowym \
zakresie: probleméw zagdzania przedsbiorstwem, technologii
produkcji/ustug, technologii pracy wykorzystywanyctaszyn i systemow
transportowych,

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW2_in.

K1 GIG_U21

Potrafi przygotowa&uproszczony model finansowy inwestycji i obli¢zy
wskazniki jej optacalndci. Potrafi opracow@prognoz kosztoéw
przeds¢wziecia wraz z analigzmienndci kosztow, amortyzagiji analiz
progu rentowngci, na podstawie opracowanych wéziej podstawowych
zatazen projektu, ma podstawowe umgg)osci planowania wspnego
projektow

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW?2_in.

K1 GIG_U22

Rozumie potrzepi zna maliwosci ciggtego doksztatcaniags{studia Il i Il
stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszkompetenciji zawodowych
osobistych i spotecznych

P6S_UU

K1 GIG_U23

Potrafi stosowalaboratoryjne metody pomiarow podstawowych czyanik
ryzyka na stanowiskach pracy oraz analizowacenia ich wyniki, potrafi
samodzielnie przeprowadzocere ryzyka zawodowego z wykorzystaniem
standardowych metod

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UWL in.
P6S_UW2_in.

K1_GIG_U24

Ma umiegtnos¢ budowy cyfrowego modelu 3D zta pokladowego,
odwzorowugcego jego budowi przestrzenny rozktad parametrow, na
potrzeby szacowania zasobow bilansowych, sjl@ania wybranych
elementow dokumentacji geologicznej (tekstowychafigznych).

P6S_UW

P6S_UW2_in

K1_GIG_U25

Potrafi zastosowametody laboratoryjne do oznaczenia podstawowych ce
fizycznych gruntow, ichscisliwosci, granic konsystencji i wytrzymadoi

P6S_UW

P6S_UWL in.

K1_GIG_U26

Potrafi stosowalaboratoryjne metody bafi@kat, w tym dokonaanalizy
przebiegu petnej charakterystyki neg@niowo-odksztatceniowej dla potrzeb
budowy modelu gorotworu. Potrafi stos@nidasyfikacje i kryteria

wytrzymalagciowe gorotworu, okrdi¢ jego ndnos¢ i przeanalizowastan

P6S_UW

P6S_UWL in.
P6S_UWS3_in.
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napkzen i przemieszcaewokot wyrobisk, ocerdi skutki utraty stateczioi
gorotworu oraz przedstaivsposob wyznaczenia obgén dziatapcych na
obudow zabezpieczafg stateczn& wyrobiska podziemnego

K1_GIG_U27 | Potrafi zaprojektowatechnologie odkrywkowej i podziemnej eksploatacji
zt6z, umie wykond elementy dokumentacji projektowej, wyk@énaodstawowe P6U U P6S_UW P6S_UW?2_in.
obliczenia irtynierskie w zakresie doboru maszyn i zaprojekioukdad — P6S_UO P6S_UWA4 in.
technologiczny

osigga efekty w kategorii UMIBFITNOSCI w jednej z nagpujacych specjalni:
Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt¢S2_EPOZ_U) (zatznik 1)
Gornictwo podziemne (S2_GPO_U) (@anik 2)

Gornictwo odkrywkowe (S2_GOD_U) (aaznik 3)

Cyfrowe gornictwo (S2_CFG_U) (zgiznik 4)

Geologia irtynierska i geotechnika (S2_GLT_U) (zednik 5)

Geoturystyka i rewitalizacja (S2_GIR_U) (zednik 6)

Inzynieria mineralna i ochroriodowiska (S2_IMO_U) (zatznik 7)
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Ma swiadoma¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatatmo
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczydsppdarczych i

spotecznych uwarunkouigorowadzonej dziatalrgi gorniczej i P6S_KO
K1_GIG_KO1 | geoirrynierskiej, ktéra powinna uwzglniac koncepo¢ gospodarki obiegu P6S_ KR
zamknetego, mawiadoma¢ zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za
podejmowane decyzje, diadoma¢ wartdsci i potrzeby ksztattowania
kultury bezpieczéstwa pracy w gornictwie
o e, . . , : P6S_KR
K1 GIG KO2 Ma szador_ncﬁc Waznosgl_zachowanla w sgosob profeslon,allny, przestrzegani PeU K P6S KK
- = zasad etyki zawodowej i poszanowanian@rodndci poghdow i kultur — —
Ma swiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wkasry oraz gotoweéc
K1_GIG_KO03 | podporadkowania s} zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KR
odpowiedzialnéci za wspolnie realizowane zadania
K1_GIG_K04 Zna ogolne zasady t.worzeniai ro;woju fprm indy\_/eihhej przedsibiorczdci, P6S_KO
z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny
K1 _GIG_KO5 | Potrafi myle¢ i dziatat w sposob przedsbiorczy P6S KO
Ma swiadoma¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejyéaszcza
rozumie potrzepformutowania i przekazywania spoteasévu — m.in.
K1 GIG KO6 poprzezsrodki masowego przekazu — informacji i opinii daycych osigniec P6U_K P6S_KO
- = gornictwa i innych aspektéw dziatakw inzyniera-gornika; podejmuje P6S_KK
starania, aby przekazégakie informacje i opinie w sposéb powszechnie
Zrozumiaty
Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie aktysgnpozairzynierskiej, ma
przekonanieze swiadome i systematyczne uprawianiemgch form
K1 GIG_KO7 aktywnaici ruchowych, w czasie studiow oraz po ich zadaeniu, prowadzi do P6S_KO

poprawy jakdci zycia; uczestniczc w grupowych formach aktywso
ruchowej jest gotéw wspotpracowea zespole, dostosowyg s do

okreslonych przepisoéw i regut, zachowajzasady fair play
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Zatacznik 4

Specjalnosé: Cyfrowe gornictwo

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikaciji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)
Symbol Uniwersalne Charakterystyki
specjalnéciow Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Gérnictwo i Geologia charakterystyki dla
ych efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow absolwent: pierwszego | Charakterystyk kwalifikacji na
uczenia si stopnia i dla poziomie
(8)) kwalifikacji na 6 PRK,
poziomie 6 (umazliwiajacych
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Student wie, jak zdefiniowgproblem optymalizacyjny i zna jego zaémia
i ograniczenia. Student zna podstawy matematycmameewiedz o zasadach P6S WG
S1_CFG_Wa30 | konstrukcji modeli optymalizacji liniowej i nielinivej. Student ma wiedz —
N N , : ., P6S_WK
o symulacji Monte Carlo i jej zastosowaniu w moaedaiu zagadnie
inzynierskich
Student ma wiedzo systemach produkcji w gornictwie i rozumie igesyfike.
S1 CEG W3l Student posiada wiegdna temat funkcjonowania zaktadu gérniczego jakgci P6S WG P6S WG in
- - procesow technologicznych przebieggich w zmiennych warunkach P6S_ WK P6S_ WK .
technicznych i organizacyjnych.
S1_CFG_W32 Student ma W_i_ed;z_o sy,mu_lacji dys[<retnej i zasadach budowy modeli, P6S WG
parametryzacji obiektow i procesow
S1 CFG_W33 Zna najnowsze nagdzia i techniki pozyskiwania danych przestrzenmych P6S WG P6S WG in

gornictwie i geoiaynierii, w tym GNSS, skanowanie laserowe, pomiary
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bezzatlogowym statkiem powietrznym (dronem), telekigg satelitarn; a take
zna podstawowe metody przetwarzania i analizy dapyzestrzennych w
srodowisku systemow informacji geograficznej (Gl®obudowy
geometrycznych modeli 3D obiektow

S1_CFG_W34

Posiada usystematyzowawiedz z zakresu obstugi baz danych oraz
popularnych formatéw przechowywania danych.

Posiada usystematyzowawiedz z zakresu walidacji tych typow danych.
Posiada upordkowary wiedz z zakresu interpolacji obserwacji
wielowymiarowych wraz z ocerdoktadndci. Rozumie zasady aproksymacji
jedno i wielowymiarowe;.

P6S WG

S1 _CFG_WS35

Posiada wiedzz zakresu programowaniasnodowiskach analitycznych.
Posiada wiedgzz zakresu analizy danych w dziedzinie czasestatliwosci oraz
dziedzinie czasowo-eztotliwosciowe).

P6S_WG

S1_CFG_W36

Ma podstawow wiedz dotyczca metod numerycznych MES/MRS oraz
mozliwosci ich wykorzystania do projektowania i oceny statexci obiektow
geoirzynieryjnych a take analizy zachowania gorotworu w ich otoczeniu

P6S WG

P6S_WG in

UMIEJ ETNOSCI (U)

S1_CFG_U28

Potrafi stworzy model optymalizacji linowej w arkuszu kalkulacyjnyPosiada
umiejtnos¢ definiowania i estymacji parametrow modeli symyjagch. Potrafi
zaplanowa i zbudow& model symulacji Monte Carlo, zaprezentéwa
zinterpretowdé wyniki symulacji w odniesieniu do praktycznego lpiemu

P6S_UW

S1_CFG_U29

Potrafi zidentyfikowa przyktadowy system produkcji i dokahpego
dekompozycji i analizy. Potrafi w wybranym oprogm@maniu zaplanowai
zaprojektowa model systemu i przedstawego cele, zaleenia oraz
ograniczenia. Umie dokotanalizy statystycznej pracy systemu. Potrafi zigale
waskie gardia w pracy systemow i zaproponodweariantowe rozwgzania
techniczne poprawiage wskaniki oceniagce ich efektywngc

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW._in.

S1_CFG_U30

Potrafi przetwarzaw podstawowym stopniu dane przestrzenne pozyslawan
pomiarow geodezyjnych i teledetekcyjnych z wykotaggem oprogramowania

komputerowego do zastosofvgorniczych i w geoisynierii a take konstruowa

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW._in.
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geometryczne modele 3D obiektéw i analizéwlane wsrodowisku GIS oraz
interpretow& uzyskiwane wyniki

S1 _CFG_U31

Potrafi obstay¢ popularne standardy baz danych, wyeksporéodeame z bazy
danych, przygotowaje do analizy w wybranyrérodowisku informatycznym.
Potrafi w spos6b uzasadniony teoretycznie écizydane oraz zinterpretowach
prawidtowa¢ z punktu widzenia fizyki procesu.

P6S_UW

S1 CFG_U32

Potrafi formutowa i rozwigzywa zadania analityczne oraz wytypova
optymalry dziedzire analizy w zalenosci od napotkanego problemu.

Potrafi oceni i dobra odpowiednie algorytmy, nagdzia i metody do interpolacji

i aproksymacji danych symi metodami. Ma przygotowanie do
zaawansowanych analiz obserwacji wraz z gckrkiadndci.

Potrafi odpowiednio dobéa zaimplementow&apoznane algorytmy analizy
danych oraz zwizualizowaotrzymane wyniki.

P6S_UW
P6S_UK

S1_CFG_U33

Potrafi zbudowa model numeryczny, okék¢ warunki brzegowe, wyznacéy
parametry gorotworu do modelowania i pole gagt pierwotnych oraz na
podstawie wynikow symulacji ocenstateczn&t wyrobisk podziemnych, a ta&
zaprojektowa i dobra ich obudow. Potrafi rownie ocené stateczn& skarp
odkrywkowych wyrobisk gérniczych

P6S_UW

P6S_UW._in
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Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: gornictwo i geologia Profil: ogo6lnoakademicki
Poziom studiéw:inzynierskie Forma studiow: stacjonarne
1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna doickenia studiow na
danym poziomie
7 210
1.3 tgczna liczba godzin zaj 1.4 Wymagania wagbne (w szczegoéldo w przypadku studiow drugiego
stopnia)
2475 Zdany egzamin maturalny
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakmeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, gliwosci zatrudnienia
igynier Cyfrowe gornictwo to nowy profil kierunku gornictwgeologia zwjzany

Zz nowoczesnymi, inteligentnymi technologiami poaygska skarbow
Ziemi. Strategie rozwoju czy programy typu ,e-kopal, ,inteligentna
kopalnia”, ,Smart Mine of the Future — SMIFU”, ingible mine”
zdefiniowaty nowy rozdziat wspotczesnego gornictwa.

Absolwent specjalgoi Cyfrowe gornictwo gdzie specjalist w zakresig
gornictwa przysziri, bedzie mial wiedz o zasobach Ziemi |i
technologiach ich pozyskiwania, jednogde bedzie znatl nowoczesne
technologie teleinformacyjne - ICT i ich zastosoiaam gornictwie.
Bedzie miat wiedz i umieptnasci w zakresie komputerowych metod
dokumentowania i modelowania zt@planowania produkcji, systemdw
nadzoru nad infrastruktyt monitorowania procesow produkcyjnych ich




automatyzacji i robotyzacji, metod optymalizaciymulacji w gérnictwie
modelowania systemow produkcji w goérnictwidwiat cyfrowego

inteligentnego gornictwadalzie obszarem kompetencji absolwenta. Drony,

skanery, lidary, roboty, sensory, satelity, model® GIS, przetwarzani
informacji przestrzennej, wirtualna rzeczywigtosztuczna inteligencja
zaawansowana analityka danych — to tylko niektérenocavoczesnyc
rozwigzai technologicznych, o ktorych absolwent zgtde wiedz i
nauczy si je wykorzystywa

Bedzie specjalist w obszarze nowoczesnych technologii stosowanyg

=2 =

pozyskania surowcow niezinych dla rozwoju gospodarki, ale nie tylko,

réowniez do zarzdzania procesem produkcyjnym, ochrofrpdowiska,
zarzgdzania projektami. Blzie miat té wiedz i umiegtnasci zwigzane Z
fundamentami kierunku gornictwo i geologia: geodegtechnologiam
gorniczymi, mechangkgorotworu, geotechnik ochrorny srodowiska itd.
Absolwent bdzie mogt uzyskazatrudnienie wszlzie tam, gdzie
wykorzystuje gilub wprowadza inteligentne rozyziania, nowoczesne
technologie informatyczne, a zatem przede wszysikpodziemnych i

odkrywkowych zaktadach gorniczych, w biurach prjedch, placéwkach

badawczo-rozwojowych — zyganych z szeroko gty brarzg
wydobywcz, ale nie tylko, rowniew budownictwie, geotechnice, ochron
srodowiska i wielu innych.

1.7 Mcliwosé kontynuaciji studiow
Studia Il stopnia

1.8 Wskazanie zyzku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju

Wydziat Geoigynierii, Gornictwa i Geologii jest czotowyrdrodkiem
naukowym i dydaktycznym w Polsce i zpagm agrodkiem w UE. Wydzia
jest regionalnym liderem w nauce i edukacji w zalegeotechnologii

i nauk o Ziemi. Profil i jaké’ ksztatceniagna poziomie
miedzynarodowym i dostosowane do potrzeb krajowycinapejskich.
Wydziat GGG ksztalci na kierunkach technologicznya@partych wiedg
przyrodnicz i ekonomiczg. Oferta Wydzialu GGG adresowana jest do
studentow, ktérzy swoje uzdolnienia w zakresie saisk/ch fczg

Z zainteresowaniami przyrodniczymi i spotecznynydiét stymuluje
miedzynarodow wymiarg studentéw i pracownikow dydaktycznych na
dwzg skak. Czs¢ oferty dydaktycznej degina jest wgzyku angielskim.
Wydziat buduje wii z wybranymi uczelniami zagranicznymi

ie




2. Opis szczegobtowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia giw programie studiéw: W (wiedza) = 36, U (umiajtnosci) = 33, K (kompetencje) = 7,

W+U+K=76
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2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademi&im — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzorm w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporeadkowany jest kierunek studiow - DN(musi by wieksza ni 50 % catkowitej

liczby punktéw ECTS z p. 1.2)..147

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy
Rozw0j gospodarczy kraju jestisle zaleny od zasobOw naturalnych, ungigjosci ich wykorzystania i posiadania odpowiedniej kadr
technicznej. Zaktadane efekty uczenig sia poziomie iaynierskim odpowiadaj potrzebom praktyki w zakresie ogodlnie rozumiane;j
gospodarki zasobami surowcow mineralnych - tectgiolp techniki ich rozpoznawania, wydobycia, prZekg rewitalizacji terenow
przemystowych, oraz praktyki zadzania przedsgbiorstwem (w szczegoldoi gérniczym) w sensie zagdzania informagj, srodowiskiem,
ludzmi, z wykorzystaniem najnowszych technik i metodoimatycznych i marketingowych. Ta integracja pekrzgospodarczych i

zakfadanych efektow edukacyjnych korzystnie ksagaltynek pracy dla absolwentow Wydziatu

2.6. tacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadacych zajcia (wpisa: sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotein BU, przy czym

dla studiéw stacjonarnych liczba ta must jicksza nk 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)153.... ECTS



2.7. taczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zag¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 36
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
taczna liczba punktow ECTS 36
2.8. taczna liczba punktow ECTS, ktér student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursoéw/grup kursow oznaczonych ko&gm
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 53
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 58
wybieralnych
t aczna liczba punktow ECTS 111
2.9.

Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zagciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m
37 punktow ECTS

2.10. tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student mae uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS) 87 punktéw ECTS



Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi

1.

Rozpoczynap zagcia z kadego przedmiotu student posiada odpowiedni poziesdzy i umiegtnosci stanowacych wymagania wgpne
do danego kursu (jest to weryfikowane przez proweeigo lub dziekanat)

2. Student uczestniczy w zajach zorganizowanych na uczelni
3.

Student realizuje na zajach i w domu zadane prace (projekty, zadaniapéhiowe, analizy, przygotowuje prezentacje) otadisje
literatur i materiaty polecone przez prowadego.

. Student korzysta z wyznaczonych godzin konsjulpaswadzcego, wyjdniajac swoje witpliwosci i weryfikujac prawidtowe zrozumienie

przekazywanych téei

. Student uczestniczy w okresowych sprawdzianaetizy i umiegtnosci, wypetnia udosfpnione na e-portalu quizy i zapoznaje si

prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prozgego.

. W ramach niektorych przedmiotéw student uczegyniv zadaniach realizowanych grupowo, wéwczasbiedziat w organizacji pracy

grupy, ocenie dziataposzczegoélnych uczestnikdw i bierze odpowiedzigza wynik prac grupy.

. Student jest zacbany do zaangawania st w prae két naukowych, organizacji studenckich, klubow kdysyjnych, grup sportowych,

uczestnictwa wyciu spotecznym poprzez pkaw organizacjach pgytku publicznego, wolontariat zdobyvgajw ten sposob cenne
umiegtnosci interpersonalne i kompetencje spoteczne

. Student uczestniczy w spotkaniach z przdisistwami z braay, wycieczkach technicznych, targach pracy, steradoby wiedz o

rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganigiGiprag.

. Student jest zaghany do udziatu w mdzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez karndakocokrajowcami na wydziale zdobywa

dodatkowe kwalifikacje interpersonalne, kulturoweziykowe.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zagé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min.7 pkt. ECTS):

Kod . '_I'ygodmow_a L'CZb.a Liczba Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
o Kursu/ Nazwakursulig:gg%kursow(gfﬂp liczba godzin | gympor efektu godzin pkt. ECTS sy | so? p—
' grupy p uczenia s oo | zape | orupy | zali- zw. z
Kurséw oznaczy symbolemGK) w ¢l ]|pls ZZU | CNPS| d4czna g’lﬁg Bgl kurséw | czenia nﬁ:f\(;‘ll ggﬁg ‘;ggg- rodzaj
1 EKG117701 Podstawy ekonomii 1 Il K1_GIG_WO07, W2530 60 2 2 2 T 4 DN P(1) KO
K1_GIG_U23
K1 GIG_K02,03
2 EKG117702 Ekonomika 1 1 1 K1_GIG_W10, 26 45 90 3 3 2 T z DN P(2) KO
K1_GIG_U21
K1_GIG_K03,04,
05
3. ZMG117701 Zarzmdzanie projektami 1 ] K1_GIG_W10, 46 30 60 2 1 T Z P(1) KO
K1 _GIG_U21, 22
K1_GIG_K03,04,
05
Razem 3 0l 21 11 1 105 210 7 5 4

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzipm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-a z prowadzardziat. naukow — DN
& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
" KO — ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerkikowy, S — specjaléciowy




4.1.1.4Technologie informacyjne(min. 2 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod ] Y9 . . Form& ) Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin godzin pkt. ECTS Spo-s6B
kursu/ A Symbol efektu kursu/
Lp grupy kurséw uczenia sj saie | zai grupy zali- ogélino W, 2 r?
2 , i . char.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) wle|lllpls zzZU | CNPS| dczna Dﬁs BUL | kursow czenia -gcze‘{— gzﬁé prak. rodzaj
niany 6
1. ING117776 Technologie informacyjne 1 P K1_GIG_W09 45 60 2 2 T z P(1) KO
K1_GIG_U05
K1_GIG_U22
K1_GIG_K03
Razem 1 0l 20 O 45 60 2 1
Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . lczba | liczba | liczba | punktow ECTS | LiCZPa punkiow
aczna liczba godzin . ) . B ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
41 01| 4 1 1 150 270 9 5 7
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 7

Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 BlokMatematyka

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS Formd | Spo; Kurs/grupa kursow
kursu/ . : kursu/ | sob
Lp. grupy kursow efektu ) arupy | zali 0goIno- | 7w 2
4 A ia si zajé | zage B y har.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) wl ¢ |I|p]|s]| uczenast | zzy | CNPS| dczna Dﬁs BUL | kurséw | czenia | uczel dzel ‘;rgkét"é rodzaj
niany nau
1. MAT1431 Analiza matematyczna | P 2 K1_GIG_Wo01 60 210 7 5 T EZ (6] P(3) PD
K1_GIG_U02
K1_GIG_KO01, 07
2. MAT1741 Analiza matematyczna Il P 2 K1_GIG_Wo01 60 210 7 5 T E,Z (@) P(3) PD
K1_GIG_U02
K1_GIG_KO01, 07
3. MAT1402 Algebra z geometgianalityczra 21 1 K1_GIG_W02 45 120 4 25 T E,Z (@) P(2) PD
K1_GIG_U03
K1_GIG_KO01, 07
4. MAT1456 Statystyka matematyczna 1 | K1_GIG_W03 30 90 3 15 T z (6] P(1) PD
K1_GIG_U04
Razem 7] 6 0 0 O 195 630 21 14 9
4.1.2.2 BlokFizyka (min. 11 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
o Kursuy/ Nazwa "“rS”lfSI;‘é’vyv kursow (grep | liczba godzin | gympo efekw | 90dZiN pkt. ECTS sy | soE .
: grupy i ) uczenia sj zaieé | zajé | 9rupy zali- ogoino w. z har.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) wl ¢ |1]|p]|s zzU | CNPS| dezna | ¥ | LT | kursow | czenia | -uczel daie ok | rodza]
niany nau
1. FZP001058 Fizyka | 21 2 K1_GIG_Wo04 60 180 6 6 T E,Z O P(2) PD
K1_GIG_U06
K1_GIG_K01
2. FZP2072 Fizyka Il 2 1 K1_GIG_WO04 45 150 5 5 T E.Z 0 P(1) PD
K1_GIG_U06
Razem 4] 2 1 0 0 105 330 11 1] 3
4.1.2.3 BlokChemia
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Form& SEJ%‘ Kurs/grupa kursow
kursu/ : : kursu/ | s6b
Lp. grupy kurséw efektu < | orupy | zai 0goIno- | 1w 2
4 . ia si zajg¢ | Zagc B y har.
KUTSOW oznaczy symbolenGK) wlel1|p|s| vezenasi | zzy| cNps| dezna | 22KS UL | kursow | czenia :]J;Znill‘- dzal orakte | rodza]
1. |CHG117072 Chemia 2 2 K1_GIG_WO05 60 120 4 4 3,5 T E.Z DN P(2) PD
K1_GIG_U07
Razem 2 0l 21 0 O 60 120 4 4 3.9 2
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 8

Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . lczba | liczba | liczba | punktow ECTS | LiCZPa punkiow
taczna liczba godzin . ) . B ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BUL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
13| 8 3| 0| O 360 1080 36 4 28,5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma | SP% Kurs/grupa kurséw
2 . . . .. 3
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grep liczba godzin | gympol efekwu | 90dZiN pkt. ECTS | 2o | 09
Lp. grupy kurséw uczenia § tacan | zae | zaks | arupy zali- [ ogéino- | w2 A
¥ . C i . 0 char.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) ¢l 1 p ZZU | CNPS Qa 5 ﬁs BUL | kurséw cz;m u'czeli dziak | s rodzaj
niany’ nauk
1. | MMG116435 | Geometria wykréna i rysunek techniczny 1 3 K1_GIG_Wo08 60 210 7 5 T 4 P(5) K
K1_GIG_Uo8
2. GGG117701 Podstawy gornictwa 2 K1_GIG_Wo07 30 60 2 2 2 T 4 DN K
K1_GIG_U22
K1_GIG_KO01, 06
3. 0SG117701 Podstawy ochronyrodowiska i GOZ K1_GIG_W11 30 60 2 2 2 T z DN K
K1_GIG_U22
K1_GIG_K01,02,
03,06
4. GEG117100 Podstawy geologii 1 2 K1_GIG_W 14 45 120 4 4 3 T E.Z DN P(2) K
K1_GIG_U12
K1_GIG_K01-07
5. GKG117702 Geodezja i kartografia gérnicza 2 p K1_GIG_W12 60 120 4 4 2 T z DN P(2) K
K1_GIG_U10
6. MMG117701 Mechanika techniczna 2 R K1_GIG_W13 60 150 5 4 T z P(2) K
K1_GIG_U11
K1_GIG_K06
7. GEG117101 Mineralogia i petrologia 1 2 K1_GIG_W05, 16| 45 120 4 4 3,5 T E.Z DN P(3) K
K1_GIG_U14
K1_GIG_K01
8. GEG117701 Hydrogeologia 1 K1_GIG_W17 45 90 3 3 25 T 4 DN P(1) K
K1_GIG_U15
K1_GIG_K01
9. MMG117075 Wytrzymatai¢ materiatow 2 K1_GIG_W15 60 150 5 4 T E.Z DN P(2) K
K1_GIG_U13
K1_GIG_K06
10. | GEG117311 Geologia ztaowa i gornicza 1 1 K1_GIG_W18 60 150 5 5 3,5 T E.Z DN P(2) K
K1_GIG_U18
K1_GIG_K01
11. GGG117710 Technika strzelnicza 2 2 K1_GIG_W21 60 90 3 3 2 T Zz DN P(1) K
K1_GIG_U19
K1_GIG_KO03
12. | GGG117296 Mechanika gruntow 2 1 K1_GIG_W22 45 120 4 4 4 T E.Z DN P(1) K
K1_GIG_U25
K1 _GIG_Ko01
13. | GGG117382 Mechanika gérotworu 2 1 1 K1_GIG_W28 60 180 6 6 55 T EZ DN P(3) K
K1_GIG_U26
K1_GIG_K03
14. | GGG117889 Podziemne i odkrywkowe technologie 2 K1_GIG_WO07,| 75 120 4 4 25 T E.Z DN P(2) K
goérnicze W24
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 10

Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




K1_GIG_uU27
15. | MMG117800 Systemy maszynowe - podstawy P 2 K1_GIG_W20,60 90 3 3 2 T z DN P(2) K
w27
K1_GIG_uU27
16. | GGG117928 BHP w gornictwie 2 K1_GIG_w21 30 90 3 3 3 T E.Z DN K
K1_GIG_K02,03
17. | GEG117881 Dokumentowanie i modelowanie 2t6 1 2 K1 _GIG_W21| 45 120 4 4 3,5 T z DN P(3) K
K1_GIG_U24
K1_GIG_KO01, 02
03
18. |GGG117935 Przerébka kopalin 2 S1_EPOZ_W33 30 90 3 3 3 T z DN K
K1_GIG_K07
19. |GGG11771 Wiertnictwo 2 1 K1_GIG_W19| 45 90 3 3 2 T z P(1) K
K1_GIG_K02, 06
20. [GGG11771 Geofizyka stosowana 1 2 K1 _GIG_W18| 45 120 4 4 2,5 T EZ DN P(2) K
K1_GIG_U18
K1_GIG_K02, 03
Razem 36| 4 12 | 14| 0 990 2340 78 61 61,5 34
4.1.3.2 BlokPrzedmiotyobowizkowe specjalnsciowe
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
. . . 2 _
Lp ursu/ KUrSOW Symbol _efgktu kursu/ s6b 0g6In
) grupy , uczenia si taczn | zaie¢ zajeé grupy zali- o- Zw. z har.
kursow oznaczy symbolemGK) wole|o | p|s ZZU | CNPS qa Dﬁg gul | kurséw | czenia | uczel- g:a%. gr;kig rodzaf
u
niany4
Razem
Razem (dla blokow kierunkowych i specjalnéciowych):
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . lczba | liczba | liczba | punktow ECTS | H6Z0a punkiow
taczna liczba godzin . . . . NNIB ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BUL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
36| 4| 12| 14, O 990 2340 78 61 61,5
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 11

Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogélnego

4.2.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/arupa Kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS 'T(O”“a/ Spo-soi grup
Lp. arupy kurséw efektu — g‘;fs; zali- 0goino- | sw.z | ©
’ . czenia si zajeé Zajc i y char. | rodz
kursow oznaczy symbolentGk) woelp b Heremas | zzu | oNes| dezna | GRE | 0T | kursow | SeMme | uezel i | et | af
niany 6
1
Razem
4.2.1.2 BlokJezyki obce(min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
o Kursu/ Nazwa kursuég::gv;c kursow (grep | liczba godzin | sympol efekt | 90dZin pkt. ECTS crsyl | sof .
' ru , uczenia si iy | o salic | 09oIno [ 2y 2
k%rs%)\//v oznaczy symbolemGK) w | ¢ |1]p zzu Cgl P taczna ZDaﬁg ZBale;f k%rs%%v czenia | “Uczel detalk ngiig' rodza]
niany nau
1. | Jzioo707 Jezyk obcy — A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 KI_GIG_U01 60 | 60 2 2 T z 0 P(2) KO
2. | 921100708 Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 KL_GIG_U01 60 | 90 3 3 T z 0 P@3) KO
Razem o[ s8[ o o 120|154 5 5 5
4.2.1.3 BlokZajecia sportowg0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . ) . 2 | Spo- Kurs/grupa kursow
wrsy/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grep|  liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS 'T(O”“a/ s§b3 grup
Lp. grupy kursow efektu iy g%spl;, Zali ogélno | . 7 d
i ) i ai ajeé zajeé - - har. | ro
Kursow oznaczy symbolemGK) wlel|i|p Hezenia s | zzu | cNPs| dozna | B | EET 1 isow | czenia n‘j:f\‘;l el | DO | o
1. WFWO030000BK WEF 2 K1_GIG_W25 30 30 0 T V4 (@] KO
2. WFWO030000BK WF 2 K1_GIG_W25 30 30 0 T y4 O KO
Razem 0] 4[ 0 0 60 60 0
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 12

Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




Razem dla blokow ksztalcenia ogolinego:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTSp .,
aczna ficzba goazl godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUlza;c
/48 CNPS ECTS
w ¢é | p S
0|12 0| O 0 180 150 5 0 5
4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 BlokMatematyka(min.1 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| o Kurs/ KUrsé
] Kursu/ Nazwa kursuk/grupy kursow (greip liczba godzin Sérenktt)sl godzin pkt. ECTS '|:((l).lrt":ua/ sgt%- ursigrupa Kursow
p. ru ursow uczenia . o ru zali- ogolno- | 4y, 2
k%rs%)\l/v oznaczy symbolemGK) w sl |pls sie ZZU | CNPS| dczna g"ﬁ? ngf k%rs?\l,\, czenia uczel; dziat, ; rg*;ig- rodzaj
niany nauk
Razem
4.2.2.2 Blokizyka (min. pkt ECTS):
Kod '_I'ygodnlowg Symbol L'CZb.a Liczba Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ | s6b T
: grupy oznaczyg symbolemGK) uczenia i ie¢ | grupy | zali- 0goino- | zw, z
KUrS6W wic¢lI]|pls sic ZZU | CNPS| dczna g‘ﬁg Z:Sf kursow | czenia | uczel- dziat, Srii?é rodza]
niany4 naukr’
Razem
Razenadilokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTSp .
aczna ficzba goozl godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUlza;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 13
Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Blok przedmiotow kierunkowych(min. 11 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2 | soo. Kurs/arupa kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow | liczba godzin | g mpol efeeu | 900ZIN pkt. ECTS | Fomé | =85 ursigrupa Kursow
Lp. kursu/ (grupg kurséw S ) ursu X og6ino-
L, , uczenia st Zaj@é zajeé grupy zali- ZW. Z o char
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wle|ll|pls zzu | CNPs| dezna | S UL | kurséw | czenia uczeIA: dziaig prakt® rodzaj
niany’ nau '
1. | GGG117940Q Praktyka kierunkowa K1_GIG_W 180 6 6 3 T Z P(6) K
K1_GIG_U20
K1_GIG_K06
2. GGG100001BK Przedmiot wybieralny 2 3 6(Q 2 T Z K
3. GGG100001BK Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 T Z K
Razem 41 0 0 O 60 330 11 6 6
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba .
; A . . punktéw
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® EC'I;lea;c
y/48) CNPS ECTS
w ¢ | p S
41 0|0 0 0 60 330 11 6 3
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 14

Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




4.2.4 Lista blokow specjalnéciowych

4.2.4.2 Blok (Specjalngé: Cyfrowe gornictwo (min. 71 pkt ECTS):

Liczba

Liczba

Tygodniowa Forma .
k'jf:u / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin | sumpol efekiu uczenia_900dzin pkt. ECTS *kursu/ SPE& Kurs/grupa kursow
Lp- | grupy (grupg kurséw O e i P | e | OURY b 0500 | 7w 2
9, j : zage | ZakC | kursod S B y o char.
KUrSow oznaczy symbolenGK) wo| ¢l | p|s 220 | Tg' | hezna | g | gt | O czenia nui;?fl‘ dzial | ok rodzaj
1. GGG117923 Podstawy modelowania 2 2 K1_GIG_W15, 22, 23| 60 150 5 5 3,5 T E,Z DN P(2) S
fizycznego dla gruntéw i skat S1 CFG _U33
2. GGG117930 Modelowanie cyfrowe ztbH 1 3 K1_GIG_W21 60 150 5 5 4 T z DN P(3) S
K1_GIG_U24
3. MMG117803 Automatyzacja i robotyzacjaw | 2 2 K1_GIG_W27 60 120 4 4 3 T EZ DN P(2) S
goérnictwie K1_GIG_U22
K1_GIG_K06
4. GGG117924 Analiza danych w goérnictwie (big 2 2 S1_CFG_W34 60 150 5 5 4 T z DN P(2) S
data) S1_CFG_U31
5. GGG117925 | Metody optymalizacji i symulacji 1 2 S1_CFG_W30 45 90 3 3 25 T z DN P(2) S
S1_CFG_U28
6. ING117778 | Technologie pozyskiwania danych 2 2 S1 CFG_Wa33 60 150 5 5 4 T z DN P(2) S
przestrzennych K1 GIG_K02
7. GGG117931 Komputerowe wspomaganie| 1 3 K1 _GIG_W21 60 120 4 4 3 T z DN P(3) S
projektowania kopal S1_CFG_Wa31
K1_GIG_U24
K1 _GIG_K03
8. GGG117926 Metody numeryczne w 2 4 S1_CFG_W36 90 240 8 8 6 T z DN P(5) S
projektowaniu podziemnych i S1 _CFG_U33
odkrywkowych wyrobisk K1_GIG_KO03
goérniczych
9. GGG117927| Modelowanie systeméw produkiciji 2 2 S1_CFG_W31 60 90 3 3 2 T E.Z DN P(2) S
w gornictwie S1 _CFG_U29
K1_GIG_KO05
10. GGG117934 Metody przetwarzania i analizy 1 2 S1_CFG_W33 45 120 4 4 3 T E,Z DN P(2) S
danych przestrzennych S1_CFG_U30
11. | GGG117940 Modelowanie obiektow 1 2 S1_CFG_U30 45 120 4 4 3 T z DN P(3) S
przestrzennych K1 _GIG_K02
12. | GGG117929 Rewitalizacja terenéw 1 2 S1_CFG_W32 45 120 4 4 3 T z DN P(2) S
pogorniczych K1 GIG_KO01, 06
13. GGG117081 Seminarium dyplomowe 2 K1_GIG_Wy67 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
K1_GIG_U01,16,20
K1 _GIG_K02, 03
14. | GGG117082D Praca dyplomowa K1_GIG_WO06, 07,11, 15 450 15 15 5 z DN P(15 K
K1_GIG_U01,16, 20,
K1_GIG_K01,06
Razem 18| 0 24 52 735| 2130 71 71 48 47
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 15

Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy




Razem dla blokoéw specjalnéciowych:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba
. ) liczba liczba liczba punktéw ECTS punktow
taczna liczba godzin godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zag¢
ZZU CNPS ECTS BU!
w ¢ | p S
18| O 24 5| 2 735 2130 71 71 48

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy



4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu

nt. zasad zaliczania praktyki — Uchwata nr 14/220-2024)

Nazwa praktyki

Praktyka kierunkowa

Liczba
punktow
ECTS

Liczba
punktow
ECTS zajeé¢
DN°

Liczba
punktow
ECTS zajeé¢
BU*

Tryb zaliczenia praktyki

Kod

Praktyki sg zaliczane na oceeprzez prodziekana ds.

studenckich lub pethnomocnika dziekana do spraw
praktyk. Podstawsa zaliczenia praktyki studenckiej w

trybie indywidualnym jest:

1. zaswiadczenie z przedsibiorstwa lub instytucji,
w ktorej odbyta byta praktyka zawierajace:
faktyczny czas trwania praktyki i opinie o jej
przebiegu, oraz

2 pisemne sprawozdanie dokumentujce rezultaty
praktyki wraz z wykazem przedmiotéw i
uzyskanych umiegtnosci powigzanych z realizacy
praktyki w zaktadzie pracy lub przedsigbiorstwie

Podstawg zaliczenia praktyki studenckiej w trybie GGG117940

uznania wykonywanej przez studenta pracy

zarobkowej w poczet praktyki jest:

zaswiadczenie z przedsibiorstwa stwierdzajace
zatrudnienie studenta, czas zatrudnienia i opis
podstawowych zada wykonywanych przez
studenta,

lub zaswiadczenie o odbyciu stau (praktyki)
organizowanej przez AIESEC lub inmg
organizacje studencka o podobnym charakterze.
Uznanie stau organizowanego przez organizacje
studenckie wymaga dostarczenia dokumentacji do
Prodziekana ds. Studenckich.

Cel praktyki - osiggniecie efektu uczenia € K1_GIG_U20 oraz pomoc w ogignieciu

Czas trwania praktyki K1 GIG W07 iK1 GIG K06

4 tygodnie

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy



4.4 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywanana studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowe;j | inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktow ECS Kod
1 15 GGG117082D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.

Liczba punktéw ECTS
BU! 5
Liczba punktéw ECTS
DN® 15
5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenisie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia i
wyktad egzamin, kolokwium
cwiczenia test, kolokwium
laboratorium wejciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja temagej e
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy
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'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Klasyfikacja technologii urabiania i sposobow zwedmia w gornictwie odkrywkowym.
Rodzaje i typy zwatow.

Systemy eksploatacji i rodzaje wyrobisk w gornieskalnym

Metody urabiania kopalin skalnych na bloki.

Nazewnictwo, podziat i funkcje wyrobisk korytarzoetyw kopalniach podziemnych
Wyrobiska komorowe w kopalniach podziemnych

Systemy eksploatacji dla ztéypu poktadowego

Obudowa wyrobisk podziemnych

Zjawiska dynamiczne w gérnictwie podziemnym

. Klasyfikacja gérniczych materiatbw wybuchowych

. Klasyfikacja gorniczych zapalnikéw elektrycznych

. Nieelektryczne systemy inicjowania

. Organizacja ochrony pracy w Polsce

. Zadania pracodawcéw w zakresie bhp

. Zadania pracownikow w zakresie bhp

. Pastwowa Inspekcja Pracy

. Pastwowa Inspekcja Sanitarna

. Do czego shx klasyfikacje geotechniczne gorotworu.

. W jaki sposéb i po co przeprowadza kadanie charakterystyki ngpeniowo-odksztatceniowej skat.
. Jak i po co badagstzw. petry charakterystyk napezeniowo-odksztatceniogvskat.

. Przedstawd i oméwic¢ cykl zycia kopalni

. Wymieni¢ podstawowe mineraly, ich wieiwosci i wykorzystanie w przerébce

. Rodzaje operaciji przerdbczych

. Opisz technologie i maszyny stosowane w przerdbce

. Flotacja

. Separacja magnetyczna

. Scianowe systemy zmechanizowane w eksploatagjiakamiennego (elementy skladowe)

28.

Maszyny urabiajce w sposob gty (przyktady i wspotpracype z nimisrodki transportu)

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy

19



29. Maszyny urabiajce w sposob cykliczny (przyktady i wspOtpraang z nimisrodki transportu)

30. Podziat uragdzea transportowych stosowanych w gornictwie.

31. Systemy transportowe stosowane w kopalniagglavkamiennego i rud miedzi.

32. Systemy transportowe stosowane w gornictwie odkoywkn wegla brunatnego.

33. Systemy transportowe stosowane w gornictwie skalnym

34. Scharakteryzuj mineraly skatotworcze skat magmowych

35. Scharakteryzuj mineraly skatotworcze skat osadowych

36. Scharakteryzuj mineraly ztotwoércze zté surowcow metalicznych.

37. Scharakteryzuj mineraly ztotworcze zté surowcéw chemicznych.

38. Przedstaw wybrane procesy skalotwércze.

39. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaty magmowe.

40. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaty osadowe.

41. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaty metaczoe.

42. Opisz relacje klimatu do okresow tworzenia iz paliw kopalnych i ewaporatéw w dziejach Ziemi.

43. Podstawowe formy zidwraz z przyktadami

44. Genetyczna klasyfikacja kopalin wraz z przyktadami

45. Surowce wglowe Polski

46. Surowce bitumiczne Polski

47. Surowce metaliczne Polski

48. Ztoza miedzi w Polsce

49. Surowce skalne Polski

50. Surowce chemiczne Polski

51. Podstawowe geologiczno-gornicze warunki eksploatéi surowcdéw mineralnych

52. Kategorie rozpoznania ztGurowcow mineralnych

53. Metody geofizyki poszukiwawczej

54. Geofizyka poszukiwawcza otworowa

55. Whasciwosci hydrogeologiczne skat

56. Podstawowe sktadniki chemiczne wéd podziemnych

57. Wiasciwosci fizyczne wod podziemnych

58. Omow etapy budowy i sposoby rozwania modelu optymalizacji liniowej.
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy



59. Diagram Gantta, metoda CPM i PERT. Podaj elemespoine i r@nicujagce wskazane metody planowania projektu.
60. Omow metod symulacji Monte Carlo i jej zastosowanie w analigystemow masowe]j obstugi.

61. Wymien i opisz etapy tworzenia eksperymentu symulacyjraigavybranego systemu produkciji.

62. Wymien metody modelowania zagadhiprodukcyjnych i podaj przyktady zastosawa

63. Ocena ryzyka i niezawod#a systemu produkcji na przyktadzie eksploatacjbvanego surowca.

64. Wymien i scharakteryzuj 3 wybrane procesy technologiczreaktadzie gérniczym

65. Wymien i scharakteryzuj 3 wybrane procesy technologiszrmaktadach przerébczych

66. Wady i zalety automatyzacji i robotyzacji proces@ehnologicznych

67. Podaj i oméw przykiad zautomatyzowanego/zrobotyzmga procesu technologicznego

68. Podaj i oméw przyklady zastosoiveobotdéw inspekcyjnych w gérnictwie podziemnym

69.Podaj i omow przyktady zastosoivaieci neuronowych analizie danych "gérniczych"”

70.Podaj definia} i podstawowe funkcje systemow informacji geograiig

71.Scharakteryzuj podstawowe modele danych przestyzénn

72.Scharakteryzuj podstawowe typy analiz przestrzemny 1S

73. Scharakteryzuj sktadai funkcje Algebry Mapy

74.Wymien i scharakteryzuj 3 wybrane procesy technologiczrmakiadzie gorniczym

75.Wymien i scharakteryzuj 3 wybrane procesy technologiczreaktadach przerébczych
76.Wady i zalety automatyzaciji i robotyzacji proces@shnologicznych

77.Podaj i omow przyktad zautomatyzowanego/zrobotyzmga procesu technologicznego
78.Podaj i oméw przyktady zastosoiveobotow inspekcyjnych w gornictwie podziemnym
79.Podaj i omow przyktady zastosofvaieci neuronowych analizie danych "gorniczych”
80.0mow zastosowanie metod numerycznych do projekt@yaodziemnych wyrobisk gérniczych
81.0Omow zastosowanie metod numerycznych do projekt@@atkrywkowych wyrobisk gorniczych

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy
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7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okréglonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych blokach

Lp. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia douner
kursow semestru)
1. MAT 1431 Analiza matematyczna | -Vl
2. MAT1402 Algebra z geometranalityczra I- VII
3. MMG116435 Geometria wykiima i rysunek techniczny I- VII
4, GGG117701 Podstawy gérnictwa I- VII
5. EKG117701 Podstawy ekonomii I- VII
6. 0SG117701 Podstawy ochraftgdowiska i GOZ I- VIl
7. ING117776 Technologie informacyjne I- VII
8. GEG117100 Podstawy geologii I- VII
9. WFWO030000BK| WF I- VII
10. MAT1741 Analiza matematyczna Il - VII
11. FZP001058 Fizyka | - VI
12. | CHG117072 Chemia - VI
13. GKG117702 Geodezja i kartografia gornicza I- VII
14. MMG117701 Mechanika techniczna I- VIl
15. GEG117101 Mineralogia i petrologia I- VI
16. | WFWO030000BK| WF - VII
17. FZP2072 Fizyka Il Ill- VII
18. GEG117311 Geologia Zlowa i gornicza 11I- VII
19. GEG117701 Hydrogeologia 1I- VII
20. | JzZi100707 ¢ryk obcy 1lI- VII
21. MAT1456 Statystyka matematyczna 11- VII
22. GGG117710 Technika strzelnicza ll- VII
23. GEG117881 Dokumentowanie i modelowanie zt6 1I- VII
24. MMG117075 Wytrzymake materialow 1lI- VII
25. GGG117296 Mechanika gruntow V- VII
26. GGG117889 Podziemne i odkrywkowe technologiaigae V- VII
27. GGG117382 Mechanika gérotworu V- VI
28. MMG117800 Systemy maszynowe - podstawy V- VII
29. | GGG117711 Wiertnictwo IV- VII
30. | GGG117935 Przerdbka kopalin V- VII
31. | GGG117712 Geofizyka stosowana V- VII
32. | JZI100708 ¢ryk obcy IV- VII
33. GGG117923 Podstawy modelowania fizycznego dlatgw i skat V- VI
34. GGG117930 Modelowanie cyfrowe zt6 V- VI
35. MMG117803 Automatyzacja i robotyzacja w gétwie V- VI

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy



36. GGG117924 Analiza danych w goérnictwie (bigadat V- VII
37. GGG117925 Metody optymalizacji i symulaciji V- VI
38. ING117778 Technologie pozyskiwania danych grzesnych V- VI
39. GGG100001BK| Przedmiot wybieralny V- VI
40. ZMG117701 Zargdzanie projektami VI- VII
41. | EKG117702 Ekonomika VI- VII
42. | GGG117931 Komputerowe wspomaganie projektowanialkop VI- VI
43. | GGG117926 Metody numeryczne w projektowaniu podeigsh i VI- VI
odkrywkowych wyrobisk gérniczych

44. | GGG117927 Modelowanie systeméw produkciji w gomiiet VI- VI
45, GGG117934 Metody przetwarzania i analizy danyclegirzennych VI- VII
46. GGG117940 Praktyka kierunkowa VI- VI
47. | GGG117928 BHP w goérnictwie Vi
48. GGG117940 Modelowanie obiektéw przestrzennych VIi
49. | GGG117929 Rewitalizacja terenéw pogérniczych VIl
50. GGG100001BK| Przedmiot wybieralny VI
51. GGG117081 Seminarium dyplomowe (il
52. GGG117082D Praca dyplomowa Vi

8. Plan studiéw (za#cznik nr 3)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K +ki&owy, S — specjaldoiowy
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PLAN STUDIOW
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Struktura planu studiéw

sem./ 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt. 4 pkt. 5 pkt. 6 pkt. 7 pkt.
godz.
1 ) ) . Przedmiot wybieralny 3 Praktyka kierunkowa 6 Przedmiot wybieralny 2
> Analiza Analiza Fizyka Il 20100 E 5 20000Z GGG100001BK GGG117940Q 20000 Z GGG10001BK
matematyczna | | matematycznall | FzP2072 Jezyk obcy 3
3 22000 E 22000 E 04000 Z JZI100708 . Seminarium dyplomowe
MAT1431 MAT1741 Statvstvka Podstawy modelowanig Ekonomika 10110Z 00002 7 GGG117081 2
4 maten}\/atzczna 3 fizycznego dia gruntow | ¢ EKG117702 3
skat 20020 E
5 Algeb i 110002 MAT1456 Mechanik s GGG117923
gebra z geometsi echanika guntéw
6 analitycza 21000 E| 4 Fizyka | 22000 E 20100 E 4 . ; .
Zarzdzanie projektami
: MAT1402 FZP1058 6 . GGG117296 0100 2 Zvotirror | 2
zyk obcy )
8 . 04000 Z 21100707 2 Prrerébka kopali Modelowanie
~ Technologie | rzerobka kopalin | 5 | cyfrowe zi¢: 10300Z| 5 Komputerowe
informacyjne 102007 2 20000 Z GGG117935 GGG117930 wspomaganie
fo ING117776 projektowania kopal | 4 Praca dyplomowa 15
Chemia 20200E | , 10300 Z GGG117082D
11 CHG117072 Geologia Zigowa i Podziemne i GGG117931
WF 02000z goérnicza 5 odkrywkowe Automatyzacja i
20110 E technologie gorniczg 4 robotyzacja w
12 . GEG117311 30020 E gérnictwie 20200 | Metody numeryczne
Podstawy ekonomii GGG117889 MMG117803 w projektowaniu
13 10001 z 2 WF 020002 odziemnvch i
14 EKG117701 g’dkrywk Oxych 8
Hydrogeologia wyrobisk gérniczych o
15 | Geometria wykréna . 20100 z 3 | Systemy maszynow Analiza danych w 204002 BHP w gémictwie 200008 5
. . Mechanika GEG117701 _ d P . . GGG117928
i rysunek techniczny ; . podstawy 20020 Z gornictwie (big data) GGG117926
16 7 techniczna 220001 5 MMG117800 3 5
10030 z MMG117701 20200 z
17 MMG116435 GGG117924 del ie obiektt
1 — s e || VoS sieon |
Podstawy gérnictwa Mineralogia i materiatow 22000 Ef 5 Metody - . 10200 Z GGG117940
20000 Z 2 etrologia 102007 MMG117075 AR systemow_produkcu 3
19 p 9 ’ optymalizacji i .
4 Mechanika - 3 | wgornictwie 20020F
20 GGG117701 GEG117101 Srot 201108 6 symulacji 10200 Z GGG117927
21 gonc)avc\:-l-(g;ﬂssz GGG117925 Rewitalizacja terendéw 4
pogoérniczych 10200 Z
Podstawy geologii GGG117929
22 10020 E 4 o Technika strzelnicza ) Metody przetwarzania
GEG117100 Geodezja i 20020 Z 3 Technologie analizy danych
23 kartografia gérniczal 4 GGG117710 pozyskiwania danyc 5 przestrzennych 4
20200 Z Wiertnictwo 200107 przestrzennych 10200 E
04 rP%d?téngofgéggé , GKG117702 GGG117711 3 | 20200z ING117778 GGG117934
érod.
25 0SG117701 —
Dokumentowanie i
26 modelowanie ztd 4 Geofizyka stosowan
27 10200 Z GEG11788 10020 E 4
GGG117712
28
suma 30 30 30 30 30 30 30




1. Zestaw kursow / grup kursow obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 30.
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . : . ¢ | Spo-
kursw/ | Nazwakursu/grupy kursow|  liczba godzin Symbol efekw | 90dzin pkt. ECTS | Forma ) %% Kurs/grupa kursow
grupy (gr}Jp:; kursow uczenia sj e | zaiee | grupy zali- ogolno- zw. z
KUrsOw oznaczy symbolemGK) w | ¢ I p ZZU | CNPS| dczna g",ﬁ? Blfl kurséw | czenia UCZEL: dziat. Eg&ig' rodzaj
niany’ nauk
ING117776 Technologie informacyjne 2 K1_GIG_ WQ 45 60 2 2 T z P(1) KO
K1_GIG_U05
K1 _GIG_U22
K1 GIG_KO03
MMG116435 Geometria wykréna i rysunek 1 3 K1_GIG_W08 | 60 210 7 5 T z P(5) K
techniczny K1 GIG_U08
GGG11770] Podstawy gérnictwa 2 K1_GIG_WO0T 30 60 2 2 2 T z DN K
K1_GIG_U22
K1 _GIG_KO01, 06
0SG117701 Podstawy ochrofrpdowiska 2 K1_GIG_W11 30 60 2 2 2 T z DN K
i GOZ K1_GIG_U22
K1_GIG_KO01,02
03,06
GEG117100 Podstawy geologii ] K1_GIG_W 14 45 120 4 4 3 T E, Z DN PQ2) K
K1_GIG_U12
K1 GIG_K01-07
MAT1431 Analiza matematyczna | 2 K1_GIG_W01 60 210 7 5 T EZ O P(3) PD
K1_GIG_U02
K1_GIG_KO1,
07
MAT1402 Algebra z geometrianalityczra 2 1 K1_GIG_WO02| 45 120 4 25 T E,Z O P(2) PD
K1_GIG_U03
K1_GIG_KO1,
07
EKG117701 Podstawy ekonomii 1 K1_GIG_W07,[1030 60 2 2 2 T z DN P(1) KO
K1_GIG_U01, 09
K1_GIG_K02,03,
04,05
Razem 12 3 2 5 345 900 30 10 23|5 14
3




Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnéci

(minimum 30 godzin w semestrze, punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazw?g'?ﬂguklgpsjg\x kursow liczba godzm Symbol _efe_ktu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b° A
p. grupy . i uczenia g zajé | zag¢ | 9rupy Za"'_ ogoino- Zw. z o char.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) sl 1l pl s zzu | CNPs| dezna | 555 | 0T | kursow | czenia | Uczel dma%. ok | rodza]
niany nau
1. |WFWO030000B WF 2 K1_GIG_W29 30 30 0 T z o KO
K
Razem 2 30 30 0 0
Razem w semestrze
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punl.(,tOW
taczna liczba godzin . ) . NN ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | s
12 5| 2 1 375 900 30 10 23,5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 30

Kod ] Tygodniowa Liczba Liczba com? | Spo- Kurs/grupa kursow
L | kursy | N@zwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu | 90dZin pkt. ECTS wrsy/ | sof
p' grupy (gr,um kurséw uczenia $ s Za.ﬁé grupy zali- Ogéan' ZW. Z
Kkurséw | 0Znaczy symbolemGK) wlel| 1l |p 220 | cNPs| dezna | TS | GUT | kursow | czenia | Uczel | dzial | % | rodzaf
niany4 nauk :

1. |CHG117071 Chemia 2 2 K1_GIG_W05| 60 120 4 4 35 T EZ DN PR) PD
K1_GIG_U07

2. |GKG11770R Geodezja i kartografia gérnicza 2 p K1_GIG_W12 60 120 4 4 2 T z DN P(2) K
K1_GIG_U10

3. [MMG117701 Mechanika techniczna 2l 2 K1_GIG_WI1B 60 150 5 4 T z PR) K
K1_GIG_U11
K1_GIG_K06

4. |GEG117101 Mineralogia i petrologia 1 2 K1_GIG_WO05, [1645 120 4 4 35 T EZ DN P@) K
K1_GIG_U14
K1_GIG_K01

5. | MAT1741 Analiza matematyczna Il 4 2 KL_GIG_Wd 60 210 7 5 T EZ 0 P@) PD
K1_GIG_U02
K1_GIG_KO01, 07

6. | FZP001058 Fizyka | 2| 2 K1_GIG_W04| 60 180 6 6 T EZ 0 P(2) PD
K1_GIG_U06
K1_GIG_K01

Razem 11] 6] 6 0 345 90 30 12 2] 14

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnéci

(minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktow ECT)S

Kod Tygodniowa Liczba Liczba com? | Spo Kurs/grupa kurséw
7 . . . orma =
L | kursu/ Nazw‘"z‘g‘;‘d:“klggga’vk”rsow liczba godzin Symbol efektu | 90dZin pkt. ECTS kursu/ | sob S5
. ru B uczenia si L ey ru zali- - ZW. z
p k%rs%)\//v oznaczy symbolemGK) wlel 1| p ZZU | CNPS| 4czna Zg‘gg Eagf k%rsrc)'))\//v czenia uczeI‘; gézlia%. ; rg*;ig- rodzaj
niany u
1. [WFWO0300 WF 2 K1_GIG_W29 30 30 0 T z o) KO
0BK
Razem 2 30 30 0 0

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . iczba | licsba | ficzba | punktow ECTS | LicZba punktow
aczna liczba godzin . ) . L 5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ p
11 8 0 0 375 900 30 12 24
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . 2 -
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurso liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS i?jrgj/ Sgss Kurs/grupa kursow
p. grupy (gryp&; kursow uczenia si ve | zaie | grupy | zali- ogdlino- w. z
KkursGw | 0Znaczy symbolenGK) |y | ¢ | 1 | p 220 | cNPS| dezna | T | GUT | kursow | czenia | Uczel | dzial | % | rodza]
niany’ nauk '
1. | GEG117701] Hydrogeologia ] K1_GIG_W1T 45 90 3 3 25 T Z DN | PQ) K
K1_GIG_U15
K1 _GIG_KO01
2. | MMG117075 |  Wytrzymalcié materiatow 2 K1_GIG_W15| 60 150 5 4 T E.Z DN P(2) K
K1_GIG_U13
K1_GIG_KO06
3. | GEG117311 Geologia ztéowa i gérnicza 2 1 1 K1 _GIG_W18| 60 150 5 5 3,5 T EZ DN P(2) K
K1_GIG_U18
K1 GIG_KO01
4. | GGG117710 Technika strzelnicza 2 2 K1_GIG_W25 60 90 3 3 2 T z DN P(1) K
K1_GIG_U19
K1 GIG_KO03
5. GEG117881 Dokumentowanie i 1 2 K1_GIG_W21 45 120 4 4 T z DN P(3) K
modelowanie ztd K1 _GIG_U24
K1_GIG_KO01, 02, 0B
6. | MAT1456 Statystyka matematyczna K1_GIG_WO03 30 90 3 15 T Z o) P(1) PD
K1 _GIG_U04
7 FzP2072 Fizyka Il 2 1 K1_GIG_WO04| 45 150 5 5 T E,Z O P(1) PD
K1 _GIG_U06
Razem 12 3 5 3 345 840 28 14 18,5 11

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnéci) (minimum 60 godzin w semestrze 2. punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo- Kurs/grupa kurséw
Ll warsus Nazw? kursuk/grugiy kursow|  liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS 'T(?Jrr':j o
grupg kursow o ai . ; og6lno-
p. grupy h ) uczenia Sj zaie¢ | zajé grupy zali- zw. z har.
KUrsow oznaczy symbolemGK) ¢ I p | s ZZU | CNPS| dczna Dﬁs gul | kursow | czenia r‘:;ﬁ/‘; 2;'5’% grgkig rodza]
1. | JZI1100707| ¢kyk obcy — 1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1_GIG_uo1l 6( 60 2 2 T z ¢} P(2) KO
Razem 4 60 60 2 2 2
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punkfow
taczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
12 | 7| 5] 3| O 405 900 30 15 20,5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 27

Kod Tygodniowa Liczba Liczba o | Spo- Kurs/grupa kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Svmbol efekty | 90dzin pkt. ECTS et | sof
Lp. kurs6w (grug kurséw ymbo ete ) ursuf-) - Sob ogGino-
9uBY 1 oznaczy symbolemGK) ‘ uezenia sy zae | zajge | grupy | zali- | v | ochar.
kursow wo ¢ | bp ZZU | CNPS| dezna | ‘pus | gl | kurséw | czenia | UCZ€ dz'alg- prakie | rodzaj
niany nau
1. GGG117889 Podziemne i odkrywkowe | 3 2 K1_GIG_WO07, W24 75 120 4 4 2,5 T E DN P(2) K
technologie gornicze K1 GIG_U27
2. | MMG117800  Systemy maszynowe - | 2 2 K1_GIG_W20, W2lf 60 90 3 3 2 T Z DN PQ2) K
podstawy K1_GIG_U27
3. GGG1172964 Mechanika gruntéw 2 1 K1_GIG_W22| 45 120 4 4 4 T E,Z DN P(1) K
K1_GIG_U25
K1 _GIG_KO01
4. GGG117387 Mechanika gérotworu 2 1 1 K1_GIG_W23| 60 180 6 6 5,5 T E,Z DN P(3) K
K1_GIG_U26
K1 _GIG_KO03
5. [|GGG1l17711 Wiertnictwo 2 1 K1_GIG_W19| 45 90 3 3 2 T z P(1) K
K1 GIG_KO02, 06
6. [GGG11793 Przerébka kopalin 2 S1_EPOZ_W3B 30 90 3 3 3 T Z DN K
K1 _GIG_KO07
7. [GGG11771 Geofizyka stosowana 1 2 K1_GIG_W18 45 120 4 4 2,5 T E.Z DN P(2) K
K1_GIG_U18
K1 _GIG_K02, 03
Razem 14 0 4 6 360 810 27 21 215 1]

Kursy/grupy kursow wybieralne ( Specjalng¢: Cyfrowe gornictwo) (min. 60 godzin w semestrze dunktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Form& | Spo Kurs/grupa kurséw
z . . - Orma =
L kursu/ Nazw?glﬁaguk/gggyv kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | so? _
p. grupy \ , uczenia s zai¢ | zaje | grupy | zali- 0goino- | zw. z har.
KUrsow oznaczy symbolemGK) w| ¢ I p ZZU | CNPS| dczna D,ﬁ? gul | kurséw | czenia UFZEL; g;I:l;. ?)rgk?.g rodza
niany
1. | JZI100708[ gyk obcy Jzyk obcy —B2.2/C1.2 4 K1_GIG_U01 60 90 3 3 T z 0 KO
PE3)
Razem o 4] o] o 60 90 3 3 3
8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | G20 punkiow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZzZU CNPS ECTS
w p S
14 6 0 420 900 30 27 24,5
Semestr 5
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . ¢ | Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Formd | SR3 grup
Lp kursu/ (grups kursow Symbol efektu kursu/ sob _
| 9URY | 7naczy symbolenGK) . uczenia s zaigé | zafe | orupy | zali | O90MO | awz |
Kursow ¥ sy N A ZZU | CNPS| dezna | ‘5us | gL | kursow | czenia | Uczel gg'jg' praie® | r0dza]
niany
Razem
9

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (Specjalnasé: Cyfrowe gornictwo) (min. 375 godzin w semestrz&0 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | soo. Kurs/aruna Kursow
Ll kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin s godzin pkt. ECTS Formd | 984 grup
- , ymbol efektu kursu/ sob
p grupy kurséw (grup kurséw uczenia sj o | zaie | grupy | zali- | 090InO- | 2y ;
| kursow | oznaczg symbolenGK) | w | ¢ | 1 | p | s zzu | CNPS| dozna | T Bgl kursow | czenia | Uczel: | dzial grgrl‘(?e’ rodza]
niany naul@
1. GGG117923 Podstawy modelowania 2 2 K1_GIG_W15, 22, 60 150 5 5 3,5 T EZ P(2) S
fizycznego dla gruntéw i ska 23
S1_CFG_U33
2 GGG117930 Modelowanie cyfrowe ztd 1 3 K1_GIG_W21 60 150 5 5 4 T 4 P(3) S
K1_GIG_U24
3 MMG117803 | Automatyzacja i robotyzacja 2 2 K1_GIG_W27 60 120 4 4 3 T EZ P(2) S
w gornictwie K1_GIG_U22
K1_GIG_K06
4 | GGG117924 Analiza danych w goérnictwig 2 2 S1_CFG_W34| 60 150 5 5 4 T 4 P(2) S
(big data) S1_CFG_U31
5 GGG117925 Metody optymalizaciji i 1 2 S1_CFG_W30| 45 90 3 3 2,5 T z P(2) S
symulaciji S1 _CFG_U28
6 ING117778 Technologie pozyskiwania| 2 2 S1_CFG_W33| 60 150 5 5 4 T z P(2) S
danych przestrzennych K1 GIG_K02
7 | GGG100001BK Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 T Z K
Razem 12 0 11 2 375 900 30 21 2 13
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
£ aczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS L'Ezg.?gl;nl.(étow
4 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUla;
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
12 O 11| 2| O 375 900 30 27 21
10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 6

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow 5 ECTS

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ NaZW?.gkrllJJ;ukIS;:g\yvkursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b° A
p. grupy h , uczenia si zai¢ | zajge | grupy | zali- 0goino- | zw. z har.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) sl 1| p ZZU | CNPS| dczna Dﬁsc UL | kursow | czenia | uczel g;'f.’% ‘;rgkig rodza]
niany
1. | EKG117702 Ekonomika 1 1 K1_GIG_W10, 26 45 90 3 3 2 T 4 DN P(2) KO
K1_GIG_U21
K1_GIG_K03,04,
05
2. | ZMG117701 Zarzdzanie projektami 1 K1_GIG_W10, 26 30 60 2 1 T 4 P(1) KO
K1_GIG_U21, 22
K1_GIG_K03,04,
05
Razem 0 2 1 75 150 5 3 3 3
11

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (Specjalnasé: Cyfrowe gornictwo) (min. 255 godzin w semestrze5 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | 5o Kurs/aruna Kurséw
Ll ok Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin pkt. ECTS | Formd | =Pg grup
ursu/ . A Symbol efektu kursu/ sob
p. grupy kurséw (grup kurséw uczenia sj v | zaipe | orupy | zali- | 096Ino- |z,
kurséw | 0Znaczy symbolenGK) | w | ¢ | 1 | p 220 | cNPs| dezna | TS | TUT | Kursow | czenia | Uczel | dzial | % | rodza]
niany4 nauk
1. GGG117940 Praktyka kierunkowa K1_GIG_WO07 180 6 6 3 T z DN P(6) K
Q K1_GIG_U20
K1_GIG_KO06
2. GGG117931 Komputerowe wspomaganie 1 3 K1_GIG_W21 60 120 4 4 3 T z DN P(3) S
projektowania kopal S1 CFG_W31
K1_GIG_U24
K1 _GIG_K03
3. | GGG117926 Metody numerycznew | 2 4 S1 CFG_W36 | 90 240 8 8 6 T z DN P(5) S
projektowaniu podziemnych S1_CFG_U33
i odkrywkowych wyrobisk K1_GIG_KO03
gorniczych
4. GGG117927 Modelowanie systeméw| 2 2 S1_CFG_W31 60 90 3 3 2 T E,Z DN P(2) S
produkcji w gérnictwie S1_CFG_U29
K1_GIG_KO05
5. | GGG117934 Metody przetwarzaniai| 1 2 S1_CFG_W33 | 45 120 4 4 3 T E.Z DN P(2) S
analizy danych S1_CFG_U30
przestrzennych
Razem 6 0 9 2 255 750 25 25 1] 18
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba : .
. . . iczba | liczba | ficzba | punkiow ECTS | LioZba punkiow
aczna liczba godzin . ) : B ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
y44V) CNPS ECTS
w ¢ | p s
8 0 | 11 3| O 330 900 30 30 20
12

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 3

Kod Tygodniowa Liczba Liczba comd | Spo Kurs/grupa kursow
z . . - Orma =
L | kursy | N@zwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS wrsy/ | sof
p grupy (grupg kursow uczenia i saié | zake | arupy 2ali- ogolno- w2 A
" 7 . C . 0 char.
kursow | ©Znaczy symbolemGK) |y | ¢ | | s zzu | CNPS| dozna | K BUL | kursow | czenia | uczel dzial | O rodza]
niany nau
1 | GGG11792¢ BHP w gornictwie 2 K1_GIG_W21| 30 90 3 3 3 T E DN K
K1_GIG_K02,03
Razem 2] 0] o 0 30 90 3 3 3

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Specjalnaé: Cy

frowe gornictwo)

min.165 godzin w semestrze7 punktow ECTS)

Kod Nazwa kursu/grupy _Tygodnlowg Llczb_a Liczba o | Spo- Kurs/grupa kursow
kurséw (grug liczba godzin godzin pkt. ECTS -3
L kursu/ > _— kursu/ | séb
D. grupy qusow Symbol efektu uczeniaesi saié | zaké | grupy 2ali- ogoIno- 2w z o char
KUrSOw oznacz(yms(%/mbolem w | ¢ I | p zzu | CNPS| dezna | TR | ST | kursow | czenia u'czeli ,‘f;'j‘é 0 crey rodzaj
niany
1. | GGG100001BK| Przedmiot wybieralny| 2 30 60 2 T 4 K
2. | GGG117940 Modelowanie 1 2 S1_CFG_U30 45 120 4 4 3 T z P(3) S
obiektow K1_GIG_KO02
przestrzennych
3. | GGG117929| Rewitalizacja terenéy 1 2 S1_CFG_W32 45 120 4 4 3 T z P(2) S
pogorniczych K1 GIG_KO01, 06
4. | GGG117081 Seminarium K1_GIG_WO06, , W07 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
dyplomowe K1_GIG_U01,16,20
K1 _GIG_K02, 03
5. | GGG117082D Praca dyplomowa ] K1_GIG_WO06, 07,11, 15 450 15 15 5 z DN P(15) K
K1_GIG_U01,16, 20,
K1 _GIG_KO01,06
Razem 4 0 4 1 165 810 27 25 13 22
13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz i
a 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUL &
Y440 CNPS ECTS
w ¢ | p s
0| 4| 1| 2 195 900 30 28 16

2. Zestaw egzamindéw w ukladzie semestralnym

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw Kezacych s¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow

MAT1431 | 1. Analiza matematyczna | 1

MAT1402 | 2. Algebra z geometyianalityczn 1
GEG117100 | 3. podstawy geologii 1
MAT001432 | 1. Analiza matematyczna Il 2
FZP001058 | 2. Fizyka | 2
CHG117072 | 3. Chemia 2
GEG117311 | 1. Geologia zt@owa i gornicza 3
MMG117075 | 2, Wytrzymatdé materiatow 3
FZP002072 | 3. Fizyka Il 3
GGG117382 | 1 Mechanika gérotworu 4
GGG117296 | 2. Mechanika gruntéw 4
GGG117889 | 3. Podziemne i odkrywkowe technologie gornicze 4
GGG117712| 4. Geofizyka stosowana 4
GGG117923 | 1. Podstawy modelowania fizycznego dla gruntéwat sk 5
MMG117803 | 2, Automatyzacja i robotyzacja w gornictwie 5
GGG117927 | 1. Modelowanie systemow produkciji w gérnictwie 6
GGG117934 | 2, Metody przetwarzania i analizy danych przesmgeh 6
GGG117928 | 1. BHP w gornictwie 7

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy

14



3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
8
8
12
12
12
6

OO |W|IN|F

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Przewodniczgca Samorzadu Studenckiego
Na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Izabela Frymark

e 4 : | 20befon T’wa,ma\r& 3 f’M

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela student6w

prof. dr hab. in2. Radostaw Zimroz
(1

18 marca 2021

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU ~ liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezpo$redniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajgeia
2'l”rldyc‘yjnl ~ T, zdalna - Z

Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany ~ O

:Kun/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnodcig naukows - DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym - P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksaalcenia ogdlnego, PD ~ podstawowy, K ~ kierunkowy, S ~ specjalnosciowy




SEMESTR 1



Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra z geometria analityczna

Nazwa przedmiotu w jezyku Algebra and analytic geomatry
angielskim: Goérnictwo i Geologia
Kierunek studiow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): I stopien, stacjonarna
Poziom i forma studiow obowigzkowy / ogolnouczelniany
Rodzaj przedmiotu MAT001402
Kod przedmiotu NIE
Grupa kursow
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych 30 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin
oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom 5
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 15
udziatu nauczycieli lub innych osob '
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIED ZY, UMIEJETNOS CI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii ukladow rownan liniowych.

C2 Przedstawienie podstawowych poj¢¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektoréw i wartosci
wlasnych macierzy.

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.

C4 Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R”.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W1 zna podstawowe metody rozwiazywania ukltadow réwnan liniowych,
PEU W2 zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych,

PEU W3 zna podstawowe wlasnosci algebraiczne wielomiandw,

PEU W4 zna metody opisu prostych i plaszczyzn w przestrzeni R?,

Z. zakresu umiejetnoSci:
PEU U1 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki,
PEU U2 potrafi rozwiazywaé uklady réwnan liniowych,




PEU U3 potrafi wyznacza¢ wektory i warto$ci wlasne macierzy,
PEU U4 potrafiprzeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEU_U5 potrafi wyznacza¢ rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni R,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad ;c')CdZZ?r?
Wyl Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy Newtona. 1
W Macierz. Dzialania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy
y2 L. . 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopelnienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. Wlasno$ci wyznacznikow. Obliczanie za pomoca
Wy3 . . ) ; . o, 3
operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikow.
Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa.
Wy4 Wiasno$ci macierzy odwrotnych. R6wnania macierzowe. Rzad macierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zwiazki zrzgdem i odwracalnoscia macierzy.
Uklad roéwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory Cramera.
Wy5 Metoda eliminacji Gaussa. Rozwiazywanie dowolnych ukifadow rownan 3
liniowych.
Wy6 Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. 5
Sprzezenie. Modut. Argument gldéwny.
Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i postacé 2
wykladnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 5
wielomianéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu
Wy9 na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty ulamek prosty. Rozklad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dziatania na wektorach. Dhugo$é
Wy10 | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania 2
pol i objetosei.
Wyl1 Plaszczyzr_la. Wektor normalny. Réwnanie ogbIne, parametryczne, 1
wyznacznikowe. W zajemne polozenie plaszczyzn.
Prosta. Rownanie parametryczne, kierunkowe, krawgdziowe. Odleglos¢ punktu
Wyl12 | od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne polozenie prostych. Wzajemne potozenie 3
prostej iptaszczyzny. Rzut punktu na prosta i plaszczyzng.
Wyl3 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabo la. 2
Wyl4 | Zastosowania algebry liniowej. Wektory i warto$ci wlasne macierzy. 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wicze nia Liczba
godzin
Cwl Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wzoér dwumianowy Newtona. Dzialania 1
na macierzach.
Obliczanie i stosowanie wlasnosci wyznacznikdw. Rozwinigcie Laplace'a.
Cwo Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwiazywanie rOwnan macierzowych. Wzory 3
Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Rozwiazywanie dowolnych ukfadow
réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
w3 trygonometrycznej i wykladniczej. Interpretacja geometryczna. Potggowanie i 4

pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwiazywanie prostych rownan i
nierownosci.




Znajdowanie pierwiastkow wielomiandw. Rozklad wielomianow na czynniki

Cwd nierozkladalne. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste. 2
Dzialania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego,
Cws mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pdl i objetosci. Rozwiazywanie 4

zadan z geometrii analitycznej w przestrzeni R® — znajdowanie rownan
plaszczyzn, prostych, rzutdw wektorow.

Cwb6 Kolokwium. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru

F(C) PEU_UO1 - PEU_UO3 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU_KO01 kolokwia ¥/lub e-sprawdziany

F(W) PEU WO01 - PEU W03 egzamin lub e-egzamin

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, O ficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.
[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroclaw 2016.
[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometria analityczna, PWN 2008.
[4] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki, Algebra z geometria, Oficyna Wyd. GiS,
Wroclaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniac h, PWN,
Warszawa,1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogdlnouczelnianych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)




Zal nr6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOIN ZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza mate matyczna |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical analysis |
Kierunek studiow: Goérnictwo i Geologia, Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001431
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 3 2

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlsnos$ciami.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami 1 twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkceji jedne;j
zmiennej.
C3 Zapoznanie z pojeciem catkioznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz metodami
obliczania.
C4 Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna wykresy i wiasno$ci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia 1 twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEU W03 zna pojecie calki oznaczonej, jej wlasnos$ciipodstawowe zastosowania.

Z zakresu umiej¢tnosci:
PEU_UO1 umie rozwiazywac¢ typowe rownania i nierownosci z funkcjami elementarnymi,
PEU_U02 umie stosowa¢ elementy badania przebiegu zmienno$ci funkcji do rozwiazywania typowych




zadan,

PEU_UO03 umie oblicza¢ typowe calkioznaczone 1 nieoznaczone,
PEU U04 umie stosowa¢ rachunek r6zniczkowy icalkkowy do rozwiazywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci Systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad ;c')%zz?r?
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje 3
wymierne. Skladanie funkcji. Przeksztalcanie wykresu.
Wy2 Funkcja roznowarto$ciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe 5
I wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Wtasnosci logarytmu.
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Kolo trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
W Ciagi liczbowe. Granice wlasciwe 1 niewlasciwe ciagéw liczbowych.
y4 ; . . . N ) 3
Twierdzenia o granicach ciagdéw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wy5 Granice funkcji w punkcie 1 nieskonczonosci. Przyklady granic podstawowych 5
wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty.
W Ciaglos¢ funkcji w punkcie 1 na przedziale. Podstawowe wiasno$ci funkcji
Y6 : . : NN 2
ciagtych. Przyblizone rozwiazywanie rownan.
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.
Wy7 Rozniczka. Pochodne podstawowych funkcjielementarnych. Reguly 2
rézniczkowania.
W Twierdzenie Lagrange’a. Przedzialy monotonicznosci funkcji. Regula de
y8 \ . 2
I’Hospitala.
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 2
Wy10 Definicja ca}ﬂ‘d nieozngczgnej 1jej wlasnosci. Podstawowe wzory. Calkowanie 2
przez czgsci 1 podstawienie.
Wyll Definicja calki oznaczonej i jej wiasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
Wy12 Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np. $rednia warto$¢ funkcji na 2
przedziale, pole obszaru, objgtos¢ bryly obrotowej, dlugos¢ krzywej itp.)
Wy13 Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmienne;j
Wyl4 (np. wzor Taylora i Maclaurina, wypukto$¢ i punkty przegigcia wykresu lub 2
przyktady zastosowan specyficzne dla kierunku studiow).
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - ¢wicze nia Liczba
godzin
. Elementy logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okres§lanie
Cwl . .. : ha 2
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci.
Cw2 Skiadanie funkcji. Przeksztalcanie wykresdw. Rozwiazywanie rownan i 2
nier6wnoscialgebraicznych i wymiernych.
w3 Funkcja (_)dwrotna. Typowe rownania 1 nierdwno$ci wykladnicze i 2
logarytmiczne.
Cwd Funkcjg trygpnometrygzne i cyklometryczne. Kolo trygonometryczne. Typowe 5
rOwnania 1 nier0wnosci trygonometryczne.
¢ Badanie monotoniczno$ci i uzasadnianie ograniczonosci ciagéow liczbowych.
w5 . . A 2
Obliczanie granic ciaggow liczbowych.
Cwé Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2




Cw7 Badanie ciaglosci funkcji. Przyblizone rozwiazywanie rownan. 2
Cws Definicja pochodnej. Reguly r6zniczkowania. Styczna. R6zniczka. 2
Cw9 Regula de I’Hospitala. Przedziaty monotoniczno$ci funkcji. 2
Cw10 Wyznaczanie ekstremow lokalnych 1 globalnych. 2
Cwll Obliczanie catek nieoznaczonych. Calkowanie przez czgsci i podstawienie. 2
Cwl2 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2
Cwl3 Zastosowania catkioznaczonej c.d. 2
Cwl4 Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Cwl5 | Kolokwium. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzgdzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru

F(C) PEU_UO01 - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU_KO01 kolokwia Vlub e-sprawdziany

F(W) PEU WO01 - PEU W03 egzamin lub e-egzamin

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz1, WNT, Warszawa 2007.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyklady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.
[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJACA
[1] F. Leja, Rachunek r6zniczkowy i calkkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kursow ogodInouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geometria Wykres$Ina i Rysunek Techniczny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Descriptive Geometry and Engineering
Drawing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MMG116435
Grupa kurséow NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(zzV)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60 150
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng™ ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 5
w tym liczba punktow 5

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 3
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu przestrzeni euklidesowej, niezbedna do zrozumienia
metod odwzorowan obiektow przestrzennych na ptaszczyznie.
2. Ma podstawowa wiedzg z zakresu figur geometrycznych.
3. Ma elementarne umiejgtnosci postugiwania si¢ przyrzadamido rysowania w technice
oldwkowe;.
4. Ma elementarne umiejgtnosci postugiwania si¢ komputerem.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z teoretycznymi podstawami zapisu obiektow przestrzennych na plaszczyznie w
rzucie srodkowym i rzucie rownoleglym oraz zapoznanie z zasadami nastgpujacych metod
odwzorowan stosowanych w grafice inzynierskiej:




C1.1. Rzuty aksonometryczne.

C1.2. Rzuty Monge’a.

C1.3. Rzut cechowany.
C2. Zapoznanie z ogdlnymi zasadami rysunku technicznego, wymiarowania, stosowania réznych
form rysunkowych.
C3. Zdobycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych i odczytywania postaci
geometrycznej obiektow z rysunku oraz umiejgtnosci rozwiazywania, za pomoca poznanych metod
odwzorowan, zagadnien przestrzennych z zakresu zapisu konstrukeji, topografii terenu i
projektowania obiektow eksploatacji gorniczej lub innych prac ziemnych.
C4. Rozwdj wyobrazni przestrzenne j niezb¢dnej do rozwigzywania zadan inzynierskich.
C5. Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ systemem komputerowego wspomagania projektowania
(AutoCAD) na poziomie poczatkujacym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna zasady okre$lania przestrzeni rzutowej i zasady odwzorowywania punktéw i figur
oraz niezmienniki w rzucie srodkowym irownolegtym

PEU W02 — zna metode rzutow Monge’a oraz podstawowe konstrukcje okreslajace relacje i
przynaleznos¢ elementéw przestrzeni

PEU_WO03 — zna metode rzutéw aksonometrycznych — izometri¢, dimetri¢ ukosna i prostokatna, zna
podstawowe zaleznosci geometryczne

PEU_WO04 — zna metode rzutu cechowanego, zna podstawowe konstrukcje okreslajace relacje i
przynaleznos¢ elementdéw przestrzeni oraz podstawowe konstrukcje wyznaczajace parametry
powierzchni topograficznych

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO01 - potrafi przygotowaé rysunek techniczny stanowiacy dokumentacje projektu
inzynierskiego, zgodnie z aktualnymi zasadami rysunku technicznego.

PEU_UO02 — potrafi wykonywa¢ rysunki w poznanych metodach odwzorowan i opisywaé je, w sposob
odreczny lub z zastosowaniem przyrzadow.

PEU_UO03 — potrafi zapisywac¢ oraz odczytywaé posta¢ geometryczng obiektow w rzutowaniu
prostokatnym

PEU_UO04 — potrafi stosowac rézne formy rysunkowe — widok, przekroj, kiad, pétwidok-potprzekroj,
wyrwanie, szczegot.

PEU_UO05 — potrafi wymiarowa¢ obiekty zgodnie z zasadami wymiarowania rysunkéw technicznych
i zinterpretowaé stosowane na rysunkach zapisy dotyczace tolerancji wymiaréw
i chropowatosci powierzchni

PEU_UO06 — potrafi oznacza¢ i wymiarowaé gwinty i spoiny, stosowac uproszczenia przedstawiania
polaczen srubowych i spawanych.

PEU_UQ7 — potrafi stosowa¢ na rysunku uproszczenia dotyczace tozysk, potrafi przedstawia¢ waly i
kota zgbate, potrafi interpretowac znaki dotyczace pasowania.

PEU_UOQ8 — potrafi w rzutach Monge’a wyznacza¢ relacje i przynalezno$¢ elementow przestrzeni —
punkt, prosta, plaszczyzna — z zastosowaniem plaszczyzn charakterystycznych i transformacji
ukladu odniesienia.

PEU_U09 — potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przecigcie plaszczyzna 1 przenikanie sig
wielo$cianow

PEU_U10 — potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przecigcie plaszczyzna i przenikanie si¢ bryt
obrotowych

PEU_U11 — potrafi zapisywa¢ oraz odczytywac posta¢ geometryczna bryt plaskosciennych w rzutach
aksonometrycznych oraz wyznaczaé przeciecie wieloScianu plaszczyzna w persPEUtywie




kawalerskiej.

PEU_U12 — potrafi przedstawia¢ obiekty przestrzenne w rzucie cechowanym oraz zastosowaé rzut
cechowany w projektowaniu elementow robot ziemnych zwigzanych z eksploatacja gornicza i
budowa drog

PEU_U13 — potrafi porusza¢ si¢ w $rodowisku pracy programu AutoCAD z zastosowaniem
przestrzeni dwuwymiarowej, tworzy¢ warstwy i przypisywaé im atrybuty, stosowa¢ narzgdzia :
linia, fancuch linii, wielobok, okrag, elipsa, tuk. Potrafi precyzyjnie wprowadza¢ wspolrzedne
obiektow z zastosowaniem globalnego i lokalnych uktadow wspotrzednych, modyfikowac i
zmienia¢ atrybuty obiektow graficznych, grupowac obiekty (tworzy¢ bloki), wymiarowaé

rysunki i opisywac.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Rys historyczny geometrii jako nauki. Zasady
Wyl |projekeji obiektow przestrzennych na plaszczyzng — rzut Srodkowy 1rzut 2
réwnolegly— zastosowanie w odwzorowaniach graficznych.
Rzut rownolegly prostokatny. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi.
Wy2 Elementy przynalezne - prosta i plaszczyzna, plaszczyzna i plaszczyzna. 5
Przenikanie figur plaskich. Przeksztalcenia ukiadu odniesienia —
transformacja.
W Rzut rownolegly prostokatny. Przebicie wielo§cianu prosta. Przecigcie
y3 S S, 2
wielo§cianu plaszczyzna. Przenikanie si¢ wieloScianow.
W Rzut rownolegly prostokatny. Przenikanie si¢ wieloScianéw cd. Przenikanie
va | . 2
si¢ bryt obrotowych.
Wy5 R’_ZUt rownole g_ly prostokatny. Przenikanie si¢ bryt obrotowych z 2
nieobrotowymi.
Wy6 Rzuty aksonometryczne. PersPEUtywa kawalerska i wojskowa. Przeciecie 2
wielo$cianu plaszczyzna.
Rzut cechowany. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi. Zastosowania
Wy7 | rzutu cechowanego w odwzorowaniach powierzchni topografic znych oraz 2
obiektow eksploatacji gorniczej.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Ogoélne zasady rysunku technicznego: formaty
Pr1 arkuszy, rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podziakki, tabliczki 3
rysunkowe, planowanie rysunku, ¢wiczenie pisma technicznego - alfabet
tacinski, cyfry, znaki, litery greckie.
Pr2 |Rzutowanie prostokatne, ¢wiczenia w rysunku odrgcznym. 3
Rzut réwnolegly prostokatny. Elementy przynalezne - prosta i plaszczyzna,
Pr3 : s 3
plaszczyzna iplaszczyzna (transformacja i plaszczyzny charakterystyczne).
Pra Rzut réwnolegly prostokatny. Prosta i bryla, przecigcie wieloscianu 3
plaszczyzna. Przenikanie si¢ wieloscianow.
Pr5 |Rzut rownolegly prostokatny. Przenikanie sig¢ bryt obrotowych. Przenikanie 3




si¢ bryt obrotowych z nieobrotowymi.

PI6 Rzuty aksonometryczne. PersPEUtywa kawalerska. Przecigcie wieloscianu 3
plaszczyzna w rzutach aksonometrycznych.

Pr7 Rzut cechowany. Zastosowania rzutu cechowanego w odwzorowaniach 3
obiektow eksploatacji gornicze].

Pr8 Rysunek techniczny. Przekrdj, klad, pdlprzekrdj, potwidok, pdtwidok- 3
polprzekro;.
AutoCAD - érodowisko pracy, warstwy (tworzenie, atrybuty, wlaczanie i

Pr9 wylaczanie, filtry), linia, fancuch linii, wielobok, okrag, elipsa, tuk, selekcja 3
obiektow, uktady wspolrzednych, precyzyjne wprowadzanie wspotrzednych
obiektow, punkty charakterystyczne obiektow.
AutoCAD - Modyfikacja obiektow 1 zmiany atrybutow obiektow

P10 graficznych, kreskowanie przekroju, narzedzia nawigacji, narzedzia 3
pomiarowe, pole powierzchni i obwod. Zasady wymiarowania, ukiad
wymiarow. Chropowatos¢ powierzchni.

Pri1 AutoCAD — Grupowanie obicktow, tworzenie blokow, edycja tekstu. Projekt 3
zaliczajacy zajecia z programem AutoCAD

Pr12 |Zapis graficzny gwintow ipolaczen srubowych. 3

Prl3 | Zapis graficzny potaczen spawanych. 3

Pr14 Zapis gra_ficzny osi, waldw, kot zgbatych i lozysk, tolerowanie wymiardéw 1 3
pasowania.

Pr15 Kolokwium  zaliczeniowe. Obrona prac 2z rysunku technicznego 3
maszynowego.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z elementami wykladu interaktywnego, prowadzony z wykorzystaniem przede
wszystkim techniki rysunku odrecznego oraz prezentacji komputerowych przygotowanych za pomoca
programu PowerPoint, AutoCAD i Data Mine.

N2. Projekt — zajecia interaktywne, z zastosowaniem metod problemowych, studenci rozwiazuja
przestrzenne zagadnienia graficzne w odwzorowaniach na plaszczyznie za pomoca rysunku
odrecznego, rysunku z przyrzadami do techniki olowkowej i programu AutoCAD.

N3. Projekt — odczytywanie postaci geometrycznej obiektow trojwymiarowych z rzutow — test wyboru
prawidlowej odpowiedzi, zagadki graficzne.

N4. Praca wlasna studentow — wykonanie i zaliczenie okoto 10 rysunkow tematycznych

Nb5. Praca wiasna studentow — samodzielne studia literatury

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PFI,E :JYQ//\% 4T Zaliczenie na oceng kolokwium pisemnego
P(w)=F1
F2 Srednia z ocen biezacych
PEU_UO01 + - oceny biezace student otrzymuje za oddawane
PEU U12 rysunki tematyczne,

pisemne krétkie sprawdziany,




odpow iedzi ustne
F3 PEU_UOL +
PEU_UO7 Zaliczenie na ocene kolokwium pisemnego
F4 Ocena za projekt podsumowujacy zajecia
PEU_UI3 z AutoCad

P(p)= 04 F2 + 04°F3 + 0,2°F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Bialas T., 13 wykladow z geometrii wykresinej, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wydanie IX, Wroctaw 2014

[2] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Wydanie 26, Warszawa 2017

[3] Pikon A., AutoCAD 2018PL - pierwsze kroki, Wydawnictwo Helion 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN , Warszawa 1984 (lub kazda inna pozycja
literatury zawierajaca podstawy geometrii wykres§Inej)

[2] DybaK., Geometria rzutow, skrypt PWr, Wroctaw 1982

[3] Pikon A., AutoCAD 2018 PL, Wydawnictwo Helion

[4] normy PN-EN, PN-1SO, PN EN-ISO dot. rysunku technicznego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wozniak, dariusz.wozniak@pwr.edu.pl




Zal nr 6 do ZW121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTW A I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy ochrony srodowiska i gospodarki
obiegu zamknig¢tego (GOZ)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Environmental Protection and
Circular Economy

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu 0OSG117701
Grupa kurséw NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udziahu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych na poziomie okreslonym programem szkot srednich

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi elementami srodowiska przyrodniczego oraz
mechanizmami zanieczyszczenia i niekorzystnego przeksztalcania sSrodowiska w wyniku
dzialalnos$ci czlowieka.

C2. Przekazanie wiedzy studentom o ocenie stanu i zagrozeniach $rodowiska naturalnego oraz
przywracaniu warto$ci srodowiska zmienionego dziatalnoscia cztowieka, w szczegdnosci
zwigzanej z gornictwem i geoinzynieria, ktora uwzglgdnia koncepcje gospodarki obiegu




zamknigtego | zrownowazonego rozwoju.
C3. Przekazanie studentom wiedzy o zasadach efektywnego gospodarowania zasobami naturalnymi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student posiada syntetyczna wiedzg o procesach przyrodnic zych zachodzacych
w atmosferze, hydrosferze i litosferze oraz mechanizmach zanieczyszczenia i niekorzystnego
przeksztalcania $rodowiska w wyniku dzialalno$ci cztowieka,

PEU_WO02 Student posiada wiedzg o najwazniejszych zagrozeniach srodowiska naturalnego,
sposobach ich monitorowania i zapobiegania dewastacji oraz przywracania wartosci
srodowiska naturalnego zmienionego dziatalnoscia cztowieka, w szczegdInosci zwiazanej
Z gornictwem 1 geoinzynieria, ktora uwzglednia koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego
| Zrownowazonego rozwoju;

PEU_W03 Student zna najwazniejsze dzialania zmierzajace do efektywnego gospodarowania
zasobami naturalnymi, w szczegolnos$ci zna sposoby oraz srodki stuzace minimalizowaniu
zuzycia surowcow i wielkosci odpadéw oraz emisji i utraty energii.

Z zakresu umigjetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi identyfikowac¢ i analizowa¢ gléwne czynniki majace wplyw na
srodowisko naturalne.

PEU_U02 Student potrafi dokona¢ analizy mozliwych zagrozen dla $rodowiska zwiazanych
z prowadzong dziafalno$cia czlowieka, w szczegolnosci zwiazanej z gornictwem i
geoinzynieria.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spolecznych
uwarunkowan prowadzonej dzialalno$ci gorniczej i geoinzynierskiej, ktéra powinna
uwzglednia¢ gospodarke obiegu zamknigtego i zrbwnowazonego rozwoju.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin
Wyl |[Ochrona srodowiska — podstawowe definicje i pojecia, podziat, historia 2
Formy i koncepcje ochrony $rodowiska w warunkach zréwnowazonego
Wy2 |rozwoju. Prawo ochrony $rodowiska w Polsce, dyrektywy Parlamentu 2
Europejskiego, prawo migdzynarodowe, wybrane konwencje i porozumienia
WA3 Ochrona atmosfery ziemskiej. Przyczyny i skutki zanieczyszczenia 4
y powietrza. Monitoring zmian jakos$ci powietrza.
Charakterystyka zmian klimatu Ziemi. Przyczyny i zakres zmian
Wy4 . . . . 2
zachodzacych obecnie i w przeszlosci geologicznej.
W Ochrona hydrosfery Ziemi. Zasoby, stan czysto$ci wod i zuzycie wody
Y5 A . . 4
w Polsce ina $wiecie. Glowne zagrozenia.
Wy6 Ochrona srodowiska ladowego. Zasoby, stopien wykorzystywania i ochrona 4

zt6z mineralnych litosfery.

Stan i ochrona $rodowiska naturalnego $wiata ze szczegdlnym
Wy7 |uwzglgdnieniem Srodowiska Polski. Wplyw dzialalno$ci geoinzynierskie 6
| gorniczej na $rodowisko. Zagrozenia i techniki ochrony.

Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi, wykorzystanie surowcow
I alternatywnych Zrodet energii, wykorzystanie i utylizacja odpadow.
Gospodarka obiegu zamknigtego. Zagrozenia cywilizacyjne i zrbwnowazony
rozwoj

Wy8

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad, ilustrowany prezentacja multimedialng




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

WO01-W03 Zaliczenie na oceng ze sprawdzianu pisemnego
(z zakresu materiatu przedstawianego na wyklad zie).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

Machowski J.: Ochrona srodowiska. Prawo i zrownowazony rozwdj. Wyd.
Akademickie Zak, Warszawa 2003
Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D.: Ochrona srodowiska przyrodniczego.
Wyd. Nauk. PWN, 2008
Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarkiodpadami. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2010
Graniczny M. : Katastrofy przyrodnicze. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2009
Archer D.: Globalne ocieplenie. Zrozumie¢ prognoze. Wyd. PWN, Warszawa 2010
Van Andel T.H.: Nowe spojrzenie na starg planete. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010
Kozuchowski K., Wibig J., Degirmendzi¢ J.: Meteorologia i klimatologia. Wyd. Nauk.
PWN, Warszawa 2009
Pylka-Gutowska E.: Ekologia z ochrong srodowiska. O$wiata, Warszawa 1996
Kozlowski S.: Ekorozwoj: wyzwanie XXI wieku. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2002

[10] WolanskiN.: Ekologia cztowieka. Podstawy ochrony $§rodowiska i zdrowie czlowieka.

Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2006

[11] Pullin A. S..: Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

20070du

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

(8]
(9]

[10]
[11]

Czasopismo Wiedza i Zycie, https /iwww.wiz.pl/

Czasopismo Swiat Nauki, https://www.swiatnauki. pl/

Czasopismo Chronmy Przyrodg Ojczysta, https://www.iop.krakow.pl/

Czasopismo Aura Ochrona Srodowiska, https://sigma-not.pl/

Pismo Przyrodnicze Wszechswiat, https//wszechswiat.ptpk.org/

Zwozdziak J.: Czlowiek, srodowisko, zagrozenie. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2002
Czekierda K.: Stownik ochrony Srodowiska i ochrony przyrody Wyd. Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 1996

Mackenzie A., Ball. A. S., Virdee S. R.: Krotkie wykiady ekologia. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszaw 2005

Strzatko J., Mossor-Pietraszewska T. (red): Kompendium wiedzy o ekologii. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2005

Uminski T.: Ekologia §rodowiska przyrodniczego. WSziP, Warszawa, 1990

Duvigneaud P.: Biosfera jako srodowisko czlowieka. PWRIL, Warszawa 1984

[12] Kozlowski S.: Ekologiczne problemy przyszioci $wiata i Polski. Elipsa, Warszawa 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz Elzbieta Liber-Makowska, elzbieta.liber-makowska@pwr.edu.pl.




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Podstawy ekonomii
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Foundations of economics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka, Gornictwo i Geologia
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopiai

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKG117100
Grupa kursow NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie zaliczenie nal
na ocen * ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Celem wykfadu jest zapoznanie studentow z mecheamz gospodarki wolnorynkowej
funkcjonowaniem przedgbiorstwa w ra@nych strukturach rynku oraz adymi zagadnieniami i
zakresu mikroekonomii takimi jak m.in.: popyt i @adich elastyczn&, optymalna polityka cenowsd
analiza kosztow produkcji, konkurencja doskonala,onapol, oligopol, konkurencj
monopolistyczna, struktury rynkow, polityka fiskaln obieg pieridza w gospodarce, ryni
czynnikow produkcji, dobrobyt a woldé®gospodarcza

= o8N




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01, ma elementarwiedz z zakresu szeroko ptgj problematyki gornictwa, jako
jednej z najwaniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej adhnakci
cztowieka,

PEU_WO02, ma podstawawiedz w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowegj
oraz funkcjonowania przedsiorstw w r@&nych strukturach rynku,

PEU W03, ma podstawagwiedz z zakresu mikroekonomii

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01, potrafi samodzielnie korzystar@&norodnych, réwnigz obcogzycznychzrédet
informacji, w szczegolni literatury fachowej, integrowtauzyskane informacje
| stosow& w celu pogtbienia wiedzy specjalistycznej

PEU_UO02; potrafi postugiwtasic srodowiskiem Microsoft Office w zakresie
przygotowania prezentacji multimedialnej w prograrRower Point

PEU_UO03; potrafi opracowalecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkowvecho
mineralnych;

PEU_U04 potrafi oméwipodstawowe zagadnienia ochrony wiasnantelektualnej i
przemystowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO02; mawiadoma¢ waznaosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegani
zasad etyki zawodowej i poszanowaniandrodndci poghdow i kultur;

PEU_KO03; mawiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wiasry oraz gotoweéé
podporadkowania s} zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedgal
za wspolnie realizowane zadania

PEU_KO04; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwopmfindywidualnej przedsbiorczaci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny;

PEU_KO5; potrafi m§le¢ i dziata® w sposob przedsiiorczy.

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Zasady gospodarki wolnorynkowej 1

Wy2 | Granica maliwosci produkcyjnych 1

Wy3 | Wzrost gospodarczy 1

Wy4 | Wymiana i handel (model D.Ricardo) 1

Wy5 | Model cyrkulacji pierdza w gospodarce 1

Wy6 | Poda i popyt 1

Wy7 | Przyktady i konsekwencje regulacji cen 1

Wy8 | Koszty produkcji

Wy9 | Elastycznéc¢ popytu i poday

Wy10 | Konkurencja doskonata

Wy11 | Czysty monopol

Wy12 | Oligopol

Wy13 | Konkurencja monopolistyczna

RlRr R R R PP

Wy14 | Struktury rynkow

Wy15 | Dobrobyt a wolné¢ gospodarcza 1




| Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematykiystypien dla 1
poszczegolnych studentow.
Studenci zobowizani § do przedstawienia 2 wybranych przez siebie tematow
zwigzanych z zagadnieniami ekonomicznymi na rynku sadew mineralnych,
energii i sfery ochronyrodowiska w Polsce i n@wiecie. Omawianeasnajnowsze
zagadnienia zwgzane z prywatyzagji restrukturyzagj poszczegoélnych dziatow
przemystu wydobywczego i energetycznego oraz wpiymepiséw dotyczych
ochrony érodowiska na ich funkcjonowanie w Polsce oraz nakagh
migdzynarodowych, jak rownie podstawowe zagadnienia ochrony wiasng
intelektualnej i przemystowe;j.

Se2-7 | Wystgpienia uczestnikéw seminarium w formie 15-20 minugtoh prezentacji i 14
dyskusja grupy nad téeig i forma wystpien.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, i@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wyciem spretu audio-wizualnego

N2. wysgpienia uczestnikow seminariow powinnydajustrowane prezentacjami
multimedialnymi i udokumentowane konspekigysgpienia

N3. opracowanie konspektu wystenia zawierajcego plan wyspienia, gtdwne informacjre

i zestawienie wykorzystanychméddet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca | Numer efektu Spos6b oceny aginigcia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01-WO03 zaliczenie na oeaprawdzianu pisemnego
wedtug podanego zakresu materiatu
P2 PEU_WO01-W03 | wystgpienie uczestnika seminarium jest

PEU_UO01-U04 dyskutowane przez grapa wyniki dyskus;ji
PEU_KO01-K05 S3 podsumowane ocenami wystawianymi
przez wszystkich uczestnikow zé&j Oceny
te dotycace:

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystgpien

2. aktywndci w dyskusjachgbrane pod
uwag; przy kaicowej ocenie seminarium.
Ocena kacowa jestrednp wazong tych
dwoch ocen, odpowiednio z wagami 0.7 i Q.3.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamerschen D.R., McKenzie R.B., Nardinelli C.: Ekona, Fundacja Gospodarczs
NSZZ ,Solidarnd¢” , Wyd. 1ll, Gdaask 1993.

[2] Begg D., Fisher S., Dornbusch R.: Ekonomia T1 iF&/E, Warszawa 1993.

[3] Samuelson W.F., Marks S.G. : Ekonomia meeeska, PWE, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Rabushka A.: Od Adama Smitha do bogactwa Amery&nt@im im. Adama Smitha
Warszawa 1996.

[2] Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia T1 i T2 d@ynictwa Naukowe PWN,
Warszawa 1996.

[3] Varian H.R.: Mikroekonomia, kurgedni ugcie nowoczesne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1995.

[4] Hall R.E., Taylor J.B.: Makroekonomia - teoria, kejonowanie i polityka,
Wydawnictwo Naukowe PWN 1995.

[5] Btaszczyski A.: Stownik pogé ekonomicznych, Szkota Zaydzania Uniwersytetu
Jagiellaskiego, Towarzystwo Handlowe ,Atlant”, Krakow 1995.

[6] Chiang A.C.: Podstawy ekonomii matematycznej, PWBRrszawa 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. irt. Leszek Jurdziak, prof. uczelni (leszek.jurdziak@pdu.pl )




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:  Podstawy geologii

Nazwa w jezyku angielskim: Elementary geology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG117100
Grupa kurséow TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceneg

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ geografii na poziomie maturalnym.
2. Znajomos$¢ jezyka polskiego na poziomie maturalnym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z budowa Ziemi i jej ewolucja od momentu powstania w mlodym
Ukladzie Stonecznym az do chwili obecnej.
C2 Zapoznanie studentdw z procesami odgrywajacymi istotna role w ksztaltowaniu litosfery
ziemskiej, a w jej obregbie zt6z réznorodnych surowcow.
C3 Nauczenie studentow przedstawiania budowy geologicznej na mapach, przekrojach i
profilach geologicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna i rozumie procesy prowadzace do powstania Uktadu Slonecznego i
planety Ziemi.

PEU W02 Student zna budowg Ziemi.

PEU_WO03 Student zna najwazniejsze wydarzenia w historii Ziemi od jej powstania w
mtodym Ukladzie Stonecznym do chwili obecnej oraz rozumie ich uktad
chronologiczny.

PEU_WO04 Student zna najwazniejsze procesy geologiczne ksztaltujace litosfere i zloza
surowcOw w jej obrebie oraz rozumie ich wzajemne powiazania, jak rowniez
zdaje sobie sprawe z ich skutkdw i zna ich przyczyny.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania prostych map, profili i
przekrojow geologicznych.

PEU_UOQ2 Nabycie przez studenta umiejetnosci postugiwania si¢ kompasem geologicznym
oraz korzystania z podstawowych zasad stratygraficznych i r6znorodnych metod
wyznaczania wieku wzglednego i1 bezwzglednego skat.

PEU_UO3 Nabycie przez studenta umiejetnosci charakteryzowania procesow i efektow
deformacji skat w litosferze.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student potrafi przedstawi¢ 12-to latkowi budowe i dzieje Ziemi od jej powstania
w miodym Uktadzie Slonecznym do chwili obecne;.

PEU_KO02 Student potrafi scharakteryzowa¢ w sposob zrozumialy dla 12-to latka
najwazniejsze procesy geologiczne ksztaltujace litosfere oraz ich wzajemne
relacje, przyczyny i skutki ich dziatania.

PEU_KO03 Student potrafi czyta¢ iobjasniac tresci zawarte na mapach, przekrojach i profilach
geologicznych oraz umie przedstawia¢ budowe geologiczna w formie szkicow i
rysunkow zrozumiatych dla 12-to latka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Formowanie si¢ Ziemi. 1
Wy2 |Prekambr. 1
Wy3 |Paleozoik. 2
Wy4 | Mezozoik. 2
Wy5 |Kenozoik. 1
Wy6 |Budowa Ziemi. 2
Wy7 |Egzogeniczne procesy geologiczne. 3
Wy8 |Endogeniczne procesy geologiczne. 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl Podstayvowg zagadnienia z zakresu §trgtygrafii, tektoniki, kgrtografii 8
geologicznej oraz wykonywanie pomiarow kompasem geologicznym.
Pr2 | Wykonanie mapy geologicznej na podstawie przekroju geologicznego. 2
Pr3 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie mapy geologiczne;. 4
Pr4 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie profili otworéw 4




wiertniczych.

Wykonanie arkusza mapy geologicznej wraz z odpowiednim profilem

Pr5 |litologicznym, przekrojem geologicznym oraz odpowiednia legenda i 12
objasnieniami.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady w formie tradycyjnej wzbogacone prezentacjami multimedialnymi.

N2. Zajecia projektowe obejmujace podstawowe zagadnienia z zakresu stratygrafii, tektoniki,
kartografii geologicznej oraz wykonywanie pomiarow kompasem geologicznym, a takze
wykonywanie map, profili i przekrojoéw geologicznych.

N3. Wskazanie zrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielnych studiow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

W03, W04, Kolokwium obejmujace podstawowe zagadnienia
F1 u02, U03, z zakresu stratygrafii, tektoniki oraz kartografii
K01 — K03 geologicznej.
W03, W04, Ocena samodzielnego wykonania 4 projektéw
F2-F5 U0l - U03, oraz umiejetnosci postugiwania si¢ kompasem
K01 - K03 geologicznym.

Egzamin obejmujacy caly zakres wiedzy z
przedmiotu zdobyty w czasie studiow wlasnych

W01 - W04, studenta oraz w czasie zaje¢ projektowych, jak
P U0l - U03, rowniez wylozony w czasiec wykladow. Ocena
K01 - K03 podsumowujaca uwzglednia takze oceng =z

projektu, bedaca ocena $rednig z wszystkich ocen
formujacych F1 — F5.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

CZUBLA P., MIZERSKI W., SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do
¢wiczen z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

DZIK J., 2003 — Dzieje zycia na Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

JAROSZEWSKI W. (red.), 1986 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

KEAPCINSKI J., NIEDZWIEDZKI R., 1995 — Zarys geologii historycznej. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw.

KSIAZKIEWICZ M., 1968 — Geologia dynamiczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

LEHMANN U., HILLMER G., 1991 — Bezkrgegowce kopalne. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

McCONNELL D., STEER D., KNIGHT C., OWENS K., 2010 — The Good Earth.




Introduction to Earth Science. McGRAW-HILL, New York, USA.

MIZERSKI W., 1999 — Geologia dynamiczna dla geografow. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

MIZERSKI W., 2006 — Geologia dynamiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

MIZERSKI W., ORLOWSKI S., 2001 — Geologia historyczna dla geograféw. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

ORLOWSKI S. (red.), 1987 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii historycznej. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

ORLOWSKI S., SZULCZEWSKI M., 1990 - Geologia historyczna, czg$¢ pierwsza.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

PLUMMER C. C., CARLSON D. H., HAMMERSLEY L., 2010 — Physical geology.
McGRAW-HILL, New York, USA.

PROTHERO D. R., DOTT R. H., Jr., 2010 — Evolution of the Earth. McGRAW-HILL, New
York, USA.

STANLEY S. M., 2002 — Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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ADAMS F., LAUGHLIN G., 2000 — Ewolucja Wszechs§wiata. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
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PWN, Warszawa.

ALVAREZ W., 1999 — Dinozaury i krater $mierci. Proszynski i S-ka, Warszawa.

van ANDEL T. H., 1991 — Historia Ziemi i1 dryfkontynentdéw. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

van ANDEL T. H., 1997 — Nowe spojrzenie na stara planet¢. Zmienne oblicze Ziemi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

ARTYMOWICZ P., 1995 — Astrofizyka ukladow planetarnych. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

CRICK F., 1992 — Istota i pochodzenie zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

CZECHOWSKI L., 1994 — Tektonika ptyt i konwekcja w plaszczu Ziemi. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

DADLEZ R., JAROSZEWSKI W., 1994 — Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

DYSON F., 1993 — Poczatki zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

JAROSZEWSKI W., MARKS L., RADOMSKI A., 1985 — Stownik geologii dynamiczne;.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

LEWIN R., 2002 — Wprowadzenie do ewolucji cztowieka. Proszynski i S-ka, Warszawa.

LOVELOCK J., 2003 — Gaja. Nowe spojrzenie na zycie na Ziemi. Proszynski i S-ka,
Warszawa.

MACDOUGALL J. D., 1998 — Krotka historia Ziemi. Proszynski i S-ka, Warszawa.

McSWEEN H. Y., Jr., 1996 — Od gwiezdnego pyhu do planet. Proszynski i S-ka, Warszawa.

SCHOPF J. W., 2002 — Kolebka zycia. O narodzinach i najstarszych §ladach zycia na Ziemi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

SIMPSON G. G., 1999 — Kopalny zapis historii zycia. Proszynski i S-ka, Warszawa.

STRINGER Ch.,, McKIE R., 1999 - Afrykanski exodus. Pochodzenic czlowieka
wspolczesnego. Proszynski i S-ka, Warszawa.

SZARSKI H., 1990 — Historia zwierzat krggowych. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa.

TOLLMANNOWIE A. i E,, 1999 — A jednak byl potop. Od mitu do historycznej prawdy.




Proszynski i S-ka, Warszawa.

WARD P., 1995 - Kres ewolucji. Dinozaury, wielkie wymierania 1 bior6znorodnos¢.
Proszynski i S-ka, Warszawa.

WARD P. D., 2002 — Tajemnica epoki lodowcowej. Dlaczego wymarly mamuty i inne
wielkie ssakiprzesziosci. Proszynski i S-ka, Warszawa.

WEINER J., 1999 — Zycie i ewolucja biosfery. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Tadeusz A. Przylibski, prof. uczelni e-mail: tadeusz. przylibski@ pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Podstawy Gornictwa

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Introduction to Mining Engineering

Gornictwo i Geologia

| stopiai, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GGG117701
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punkt6
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

P)

w tym liczba punktow ECT|
odpowiadajca zagcion]
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli luinnych o0s6
prowadacych zagcia (BU

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI

1. Ma niezlegdng wiedz ogdlmn (odpowiadajca sredniemu wyksztatceniu) niegthna do
zrozumienia zagadnieo charakterze itynierskim, z zakresu technicznej problematyki

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

eksploatacji zté kopalin.

2. Ma niezledng wiedz (odpowiadajca sredniemu wyksztatceniu) dotygz zagadnié
budowy wretrza Ziemi i procesowajksztattupcych oraz rodzajow i pochodzenia skat

i mineratow.

3. Ma elementarpwiedz (odpowiadajca sredniemu wyksztatceniu) z zakresu szerok@tepj
problematyki funkcjonowanigwiatowej gospodarki, niezing do zrozumienia roli
i znaczenia eksploatacji gorniczej, ktéra, dostjgczsurowcow, stanowita zawsze i stanowi

nadal podstawtechnicznej i gospodarczej dziatadnbcztowieka.

Cl-

C2 -

CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow zgolzadaniami gornictwa, ktore, dostarczagurowcow,
od zarania cywilizacji stanowi podstawechnicznej i gospodarczej dziatasnbcztowieka.
Zapoznanie studentow z hisgoriykorzystania surowcow mineralnych i rozwojem takh




eksploatacji zté kopalin, ktora stanowita jeden z napméejszych czynnikéw stymulagych
rozwdj wiedzy i techniki na przestrzeni dziejow wn przedstawienie pochodzenia
i wspéiczesnej roli zwyczajéw oraz tradycji zawogol w gornictwie).

C3- Zaznajomienie studentdw z podstawaviedzy w zakresie proceséw powstawaniazzto
surowcow mineralnych oraz fogmvystepowania i budow zt6z kopalin — determinggymi
metody ich eksploatacji i wykorzystywane rozgania techniczne w tym zakresie.

C4 - Przedstawienie i wy§nienie studentom podstawowych probleméw technidznyc
prowadzenia eksploatacji z&urowcow mineralnych - w tym szczegodlnie zagatinie
dotyczcych: poszukiwania i udaginiania zt@ kopalin, geologii ztaowej, metod urabiania
skat, mechaniki gérotworu, obudowy wyrobisk gorgitta, budownictwa podziemnego,
odwadniania i wentylacji kop&| transportu kopalnianego (pionowego i poziomego),
mechanizacji rob6t goérniczych, zaged w gornictwie i sposobdw ich zwalczania,
ratownictwa goérniczego, jak rowrielementow prawa geologicznego i gorniczego.

C5-  Zaznajomienie studentow z technoddgystemami podziemnej eksploatacjizté

C6 - Zaznajomienie studentow z technoddgystemami odkrywkowej eksploatacji 6

C7 - Poznanie i zrozumienie specjalistycznej nddatuary gornicze;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Ma elementagrwiedz z zakresu szeroko gogj problematyki gérnictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dhnakci cztowieka.

PEU_WO02 Ma wiedgo roli, zadaniach i znaczeniu eksploatacji gérgiicRozumie podstawowe
znacznie wydobywania surowcow mineralnych jako pewlyg technicznej i gospodarcze
dziatalngci czlowieka.

PEU_WO03 Ma ogolpwiedz o historii wykorzystania surowcow mineralnych zwmju techniki
eksploatacji zté kopalin na przestrzeni dziejéw. Zna pochodzemispotczesne
znaczenie zwyczajow i tradycji zawodowych w gonwiet

PEU_WO04 Ma ogolpwiedz o powstawaniu ztbsurowcow mineralnych oraz formie i budowiezzt
kopalin — determinaicymi metody ich eksploatacji i wykorzystywane w tgeiu
rozwigzania techniczne.

PEU_WO05 Ma ogolpwiedz i rozumie podstawowe problemy techniczne prowadzedkrywkowej
i podziemnej eksploatacji ztsurowcow mineralnych - w zakresie poszukiwania
i udostpniania zt@ kopalin, geologii ziéowej, metod urabiania skat, mechaniki
gorotworu, obudowy wyrobisk gérniczych, budownictp@dziemnego, odwadniania
i wentylacji kopat, transportu kopalnianego (pionowego i poziomegw@c¢hanizacji
robét gérniczych, zageen w gornictwie i sposobow ich zwalczania, ratowniatw
gorniczego, jak rownieelementéw prawa geologicznego i gorniczego.

PEU_WO06 Ma ogolpwiedz i rozumie funkcjonowanie systeméw podziemnej ebafalcji zté.

PEU_WO07 Ma ogolpwiedz i rozumie funkcjonowanie systeméw odkrywkowej dkapacii ziG.

PEU_WO08 Zna i potrafi wkziwie stosowé specjalistycza nomenklatug gornica.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Posiada umignos¢ zrozumienia szeroko pgigj problematyki gérnictwa, jako jednej
Z najwaniejszych dziedzin technicznej i gospodarcze] dhikci cztowieka oraz roli,
zada i znaczenia eksploatacji gérniczej.

PEU_UO02 Posiada umignos¢ zrozumienia podstawowego znaczenia historii wyystiamia
surowcow mineralnych i rozwoju techniki eksploaita&)z kopalin na przestrzeni dziejo
oraz wartdci kulturowej i pochodzenia zwyczajow i tradycjivaadowych w gornictwie.

PEU_UO03 Posiada umignos¢ zrozumienia zjawisk prowadeych do powstawania ziGurowcow
mineralnych, o okrdonej formie i budowie — determiragych metody ich eksploatacji

W

i wykorzystywane w tym celu rozeZania techniczne.




PEU_U04 Posiada umignos¢ zrozumienia podstawowych problemow technicznydwaidzenia
odkrywkowej i podziemnej eksploatacji ztéurowcow mineralnych.

PEU_UO5 Posiada umighos¢ wlasciwego postugiwania sispecjalistyczyn nomenklatug gérnicz.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO01 Maswiadomac¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejwéaszcza rozumie
potrzely formutowania i przekazywania spotedsévu — m.in. poprzegrodki masowego
przekazu — informacji i opinii dotygeych osagnie¢ gornictwa i innych aspeutéw
dziatalngci inzyniera-gérnika; podejmuje starania, aby przekdakie informacije
i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty;

PEU_KO02 Ma wiedgi propaguje informacje dotygee znaczenia eksploatacji surowcow
mineralnych, ktérych wydobywaniem zajmuje gbrnictwo.

PEU_KO03 Ma wiedz umazliwiajaca podejmowanie polemiki z osobami nie rozurpegimi roli
i znaczenia goérnictwa w rozwoju cywilizacji, teckini kultury, od czaséw
najdawniejszych do wspéiczesoo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Przedstawienie podstawowych informacji na temaggmzotu, programu zgj,
warunkow zaliczenia, literatury itd.

Surowce mineralne jako fundamenty spotéshe - podstawa cywilizacji,
techniki, kultury.

Znaczenie i zadania gornictwa w Polséwiecie dawniej i wspotczaie.
Najwazniejsze surowce isvodki ich eksploatacji gérniczej.

Wyl

Problemy poszukiwania i wydobywania zt#kopalin - gornictwo jako
stymulator rozwoju wiedzy i techniki na przestrzdniejow.

wy2 | Rozwoj szkolnictwa gorniczego. 2
Materialne i niematerialne dziedzictwo gornicze.
Tradycje zawodowe w gornictwie.

Rozwdj techniki eksploatacji zidopalin na przestrzeni dziejow — od
Wy3 | pozyskiwania krzemienia u zarania cywilizacji patgligentra Kopalnk”. 2
Historyczne érodki gérnictwa w Polsce i ich znaczenie.

Formalno — prawne uwarunkowania prowadzenia driadai gorniczej.
Wy4 | Ewolucja regulacji prawnych w gornictwie na przestri dziejow.
Prawo geologiczne i gornicze w Polsce.

Geneza, forma i budowa zi&opalin.
Poszukiwanie i rozpoznawanie z6

WyS Zasoby zia. 2
Surowce mineralne Polski.
Metody wydobywania zidkopalin — podstawowy podziat, charakterystyka,

Wy6 warunki stosowania. 2

Metody urabiania skat.
Wplyw pozyskiwania i przerébki kopalin seodowisko.

Podstawowe zagadnienia podziemnej eksploatagjikadpalin.
Zagrazenia w gornictwie podziemnym.

WY7 | podstawowe definicje i procesy technologiczne walkogppodziemnej oraz 2
terminologia gornictwa podziemnego.

Wy8 | Podstawowe zagadnienia mechaniki gérotworu. 2




Podstawowe zagadnienia budownictwa podziemnego.
Obudowa wyrobisk gorniczych.

Udostpnienie i przygotowanie z#a do wybierania w eksploatacjichinowe;.
Wyrobiska w gérnictwie podziemnym - podziat, chaeaistyka,

WYy9 | przeznaczenie. 2
Projektowanie i budowa kopapodziemnych, model i struktura kopalni
podziemnej.

Technologie eksploatacji ztav gornictwie podziemnym.
Wy10 Systemy podziemnej eksploatacji zkKopalin — podziat, charakterystyka,
zastosowanie.

Podstawowe zagadnienia odkrywkowej eksploataci képalin.
Podstawowe definicje i procesy technologiczne walkaipodkrywkowej oraz
Wy11 | terminologia gérnictwa odkrywkowego. 2
Etapy pracy kopalni odkrywkowe;.
Zagrazenia w gornictwie odkrywkowym.

Udostpnianie ztG w gornictwie odkrywkowym.
Wy12 Zdejmowanie i zwatowanie nadktadu — sposoby prapakek i zwatowarek, 2
elementy zwatowiska, systemy zwatowania,

Systemy wybierania, eksploatacja i sposoby prowsidz®bot w gérnictwie
odkrywkowym - technologia odkrywkowe] eksploatagjigla brunatnego

Wy13 (systemy eksploatacji, rodzaje i sposoby pracy kelpaielonaczyniowych, 2
systemy transportowe).
Systemy wybierania, eksploatacja i sposoby prowsidz®bot w gérnictwie
Wy14 odkryyvkovyym - eksploatgcja kopalin ska}lnych na kgwea, eksploatacja 2
kopalin zweztych na bloki, elementy obrébki skat.
Technologie eksploatacji kopalin spod wody.
Likwidacja kopath.
Podstawowe zagadnienia dotyce rekultywacji terenow i obiektow
Wy15 o PR . ) . 2
pogorniczych oraz miwosci ich adaptacji i wykorzystania do innych celéw
(np. turystyczno-edukacyjnych, rekreacyjnych itp.)
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu prablewvego.
N2. Prezentacje multimedialne.
N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny (F - Numer Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i
formujgca (w efektu
trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca
(na koniec
semestru)
P PEU_WO01- P1 Ocena kicowa z zaliczenia w formie ustnej lub pisemnej
PEU_WO08




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

1.
2.

3.

8.

9.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

CHUDEK M., Podstawy gornictwa, Wydawnictw8lask”.
BEBEN. A. - Maszyny i urzdzenia do wybranych technologii urabiania surows&ainych.
Slask. Katowice 1998 r.
FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Gornictwo i przerdbka kdemia tamanego. W: Surowce
skalne. Kruszywa mineralne. Red. nauk. Roman Negkdv : Wydaw. IGSMIE PAN,
FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K.: Technika i teciologia eksploatacji kruszyw
naturalnych i piaskow przemystowych. W: Surowcdrska [Red.] Roman Ney. Krakéw: Wyda
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Engr§iAN 2002
FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K Technika i techfagia eksploatacji kamieni
budowlanych i drogowych. W: Surowce skalne. Kanmébudowlane i drogowe [Red.] Roma
Ney. Krakow: Wydaw. Instytutu Gospodarki Suroweaineralnymi i Energa PAN 2003
FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Normy stosowane w dokuntewaniu, projektowaniu i
w odkrywkowej eksploatacji z# Kopaliny Podstawowe i Pospolite Gornictwa Skame206
nril

HAWRYLAK H. i inni - Maszyny i prace pomocnicze goctwie odkrywkowym Slask.
Katowice 1974.

GALCZYNSKI S., Podstawy budownictwa podziemnego, OficyngdéWnicza Pol. Wr
Wroctaw 2001.

KLECZEK Z., Geomechanika gorniczslaskie Wyd. Techn., Katowice 1994,

NOWAK K., KOSTRZ J. Gérnictwo. G&¢ 1. Wyd. ,Slask”, Katowice 1989.

PIECHOTA S. Podstawowe zasady i technologie wybiarkopalin statych, Wyd. PAN IGSMik
Krakéw 2003.

PIECHOTA S. Podstawy gornictwa kopalin statych, WAGH, Krakow 1996,

PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacjizzidikwidaciji kopah. Wyd. AGH, Krakow
2008.

PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacjiziozs¢ 1. Podstawowe zasady i technolo
wybierania kopalin statych. Krakow 2004.

POCHCIAL Z: Eksploatacja podziemna zi&krypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

RYNCARZ T. Zarys fizyki gorotworuSlaskie Wyd. Techn., Katowice 1993.

GOSZCZ A., Elementy mechaniki skat orgpdnia w polskich kopalniachegla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd.tiGospodarki Surowcami Min. i Eneggi
PAN, Krakéw 1999.

CHUDEK M., Obudowa wyrobisk gérniczych,e# |, Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych. $lask", Katowice 1986.

BIENIAWSKI Z. T., Engineering Rock Mass Clasificais.Wile] et Sons,Intersc.publication.N
1989

HOEK E.,BROWN E. T., Underground Excavations in Ragstitution of Mining and Met..
London 1980.

Praca zbiorowa: Materiaty konferencyjne Szkoty Héafacji Podziemnej, Wyd. AGH
Gornictwo Odkrywkowe — czasopismo - www.igo.wro£.pl

Swiat Kamienia — czasopismo - www.swiat-kamienigipl/

Nowy Kamieniarz — czasopismo - http://nowykamienigl/

ie

L4

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ING117776
Grupa kursow NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZzU)

Liczba godzin calkowitego 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowe wiadomosci z informatyki z zakresu szkoly $redniej.

2. Obstuga komputera osobistego, w tym podstawowa znajomos$¢ programow pakietu
MS Office.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztalcenie §wiadomos$cipotrzeby ciaglego aktualizowania i poszerzania wlasnej
wiedzy w zakresie wykorzystania nowoczesnych technologii informatycznych

C2. Zapoznanie studentéw z technologia informacyjna, ze szczegdInym uwzglednieniem jej
zastosowan przy wykonywaniu prac inzynierskich jak rowniez prowadzenia badan
naukowych.

C3. Przygotowanie studenta do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie
informacyjnym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student posiada wiedz¢ dotyczaca technologii informacyjnych;

PEU_WO02 Student zna zastosowania bazy danych i arkusza kalkulacyjnego w dzialalnosci
inzynierskiej, zna podstawy programowania w VBA, tworzenia zapytan SQL.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU _UO1 Student potrafi dobra¢ odpowiednie funkcje arkusza kalkulacyjnego dla
postawionego zadania

PEU_UO2 Potrafi zaprojektowaé i zbudowac funkcje rozszerzajace mozliwo$ciprogramow
pakietu O ffice wykorzystujac struktury programistyczne w zakresie jgzyka
obiektowego VBA i tworzenia makr oraz tworzenia zapytan SQL.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Student ma §wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien
technicznych.

PEU_KO02 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz wspdlpracowaé w grupie,
nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w trakcie wykonywania
zadan laboratoryjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
godzin

Forma zaj¢¢ - wyklad

Wprowadzenie, Historia, Podstawowe pojecia technologii

informatycznych/informacyjnych 1

Wyl

Wy2 |Jak zdefiniowa¢ ijak zmierzy¢ informacj¢? Teoria informacji (Shanona) 1

Oprogramowanie systemowe, programy narzedziowe, aplikacyjne i

Wy3 specjalistyczne, kodowanie. Cd Teorii informacji 1

Jezyki programowania, podstawowe zagadnienia oraz pojecia z zakresu
programowania

Jezyki programowania, podstawowe zagadnienia oraz pojgcia z zakresu
programowania: HTML, Blocky Games - JAVA

Wy6 | Algorytmy — Gry — Algorytm EUKLIDESA

Wy7 |Wyszukiwanie binarne

Wy8 |Rekurencja — rekurencyjne rozwiazywanie problemu wiez Hanoi

Wy9 | Cyfrowe formy przechowywania i przetwarzania informacji, bazy danych

Cyfrowe formy przechowywania i przetwarzania informacji, bazy danych -

Wy10 od

Wyl1 | SQL — relacyjne bazy danych

Wy12 | Cyfrowe formy informacji: tekst, grafika, video, dzwigk

Wy13 | Sieci komputerowe

Wy14 | Prawo autorskie w sieci

IR RS

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

[EEN
a1

Suma godzin

Liczba

Forma zaje¢ - laboratorium godzin

Lal | Zasady uczestnictwa ikryteria oceny. Platformy e-learningowe stosowane 2




na PWr. Chmura officowa.
L Blok I: Edycja stylu duzych dokumentow: style i ich modyfikacja,
a2 A . . . 2
tworzenie list wielopoziomowych, recenzowanie tresci
La3 Blok I: Edycja stylu duzych dokumentow: odwotania do tabel, rysunkow, 5
automatyczne spisy tresci, bibliografia.
Lad Blok II: Zafzacdzanie duzymi zasobami danych. Tworzenie tabeli 9
przestawnej.
La5 Blok I1: Filtrowanie danych w tabeli przestawnej. O$ czasu. 9
Fragmentatory.
La6 | Blok I1: Tworzeniec wykresow przestawnych 2
La7 | Blok Il: Arkusz kalkulacyjny. Funkcje JEZELI 2
Blok 11: Zajecia powtorzeniowe z zaawansowanych mozliwosci
La8 | wykorzystania Excela - sprawdzenie umiejgtnosci praktycznych z 2
poznanego zakresu materiatu.
La9 | Blok I1l: Wprowadzenie do jezyka Visual Basic for Applications (VBA) 2
Lal0 | Blok I1l: Makro — Rejestrowanie powtarzalnych procesow. 2
Blok I11: Tworzenie procedur z wykorzystaniem okien komunikatow i
Lall | dialogowychw jezyku VBA. Instrukcje warunkowe, wyboru, petli For, 2
petli Do z wykorzystaniem jezyka VBA w Excelu.
L Blok 111: Wyswietlanie komunikatdw na ekranie. Zajgcia powtdrzeniowe -
al2 . . L 2
sprawdzenie umiej¢tnosci praktycznych z VBA
Lal3 | Blok IV: Wprowadzenie do SQL. Klauzule SELECT, FROM, WHERE 2
Blok 1V: Tworzenie relacyjnej bazy danych. Tworzenie zapytan do wielu
Lald | aplic 2
Blok IV: Klauzule dodatkowe, sortownie i grupowanie wynikow. Zajgcia
Lal5 . . ) . L. , 2
powtorzeniowe - sprawdzenie umiejgtnosci praktycznych z zapytan SQL
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Rodzaj wyktadow - tradycyjne, ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wykorzystaniem sprz¢tu audiowizualnego.
N2. Indywidualne wykonywanie zadan w ramach zaj¢¢ laboratoryjnych
N3 Grupowe analizowanie zastosowanych procedur i funkcji w rozwiazywaniu zadan
laboratoryjnych.
N4. Konsultacje oraz dyskusje.
N5. Praca wiasna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
formujaca (w trakcie | si¢
semestru), P —

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1,P1 PEU_UO1-PEU_WO02 | Fl1.1 Srednia ocena ze sprawozdan czastkowych
PEU UO01-PEU U02 w danym bloku.

PEU_UO01-PEU_KO02 F1.2 Ocena ze sprawozdania koncowego
kazdego Bloku.

P1. Ocena koncowa (srednia wazona F1.1 -
60% i F1.2 - 40%).




F2,P2 PEU_UO1-PEU_WO02 | F2.1 Ocena na podstawie aktywnosci na
PEU_UO1-PEU_UO02 wykladzie (udziat w dyskusji, kultura
PEU_UO1-PEU_KO02 zachowania)

F.2.2 Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena koncowa ($rednia wazona F2.1 -
20% i F2.2 - 80%).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] CoxJ., Lambert J., Frye C., 2012,0ffice 2010 krok po kroku. Helion

[2] D. Harrell, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa 2000.
[3] N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2000.
[4] Jezyk SQL. Przyjazny podrecznik, Rockoff Larry, Wydawnictwo Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty przygotowane przez prowadzacego
[2] Office support. Pakiet Office — pomoc techniczna

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl
dr inz. Anna Nowak-Szpak, anna.nowak-szpak@pwr.edu.pl
mgr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl
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Zal nr 6 do ZW121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza mate matyczna Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical analysis 11
Kierunek studiow: Gérnictwo i Geologia, Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: MATO001741
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych 30 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia , zaliczenie na
€gzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 3 2
innych osob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIED ZY, UMIEJETNOS CI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej | lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek
rozniczkowy icatkowy funkcji jednej zmiennej.

CELEPRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbiezno$ci szeregéw liczbowych 1 wlasnosciami szeregow
potegowych.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z pojeciem calki podwojnej i potrdjnej, metodami ich obliczania 1 przyktadami
zastosowan.
C4 Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe kryteria zbiezno$ci szere gow,

PEU W02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

PEU W03 zna metody obliczania catek podwojnych i potrojnych,

PEU_W04 zna pojgcie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnos$ci student

PEU_UO1 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potggowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwinigcia do
obliczen przyblizonych,




PEU_UO2 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i
interpretowaé otrzymane wielkosci, potrafi rozwiazywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu

zmiennych,
PEU_UO3 potrafioblicza¢ i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia

inzynierskie z wykorzystaniem calki podwojnej 1 potrdjnej, potrafi wyznacza¢ transformaty catkkowe
prostych funkcji.

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
.z Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Calkki niewlasciwe. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Warto$¢ gldwna
Wyl , 2
Cauchy’ego.
Wy2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ciszeregéw. Zbieznos¢ 5
bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Szeregi potggowe. Promien i przedzial zbieznosci Twierdzenie Cauchy‘ego-
Wy3 . 2
Hadamarda. Szeregi Taylora.
Wy4 | Whsnoéci przestrzeni R". Podzbiory R". Funkcje wielu zmiennych. 2
Wy5 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. 2
Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza
Wy6 Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna 2
kierunkowa. Gradient funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
Wy7 istnienia ekstremum. Najmniejsza 1 najwigksza warto$¢ funkcjina zbiorze. 2
Przyklady zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.
WyB Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie ekstremoéw 2
warunkowych. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.
Wy9 Calki podwojne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i 5
fizyczna. Obliczanie calek podwojnych po obszarach normalnych.
WV10 Wiasnosci catek podwdjnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach 2
y podwdjnych. Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.
Calki potrojne. Zamiana kolejnosci catek iterowanych. Zamiana zmiennych na
Wyll X . 2
wspoOirzedne walcowe isferyczne
Wyl2 | Zastosowania calek podwodjnych ipotrojnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl13 | Transformata Laplace’a. 2
Wyl4 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 2
Wyl15 | Wstep do transformaty Fouriera. 2
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - ¢wicze nia Liczba
I godzin
Cwl | Caki niewhsciwe. 2
Cw2 | Szeregi liczbowe. 2
Cw3 Szeregi potggowe. 2
Cw4 | Funkcje dwoch zmiennych. 2
Cw5 Pochodne czastkowe. 2
Cw6 Gradient. Plaszczyzny styczne. 2
Cw7 Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. 2
Cw8 | Ekstrema warunkowe. 2




Cw9 | Cakipodwdijne.

Cwl0 | Wspblrzedne biegunowe w catce podwojne;j.

Cwll | Caki potrdjne.

Cwl2 | Wspblrzedne walcowe i sferyczne w calce potrdjne;.

Cwl3 | Zastosowania catek wielokrotnych.

Cwl4 | Transformaty catkowe.

Cwl5 | Kolokwium.

NIDNININIDNINDN

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wilasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, uczenia sie
na koniec semestru
F(C) PEU_UO1 - PEU_UO03, odpowic_adzi ustne, kartkowki,
PEU_KO1 kolokwia
F(W) PEU_WO01 - PEU W04 egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] F. Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa,
2006.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa 2006
[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rozniczkowy i Cakkowy, T. I - Il, PWN, Warszawa 2007

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, O ficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogoInouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia,

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/ogolnouczelniany *
Kod przedmiotu FZP001058
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
)
Liczba punktow ECTS 4 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego 4 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje okreslone wymaganiami programowymi obowiazujacymi zdajacych egzamin
maturalny z przedmiotoéw Matematyka oraz Fizyka z astronomiq.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych
dzialow fizyki klasycznej:

C1.1. Dynamika

C1.2. Grawitacja

C1.3. Hydrostatyka i hydrodynamika ptynow

C1.4. Ruch drgajacy i falowy

C1.5. Termodynamika




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — ma podstawowa wiedz¢ 0 zasadach dynamiki Newtona ruchu postgpowego
i obrotowego;

PEU W02 — ma ugruntowana wiedz¢ o zasadach zachowania pedu, energii mechanicznej,
momentu pedu;

PEU_WO03 — ma uporzadkowana wiedzg¢ o wlasciwosciach pol grawitacyjnych,;

PEU_W04 — ma utrwalona wiedz¢ o hydrostatyce i hydrodynamice ptynow;

PEU_WO05 — zna wlasciwosci fizyczne ruchu drgajacego i falowego;

PEU_WO06 — zna i rozumie podstawy termodynamiki;

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 — potrafi jakosciowo i ilosciowo analizowaé i rozwigzywaé nieskomplikowane
réwnania ruchu postgpowego i obrotowego cial;

PEU_UO02 — ma umiej¢tnos$ci poprawnego stosowania zasad zachowania;

PEU_UO3 — potrafi jako$ciowo oraz ilo§ciowo charakteryzowa¢ skalarne i wektorowe
wlasciwoscistabych pol grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach;

PEU_UO4 — ma umiejetnosci analizowania 1 rozwiazywania zadan i probleméw zwiazanych z
hydrostatyka i hydrodynamika ptynow;

PEU_UOQ5 — potrafi jakosciowo i ilosciowo opisywa¢ wlasciwosci i efekty zwiazane z ruchem
drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwiazywa¢ zadania dotyczace drgan i fal;

PEU_UO06 — ma umiejetnosci analizowania irozwiazywania zadan z zakresu termodynamiki;

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Uktad jednostek SI.
Przeglad podstawowych wilasciwosci fizycznych. Pojecie punktu

wyl materialnego. Ruch w jednym wymiarze. Zdefiniowanie pojecia drogi, 2
predkosci 1 przyspieszenia.
Wy2 Ruch krzywoliniowy. Przyspieszenie styczne i normalne. Rzuty »

poziomy i uko$ny.

Wy3 |Zasady dynamiki Newtona. Sita bezwladnosci. Elementy statyki. 2

Praca ienergia mechaniczna. Zasada zachowania energii
mechanicznej.

Sity zachowawcze. Pojgcie potencjatu 1 energii potencjalnej. Sity

Wy5 niezachowawcze. Zasada zachowania energii.

Wy6 | Bryla sztywna. Moment bezwladnosci. Pojgcie srodka masy. 2




Zasady zachowania pedu i momentu pedu. Zderzenia sprgzyste i
niesprezyste.

Wys

Grawitacja. Pojecie nat¢zenia pola grawitacyjnego. Potencjat pola
grawitacyjnego. Predkosci kosmiczne. Prawa Keplera.

Wy9

Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa i
pojecie sity wyporu. Przeptyw cieczy idealnej. ROwnanie ciaglosci.
Roéwnanie Bernoulliego.

Wy10

Ruch drgajacy. Rownanie ruchu dla oscylatora harmonicznego.
Energia oscylatora harmonicznego. Drgania thumione 1 wymuszone.
Rezonans.

Wyl11

Fale mechaniczne. Predko$¢ rozchodzenia si¢ fali. Interferencja fal.
Fale stojace.

Wy12

Dzwigki, glosnos¢ dzwigku, dudnienia i efekt Dopplera.

Wy13

Termodynamika fenomenologiczna. Pojecie temperatury. Zerowa
zasada termodynamiki. Rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych. Cieplo
whsciwe ikalorymetria.

Wyl4

Rownanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazu doskonatego.
Zasada ekwipartycjienergii. Cieplo wlasciwe gazu doskonatego.
Pierwsza zasada termodynamiki i pojecie energii wewnetrznej jako
funkcji stanu. Podstawy kinetycznej teorii gazow.

Wy15

Druga zasada termodynamiki 1 poj¢cie entropii. Kryteria
odwracalno$ci procesow termodynamicznych. Silnik Carnota.

Suma godzin

30

Forma zaje¢¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cw.1i2

Sprawy organizacyjne. Zastosowanie zasad Newtona do
rozwigzywania rOwnan ruchu; wyznaczanie zaleznosci od czasu
wartosci  wielkosci kinematycznych 1 dynamicznych w
inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia.

Cw. 3

Rozwiazywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu
z wykorzystaniem: pracy mechanicznej, energii Kinetycznej i
potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady
zachowania energii mechanicznej.

Cw. 4

Analizowanie i rozwiazywanie zadan/problemoéw dotyczacych
zderzen sprezystych i niesprezystych. z wykorzystaniem praw
zachowania energii kKinetycznej i pedu.

Rozwiazywanie zadan zwiazanych z dynamika ruchu obro-

Cw. 516 | towego bryly sztywnej z wykorzystaniem zasady zachowania

momentu pedu.

Cw. 7

Analiza ilosciowa 1 jako$ciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego (PG) dotyczacych wyznaczania: a) wektorowych
(natezenie) iskalarnych (potencjat) wielkosci PG (zastosowanie
twierdzenia Gaussa), b) wartosci sity grawitacyjnej

Analizowanie i rozwiazywanie wybranych zadan wykorzystujac

Cw. 819 | prawo Pascala, prawo Archimedesa oraz rOwnanic ciaglo$ci i

réwnanie Bernoulliego.

Cw. 10,
11,i12

Analiza i1 rozwiazywania zadan z zakresu dynamiki ruchu
drgajacego. Analizowanie i1 rozwigzywanie wybranych zadan




dotyczacych podstawowych wilasciwosci fal mechanicznych i
akustycznych. Wyznaczanie wartosci predkosci fal w ptynach i
cialach statych oraz wykorzystanie zjawiska Dopplera.

Analizowanie 1 rozwiazywanie wybranych zadan stosujac
pierwsza 1 druga zasade termodynamiki. W szczegdlnosci
wyznaczanie: a) warto$ci ciepta wymienionego przez uklad
termodynamiczny (gaz idealny (Gl)) z otoczeniem, b) pracy
wykonanej przez Gl, ¢) zmian energii wewnetrznej i entropii GI 4
podczas kwazistatycznych przemian (izochoryczna, izobaryczna,
izotermiczna, adiabatyczna), d) wspolczynnikéw sprawnosci
maszyn cieplnych pracujacych w cyklu prostym i odwrotnym, €)
ciepla transportowanego w procesie przewodnictwa cieplnego.

Cw. 13,
14i15

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny wspomagany transparencjami, slajdami oraz demonstracjami praw i
zjawisk fizycznych.

2. Praca wlasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych
(CR).

3. CR — studenci przedstawiaja wlasne rozwiazania zadan lub problemow; dyskusja nad
przedstawianymi rozwiazaniami.

4. Cl. — Studenci zaliczaja pisemne kartkowki.

5. Konsultacje oraz e- mail.

6. Praca wilasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do egzaminu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO1-
F1 PEU_UO07; Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany
PEU K01

PEU_WO01-
F2 PEU_WO06; Egzamin pisemny
PEU K01

P=0,8*F2 +0,2*F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, tomy 1 i2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.

[2] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwiqzaniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

[3] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inZynierow, cz. 1, WNT, Warszawa 2008.

[4] J. Orear, Fizyka, tom 1, WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl



http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4000/podstawy-fizyki-t-15.html?gclid=CNS_0Y7Gr7ICFQRZ3godu0kAWw
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4000/podstawy-fizyki-t-15.html?gclid=CNS_0Y7Gr7ICFQRZ3godu0kAWw

Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Che mia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Chemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHG117072
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 2 15
udziatlu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia podstawowych proceséw chemicznych

i fizykochemicznych

otaczajacego $wiata oraz procesow przyrodniczych i przemystowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 nabycie podstawowej wiedzy chemicznej w zakresie wlasciwosci materii i najwazniejszych
zjawisk oraz procesow chemicznych, przydatnych inzynierowi gornikowi w rozumieniu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien:

PEU_WO0L1: posiada¢ podstawowa wiedze fizykochemiczng umozliwiajaca opis i charakterystyke
proceséw zachodzacych w przyrodzie, technologicznych oraz ochronie srodow iska

Z zakresu umiejgtnosci:

W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien umie¢:

PEU_UOQL: przeprowadzi¢ proste procesy ireakcje z zakresu roznych dzialow chemii

PEU _UO02: sformulowac iprzekazaé¢ wiedz¢ dotyczaca podstawowych procesow chemicznych oraz
ich wplywu na $rodowisko i uwarunkowania spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, cel i zakres wykladow, tryb zaliczenia. Budowa materii 2
Wy2 Uklad okresowy pierwiastkow 2
Wy3 Wiazanie chemiczne 2
Wy4 | Stany skupienia materii 2
Wy5 | Granice fazowe 2
Wy6 | Reakcje chemiczne 2
Wy7-8 Roztwory 4
Wy9 | Termodynamika 2
Wy10 | Elektrochemia 2
Wyll | Wiasciwosci pierwiastkow i ich zwiazkow 2
Wy12-13 | Elementy chemii organiczne] 4
Wy14 | Chemia w procesach geologicznych 2
Wyl5 Chemia materialow wybuchowych 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Woprowadzenie do laboratorium. Zakres ¢wiczen laboratoryjnych do
wykonania na zajeciach. Warunki zaliczenia kursu. Przedstawienie zasad
Lal [ bezpieczenstwa ihigieny pracy (BHP) obowiazujacych w laboratorium 2
studenckim podczas przebywania i wykonywania pracy. Aparatura
i urzadzenia stuzace do wykonania badan. Zasady obliczen

La2 | Analiza kationdOw i aniondw

La3 | Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne wody

La4 | Analiza poprawnosci pisania sprawozdan

Lab | Zjawiska migdzyfazowe

La6 | Stan koloidalny materii

La7 | Elektrolity. Kwasy, zasady i sole

La8 | Korozja metali

La9 | Korozja niemetali

Lal0 | Procesy spalania

Lall | Polimery itworzywa sztuczne

Lal2 | Wegiel, tlenek wegla, dwutlenek wegla

Lal3 | Lugowanie rud miedzi

N N N N NN NN N N N N N

Lald | Cwiczenie uzupehiajace




Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych. 2

Lal5 Zaliczenie laboratorium

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladu — wyklad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi

N2.Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja badan na podstawie instrukcji

N4. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomo$ci metod badan laboratoryjnych

N5. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu Spos o o
. o posob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia sig
koniec semestru)
P PEU_WO01 £ L
PEU_U02 gzamin pisemny
F1 — ocena z przygotowania si¢ i wykonania
danego badania laboratoryjnego
Ep PEU_UO1 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych
’ PEU_U02 badan laboratoryjnych
P — ocena koncowa z zaje¢ laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna z F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barycka, 1., Skudlarski, K., Podstawy chemii, rézne wydania, Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroclaw

[2] Miochowski, J., Podstawy chemii, rézne wydania, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroclaw

[3] Bielanski, A., Podstawy chemii nicorganicznej, cz. 1, 2 i3, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Mastalerz, P., Podrecznik chemii organicznej, Wydawnictwo Chemiczne

[5] Pielichowski, J., Chemia polimerow, Fosze Wydawnictwo O$wiatowe

[6] Hendrich, A., Chemia ogdlna. Cw. laboratoryjne, Wydawnictwo PWr.

[7] Materialy do laboratorium zamieszczone na stronie
http//www.minproc.pwr.edu.pl/chemia.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Alicja Bakalarz (alicja.bakalarz@pwr.edu.pl)
dr inz. Danuta Szyszka (danuta.szyszka@ pwr.edu.pl)



mailto:alicja.bakalarz@pwr.edu.pl
mailto:danuta.szyszka@pwr.edu.pl

Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku polskim:  Mechanika techniczna

Nazwa w gzyku angielskim: Technical Mechanics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu MMG117701
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie

naoceg | naoceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom ) 2
wymagascym
bezpgredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadacych zagcia (BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawow wiedza z zakresu analizy matematycznej, algetay fizyki, niezlgdna do
zrozumienia zagadnmematematycznych w naukach o charakterzgnrerskim.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie przez studenta wiedzy teoretyjczzakresu ptaskich i przestrzennych ustrojéw
statycznych.
C2 Nabycie przez studenta urgiepsci modelowania i rozwgzywania ptaskich ustrojow
statycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01 Zdobycie podstawowej wiedzy dotye statyki ptaskich i przestrzennych uktadow
PEU W02 Zdobycie szczegotowej wiedzy dotyes] sit czynnych i obliczania sit biernych oraz
sit przekrojowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1  Umiejtnos¢ rozpoznawania rodzajow ustrojow ptaskich i przzasinych.
PEU _U02  Umiejtnos¢ rozwiagzywania ustrojow ptaskich w zakresie reakcji igekrojowych.

PEU_UO03  Umiejtnos¢ sprawdzenia poprawsa rozwigzan ustrojow ptaskich i przestrzennych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Rozumienie znaczenia rozzen statycznych dla prawidtowej pracy konstrukciji.
PEU K02 Rozumienie zag®n zwigzanych z brakiem kontroli rozedan statycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Przedmiot Mechaniki technicznej. Wektor i skalalgebra wektordw.
Analityczne przedstawienie wektora swobodnego wegirzeni i na
Wyl |plaszczynie. Mnazenie i dzielenie wektora przez liczlDodawanie i 2
odejmowanie wektoréw. Plan sit i wielobok sit. llyn skalarny i
wektorowy wektorow.

Aksjomaty statyki. Rownowar§é dwoch wektorow. Rzut sity na prast
Wypadkowa i sktadowe. Graficzne wyznaczanie wypadqptaskiego
zbieznego ukfadu sit. Rbwnowaga takiego uktadu wciy graficznym.
Twierdzenie o sumie rzutéw sumy wektoréw. Analityeavyznaczanie
wypadkowej ptaskiego, zhieego uktadu sit. Rbwnowaga takiego uktadu|w
ujeciu analitycznym.

Wy2

Moment sity wzgtdem punktu. Ogélny moment ukfadu sit. Para sit.
Wy3 | Analityczne wyznaczanie wypadkowej ptaskiego dowgmuktadu sit. 2
Réwnowaga takiego uktadu.

Redukcja przestrzennego zhiego i dowolnego uktadu sit. Wektor
centralny i sketnik.

Moment sity wzgtdem prostej. Analityczne warunki rownowagi
przestrzennego zbirego i dowolnego ukiadu sit.

Rownowaga trzech i czterech sit na ptaszoiy. Zagadnienie Culmanna.
Elementy grafostatyki. Wielobok sznurowy. Graficzmgznaczanie
wypadkowej ptaskiego dowolnego uktadu sit. Wydkne wyznaczanie
momentu sity wzgldem punktu.

Elementy kinematyki ciata sztywnego. Stopnie swgbdttodek
chwilowego obrotu. Kinematyka ukfadu tarcz. Geoyetna niezmienni i
statyczna wyznaczalké Statyka ciata sztywnego. . Reakcje.
Podpory. Podziat sit obgiajacych.

Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. Qalgwiania i sity
Wy8 | wewretrzne: sita podtana, sita poprzeczna, moment zgiftgj i moment 2
skrecajgcy. Definicje, umowy znakowania. Zasady wykonywanigkresow




sit wewretrznych. Raniczkowe zwazki migdzy sitami wewgtrznymi.

Wy9 | Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnyClul.) 2
Wy10 | Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnyClal.) 2
Belki ciagte, przegubowe. Oddziatywania i sity weytnizne. Metody
Wyll . : 2
analityczne i wykréne.
Kratownice ptaskie: definicje, statyczna wyznace&n geometryczna
Wy12 | hiezmienne. Metody: réwnowaenia weztéw i Cremony. 2
Wy13 | Kratownice ptaskie. Metody: Rittera, Culmanna. 2
Wy14 Statyka %uké\_/v. Oddziatywania i s_i’:y wewtnzne: moment zginagy, sita 2
poprzeczna i podiuna. Wykresy sit wewgtrznych.
Wy15 | Statyka tukéw trojprzegubowych. 2
Suma godzin 30
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Szczegdtowe przedstawienie zagadnmieferowanych w czasie wyktadow 30
do 15 | na przykladzie zada
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja oraz omowienie teoriizyktadow z uyciem sprztu audio — wideo.
N2. Cwiczenia: rozwazywanie zadé przy tablicy samodzielnie oraz we wspotpracy zelehtami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01, 02 Egzamin pisemny z zakresu materiatu
PEU_UO01, 02, 03 przedstawionego na wyktadzie.
PEU_KO01, 02

P2 PEU_WO01, 02 Pisemny sprawdzian (kolokwium), aktywédo

PEU KO01, 02 studenta) w trakciéwiczen.

PEU_UO01, 02, 03 (rozwigzywanie zada przy tablicy przez




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mechanika techniczna. T. 1, Statyka i wytrzyndatmateriatéw / Jan Misiak
[2] Zbior zada ze statyki / Zygmunt 3aiewicz.

[3] Mechanika techniczna. T. 2, Kinematyka i dynamildar Misiak.

[4] Zadania z mechaniki ogllnej. Cz. 1, Statyka / Jasid¥.

[5] Kinematyka / Jan Misiak.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[6] Kinematyka i dynamika : wybér zaald Adam Ciasta, Grazyna Nowicka, Andrzej
Nowicki.

[7] Siuta Wt., Mechanika techniczna

[8] Jokiel M., Statyka i wytrzymaké materiatow. Cgs¢ |. Statyka. Geometria mas

[9] Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Karolina Adach-Pawelus (karolina.adach@pr.edu.pl)




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTW A I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mineralogia i petrologia

Nazwa w jezyku angielskim: Mineralogy and petrology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG117101
Grupa kurséow TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 30 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego 1 25
udziatu nauczycieli lub innych '
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma zaliczony przedmiot Podstawy geologii.
2. Student zna podstawy fizyki i chemii, co najmniej na poziomie maturalnym.

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentow z procesami mineratlotworczymi 1 skalotworczymi, ze
szczegblnym zwroceniem uwagi na procesy tworzenia si¢ surowcOw mineralnych i
kopalin.

C2 Uswiadomienie studentom zwiazku procesow geologicznych z efektami ich dziatania, tj.
powstawaniem oraz przeobrazaniem skal i mineralow, traktowanych jako surowce
mineralne.

C3 Nauczenie studentow rozpoznawania i charakteryzowania najwazniejszych mineralow
zlozotworczych 1 skalotworczych oraz najwazniejszych skal magmowych, osadowych i
metamorficznych.

C4 Zapoznanie studentdw z mineratami i skalami wystgpujacymi na pozaziemskich ciatach
Uktadu Stonecznego oraz z wystgpowaniem wybranych skal i mineratéw na obszarze




Polski.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna podstawowe mineraly skalotwdrcze i zlozotworcze oraz procesy
prowadzace do ich powstania.

PEU W02 Student zna najwazniejsze skaly magmowe, osadowe i metamorficzne oraz
procesy prowadzace do ich utworzenia sig.

PEU_WO03 Student ma podstawowa wiedze z zakresu wystgpowania poszczegdlnych typow
skal oraz najwazniejszych mineratow zlozotworczych na obszarze Polski.

PEU_WO04 Student ma podstawowa wiedz¢ z zakresu mineralogii i petrologii pozaziemskich
cial Uktadu Stonecznego.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 Student potrafi na podstawie samodzielnego okre$lenia cech fizycznych rozpoznaé
1 scharakteryzowa¢ najwazniejsze mineraty zlozotworcze i skalotworcze.

PEU_UOZ2 Student potrafi samodzielnie rozpozna¢ 1 scharakteryzowaé¢ pod wzgledem
strukturalno-teksturalnym, sktadu mineralnego i chemicznego oraz genezy
najwazniejsze skaty magmowe, osadowe i metamorficzne.

PEU_UO3 Student potrafi scharakteryzowaé procesy geologiczne odpowiedzialne za
tworzenie si¢ okreslonych surowcoOw mineralnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi przekaza¢ 12-to latkowi wiedzg¢ o procesach mineralotworczych i
skatotworczych oraz o najwazniejszych mineralach i skatach.

PEU_KO02 Student potrafi samodzielnie scharakteryzowa¢ najwazniejsze mineraty
zlozotwoércze 1 skalotworcze oraz najwazniejsze skaty wszystkich typow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawowe zagadnienia z zakresu krystalografii. 2
Podstawowe zagadnienia z zakresu mineralogii, w tym: 6, w tym:
Powstawanie mineraldw w przyrodzie. Podziat i1 klasyfikacja
mineratow. 1
Charakterystyka wybranych pierwiastkow rodzimych, siarczkow i
siarkosoli. 1
Wy2 Charakterystyka wybranych halogenkow, tlenkow 1
wodorotlenkow. 1
Charakterystyka wybranych wegglandéw, azotanéw, boranow,
siarczanow, fosforandw i1 zwiazkdéw organicznych. 1
Charakterystyka wybranych krzemianéw 1 glinokrzemianow. 2
Podstawowe zagadnienia z zakresu petrologii, w tym: 6, w tym:
W3 Petrologia skal magmowych. 2
Petrologia skat osadowych. 2
Petrologia skal metamorficznych. 2
Wy4 | Kolokwium zaliczeniowe (ostatni termin) 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Rozpoznawanie i charakteryzowanie wybranych mineraldw zlozotwoérczych 8




na podstawie ich cech fizycznych.

La2 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 7
genetyczna najwazniejszych skal magmowych.

La3 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 8
genetyczna najwazniejszych skat osadowych.

La4 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 7
genetyczna najwazniejszych skat metamorficznych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady w formie tradycyjnej wzbogacone prezentacjami multimedialnymi.

N2. Zajecia laboratoryjne w zakresie rozpoznawania i charakteryzowania wybranych
mineratlow zlozotworczych oraz mineratow skalotwdrczych, a takze skal magmowych,
osadowych i metamorficznych.

N3. Wskazanie zrddet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielnych studiow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztaicenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Cztery kolokwia w czasie laboratoriow,
obejmujace zdobyta samodzielnie oraz w czasie

W01, W02, zaje¢ laboratoryjnych wiedzg z zakresu:
F1-F4 uo01, Uo2, 1. Mineraty zlozotworcze.
K02 2. Mineraly skalotworcze i skaly magmowe.

3. Mineraly skalotworcze i skaly osadowe.
4. Mineraly skatotworcze i skaly metamorficzne.

Kolokwium zaliczeniowe obejmujace caly zakres

W01 - W04, wiedzy z przedmiotu zdobyty w czasie studiow
P U0l - U03, wlasnych studenta oraz w czasie zajec
K01 - K02 laboratoryjnych, jak réwniez wylozony w czasie

wykladow.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

BERES B., 1990 — Cwiczenia z mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroclawskiej,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw.

BERES B., 1992 — Zarys mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw.

BOLEWSKI A., MANECKI A., 1987 - Rozpoznawanie mineralow. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

BOLEWSKI A., MANECKI A., 1993 — Mineralogia szczegbtowa. Wydawnictwo PAE,
Warszawa.

BOLEWSKI A., PARACHONIAK W., 1988 — Petrografia. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

BOLEWSKI A., KUBISZ J., MANECKI A., ZABINSKI W., 1990 — Mineralogia ogéIna.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

CHODYNIECKA L., GABZDYL W., KAPUSCINSKI T., 1988 — Mineralogia i petrografia




dla gornikkow. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice.

HEFFERAN K., O’BRIEN J., 2010 — Earth Materials. Wiley-Blackwell, Chichester, UK.

LIBER-MADZIARZ E., TEISSEYRE B., 2000 — Mineralogia i petrografia. Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, O ficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

LYDKA K., 1985 — Petrologia skatosadowych. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

MAJEROWICZ A., WIERZCHOLOWSKI B., 1990 - Petrologia skal magmowych.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

MANECKI A., MUSZYNSKI M. 2008 — Przewodnik do petrografii. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakow.

PENKALAT., 1983 — Zarys krystalografii. PWN, Warszawa.

PHILPOTTS A. R., AGUE J. J,, 2009 — Principles of igneous and metamorphic petrology.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

VERNON R. H., CLARKE G. L., 2008 — Principles of metamorphic petrology. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

BOJARSKI Z., GIGLA M. STROZ K., SUROWIEC M. 2007 — Krystalografia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

CZUBLA P., MIZERSKI W., SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do
¢wiczen z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

DWORAK T. Z,, RUDNICKI K., 1983 — Swiat planet. PWN, Warszawa.

GREELEY R., BATSON R,, 1999 — Atlas Ukladu Stonecznego NASA. Proszynski i S-ka,
Warszawa.

HANDKE M., 2005 — Krystalochemia krzemianéw. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow.

HURNIK B., HURNIK H., 2005 — Materia kosmiczna na Ziemi, jej zrédta i ewolucja.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan.

MANECKI A., 2004 — Encyklopedia mineralow. Mineraty Ziemi i materii kosmicznej.
Wydawnictwo AGH, Krakow.

WOOD J. A,, 1983 — Uktad Stoneczny. PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Tadeusz A. Przylibski e-mail: tadeusz. przylibski@ pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geodezja i kartografia gérnicza
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mining geodesy and cartography
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG117702
Grupa kursow NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na-oceng* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1 Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki, geografii i fizyki na poziomie szkoly $rednie;j
2. Ma podstawowga wiedze z zakresu geometrii euklidesowej na poziomie szkoty Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z rola i zadaniami geodezji w gérnictwie i w pracach inzynierskich.

C2. Poznanie podstawowego sprzgtu geodezyjnego oraz metod stosowanych w pomiarach
liniowych, katowych i wysokosciowych. Poznanie zasad prowadzenia dziennikow i szkicow
polowych, zasad kontroli i wstepnego opracowywania wynikOw pomiarow.

C3. Poznanie podstawowych zasad rachunku wspotrzgdnych w geodezji oraz wybranych sposobow
obliczania pola powierzchni i objgtosci mas ziemnych (kubatury).




C4. Umiejetnos¢ opracowania modelu triangulacyjnego powierzchni teremu 1 wykorzystanie w
pracach inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedzg o podstawowych pomiarach geodezyjnych powierzchniowych i
podziemnych, stosowanych urzadzeniach pomiarowych i zakresie doktadnosci
pomiardw bezposrednich

PEU_WO02 Ma wiedzg o uktadach wspoirzednych plaskich stosowanych na mapach
tradycyjnych i cyfrowych

PEU_WO03 Ma wiedzg o stosowanych w Polsce uktadach odwzorowawczych i zasady
przeliczenia wspotrzednych miedzy uktadami panstwowym i globalnymi

PEU_W04 Ma wiedz¢ o metodach obliczen powierzchni na plaszczyznie z wykorzystaniem
narzg¢dzi cyfrowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi wykona¢ proste pomiary geodezyjne przy uzyciu roznego rodzaju sprzetu
pomiarowego i zna zasady stosowania tego sprzgtu

PEU_UO02 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia geodezyjne w oparciu o wyniki
pomiaréw terenowych. Potrafi opracowa¢ numeryczny model trojkatow powierzchni

PEU_UO3 Potrafi opracowa¢ mapg sytuacyjno-wysokosciowa w oparciu o wyniki pomiaréw
1obliczen

PEU_UO04 Potrafiprzedstawi¢ mapeg na tle innych map w aplikacjach geowizualizacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomos$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny iprzestrzegania zasad
etyki zawodowe] oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

PEU_KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby systematyczne go
samoksztalcenia

PEU_KO03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspoipracowaé w grupie ikierowac praca
zespotu 0sob oraz nawiazywac poprawne relacje z postronnymi osobami w trakcie
wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Rola i zadania geodezji w pracach inzynierskich. Oméwienie 2
glownych dzialow geodezji.

Jednostki miar: dtugosci, powierzchni ikatéw, przeliczanie miar 2

Wy2 katowych. Reguly Bradisa-Krylowa, funkcje matych katow.

Elementy kartografii 1 systemu odniesien przestrzennych. Rodzaje 2
pomiard6w geodezyjnych, obliczenia.

Wy3

Mapy: definicja, klasyfikacja map, skale i podziafki, kroje map, 2
elementy arkusza mapy zasadniczej, przyktady map stosowanych w
Wy4 | gbrnictwie. Zasady postugiwania si¢ podziatka transwersalng oraz
odczytywania wspotrzednych i kartowania punktow na mapie
analogowe;j.




Wy5

Metody obliczania pola powierzchni (analityczna, graficzna i
mechaniczna). Metody obliczania objetosci (kubatury). Model TIN

Wy6

Zasady interpolacji warstwic. Planimetry mechaniczne i
elektroniczne. Interpolacja cyfrowa

Znakiumowne stosowane na mapach dawniej idzi$ (archiwalne
instruk cje 1 obowiazujace rozporzadzenia).

Wys

Bezposrednie pomiary odleglosci, tyczenie odcinkéw prostych 1
katéw prostych.

Wy9

Rachunek wspdtrzgdnych na ptaszczyznie (przyrosty wspotrzednych,
czwartak, azymut). Obliczenia w metodzie biegunowej. Przeliczenia
wspoOtrzednych. Zasady opracowania map w ogdlodostgpnych
platformach geoinformacyjnych (GoogleMaps).

Wy10

Obliczenia w metodzie ortogonalnej. Obliczenie wspotrzednych ciagu
poligonowego metoda przyblizona.

Wyl1

Niwelatory: budowa, klasyfikacja, sprawdzenie i rektyfikacja.
Niwelacja geometryczna.

Wy12

Rodzaje pomiarow wysokosciowych i zasady obliczania dziennikow
niwelacyjnych. Niwelacja trygonometryczna.

Wy13

Teodolity: budowa, klasyfikacja, sprawdzenie irektyfikacja. Metody
pomiaru katow poziomych i pionowych

Wy14

Nowoczesne techniki pomiarowe: naziemny skaning laserowy, UAV,
batymetria i inne

Wy15

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Praca na mapie podstawowej
obszaru gorniczego. Wyznaczenie siatki interpolacyjnej
geologicznych otworéw badawczych, interpolacja warstwic stropu
poktadu. Numeryczny model terenu (siatka trojkatow)

2

La2

Wykreslenie warstwic wkopu o nachyleniu w stosunku 1:2 na mapg.
Wyznaczanie gornej 1 dolnej krawedzi wkopu. Wykonanie
przekrojow pionowych w rejonie wkopu potrzebnych do
wyznaczenia ilosci (kubatury) nadktadu koniecznej do udostepnienia
ztoza. Model 3D terenu

La3

Pomiary przekrojow pionowych planimetrem biegunowym,
wyznaczenie powierzchni przekrojow metoda mechaniczna i
analityczna. Obliczenie kubatury nadktadu. Opracowanie
numerycznego modelu terenu w postaci siatki trojkatow

Lad

Rachunek wspotrzgdnych: Wyréwnanie katow pomierzonych,
obliczenie azymutow i przyrostow wspotrzednych. Wyréwnanie
przyrostow 1obliczenie wspotrzednych ciagu poligonowe go
zamknigtego metoda przyblizona. Transformacja wspoirzegdnych do
uktadéw ogdlnoswiatowych. Obliczenie powierzchni metoda
analityczna

La5

Zapoznanie z niwelatorem kompensacyjnym, sprawdzenie
niwelatora, zasady rektyfikacji. Pomiar krotkiego ciagu
niwelacyjnego migdzy dwoma reperami z jednoczesnym pomiarem
punktow posrednich. Obliczenie dziennika niwelacyjnego z




wyréwnaniem roznic wysokosci.

La6 | Zapoznanie zteodolitem. Zasady poziomowania i centrowania 2
teodolitu nad punktem. Pomiar katéw poziomych i pionowych.
Wcigcie przestrzenne do dwoch punktoéw z bazy pomiarowe;].

La7 | Opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w zadanej skali z 6
wykorzystaniem bazy danych obiektoéw topograficznych

La8 | Opracowanie mapy na darmowej platformie cyfrowej, transformacja 4
do innych lokalnych i globalnych uktadow ptaskich
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.

N2. Sprawdziany pisemne.

N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca ze sprzgtem pomiarowym.

N4. Przygotowanie sprawozdan w postacioperatow z wynikami pomiaréw iobliczen.
N5. Praca wiasna — kontynuacja prac kameralnych i samodzielna nauka.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigeia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU WO1 F1. Zaliczenie na oceng w formie sprawdzianow
B ’ pisemnych wedlug podanego zakresu
PEU W02
P1 PEU_WOS' materialu ( N2)
PEU WO 4’ F2. Udziat w wykladach, konsultacjach (N1, N6)

P1. Ocena koncowa z wykladu wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru: (0,8*F1+0,2*F2)
przeliczonego do akademickiej skali ocen.

PEU_UO01, F1. Oceny ze sprawozdan i operatow
p? PEU_UO02, (N3, N4)

PEU_UO03, F2. Ocena z pracy wilasnej (N5)

PEU _U04

P2. Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru: (§rednia
arytmetyczna z F1 + $rednia arytmetyczna z F2)/2 przeliczonego do akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beluch J., Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2007

[2] BeluchJ., Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakow 2008

[3] Jagielski A. Geodezja 1., Wyd. STABILL, wyd. II, Krakéw 2005.

[4] Jagielski A. Przewodnik do ¢wiczen z geodezji. 1., Wyd. STABILL, Krakow 2004.

[5] Jagielski A., Geodezja I w teorii i praktyce czes¢ 1, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2013

[6] Jagielski A., Geodezja I w teorii i praktyce cze$¢ 2, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
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Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Dokume ntowanie i modelowanie zl6z
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geological docume ntation and modeling of

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

mineral deposits
Gornictwo i Geologia

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
GEG117801

NIE

Wyklad

Cwiczenia [Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

15

30

Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta (CNPS)

30

90

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia (BU)

25

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu nauk geologicznych, w szczegdInosci geologii dynamicznej,
stratygrafii, mineralogii ipetrologii oraz geologii zlozowej.
2. Podstawowa wiedza o wystepowaniu, genezie i formach wystepowania z16z.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie celu i zakresu prowadzenia geologicznych prac dokumentacyjnych ztoza,
poszukiwawczych 1 rozpoznawczych. Poznanie zawartosci i roli Dokumentacji
geologicznej oraz Projektu zagospodarowania zloza.

C2. Poznanie ipraktyczne opanowanie wybranych metod i narzedzi analizy oraz budowy
cyfrowych modeli parametréw zlozowych, a takze przetwarzania modelu na potrzeby
dokumentowania zloza.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02

PEU_WO03

Student zna podstawy prawne oraz procedury administracyjne dotyczace
geologicznego dokumentowania z16z Ma wiedz¢ na temat zakresu i zasad
prowadzenia prac dokumentacyjnych zt6z Ma §wiadomos$¢ rdéznic
dotyczacych metod szacowania zasobow w Polsce 1 na §wiecie.

Student zna zasady gromadzenia 1 udostgpniania informacji geologicznej oraz
mozliwo$ci wykorzystania geologicznych baz danych.

Student ma wiedzg z zakresu rozpoznawania wybranych struktur geologiczno-
zlozowych oraz wybranych metod analizy i modelowania parametrow
zlozowych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

Student potrafi zweryfikowa¢ geologiczne dane Zzrédtowe, analizowac je oraz
zbudowac prosty model zloza z wykorzystaniem specjalistycznego programu
modelowania geologicznego.

Student potrafi wykona¢ wstgpne oszacowanie zasoboéw zloza i wykonaé
wybrane elementy dokumentacji graficznej z wykorzystaniem dedykowanego
programu komputerowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

Student ma §wiadomo$¢ wagi 1 rozumie skutki dziatalno$ci inzynierskiej w
zakresie dokumentowania i modelowania geologicznego.

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Ma
swiadomos$¢ potrzeby systematycznego samoksztalcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢c¢ - wyklad | iczba godzin

Prawne i geologiczne podstawy poszukiwania i rozpoznawania z16z, koncesje

Wyl . . . . . . . 2
na rozpoznanie. Projektowanie robot geologicznych celem rozpoznania zloza.
Dokumentacja geologiczna i Projekt zagospodarowania zloza — rola tych

Wy2 | dokumentacji oraz cel i zakres prac geologicznych. Systemy klasyfikac ji 2
zasobow w Polsce ina swiecie.
Dokumentowanie geologiczne wod leczniczych.

Wy3 . . .. . 2
Dokumentowanie geologiczne z16z kopalin stalych.
Zasady gromadzenia iudostgpniania informacji geologicznej. Wykorzystanie

Wy4 : Y . .S A 2
baz danych geologicznych i informacji geologicznej w dokumentowaniu z16z..
Specjalistyczne systemy komputerowe do modelowania geologicznego.

Wy5 | Wybrane metody budowy triangulacyjnych modele strukturalnych otwartych i 2
zamknigtych. Operacje na modelach triangulacyjnych.
Modelowanie wybranych struktur geologicznych z wykorzystaniem modeli

Wy6 |, . . - 2
triangulacyjnych i blokowych.
Estymacja strukturalnego mode lu blokowego ztoza celem odwzorowania

Wy7 rozkladu przestrzennego parametru ztozowego. Przetwarzanie modelu 2

Y| strukturalno- jakoSciowego na potrzeby sporzadzenia dokumentacji

geologicznej ztoza.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium

'_i czba godzin




Okreslenie zakresu metod badawczych 1 analiza projektow robot
Lal : : - 2
geologicznych wykonywanych dla rozpoznania wybranych zt6z
La2 Opracqwani; .wyb_ranych elementow dok}lmentacji na potrzeby Dokumentacji 2
geologiczne] i Projektu zagospodarowania zloza.
Analiza mozliwosci wykorzystania dostepnych baz danych geologicznych.
La3 | Weryfikacja danych zrédtowych i ocena wiarygodnosci informacji 2
geologicznej.
Elementy analizy szeregow czasowych wykorzystywane do oceny
La4 : . , . . . 2
zmiennos$ci wybranych parametrow eksploatacyjnych wod leczniczych.
L Okreslanie dopuszczalnych wahan parametrow eksploatacyjnych na
as L . 2
przyktadzie z16z wod leczniczych.
La6 | Elementy analizy czgstotliwo$ciowe] i korelacyjnej szeregéw czasowych 2
stosowane w modelowaniu hydrodynamicznym.
La7 | Przydzielenie indywidualych zestawdw danych do modelowania ztoza
kopaliny stalej. Identyfikacja obszaru analizy i zapoznanie si¢ ze struktura
danych geologicznych. 5
Wprowadzenie do uzytkowania specjalistycznego programu komputerowego
mode lowania geologicznego (Datamine). Srodowisko tréjwymiarowego
mode lowania.
La8 | Budowa bazy | weryfikacja danych z oprobowania geologicznego. Wstepna
analiza na potrzeby interpretacji litologiczno-stratygraficznej (interpretacja 5
danych z otworow badawczych. statystyki opisowe wspotrzednych i
analizowanych parametrow, charakterystyka rozmieszczenia prob).
La9 | Wstepna analiza wariantow Interpretacji litologiczno-stratygraficzne
(identyfikacja rodzajow profili litologiczno-stratygraficznych, ocena 5
zrdznicowania glebokosci zalegania, miazszosci oraz ciaglosci
poszczegbdlnych sktadowych profilu).
Lal0 | Modele triangulacyjne otwarte i zamknigte. Operacje na modelach 2
triangulacyjnych.
Lall | Modelowanie struktur geologicznych: pokiady. Uproszczony model 5
morfologii.
Lal2 | Modelowanie blokowe struktur geologicznych opisanych powierzchniami 5
triangulacyjnymi.
Lal3 | Prognoza rozktadu przestrzennego wybranych parametrow ziozowych w 2
mode lu blokowym, z wykorzystaniem elementarnej metody estymacji.
Lal4d | Szacowanie zasobow dla roznych warto$ci brzeznych (cut-off grade 5
analysis).
Lal5 | Tworzenie widokow, map i przekrojow - wybrane elementy graficzne na 5
potrzeby dokumentacji geologic znej.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny zelementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)
N2. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego
wykorzystania narz¢dzi informatycznych
N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy
N4. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan
N5. Cwiczenia laboratoryjne —realizacja zadan na podstawie instrukcji
N6. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji
zadan
N7. Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e- learninowej
N8. Praca wilasna (samoksztalcenie)




N9. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
N10. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . S o
) . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

PEU_ W01, PEU_WO03 .
- - (e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wykladu rowna F1

F2 PEU_WO01, PEU_WO03 | Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_UO01, PEU_U02 przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub
ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.

F3 PEU_WO01, PEU_WO03 | Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych z
PEU_UO01, PEU_UO02 ¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sa
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

F4 PEU_UO1, PEU_UO02 Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
analizy i modelowania wykorzystywanych w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratorynych rowna:
e F2x0,3+F3x0,7, jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
o 2, jezeli F3 lub F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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IGSMIiE PAN, Krakow, 2011

[3] Mucha J.: Wybrane metody matematyczne w geologii gorniczej. Skr. Ucz. AGH, nr
1215, Krakow, 1991

[4] Nie¢ M.(red.): Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych Wyd. IGSMIE PAN.
Krakow, 201

[5] Gruszczyk H.: Metodyka poszukiwan zl6z kopalin statych. Wyd. Geol 1986.

[6] Cigzkowski W., Kielczawa B., Latour T., Liber E., Przylibski T. A., Sziwa D., Zak S.:
Dopuszczalne wahania eksploatacyjnych i fizyczno-chemicznych parametrow wod
leczniczych: zasady ustalania. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw, 2007.

[7] Hotodnik K., Materialy do wykladow oraz ¢wiczen udostepnione na platformie
e-learningowej, Politechnika Wroclawska, 1994-2020

[8] Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKL, Warszawa,
1997

[9] Makowska-Liber E., Instrukcje do ¢wiczen udostgpnione na stronie www Wydziatu
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii.

[10] Prawo geologiczne i gornicze — Aktualna i obowigzujaca Ustawa,
https://isap.sejm.gov.pl/

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno- inzynierskiej — Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie,




[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

https://isap.sejm.gov.pl/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geologicznej zloza
kopaliny, z wylaczeniem zloza wegglowodoréw — Aktualne i obowiazujace
Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej — Aktualne i obowiazujace Rozporzadzenie,
https://isap.sejm.gov.pl/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji— Aktualne i obowiazujace Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl/
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
projektow zagospodarowania z6z. Aktualne 1 obowiazujace Rozporzadzenie,
https://isap.sejm.gov.pl/

Zielinski T.: Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa, 2006
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Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAE Mining 1983-2020.
KapuscinskiJ., Nagy S., Dlugosz P., Biernat H., Bentkowski A., Zawisza L., Macuda
J., Buyjakowski k.: Zasady i metodyka dokumentowania zasobow wod termalnych i
energii geotermalnej oraz sposoby odprowadzania wod zuzytych. Poradnik
metodyczny. MOSZNIL, Warszawa. 1997.

Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000.

Kozlowski S.[red.], Metodyka badan surowcow skalnych. Wyd. Geol. Warszawa,
1976.

Ney R.[red.], Surowce mineralne Polski Wyd. GSMiIE PAN, Krakéw, 2003.
MatLab (samouczek programu) lub GNU Octave (samouczek programu).

Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow, Warszawa, WKL, 2000.
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Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 11

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics I1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/ogolnouczelniany *
Kod przedmiotu FZP002072
Grupa kursow NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 120 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
)
Liczba punktow ECTS 4 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wy magajacy m bezposredniego 4 1

udziahu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursu Fizyka 1

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych dziatow
elektrodynamiki klasycznej:

C1.1. Elektrostatyki

C1.2. Pradu elektrycznego

C1.3. Magnetostatyki

C1.4. Indukcji e lektromagnetycznej

C1.5. Fal elektromagnetycznych

C1.6. Optyki falowej




C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych dziatow
fizyki wspotczesnej:
C2.1. Szczegolnej teorii wzglednosci
C2.2. Fizyki kwantowej
C2.3. Podstaw fizyki ciata stalego
C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizyc znych.
C4. Zdobycie umiejetnosci:
C4.1. Planowania i wykonywania dos§wiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajacych na do$wiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu
wielkosci fizycznych
C4.2. Opracowania wynikow pomiarow
C4.3. Szacowania niepewno$ci pomiarowych

C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiaréw z wykorzystaniem
oprogramowania uzytkowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiagnig¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki
wspolczesnej;

PEU_WO02 — zna metody analizy p6l wektorowych;

PEU_WO03 — posiada wiedzg z zakresu elektrostatyki i jej zastosowan;

PEU_W04 — posiada wiedze z zakresu fizyki pradu statego i jego zastosowarn;

PEU_WO05 — posiada wiedzg z zakresu magnetostatyki oraz jej zastosowan;

PEU_WO06 — posiada wiedz¢ nt. zjawiska indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosowarn;

PEU_WO07 — zna i rozumie pojecie pradu przesunigcia oraz sens fizyczny ukladu rownan Maxwella,;

PEU_WO08 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca fal elektromagnetycznych;

PEU_WO09 — posiada podstawowa wiedzg z zakresu optyki falowej i jej zastosowan;

PEU_W!10 — posiada podstawowa wiedzg z zakresu szczegolnej teorii wzglednoscei;

PEU_W11 — posiada wiedz¢ zwiazana z podstawami fizyki;

PEU_W12 — posiada wiedze¢ z podstaw fizyki ciala stalego;

PEU_W13 — zna zasady BHP obowiazujace w Laboratorium Podstaw Fizyki,

PEU_W14 — zna metody wykonywania prostych i ztozonych pomiaréow wielkosci fizycznych;

PEU_W15 — zna metody opracowania wynikow pomiaré6w oraz szacowania niepewnosci prostych i
zlozonych pomiaréw;

Z. zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO01 — potrafi wskaza¢ oraz uzasadni¢ odkrycia i osiagni¢cia elektrodynamiki klasycznej oraz
fizyki wspotczesnej;

PEU_UQ2 — potrafi poprawnie i efektywnie postugiwaé si¢ metodami analizy pdl wektorowych

PEU_UOQ3 — potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu elektrostatyki

PEU_UO04 — potrafi zastosowaé wiedze z zakresu fizyki pradu stalego;

PEU_UO05 — potrafi wskaza¢ zrodla pola magnetycznego oraz zastosowaé wiedzg z zakresu w LPF
oraz opracowania rezultatow pomiarow w formie pisemnego sprawozdania;

PEU _UO6 — ma umiejgtnosci pozwalajace na zastosowanie wiedzy z zakresu indukcji
elektromagnetycznej;

PEU_UO7 — potrafi zwigzle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny ukladu rownan Maxwella;



http://pl.wikipedia.org/wiki/Prawo_indukcji_elektromagnetycznej_Faradaya

PEU_UO08 — potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i optyki;

PEU_UO09 — potrafi zastosowaé wiedze z optyki falowej do wyjasniania zjawisk optycznych;

PEU_U10 - potrafi zastosowaé¢ wiedze dotyczaca szczegolnej teorii wzglednosci;

PEU_U12 — potrafi zastosowaé wiedze¢ z podstaw fizyki ciala stalego do jakoSciowej i ilosciowe]
interpretacji wybranych zjawisk i efektow;

PEU_U13 — potrafi postugiwa¢ si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi do pomiaréw wielkosci
fizycznych;

PEU_U14 — potrafi wykona¢ proste i ztozone pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego;

PEU_U15 - potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw, przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnos$ci pomiarowych

oraz zredagowac sprawozdanie/raport z wykonanych pomiarow w LPF z wykorzystaniem,
narzedzi komputerowych (edytoréw tekstu, pakietéw biurowych, srodowisk obliczeniowych).

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy;

PEU_KO02 — zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu
optymalne rozwiazywanie powierzonych grupie problemow;

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy pol wektorowych

Wyl |Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Pojgcia natgzenia pola 2
elektrostatycznego.

Wy2 Dipol_e lektrycz_ny. Prawo Gausa dla pola elektrycznego. Potencjat i 2
energia potencjalna w polu e lektrycznym.
Prad elektryczny. Pojecie natezenia 1 ggstosci pradu elektrycznego. Prawa

Wy3 | Kirchhoffa. Opér i opor wiasciwy. Prawo Ohma. Kondensatory i 2
obliczanie ich pojemnosci.

W4 Magnetostatyka. Pojecie indukcji magnetycznej. Sila Lorentza. Prawo 2

y Ampera.

Wy5 | Prawo Biota- Savarta. Przyklady zastosowan. 2

Wy6 | Indukcja elektrostatyczna. Prawo Faraday’a. Regula Lenza. Réwnania 2
Maxwella.

Wy7 | Fale elektromagnetyczne. 2

WY8 [ Podstawy optyki falowej. Prawo odbicia i zatamania. Calkowite 2
wewngetrzne odbicie. Wzor soczewkowy i jego analiza.

WY9 [ Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci. Lorentzowskie skrécenie 2
dhugosciidylatacja czasu. Transformata Lorentza i jej konsekwencije.

WYy10 | Dualizm korpuskularno falowy. Interferencja i dyfrakcja $wiatfa. 2

Wyll | Swiatlo, jako czastka. Efekt fotoelektryczny i praca wyjécia. Zjawisko 2
Comptona.

Wy12 | Hipoteza de Broglie’a. Pojecie fal materii. Elementy fizyki kwantowe;. 2

Wy13 | Budowa atomu. 2

Wy14,15 | Promieniotwdrczo$¢ naturalna i wzbudzona. Oddziatywanie 4

promieniowania gamma i neutronéw z materig. Podsumowanie materiatu.
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentow: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania 2
sprawozdan/raportbw, c) z podstawami analizy niepewnosci
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiaréw.

Lab.1

Wykonanie pomiaréw za pomoca miernikow analogowych i cyfrowych
ukladu elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikow
Lab.2 | pomiaréw prostych i zlozonych, szacowanie niepewnosci pomiardw 2
prostych i zlozonych, graficzna prezentacja rezultatow pomiardow i
niepewnosci pomiarowych, opracowanie sprawozdania.

Lab.3 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci mechanicznych, wykonanie

sprawozdania z pomiarow. 2
Lab.4 Wykonan_ie pomiarévy wybranych  wielkoSci termodynamicznych, 9
“" | wykonanie sprawozdania z pomiardw.
Lab.5 Wykonanie pomiarow Wybrgnych wielkosci  elektromagnetycznych, 5
"~ | wykonanie sprawozdania z pomiaréw.
Lab.6 Wykonan_ie pomiaréw Wybranych wielko$ci optycznych lub kwantowych, 5
"~ | wykonanie sprawozdania z pomiardw.
Lab.7 | Zajecia uzupeniajace. 2
Lab.8 | Zaliczenie zaje¢. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji, slajdow, demonstracji i pokazow praw/zjawisk
fizycznych.

2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobéw wykonania pomiaréw, opracowania wynikoéw oraz
szacowania niepewnosci pomiarowych, ocena sprawozdan/raportow.

4. Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary.

5. Praca wiasna — samodzie Ine wykonanie pomiarow.

6. Praca wiasna — samodzie Ine studia i przygotowanie do egzaminu.

7. Konsultacie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigeia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO03-
PEU U17, Odpowiedzi ustne,

F1 PEU_KO1- dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEU_KaO06, ocena kazdego sprawozdania.
PEU_KO08

PEU_WO01-
PEU_W14,
PEU W17
PEU_UO01-
F2 PEU_U14, Egzamin pisemno-ustny
PEU_U17
PEU_KO01,
PEU_KO03-
PEU_KO6,




[ PEUKOS |

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3,4 i5.

[2] R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr;
wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostgpna po kliknigciu nazwy Zasady opracowania wynikéw
pomiaréow z Witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne pozostatych czgsci
podrecznika doste¢pne na stronie internetowej LPF pod adresem http//www.if.pwr.wroc.pl/LPF,
gdzie znajduja si¢: regulamin LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy ¢wiczen, instrukcje
robocze, przykladowe sprawozdania i pomoce dydaktycznych.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 2, WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 2, WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kolodka, Wzory i prawa z objasnieniami, 2, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroclaw 2005.

[4] Witryna dydaktyczna; http//www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy zbior
materiatow dydaktycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl



http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/docmetadata?id=1074&from=&dirids=1&ver_id=21327&lp=3&QI=820A96B0487D7F8DF1A22CB45FE16618-1
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/docmetadata?id=1074&from=&dirids=1&ver_id=21327&lp=3&QI=820A96B0487D7F8DF1A22CB45FE16618-1
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/docmetadata?id=1074&from=&dirids=1&ver_id=21327&lp=3&QI=820A96B0487D7F8DF1A22CB45FE16618-1
http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF/
http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia

Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Geologia zlozowa i gornicza
Nazwa w jezyku angielskim: Mining Geology and Geology of Mineral
Deposits
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG117311
Grupa kurséow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajgé 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 90 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na | zaliczenie na
oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1 1
w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 1 05
odpowiadajaca zajeciom
wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedzg z zakresu przedmiotow Podstawy geologii oraz Mineralogia i petrologia.
2. Posiada podstawowa wiedzg z zakresu fizyki, chemii i geografii.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych poje¢ geologii zlozowej i gorniczej oraz usystematyzowanej wiedzy
dotyczacej zasobow i wydobycia surowcow mineralnych w Polsce
C2 Znajomos$¢ genezy i form ztdz, parametrow jakosciowych poszczegdlnych kopalin i kierunkow
ich wykorzystania
C3 Znajomos¢ podstaw zasad klasyfikacji zasobow 1 dokumentowania z16z
C4 Umiejetnos¢ makroskopowego rozpoznawania 1  geologicznego charakteryzowania
najwazniejszych kopalin i ich podstawowych odmian oraz analizy podstawowych parametrow




[ geologicznych z16Z i kopalin

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojgcia z zakresu geologii zt6z i geologii gorniczej,
posiada podstawowa wiedzg na temat genezy z16z

PEU_WO02 Posiada podstawowa wiedz¢ na temat formy z16z, zasobow, odmian, jakosci i kierunkow
wykorzystania surowcow mineralnych na terenie Polski

PEU_WO03 Posiada podstawowa wiedzg¢ w zakresie zasad klasyfikacji zasobow i dokumentowania zt6z
oraz geologicznej obstugi kopaln

7, zakresu umie j¢tnosci:

PEU_UO1 Na postawie cech makroskopowych rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe odmiany
surowcow mineralnych Polski, potrafi wskaza¢ odmiany rézniace sig¢ pod wzglgdem jakosci

PEU_UO02 Przeprowadza uproszczona analize¢ probek kawalkowych i probek kruszyw

PEU_UOQ3 Potrafi okresla¢ potozenie powierzchni strukturalnych w ztozu, wykonuje analizy
tektonicznego zaangazowania zloza, wyznacza parametry podzielnosci skat

PEU_U04 Stosuje metody obliczeniowe pozwalajace na okreslenie zmiennosci parametrow z6z i
kopalin

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 Rozumie znaczenie zasobéw i wydobycia surowcow mineralnych dla gospodarki kraju

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie podstawowych poje¢, geologiczne warunki wystepowania 1

7107

Wy2 | Formy z16z, genetyczna i przemystowa klasyfikacja z16z

WYy3 | Geneza zl6z endogenicznych

Wy4 | Geneza 716z egzogenicznych

WYy5 | Geneza z6z metamorfogenicznych

Wy6 [ Surowce skalne — kamien drogowy i1 budow lany

Wy7 | Surowce skalne — kopaliny sypkie, weglanowe, ilaste, siarczanowe

Wy8 | Surowce skalne inne

Wy9 | Surowce chemiczne

Wy10 | Wprowadzenie do zagadnien z16z rud; zloza miedzi i srebra

Wy11 |Zloza cynku iolowiu; inne krajowe ztoza rud

Wy12 |Powstawanie 76z wegli

Wy13 | Krajowe zloza wegli kamiennych i brunatnych

Wy14 | Geneza zt6z bituminow, rejony wydobycia bituminéw w Polsce

Wy15 |Klasyfikacje zasobow, kategorie rozpoznania z16z

Wy16 |Kryteria bilansowosci z16z

N [ FRIDNDNINIFRP RN DN EFRINN NN DN

Metody graficznego odwzorowania budowy z16z (mapy, przekroje,
wizualizacje cyfrowe); podstawy metod obliczania zasobow

Geologiczna obstuga kopalh; geologiczne przestanki zagrozen
I 2
naturalnych eksploatacji zt6z

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zaje¢ polegajacych na zapoznaniu si¢ z 2
makroskopowymi cechami pozwalajacymi na rozpoznawanie krajowych
surowcow mineralnych oraz ich podstawowych odmian, a takze poznaniu
cech kopalin stalych pozwalajacych na okreslenie ich jako$ci, kierunkow
ich wykorzystania oraz wstgpnej przerobki/obrobki i poznaniu
podstawowych wiasciwosci fizyko-mechanicznych, chemicznych i innych
kopalin; kopaliny z grupy surowcéw skalnych (skat magmowych)
La2 Kopaliny z grupy surowcow skalnych (skat metamorfic znych) 2
La3 Kopaliny z grupy surowcéw skalnych (skat osadowych) 2
Lad | Kopaliny chemiczne; odmiany 1 litotypy wegli 2
La5 Rudy i mineraly rudne 2
La6 Kolokwium — rozpoznawanie i charakterystyka kopalin 1
La7 | Wprowadzenie do ¢wiczen praktycznych 1
La8 Uproszczony petrograficzny i techniczny opis kruszywa naturalnych i 2
famanych
La9 | Uproszczony petrograficzny itechniczny opis probek bruzdowych i 2
rdzeniowych
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl |Podzielno$¢ naturalna skat, gérnicza interpretacja rozy spekan 3
Pr2 |Badanie liniowej i powierzchniowej gestosci spekan 2
Pr3 |Budowa zloza 2
Pr4 | Metodyka oprobowania z16z 2
Pr5 |Mapa zmienno$ci wybranego parametru ztozowego 2
Pré |Podzial zasobéw i metody obliczania zasobow 2
Pr7 | Analiza statystyczna parametrow zlozowych 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. wyklad informacyjny Hlustrowany prezentacjami multimedialnymi

N2. dyskusja moderowana podczas zaje¢ laboratoryjnych i projektowych
N3. konsultacje

N4. raporty pisemne z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych
N5. kolokwium

N6. egzamin ustny

N7. wyposazenie i sprz¢t Laboratorium geologic znego

NB8. specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wspomagajace realizacje ¢wiczen projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU_UO1 pisemne kolokwium zaliczeniowe

F2 (laboratorium) PEU_UO02 ocena (Srednia) sprawozdan z realizacji

praktycznych ¢wiczen laboratoryjnych

P1 (laboratorium) = F1.0,65+F2.0,35

P2 (projekt) | PEU_U03-04 | ocena rednia raportow z realizacji ¢wiczen




projektowych

P3 (wyklad) PEU_WO01 -03 ustny egzamin koncowy
PEU_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]
[3]
[4]

[5]
(6]

[7]
(8]

9]
[10]

[11]
[12]

[13]

Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003.
Gabzdyl W.; Geologia z16z, Wyd. Polit. S1 Gliwice, 1999.

Gruszczyk H.; Nauka o zlozach. Wyd. Geol. Warszawa, 1984.

Konstantynowicz E.; Geologia zt6z kopalin — kopaliny energetyczne. Skrypty Uniwersytetu
Slaskiego nr 496, 1994.

Kozlowski S.; Surowce skalne Polski, Wyd. Geol. Warszawa, 1986.

Ney R. (red.); Surowce mineralne Polski, Wyd. Centrum PPGSMiE, PAN, Krakéw; Surowce
energetyczne. Wegiel kamienny, wegiel brunatny — 1996, Surowce chemiczne. S6l kamienna —
1996, Surowce metaliczne. Cynk, otdow — 1997, Surowce metaliczne. Miedz, srebro — 1997,
Surowce chemiczne. Siarka — 2000.

Nie¢ M.; Geologia kopalniana, Wyd. Geol. Warszawa. 1990.

Nie¢ M. (red.); Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych, 1-4. Wyd. IGSMIE PAN.
Krakow, 2012.

Paulo A., Strzelska-Smakowska B.; Rudy metali niezelaznych i szlachetnych. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne. Krakow, 2000.

Sokotowski J.; Geologia regionalna i ztozowa Polski, Wyd. Geol, 1990.

Smirnow I.; Geologia z16z kopalin uzytecznych. Wyd. Geol. Warszawa, 1986.

Praca zbiorowa; Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa (dostep
na: https //www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html).

http//www.pgi.gov.pl/ — witryna internetowa Panstwowego Instytutu Geologic znego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

[8]

Bolewski A., [red.]; Metody badan mineratow i skat, Wyd. Geol., 1988.

Chodyniecka L., Gabzdyl W., Kapuscinski T.; Mineralogia i petrografia dla gornikow, Slaskie
Wyd. Techniczne, Katowice, 1993.

Czaplinski A. (red.); Wegiel kamienny. Wyd. AGH. Krakow, 1994.

Depowski S., Kotlinski R., Riihle E., Szamalek K.; Surowce mineralne mérz i oceanow. Wyd.
Nauk. Scholar. Warszawa, 1998.

Dziedzic K. (iin.) (red.); Surowce mineralne Dolnego Slaska, Wyd. PAN, 1979.
Kociszewska-Musiat G.; Surowce mineralne czwartorzedu. Wyd. Geol., Warszawa, 1988.
Praca zbiorowa; Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i §wiata (rocznik), PAN,
Krakow.

czasopisma naukowe i branzowe, np.: Przeglad Geologiczny, Przeglad Gorniczy, Szejk, Nowy
Kamieniarz, Swiat Kamienia, Rudy i Metale, Gospodarka Surowcami Mineralnymi

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel P. Zagozdzon, pawel.zagozdzon@pwr.edu.pl

Monika Derkowska-Sitarz, monika.de rkowska@pwr.edu.pl
Katarzyna D. Zagozdzon, katarzyna.zagozdzon@pwr.edu.pl
Katarzyna Luszczek, katarzyna.luszczek@pwr.edu.pl




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Hydrogeologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydrogeology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG117701
Grupa kursow NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 60 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng*® oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 15 1
odpowiadajaca zajeciom
wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu analizy matematycznej niezbedna do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
2. Ma opanowane podstawowe pojgcia geologii ogdlnej i petrografii, umie przedstawi€ i
scharakteryzowac profil litologiczny
3. Potrafi postugiwac si¢ Srodowiskiem Microsoft O ffice w zakresie przygotowania

dokumentéw w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel

Cl1 Zapoznanie studentow z rola 1 zadaniami hydrogeologii jako nauki zajmujacej sig

CELE PRZEDMIOTU

badaniem wilasciwosci, ruchu 1 zasobow wod podziemnych

C2 Poznanie podstawowych wiasciwosci wod podziemnych 1 umiejetnos¢ oceny ich jakosci
C3 Poznanie metod badan i oceny wiasciwosci skat charakteryzujacych ich zdolno$¢ do
gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody




C4 Pomanie 1 zrozumienie modeli przeptywu woéd podziemnych 1 umiejgtnosé
prognozowania przeptywow dla prostych przypadkow

C5 Poznanie zasad oceny zasobow wod podziemnych.

C6 Poznanie mechanizmow stwarzajacych zagrozenia zwiazane z przeplywem wod podziemnych

(sufozja, uptynnienie gruntu)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢é student powinien:

PEU_WO01: Ma wiedzg o podstawowych wlasciwosciach wod podziemnych. Ma rozeznanie, ktore z
waod powinny by¢ szczegodlnie chronione, ktore spetniaja kryteria wod leczniczych.

PEU W02: Ma wiedz¢ o podstawowych wlasciwosciach hydrogeologicznych skat i metodach ich
okreslania. Dotyczy to zdolnoscido gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody przez
skaly.

PEU WO03: Ma wiedzg dotyczaca praw i rownan opisujacych przeptyw waod podziemnych.

PEU WO04: Ma ogolna wiedzg o ochronie wod podziemnych i ich zanieczyszczeniu.

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢:

PEU UOI: Potrafi oznacza¢ podstawowe wiasciwosci hydrogeologiczne skat i oceni¢ ich dokfadnosci.

PEU U02: Na podstawie wlasciwosci hydrogeologicznych skal potrafi oceni¢ zdolnos¢ do
gromadzenia, przewodzenia, 1 oddawania wody przez skalg.

PEU_WO03: Potrafi metodami analitycznymi prognozowac¢ doplywy do studni i przeplywy dla prostych

warunkow brzegowych.
PEU WO04: Na podstawie wlasciwosci wod podziemnych potrafi okresli¢ ich jakos¢.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Wody podziemne 2

jako cze$¢ hydrosfery.
Wy2 | Wihsciwosci wody. Wody w strefie aeracji isaturacji 2
Wy3 | Geneza i wiek wod podziemnych. 2
Wy4 | Hydrogeologiczne wlasciwosci skat. 2
WY5 | Zalezno$¢ wystgpowania wod od budowy geologicznej. Podzial wod 2

podziemnych. Wahania i pomiary zwierciadta wod podziemnych.

Zrédta.

WYy6-7 |Podstawowe prawa ruchu wod podziemnych. Teorie przeptywu. 4
Wy8 | Rownania przeplywu wod podziemnych. 2
WY9 | Analityczne rozwiazania wybranych zadan przeptywu 2
Wyl0 |[Badania z6Z wod podziemnych. Ujecia wod. 2
Wyll |Nowe itradycyjne metody geofizyczne w badaniach 2

hydrogeologicznych. Wody podziemne a gornictwo.

Wyl2 |Fizykochemiczne wlasciwosci wod podziemnych. 2
Wyl3 |Wody lecznicze. 2
Wyl4 | Zasoby wdd podziemnych iich ochrona. Zanieczyszczenie wod i 2

ochrona ich jakosci.

Wyl5 | Dokumentacja hydrogeologiczna. Wody w systemie prawnym. 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres irodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zaj¢ciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
hydrogeologii i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentéw na
zespoly badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego przygotowania i
wykonania. Aparatura i urzadzenia sluzace do przeprowadzenia badan.
Warunki BHP.

2

La2

Przeprowadzenie badan kapilarnosci czynnej, kapilarnosci biernej i
wspolczynnika odsaczalnosci.

La3

Przeprowadzenie badan analizy uziarnienia i okreslenie na jej podstawie
wlasciwosci hydrogeologicznych skat (krzywej uziarnienia, miarodajnej
$rednicy ziarna, miarodajnej $rednicy kanalika, powierzchni wiasciwej,
wspolczynnika filtracji).

Lad

Przeprowadzenie badan wspolczynnika filtracji metoda przeptywu
ustalonego.

La5

Przeprowadzenie badan wspolczynnika filtracji metoda przeptywu
nieustalonego

Lab

Przeprowadzenie badan parametréw przeptywu nieustalonego

La7

Przeprowadzenie badan krytycznego spadku hydraulicznego powodujacego
uplynnienie gruntu. Przeprowadzenie badan i rozwiazywanie plaskiego
przeplywu i transportu zanieczyszczen dla modelu tlokowego.

La8

Ocena sprawozdan. Dodatkowy sprawdzian dla posiadajacych zalegtosci.
Zaliczenie.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZED ZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wykiad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Prace laboratoryjne na stanowisku badawczym.

N3. Sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych iaparatury.
N4. Sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (wykiad) PEU_WO01 Zaliczenie
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_W04
F2 (laboratorium) PEU_UO1 Pisemne sprawozdania
PEU_U02
PEU_UO03
PEU_U04
F3 (laboratorium) PEU_UO1 Sprawdzian pisemny
PEU_UO02
PEU_UO03
PEU _U04




F4 (laboratorium) PEU_UO1 Aktywnos$¢ na zajeciach
PEU_U02
PEU_UO03
PEU_U04

P (wyktad) =F1-1,0
P (laboratorium) = F2.0,2+F3.0,7+F4.0,1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogdlna - Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[2] M. Rogoz, Dynamika wod podziemnych, Katowice, GIG 2007.

[3] A. Macioszczyk, Podstawy hydrogeologii stosowanej, Wyd. Nauk. PWN Warszawa 2006.
[4] A. Wieczysty, Hydrogeologia inzynierska, PWN Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] T. Strzelecki, W. Kostecki, S. Zak Modelowanie przeplywéw przez oérodki porowate, Dolnos1.
Wyd. Eduk. 2007.

[2] H. P. Jordan, A. S. Kleczkowski, J. Silar, W. M. Szestakow, S. Witczak, Ochrona wod
podziemnych , Wyd. Geol., Warszawa 1984.

[3] R. Kulma, Podstawy obliczen filtracji wod podziemnych, Wyd. AGH Krakéw 1995.

[4] A. Macioszczyk, Hydrogeochemia, Wyd. Geol., Warszawa 1987.

[5] M. Waclawski, Geologia inzynierska i hydrogeologia, cze$¢ 1l — Hydrogeologia, Wyd. Zakt
Graficzne Politechniki Krakowskiej 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Wojciech Cigzkowski, wojciech.ciezkowski@pwr.wroc.pl
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Zal nr6 doZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Statystyka matematyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Mathematical statistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gomictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogdélnouczelniany
Kod przedmiotu MATO001456

Grupa kurséow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych

w Uczelni (ZZU) 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS) 60 30
Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie
oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom wymagajacym 1 05

bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych osob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIED ZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ i umiej¢tnos¢ stosowania podstawowych poje¢ analizy matematycznej.
2. Znajomo$¢ elementdw rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajaca maturze na poziomie
podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu
matematycznym.

C2 Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

C3 Zaprezentowanie sposobow kreowania modeli statystycznych wraz z formulowaniem zalozen.

C4 Zaprezentowanie sposobow dobierania procedur i algorytmow obliczeniowych do sprecyzowanych
zadan analiz statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU W0l ma podstawowa wiedz¢ o modelowaniu zjawisk losowych istosowaniu modeli
probabilistycznych,

PEU W02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne 1 ich wlasno$ci, zna konstrukcj¢ podstawowych
statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

PEU_WO03 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych,
PEU_WO04 zna testy istotnos$cidla parametrow modeli parametrycznych oraz podstawowe testy
nieparametryczne.




Z zakresu umiejetnosci student:
PEU_UO01 potrafi stosowaé podstawowe metody rachunku prawdopodobiefistwa w celu

rozwiazywania zagadnien teoretycznych ipraktycznych w r6znych dziedzinach nauki i techniki,

PEU_UO02 potrafi dobra¢ podstawowe statystyk opisowych do danych eksperymentalnych i je

wyznaczyc,

PEU_UO3 potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufnosci parametrow i dobraé test statystyczny do potrzeb
analizy typowych danych eksperymentalnych,

PEU U04 umie wykona¢ analizg zaleznosci zmiennych ilosciowych.
Z. zakresu kompetencji spolecznych student:

PEU_KO01 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu

kursu.
TRESCI PROGRAMOWE
. g Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad goczin
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobiefistwa. 5
y Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$§¢ zdarzen.
Zmienne losowe dyskretne. Parametry rozkfadu zmiennych losowych
Wy2 dyskretnych. Rozktad dwumianowy i Poissona. Zmienne losowe ciagle. 2
Parametry rozktadu zmiennych losowych ciaglych.
W Rozkiad jednostajny, wykiadniczy i normalny. Standaryzacja zmiennej losowe;. 5
y3 Tablice rozktadu normalnego. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspotczynnik korelacji. Krzywa regresji.
Wy4 W o . . . . 2
stgpne pojecia statystyki matematycznej, momenty empiryczne, histogram.
Wy5 Estymacja punktowa. Nieobciazonos¢ 1 zgodnos$¢ estymatorow. Przedziaty 5
ufnos$cidla $redniej, wariancji i wskaznika struktury.
Testowanie hipotez statystycznych. Blad I i Il rodzaju. Testy dla §redniej i
Wy6 . . 1 . 2
poréwnywania dwoch $rednich.
Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezalezno$ci chi-
Wy7 kwadrat.. Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymatory najmniejszych 2
kwadratow.
Wy8 Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wicze nia Liczba
I godzin
) Klasyczne modele probabilistyczne. Kombinatoryczne algorytmy analizy
Cwl eksperymentow ze skonczong liczba mozliwych wynikow-przyklady. 2
Prawdopodobienstwo geometryczne.
Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe: wzor na
prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe.
Cw2 Dystrybuanta. Rozktady dyskretne iciaglte, gesto$¢. Parametry zmiennych 2
losowych. Warto$¢ oczekiwana, momenty wyzszych rzedéw, wariancja,
kwantyle.
, Zmienne losowe i ich rozklady: dwumianowy, Poissona, geometryczny,
Cw3 jednostainy dyskretny iciagly, wykladniczy, normalny. Rozktady funkcji 2
zmiennych losowych. Momenty zmiennych losowych.
Dwuwymiarowy rozktad dyskretny. Niezalezno$¢ zmiennych losowych -
Cw4 dwuwymiarowy rozktad normalny. Momenty dla wektoréow losowych. 2

Wspolczynnik korelacji. Standaryzacja. Tablice rozktadu normalnego, chi-




kwadrat, t-Studenta. Wyznaczanie podstawowych statystyk opisowych dla
danych eksperymentalnych

Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda momentow, metoda najwigkszej

Cw5 wiarogodnosci. Pozadane wlasnosci estymatorow.. Przedzialy ufnosécidla 2
sredniej 1 wariancji rozktadu normalnego, dla parametru struktury.
Cwh Testy parametryczne - wybrane modele. Porownanie dwdch préb z populacji o 2

rozktadzie normalnym.

Testy nieparametryczne. Test zgodno$ci chi-kwadrat. Test niezalezno$ci chi-

Cw7 kwadrat. Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii regresji.

Cw8 Kolokwium. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Listy zadan.

N3 Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigeia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F(W) PEU WO01-PEU W04 kolokwium zaliczeniowe
F(C) PEU_UO01-PEU_U04, odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU K01 kolokwium
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT, Warszawa 2004.

[3] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przykiady 1 zadania. GiS, Wroctaw 2001.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz I-1l, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELINIAJACA:

[1] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty do ¢ wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroclaw 2002.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakow 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogolnouczelnianych
dr inz Alicja Janic (Alicja.Janic@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Maciej Wilczynski (Maciej. Wilczynski@pwr.edu.pl)




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Technika strzelnicza

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Blasting technique

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopiai, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG117710
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na|
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (I

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Student ma posiadgodstawow wiedz 0go6lmn z zakresu chemii, fizyki, mechaniki
technicznej i wytrzymakzi materiatow.
2. Student ma posiadalementargpwiedz z zakresu podstawowych probleméw podziemne]

i odkrywkowej eksploatacji ziokopalin.

Student ma opanowampodstawow nomenklatug technicza obowizujgca w gornictwie
Student ma posiadaimiegtnos¢ wykonywania ztaonych obliczé, w tym

Z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Hw




CELE PRZEDMIOTU
Cl- Zapoznanie studentow zgolzadaniami techniki strzelniczej w gornictwie piastori jej
rozwoju.
C2 - Poznanie i zrozumienie mechanizmu wybuclegd joddziatywania na otoczenie,
w szczegolngci na grodek skalny.
C3- Poznanie podstawowych ddavosci materiatow wybuchowych i sposobow ich cktemia.

C4 -  Poznanie goérniczyéhodkow strzelniczych — ich nomenklatury, podziaposobow
oznaczania oraz zasad ich wykorzystywania w gastect

C5-  Zaznajomienie z podstawowymi regulacjpraiwnymi dotycgzcymi wykorzystania techniki
strzelniczej w gérnictwie oraz zageniami zwizanymi z wykonywaniem robot
strzatowych.

C6 - Poznanie zasad opracowania dokumentamjit istrzatowych — dobdrodkow strzelniczych
i obliczenia podstawowych parametrow strzelaniakdlgalni podziemnej.

C7 - Poznanie zasad opracowania dokumentamt istrzalowych — dobdrodkdéw strzelniczych

i obliczenia podstawowych parametréw strzelaniskdigalni odkrywkowe;j.
C8 - Poznanie zasad wyznaczenia wptywu robpesticzych na otoczenie wyrobisk
odkrywkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma podstawaywiedz z zakresu elektrotechniki i podstaw automatyzacji
z punktu widzenia ich zastosowania w przél@yvydobywczym

PEU_WO02 - Zna podstawowe techniki strzelnicze stase w gornictwie, rozumie ich
mechanizm, zna wykorzystywane w nichagzenia i materiaty oraz ich wdeiwosci

Z zakresu umietnosci:

PEU_UO1 - Umie przygotowtadokumentagj roboét strzatowych podakem doborwsrodkow
strzelniczych i obliczenia podstawowych parametsfrzelania dla kopalni podziemnej lub
odkrywkowej

Z zakresu kompetenciji:

PEU_KO1 - Mawiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wtasry oraz gotowec
podporadkowania sj zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedg@lna wspolnie
realizowane zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura.

Wyl | Rozwoj techniki strzelniczej w gornictwie, na tlistiorii rozwoju wiedzy 2
i techniki.
Wy2 Podstawowe peofia, terminy i definicje zwizane z technikstrzelnica. 5
y Rodzaje wybuchu - detonacja i inne przemiany wybueh
Wy3 | Dziatanie wybuchu nasoodek skalny. 2
Wiasciwosci skat i charakterystyka masywu skalnego dla gdtitzchniki
Wy4 L ! . > 2
strzelniczej. Wyrobiska strzatowe i ich wykonywanie
Gorniczesrodki strzelnicze — systematyka ogdélna, wymagasiaaczenia,
Wy5 : ) : 2
zastosowanie. Spgizstrzatowy i jego zastosowanie.
WV6 Gornicze materialty wybuchowe — materialy wybuchamiejujace (podziat, 2
y wlasciwosci, zastosowanie).
Wy7 Gornicze materialy wybuchowe — materialty wybuchamiejowane (podziat 2
y wilasciwosci, zastosowanie).
Wy8 | Srodki inicjujace — elektryczne systemy inicjowania. 2
Wy9 |Srodki inicjujace — nieelektryczne systemy inicjowania. 2
Srodki inicjujace — elektroniczne systemy inicjowania, perspektyoawoju
Wy10 | |, AL 2
srodkow inicjujgcych.
W1l Technika strzelnicza w gérnictwie podziemnym — dgsaykonywania 2
y robo6t, materiaty wybuchowe, tadunki materiatu wybowego, inicjowanie.
Technika strzelnicza w gornictwie podziemnym — rdgtstrzela, warunki
Wyl2 |. . ) 2
I technologie strzelania.
Wv13 Technika strzelnicza w gornictwie odkrywkowym —adg wykonywania >
y robét, materiaty wybuchowe, tadunki materiatu wybowego, inicjowanie.
Technika strzelnicza w gornictwie odkrywkowym — pubt strzela,
Wy14 | warunki i technologie strzelania: na bloki, na kayso, rozszczepkowe. 2
Oddziatywanie robo6t strzatowych na otoczenie kopadikrywkowe;j.
Regulacje prawne dotygze wykorzystania techniki strzelniczej
Wy15 | w goérnictwie.Zagrazenia zwazane z wykonywaniem robot strzatowych 2
w goérnictwie.
Suma godzin 30




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literaturazyRizielenie tematéw

Pr1 |projektowych studentom. Omowienie danych do projeid temat: Rrojekt 2
strzelania w wyrobisku korytarzowym kopalni podziefiprojekt nr 1).

Pr2 | Podanie i wygmienie procedur doboru i oblicz@parametrow strzelania. 2

Pr3 Dobdérsrodkow strzatowych do zadanych warunkow wykonywanlzot, 2
z uwzgkdnieniem podanych zagren.

Pr4 | Obliczenia parametrow robot strzatowych. 2
Dobdérsrodkow inicjujpcych (elektrycznych, elektronicznych,

Pr5 | nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieci atowej dla strzelania 2
elektrycznego.

Pr6 Rozmieszczenie otwordw strzatowych: wybor sposolmmaewania, 2
rozmieszczenie pozostatych otworow strzatowych.

Pr7 Sporadzenie opisowej i graficznej ei metryki strzatowej wg zadanego 2
wzoru.

Pr8 | Oddanie gotowego projektu przez studentéw olmtona. 2
Przydzielenie tematow projektowych studentom. Onedwe danych do

Pr9 | projektu na temat:Rrojekt strzelania metagddtugich otworéw w kopalni 2
odkrywkowej surowcow skalnycfprojekt nr 2).
Podanie i wyjanienie procedur doboru i oblicz@parametrow strzelania.

Pr10 | Doborsrodkow strzatowych do zadanych warunkéw wykonywanizot, 2
z uwzgkdnieniem otoczenia wyrobiska odkrywkowego.

Pr11 | Obliczenia parametrow robot strzatowych. 2
Doborsrodkow inicjujgcych (elektrycznych, elektronicznych,

Pr12 |nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieci atmvej dla strzelania 2
elektrycznego.
Rozmieszczenie otwordw strzatowych, ustalenie selemmicjowania, sie

Pr13 |strzalowa. Spogdzenie opisowej i graficznej exi dokumentacji strzatlowe] 2
wg zadanego wzoru.
Wyznaczenia wptywu robot strzelniczych na otoczevyeobisk kopalni

Pri4 ; 2
odkrywkowej.

Pr15 | Oddanie gotowego projektu przez studentOw olrona. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu prablewvego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach projektu.

N5. Przygotowanie projektu w formie dokumentaaijtatowe;.
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu uczenia| Sposéb oceny aginigcia efektu uczenia @i
(w trakcie semestru), B si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

nej

nej

F1 PEU_UO1 F1.1 Ocena z wykonania i waftd
PEU_KO1 merytorycznej projektu nr 1
F1.2 Ocena z obrony ustnej lub pisem
projektu nr 1
F1 Ocena kficowa z projektu nr 1s(ednia
wazona z F1.1 — 50% oraz F1.2 - 50%)
F2 PEU_UO1 F2.1 Ocena z wykonania i waftd
PEU_KO1 merytorycznej projektu nr 2
F2.2 Ocena z obrony ustnej lub pisem
projektu nr 2
F2 Ocena kficowa z projektu nr 2s(ednia
wazona z F2.1 — 50% oraz F2.2 - 50%)
P1 PEU_UO1 Ocena kacowa z projektu, jakosrednia
PEU_KO1 arytmetyczna z F1, F2
P2 PEU W01 Ocena kacowa z kolokwium w formig
PEU_ W02 sprawdzianu pisemnego lub ustnego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1.

2.

Batko P. i in.: Gdrnicze materiaty wybuchowe, W¢ntrum PPGSMIE PAN, Krakdow,
1993.

Batko P. i in.: Technika Strzelnicza, tom |. Gom@érodki strzatowe i spkg strzatowy,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo — Dydaktyczne, Krak#999.

Bonarek J., Goc S., Kula J., Siemianowski J.: Go8trzatowy, WydSlask, Katowice,
1999.

Glapa W., Korzeniowski J.1.: Maly Leksykon Gérnien@dkrywkowego, Wyd.

I Szkolenia Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wrocta2005.

Hobler M.: Badania fizykomechanicznych wtascicskat, Wyd. PWN, 1977.

Hobler M.: Projektowanie i wykonywanie robét strdekych w gérnictwie podziemnym,

Wyd. ,Slask”, 1982.

Korzeniowski J., Onderka Z.: Roboty strzelniczeawgctwie odkrywkowym, Wyd.

i Szkolenia Gdrnicze Burnat & Korzeniowski, Wrocta2006.

Onderka Z., Sieradzki J., Wizner J.: Technika $tizea, tom I, Wptyw robot
strzelniczych na otoczenie kopaldkrywkowych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo




10.
11.
12.

Dydaktyczne, Krakow, 2003.

Pininska J.: Wiaciwosci wytrzymatgciowe i odksztalceniowe skat, Zaki
Geomechaniki, Instytut Hydrogeologii i Geologii zimierskiej, Wydziat Geolog
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 1994.

Praca zbiorowa: Poradnik Gornika, tom I, Wﬁiﬁqsk, 1971.

Ryncarz T.: Zarys fizyki gorotworlaskie Wyd. Techn., Katowice, 1993.

Sztuk H.,Sniezek J., Wojtkiewicz H.: Technika urabiania skat, Wia¥r, 1980.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

1.

arwN

o

11.

12.
13.
14.

15.
16.

Bieniawski Z. T.: Engineering Rock Mass Clasificats, Wilej et Sons, Intersc.
Publication, NY 1989.

Cybulski W., Krzysztolik P.: Strzelanie elektrycanegornictwie, Wyd. Slask”, 1970.
Gustafsson R.: Swedish blasting technik, SPI, Gdthey, Sweden, 1976.

Hemphill G.B.: Blasting operation, McGraw-Hill Bodkompany, New York, 1981.
Hoek E., Brown E. T.: Underground Excavations itRmstitution of Mining and Met.,
London, 1980.

Olofson S.: Applied explosives technology for constion and mining, APPLEX,
Sweden.

Onderka Z.: laynieria Strzelnicza, G&¢ 1. Podstawy teoretyczne, Skrypt AGH. Krakd
1979.

Sulima — Samujtto J.: ktynieria Strzelnicza, G#¢ Il 111, Skrypty AGH, Krakow, 1979.
Takuski S.: Roboty wiertnicze i strzelnicze w sapaWVyd. AGH, Krakow, 1969.

. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologicgdenicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz}

981)

Rozporadzenie Ministra Energii z dnia 9 listopada 201 sprawie szczeg6towych
wymaga dotyczcych przechowywania iaywaniasrodkow strzatowych i spetu
strzatowego w ruchu zaktadu gérniczego (Dz.U. 2047. 321).

Norma PN-C-86020: 1994 Gornicze zapalniki elektingcAVymagania.

Norma PN-C-86024: 1994 Gornicze zapalniki elektngcAPodziat i oznaczenia.
Norma BN-80/6091-42: Gérnicze materiaty wybucho®@bliczanie parametrow
uzytkowych.

Norma BN-89/6091-45/01: Gdérnicze materiaty wybuckoRostanowienia ogolne.
Norma BN-89/6091-45/02: Gérnicze materiaty wybucboRodziat i oznaczenia.

W,
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Wytrzymato §¢ materiatow

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Strength of Materials

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studidéw: | stopiai, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu MMG117075
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2

o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawow wiedza z zakresu analizy matematycznej, algekay bryki, niezlgdna
do zrozumienia zagadrienatematycznych w naukach o charakterzgnrerskim.
2. Ma podstawow wiedz z mechaniki technicznej; potrafi rozme proste uktady
belkowe (ukfady statycznie wyznaczalnie i niewyzaice), ramowe oraz kratownige.

CELE PRZEDMIOTU

C1 - naucz§ wykonywania podstawowych obliazevytrzymatgciowych zwazanych z prostymi
przypadkami wytrzymakziowymi, w tym projektowania i wyznaczania ofpen
dopuszczalnych (podczas jednoosiowego gogaiiaéciskania, skgcania watdwscinania
technicznego)

C2 — zapoznastudentow z podstawami teorii spystasci

C3 — naucz§ wyznaczania napzenia zredukowanego w oparciu 0 najpopularniejsgetbizy
wytrzymataiciowe (hipoteza Tresci, Galileusza, Coulomba-Tréakésta, Hubera-Misesa-




Hencky’ego
C4 — naucz§ charakterystyk materiatowych figur ptaskich (pyas$ti ztazonych)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zgj student:

PEU_WO01 zna podstawy Wytrzymédd Materiatéw i Teorii Spgzystasci,
PEU_WO02 zna podstawowe hipotezy wytrzynieiowe.

Z zakresu umiefnosci:
W wyniku przeprowadzonych zgj student powinien umdée

PEU_UOl1 potrafi wykortapodstawowe obliczenia wytrzymatiowe - projektowanie i
wyznaczanie obg#en dopuszczalnych,

PEU_UO02 potrafi wyznaczanapezenia zredukowane wedtug podstawowych hipotez
wytrzymaitaciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie relWytrzymatgci Materiatdw w naukach iynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Przedmiot Wytrzymakxi Materiatow. Pajcia podstawowe. Utrwalenje 2

Wyl materiatu z Mechaniki Technicznej.

Podstawowe pefia i zal@enia: zalaenie o érodku chglym, zal@enie o
Wy2 |rownowadze statycznej, zasada zesztywnienia. $agkpojowe w uktadach 2
pretowych. Belka cigta ,,Gerbera”.

Sciskanie i rozeiganie petéw-podstawowe definicje. Prawo Hooke'a.
Rozkiad napgzen w plaszczynie nachylonej. Przykiady obliczeniowe.
Wy3 | Statyczna proba rozmania isciskania materiatow plastycznych i kruchych. 4
Histereza sprysta. Pefzanie i relaksacja. Wplyw czasu i tempeyaha
whasndci mechaniczne materiatow.

Skrecanie. Definicja znakéw momentéw s&ajgcych. Wyznaczanig

Wy4 |rozktadu napgzen podczas skicania. Wytrzymat&e preta na skgcanie. 2
Warunek wytrzymaitciowy.
Czyste zginanie — podstawowe definicje. etPrzginany momentem.

Wy5 . ., . . . . 2
Wyznaczanie napgen w precie zginanym. Przykiady obliczeniowe.
WYy6 | Zginanie zécinaniem. 2
Wy7 |Scinanie techniczne. Projektowanie spoin igeag nitowych. 2
Obliczenia zczy spawanych poddanym olpgéniom statycznym |i
Wy8 . 2
zmeczeniowym wedtug Eurocodu 3.

Wy9 | Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. 2
Wytezenie materiatow. Hipotezy  wytrzymditdowe. Hipotezy

Wy10 | wytrzymatdiciowe: najwekszego napzenia normalnego, najekszega 2

odksztatcenia wkxiwego, najwgkszego nagrenia stycznego, najpkszej




energii odksztatcenia postaciowego

Podstawy Teorii Sgeystcsci. Stan naprzenia — jedno i dwuosiowy

Wyl1l A LA ’ 2
napekzenia gtowne i osie gtowne.
Stan odksztatcenia. Réwnania Cauchy’ego. Rownarigzozdzielndci
Wy12 | odksztalcé. Uogodlnione prawo Hooke’e.. ROwnanie Naviera. Wi&ru 2
brzegowe.
Hipotezy wytrzymatéciowe. Hipoteza Coulomba-Mohra. Hipoteza Hoeka-
Wy13 2
Browna
Wy14 | Teoria belek na podioi spezystym. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Wprowadzenie. Omoéwienie warunkow zaliczenia kuRowtorzenie
materiatu z Mechaniki Technicznej. Roaaywanie ukladéw statycznie 4
wyznaczalnych i niewyznaczalnych (belki, ramy, &vatice).
Cw2 | Sciskanie pgtow-rozwiazywanie zada uktadow statycznie wyznaczalnych 2
Cw3 Rozcaganie petow — uktady statycznie wyznaczalne i niewyznaczaln 2
Cw4 | Skecanie watow. 2
Cw5s Projektowanie belek zginanych. 4
Cw6 | Scinanie techniczne. Projektowanie g#ter nitowych i spoin. 4
Cw7 | Kolokwium sprawdzage 1 2
Cw8 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. We@zanigrodka masy, >
gtébwne i centralne momenty bezwtadoip momenty dewiacji.
Cw9 Zastosowanie hipotez wytrzymédiowych 2
Cw10 | Koto Mohra 2
Cwl1l | Utrwalenie materiatu. 2
Cw12 | Kolokwium sprawdzage 2. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu prablewvego.

N2.
N3.

Prezentacje multimedialne.
Strona internetowa z zamieszczonymi pomocarmakiycznymi oraz niezioinymi informacjami z

zakresu wyktadu ¢wiczen.

N4.
N5.
N6.

Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadwviczen.
Studenci rozvgzuja zadania przy tablicy na podstawie wazej udosg¢pnionych list zada
Konsultacje.

y

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)
= PEU_UO1 Dwa kolokwia przeprowadzone w ramach
PEU_UO02 ¢wiczen (pierwsze w potowie semestry — F1,




drugie na ostatnich zgjiach zorganizowanych —
F2)
P PEU_UO1 Ocena kacowa jakosrednia arytmetyczna F1 i
PEU_UO02 F2.
P PEU_WO01 Ocena kacowa z egzaminu.
PEU_WO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michat E. Niezgodziski, Tadeusz Niezgodmki, Wytrzymatd¢ Materiatdw, PWN Warszawa
2002,

[2] zZdzistaw Dyhg, Antoni Jakubowicz, Zbigniew O”pWytrzymatagé Materiatow, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne 1996,

[3] Antoni Jakubowicz, Zbigniew Orkp Wytrzymataé Materiatdw. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 1984,

[4] R. Kurowski, M.E. Niezgod#iski, Wytrzymald@é Materiatow. PWN 1966.

[5]
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

H Grazyna A. Palczak, Wytrzymaso Materiatow —Cwiczenia, Skrypt PWR. 1991,
2 Grazyna A. Palczak, Wytrzymaiéo Materiatow —Cwiczenia, cz. 2, Skrypt PWR. 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Bogumita Patac-Walko,bogumila.palac-walko@pwr.edu.pl
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Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII GORNICTW A i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geofizyka stosowana
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied geophysics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Cyfrowe gornictwo

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, s pecjalno$ciowy
Kod przedmiotu GGG117712
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceneg*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wy magajacy m bezposredniego 15 1
udziati nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skre$lic

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedz¢ z podstaw geologii.
2. Posiada wiedzg z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk
ipol fizycznych wystgpujacych w geosferze.
3. Posiada wiedz¢ z analizy matematycznej w zakresie niezbednym do zrozumienia

zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
4. Posiada znajomo$¢ podstawowych wlasciwosci fizycznych i fizykomechanicznych.
5. Potrafi rozwiazywa¢ podstawowe zagadnienia fizyczne.
6 Posiada znajomos¢ zagadnien zwiazanych z gornictwem i zlozami surowcow.
mineralnych wystepujacych w litosferze Ziemi.
7. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z istota i przedmiotem badan geofizyki opisowej i stosowanej, z podstawowymi
wlasciwosciami fizycznymi skat oraz zjawiskami i1 polami fizycznymi wystgpujacymi w geosferze.
C2 Zapoznanie z podstawami fizycznymi i geologicznymi metod geofizyki stosowanej.




C3 Zapoznanie z technikami, metodyka pomiardw oraz budowa i zasada dzialania aparatury
wykorzystywane j w wybranych powierzchniowych i otworowych metodach geofizycznych.

C4 Nabycie umie jetnosci zaprojektowania prostych geofizycznych pomiaréow terenowych.

C5 Rozwijanie umiejgtnosci rozwiazywania zadan obliczeniowych/probleméw geofizycznych.

C6 Zapoznanie z geofizycznymi metodami stosowanymi w gérnictwie podziemnym i odkrywkowym
do monitorowania stanu zagrozen naturalnych i gérniczych.

C7 Nabycie umiej¢tnosci analizowania przykladow zastosowania pomiardw geofizycznych i ich
wynikéw (case study).

C8 Nabycie umiejgtno$ci przetwarzania i interpretowania na podstawowym poziomie wynikow
geofizycznych badan terenowych.

C9 Wyrobienie umiejetnosci opracowania efektow pracy projektowej (sprawozdanie w formie
opracowania pisemnego).

C10 Wdrozenie do samodzielnego i krytycznego analizowania sposobu rozw iazywania postawionego
zadania, problemu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedz¢ o mozliwosciach zastosowania metod geofizycznych do
rozpoznawania i poszukiwania zI6z rozwiazywania zagadnien inzynierskich,
monitorowania stanu sSrodowiska naturalnego.

PEU_WO02 Ma wiedz¢ o budowie, zasadzie dzialania i eksploatacji urzadzen pomiarowych i
systemow technicznych stosowanych w geofizyce stosowanej.

PEU W03 Ma podstawowa wiedz¢ na temat technikk pomiarow terenowych oraz
przetwarzania i interpretacji danych w geofizyce stosowanej.

PEU W04 Ma wiedzg na temat przeprowadzania pomiarow, metodyki badan terenowych
prowadzonych wybranymi metodami geofizyki powierzchniowej i otworowej, ich
efektywnosci prospeucyjnej i zastosowania.

PEU W05 Ma podstawowa wiedz¢ na temat aparatury oraz metodyki badan geofizycznych
stosowanych w gornictwie do monitorowania zagrozen naturalnych i gérniczych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przetworzy¢ i1 zinterpretowa¢ wyniki badan terenowych wykonanych
wybranymi metodami geofizyki stosowanej oraz opracowac efekty pracy projektowe;j
w formie sprawozdania pisemnego.

PEU_UQ2 Potrafi rozwiaza¢ podstawowe obliczeniowe zadania/problemy geofizyczne.

PEU_UO3Potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowaé przyktady zastosowan geofizyki
w badaniach prospeucyjnych i inzynierskich (case study).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi mysle¢ idziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

PEU_KO02 rozumie potrzebg formulowania i przekazywania spoleczenstwu- m.in. poprzez
srodki masowego przekazu-informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ gornictwa i
innych aspeutéw dzialalnoSci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy, przedstawiajac rozne
punkty widzenia, ma $wiadomo$¢ wartosci i potrzeby ksztaltowania kultury
bezpieczenstwa pracy w gornictwie 1 odpowiedzialnosci za zdrowie 1 zycie innych
pracownikow

PEU K03 ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych skutkow dzialalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko 1 zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - wyklad

Liczba godzin

Zakres wyktadu. Warunki zaliczenia. Literatura. Przedmiot, cele i
zadania geofizyki opisowej i stosowanej. Przeglad fizycznych
wlhsciwosci skal. Klasyfikacja metod geofizycznych. Kompleksowe
badania geofizyczne. Metodyka pomiardéw geofizycznych. Techniki
ptytkich badan geofizycznych.

Wy2

Grawimetria. Podstawy fizyczne. Metody pomiarow. Sprzet i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja
danych. Zastosowanie.

Wy3

Magnetometria. Podstawy fizyczne. Metody pomiarow. Sprzgt i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja
danych. Zastosowanie.

Sejsmika  powierzchniowa.  Sejsmika refleksyjna.  Sejsmika
refrakcyjna. Tomografia refrakcyjna. Podstawy fizyczne. Sprzet i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja
danych. Zastosowanie.

Wy5

Metody sejsmiczne: MASW, SASW, CSWS, VSP, Remi. Podstawy
fizyczne. Sprzet i aparatura. Metodyka badan terenowych.
Przetwarzanie i interpretacja. Zastosowanie.

Wy6

Metody elektryczne: potencjatu naturalnego, elektrooporowe: ERT, RI
I VES, indukcyjne IP (TD 1 FD). Podstawy fizyczne. Sprzgt i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja.
Zastosowanie.

Wy7

Metody elektromagnetyczne: FDEM, TDEM, magnetotelluria, badania
radiofalowe. Podstawy fizyczne. Sprzgt i aparatura. Metodyka badan
terenowych. Przetwarzanie i interpretacja. Zastosowanie.

Wys

Metoda georadarowa (GPR). Podstawy fizyczne. Sprzet i aparatura.
Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie 1 interpretacja.
Zastosowanie.

Wy9

Plytkie badania geotermiczne. Badania radioaktywnosci Podstawy
fizyczne. Sprzgt 1 aparatura. Interpretacja. Zastosowanie.

Wy10

Geofizyka otworowa (wiertnicza). Przedmiot badan. Warunki
techniczne profilowania otworéw wiertniczych. Otwor wiertniczy,
jako osrodek pomiarowy. Geofizyczna aparatura pomiarowa.
Organizacja prac polowych.

Wy11

Elektrometria otworowa. Przeglad metod profilowania. Podstawy
fizyczne. Aparatura 1 sprz¢t. Metodyka badan terenowych.
Interpretacja. Efektywnos$¢ prospeucyjna i zastosowanie.

Wyl12

Profilowania jadrowe w otworze (radiometria wiertnicza). Przeglad
metod. Podstawy fizyczne. Aparatura i1 sprzet. Metodyka badan
terenowych. Interpretacja. Efektywno$¢ prospeucyjna i zastosowanie.

Wy13

Profilbwania akustyczne w otworze. Termometria wiertnicza.
Podstawy fizyczne. Aparatura i sprzet. Metodyka badan terenowych.
Interpretacja. Efektywno$¢ prospeucyjna i zastosowanie. Profilowanie
upadu warstw. Badania geofizyczne stosowane w technice wiertniczej




Wyl4 | Metody geofizyczne wspomagajace proces wiercenia otworu. 1
Geofizyka gornicza. Sejsmologia gornicza. Sejsmika gornicza.

Wy15 . S 1
Mikrograwimetria gornicza.
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Zakres projektu. Warunki zaliczenia. Literatura.
Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego nr 1 na temat:
Zaprojektowanie badan terenowych. Przetwarzanie wynikéw badan
terenowych i interpretacja przetworzonych danych dla wybranej
Pr1-4 | metody geofizycznej. 8
Omowienie metodyki, podstaw geologicznych 1 fizycznych badan
geofizycznych metoda wybrana dla zadania projektowego nr 1.
Sprawdzian pisemny z omdéwionych zagadnien dotyczacych zadania
projektowego nr 1.
Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego nr 2 na temat:
Zaprojektowanie badan terenowych. Przetwarzanie wynikow badan
terenowych i interpretacja przetworzonych danych dla wybranej
metody geofizycznej.
Pro-8 Omowienie metodyki, podstaw geologicznych i fizycznych badan !
geofizycznych metoda wybrana dla zadania projektowego nr 2.
Sprawdzian pisemny z oméwionych zagadnien dotyczacych zadania
projektowego nr 2.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyklad wspomagany prezentacja.
N2.Cwiczenia praktyczne.
N3.Metoda tekstu przewodniego.
N4.Zadania obliczeniowe/projektowe.
N5. Dyskusja.
N6.Opracowanie pisemnego sprawozdania.
N7.Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P1 WO01-WO05 Ocena koncowa z wykladu: zaliczenie w formie
egzaminu.
F1 U01-u03 Ocena ze sprawdzianu. Ocena ze sprawozdania
pisemnego z zadania projektowego nr 1.
F2 U01-uU03 Ocena ze sprawdzianu. Ocena ze sprawozdania
pisemnego z zadania projektowego nr 2.
P2 U01-u03 Ocena koncowa z kursu-Projekt.
K01-K03 Nalezy uzyska¢ pozytywna oceng z kazdego z 2
zadan projektowych. Ocena koncowa (Projekt) to




$rednia arytmetyczna ocen z 2 zadan
projektowych (F1iF2).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics:
Exploring the Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[3] Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[4] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[5] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $Srodowiska. T 2.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[6] Jarzyna, J., Bata, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i
interpretacja. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[7] Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN.
Krakow.

[8] Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIE
PAN. Krakow.

[9] Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

[10]Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

[11]Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[12]Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics.

Wiley — Blackwell. John Wiley & Sons.

[13]Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge

University Press.

[14] Czasopisma mi¢dzynarodowe i krajowe (np. Pure and Applied Geophysics).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Fowler, C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics.
Cambridge University Press.

[2] Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno- inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[3] Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge
University Press.
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Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika Gorotworu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Rock Mass Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

| stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117382
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczeniena | Zaliczenie
Egzamin
oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 3 1 15
udziatlu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

1. Ma elementarna wiedzg z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka.

2. Posiada umie jetnos¢ wykonywania obliczen statycznych prostych ukladow pretowych (belek,
ram, tukow) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych konstrukcjach obiektow

gorniczych.

3. Ma podstawowaq wiedzg o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w hipotezach
wytrzymato§ciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawowych konstrukeji
inzynierskich i geoinzynieryjnych.

4. Ma wiedzg o mechanicznych wlasciwosciach gruntow, ich strukturze iklasyfikacji. Zna
geoinzynierskie metody rozpoznawania wiasciwosci fizyko-mechanicznych osrodkow
gruntowych oraz stanu naprezenia, odksztalcenia i przemieszczen w gruncie.

5. Potrafi postugiwaé si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow
w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z
arkuszem kalkulacyjnym Excel.




CELE PRZEDMIOTU

Cl- Zapoznanie studentow z rola i zadaniami mechaniki goérotworu, jako podstawowym
narzedziem stuzacym do wyjasnienia zjawisk jakie zachodza w gornictwie podziemnym oraz
do prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem objawiajacym si¢ utrata stateczno$ci
gorotworu po wykonaniu podziemnych wyrobisk gorniczych.

C2-  Poznanie metod badan i oceny wytrzymatosci gorotworu jako osrodka, w ktorym wykonuje
si¢ wyrobiska gornicze i wykorzystanie wynikow badan laboratoryjnych skat i klasyfikacji
geomechanicznych masywow skalnych oraz kryteriow wytrzymalosciowych do budowy
teoretycznego - sprezysto-plastycznego - modelu gorotworu odwzorowujacego zachowanie
si¢ 1 wytrzymatos¢ osrodka rzeczywistego.

C3- Poznanie praw i zasad geomechaniki jako nauki niezbednej w rozwiazywaniu zagadnien
zwiazanych ze stanem stateczno$ci gorotworu naruszonego robotami gorniczymi.
Przedstawienie, w oparciu o ogolnie uznane teorie sprezystosci, plastycznosci i standow
granicznych, matematycznego opisu zmian pierwotnego stanu naprgzen w gorotworze pod
wplywem podziemnej dziatalnosci gornicze].

C4-  Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwiazanych z okreslaniem stanu naprezen i
przemieszczen w gorotworze w sasiedztwie wyrobisk chodnikowych stosujac do
rozwiazywania modele gorotworu sprezysty lub sprezysto-plastyczny z oslabieniem
odpowiednio do glebokosci posadowienia wyrobisk.

C5- Poznanie i zrozumienie metod prognozowania utraty stateczno$ci gorotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych, oraz wyrobienie umiejetnosci trafnej oceny obcigzen
na obudowy gornicze wyrobisk chodnikowych z uwzglednieniem jej wspolpracy z
otaczajacym goérotworem.

C6- Zaznajomienie z problematyka wstrzasow i tapan jako zjawiska naglej utraty stateczno$ci
gorotworu oraz przedstawienie hipotez 1 teorii opisujacych tapnigcia jako zjawisko
geomechaniczne.

C7- Poznanie teorii dotyczacych przyczyn powstawania ciSnienia eksploatacyjnego i
przedstawienie stanu napr¢zen w gorotworze w sasiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

PEU_WO01 Ma wiedz¢ na temat metod badan wilasciwosci osrodka skalnego oraz podstawowych
zasad 1 praw mechaniki w zastosowaniu do wyjasniania zjawisk zachodzacych w
gorotworze w wyniku podziemnej dziatalnosci gornicze;.

PEU_WO02 Podsiada wiedzg z zakresu wplywu wykonywania obiektow podziemnych na otaczajacy
gorotwor 1 srodowisko.

PEU_WO03 Ma wiedz¢ na temat metod prognozowania utraty stateczno$ci goérotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych.

PEU_WO04 Rozumie role obudowy wspolpracujacej z otaczajacym ja gorotworem, jako skutecznego
zabezpieczenia wyrobiska.

7. zakresu umiejetnoSci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec¢:

PEU_UO1 Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody badan skat, w tym dokona¢ analizy przebiegu
penej charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej dla potrzeb budowy modelu




PEU_U02

gorotworu.

Potrafi stosowac klasyfikacje i kryteria wytrzymalo§ciowe gorotworu, okreslic jego

nos$no$¢ 1 przeanalizowac stan naprgzen i przemieszczen wokot wyrobisk, oceni¢ skutki
utraty stateczno$ci gorotworu oraz przedstawi¢ sposob wyznaczenia obcigzen
dzialajacych na obudowe zabezpieczajaca stateczno$¢ wyrobiska podziemnego.
PEU_UO3 Potrafi zaplanowa¢ eksperyment na podstawie obowiazujacych norm i procedur
stosowanych w standardowym laboratorium mechaniki goérotworu, jak rowniez z
zastosowaniem wytycznych Migdzynarodowego Towarzystwa Mechaniki Skat.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢c¢ - wyklady

Liczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, przedstawienie literatury
obowiazkowej i uzupehiajace;.

Rola i zadania mechaniki gérotworu jako podstawowego narzedzia shuzacego
do wyjasnienia, prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem w gornictwie
podziemnym. Cel i metody badan wlasciwosci gorotworu jako osrodka, w
ktérym i z ktérego buduje si¢ podziemne wyrobiska gornicze.

Wy2

Metodyka badan parametrow fizyko-mechanicznych skat dla potrzeb oceny
statecznosci gorotworu; analiza czynnikow wplywajacych na wlasnosci

fizyczne 1 wytrzymalosciowe skat

Wy3

Charakterystyka naprezeniowo-odksztalceniowa skal w zakresie przed i
pozniszczeniowym oraz aparatura i warunki konieczne do przeprowadzenia
badan: sztywno$¢ ukladu obciazajacego i sposob sterowania obciazeniem.
Zastosowanie charakterystyki do analizy naglej utraty statecznosci ukladu:
maszyna wytrzymatosciowa — proba skalna. Parametry procesu i budowa
mode lu skaty: sprezysto-plastycznego z oslabieniem.

Wy4

Praktyczne znaczenie kryteriow wytrzymalosci skal. Szczegoétowa analiza
przydatnosci kryteriow Coulomba-Mohra i Hoeka-Browna oraz de Saint-
Venanta. Posta¢ analityczna i graficzna oraz sposoby oznaczania parametrow

tych kryteriow.

Klasyfikacje geomechaniczne masywow skalnych i ich przydatnos¢ w ocenie
jako$cii wytrzymalo$ci osrodka skalnego (gorotworu); klasyfikacje: Laufera,
RQD (Rock Quality Designation), Bartona (Q-Quality Indeks),
Bieniawskiego (RMR - Rock Mass Rating) i Hoek’a (GSI - Geological
Strenght Indeks). Przedstawienie i wykorzystanie programu komputerowego
RokLab do oceny jako$cii wytrzymato$ci gorotworu.

Modele goérotworu: sprezysty 1 sprezysto-plastyczny z  oslabieniem,
parametry modeli. Charakterystyka wytrzymalosciowa goérotworu z
wykorzystaniem kryteriow 1 klasyfikacji geomechanicznych masywow
skalnych.

Pierwotny stan napr¢zen w gorotworze nienaruszonym, masyw gruntowy
(nieskalisty) i skalny, przebieg naprgzen wzdhuz profilu geologicznego.

Rozklady naprezen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk goérniczych i
tunelowych — rozwiazania wg teorii sprezystosci - zadanie Kirscha, wplyw
ksztattu wyrobisk i warunkéw brzegowych. Przedstawienie i analiza
rozwigzan dla wyrobisk o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym.

Stan napr¢zen 1 odksztalcen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk
gorniczych wykonanych w hydrostatycznym stanie napr¢zen pierwotnych —
przedstawienie rozwigzania Lame’go.

Wy10

Wspolpraca obudowy z gorotworem w wyrobiskach chodnikowych, rola




obudowy w zabezpieczeniu statecznosci wyrobisk. Ukiad obudowa-
gorotwor, charakterystyki gorotworu i obudowy.

Wy11

Okre$lenie stanu naprezen i przemieszczen w gorotworze w sasiedztwie
wyrobisk  chodnikowych posadowionych na duzej glkgbokosci z
zastosowaniem, jako warunkow zniszczenia, kryteriow Coulomba-Mohra,
Hoeka-Browna i Saint-Venanta. Rozklady naprgzen w  strefach
obliczeniowych wydzielonych wokot wyrobiska.

Wy12

Charakterystyka obciazeniowa obudowy wyrobiska wykonanego na duzej
glebokosci — oddzialywanie deformacyjne i statyczne jako skladowe
obciazenia. Ustalenie zwiazku migdzy zasiggiem strefy zniszczonej a
zaciskaniem wyrobiska. Analiza przebiegu obciazen na obudowe stropu
wyrobiska z uwzglednieniem charakterystyki zastosowanej obudowy.

Wy13

Ocena obcigzen na obudowe sklepiona Iub powlokowa wyrobisk
korytarzowych wg norm PN-G/05020 i PN-G/05600. Oméwienie zagadnien
zwigzanych z okre$leniem obciazen na obudowg szybu wg normy PN-
G/05016, uzyskiwanie wykresu obciazen wzdtuz profilu geologic znego..

Wy14

Zjawiska dynamiczne w gorotworze — tapnigcie jako zjawisko
geomechaniczne zwigzane z nagly utrata statecznoSci gorotworu wokot
wyrobisk kopalnianych. Przedstawienie energetycznego kryterium powstania
tapnigcia, okreslenie czynnikow wptywajacych na zagrozenie tapaniami oraz
podanie teorii i hipotez opisujacych to zjawisko.

Wy15

Stan naprgzen w gorotworze w sasiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych, teorie dotyczace przyczyn powstawania ciSnienia
eksploatacyjnego; teoria fali ciénien Budryka, rozwiazanie Satustowicza,
teoria belki na podtozu sprezystym.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres irodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajgciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gérotworu i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat
studentéw na zespoly badawcze 1 przydzielenie im zadan do zespolowego
przygotowania i wykonania. Aparatura i urzadzenia stuzace do
przeprowadzenia badan. Poznanie urzadzen stuzacych do obrobki skat,
przygotowanie prob laboratoryjnych do badan.

La2

Omowienie metod badania wytrzymalosci skat na §ciskanie R,
Przeprowadzenie badania wytrzymato$ci skal na jednoosiowe $ciskanie
»metoda prob foremnych”. Obserwacja i wyjasnienie procesu niszczenia
podczas badan prob skalnych w stanie powietrzno-suchym i w stanie
peego nasycenia woda. Obserwacja efektow niszczenia przy obciazeniu
dynamicznym.

Cel: oznaczenie ggstosci objgtosciowej, porowatosci i nasigkliwosci
wagowej skaly, wyznaczenie wytrzymaloscina §ciskanie i modutu
odksztalcenia oraz ocena wplywu zawodnienia na te parametry.

La3

Omoéwienie metod badania wytrzymalo$ci skat na rozciaganie R,.i zginanie
Ry, mechanizm zniszczenia, analiza 1 opracowanie wynikow badan
Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skat na rozcigganie ,jmetoda
brazylijska” (poprzecznego $ciskania).

Przeprowadzenie badania wytrzymato$ci skat na zginanie ,,metoda tamania
beleczek” 1 ,,metoda krazkow”.

La4

Badanie wytrzymatosci skat na $cinanie, metodyka badan -. parametry




procesu §cinania: kata tarcia wewngtrznego ¢ i1 spojnosci (kohezji) ¢ i ich
terpretacja fizyczna. Przeprowadzenie badan metodami na ,,$cinanie
proste” i,,w uchwycie”.

La5

Pomiar 1 opis charakterystyki napr¢zeniowo-odksztalceniowej skat w stanie
przedzniszczeniowym. Przeprowadzenie badania w procesie obcigzen
cyklicznych: obciazenie — odciazenie — obciazenie do zniszczenia |
wyznaczenie parametrow tego procesu: wytrzymatosci na §ciskanie R,
modutu odksztalcenia E, modutu sprezystosci Es, wspdlczynnika
rozszerzalno$ci poprzecznej Poissona v oraz energetycznego wskaznika
sktonnosci skat do tapan Wet. Wykreslenie i analiza przebiegu
charakterystyki napr¢zeniowo-odks ztalceniowej badanej skaty.

Lab

Pomiar, wykres, opis ianaliza przebiegu petnej charakterystyki
naprgzeniowo-odksztalceniowej skat w stanie przed i pozniszczeniowym.
Wyznaczenie parametrow: wytrzymaltosci na jednoosiowe $ciskanie R,
wytrzymalosci resztkowej R, modutu sprezystosci Es, modutu deformac;ji
pozniszczeniowej M.

La7

Omowienie metodyki badan skat w trojosiowym stanie naprezen
Sciskajacych, aparatura do badan. Przeprowadzenie badania w aparacie
Karmana i wyznaczenie parametrow kryteriow zniszczenia: Coulomba-
Mohra i Hoeka-Browna.

Omoéwienie | przeprowadzenie badania w warunkach ,,prawdziwego”
trojosiowego stanu napregzen sciskajacych.

La8

Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych. Sprawdzian ze
znajomosci metod badan podstawowych parametrow wytrzymato§ciowych i
deformacyjnych skat.— zaliczenie laboratorium.

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Przydzielenie  indywidualnych  tematow  projektowych  studentom.
Omoéwienie wytycznych do projektu na temat: ,,Wyznaczenie obcigzen
dziatajacych na obudowe wyrobiska korytarzowego posadowionego na duzej
glebokosci w zadanych warunkach gorniczo-geologicznych”

Pr2

Warunki geologiczno-gornicze i geotechniczne w miejscu posadowienia
wyrobiska; ocena jako$ci gorotworu, okreslenie obliczeniowych parametréw
geotechnicznych masywu skalnego wg obowiazujacej normy gorniczej.
Parametry i charakterystyka wytrzymalosciowa modelu gérotworu i ustalenie
schematu obliczeniowego obciazen.

Pr3

Wyznaczanie pierwotnego stan naprgzen w warstwach gorotworu w miejscu
posadowienia wyrobiska, ilustracja przebiegu naprezen pionowych i
poziomych na wykresie.

Omowienie i1 analiza zmian pierwotnego stanu naprg¢zen oraz prognoza
lokalnej utraty statecznosci po wykonaniu podziemnego wyrobiska
gorniczego - obciazenie statyczne obudowy jako skutek lokalnej utraty
statecznosci.

Pr4

Metody obliczen obcigzenia statycznego. Wprowadzenie do omawianych
zagadnien nowego mode lu gérotworu wg Protodiakonowa, wyjasnienie pojec
pozornego kata tarcia wewnegtrznego 1 wskaznika zwigzlo$ci skat,
klasyfikacja skat wg Protodiakonowa.

Pr5

Omowienie i przyblizenie metod dotyczacych okres§lania obciazen na
obudowe wyrobisk posadowionych na duzej glebokosci. Wyznaczenie
charakterystyki obciazeniowej goérotworu i analiza jej przebiegu z




uwzglednieniem oddzialywania deformacyjnego 1 statycznego jako

skladowych obciazenia.
Omowienie i przyblizenie zagadnien zwiazanych z okresleniem obciazen na

Pr6 |obudowe wyrobisk posadowionych na matej glkebokosci, modele 2
obliczeniowe wg Terzaghie’go i Bierbaumera.

Pr7 |Prezentacja i obrona gotowych projektow przez studentow. 2

Oddanie gotowych projektow przez studentdow, ocena z wykonania.

Pre Sprawdzian i zaliczenie

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wykladu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wykladu 1 laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykladu, projektu i laboratorium.

N5. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

N6. Sprawdzian ze znajomo$ci metod badan laboratoryjnych i aparatury.

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

PEU_WO01 F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
ocena wykonania zakresu badania
laboratoryjnego

F

PEU_UO1 F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen

PEU_UO03 laboratoryjnych

PEU_WO03 F3: Ocena z pisemnego sprawdzianu

£ PEU_U02 obejmujacego wiedzg zdobyta na zajgciach
projektowych
F4: Ocena z wykonanego projektu
PEU_WO01 P1: Ocena koncowa z egzaminu w formie
PEU_WO02 pisemnej wedlug podanego zakresu materiatu
P PEU_WO03 zrealizowanego na wykladzie
PEU_WO04
PEU_WO03 P2: Oceny koncowa z projektu (srednia wazona z
P PEU_U02 ocen F3 — 60% i F4 — 40%)
PEU_WO01 P3: Ocena koncowa z laboratorium (Srednia
P PEU_UO1 wazona z ocen F1 —40% i F2 — 60)
PEU_UO03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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2.

3.
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10.
11.
12.

13.

CHUDEK M., Geomechanika z podstawami ochrony srodowiska gorniczego i powierzchni terenu,
Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2002,

CHUDEK M., Obudowa wyrobisk gorniczych, czesé¢ I, Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych. "Slask", Katowice 1986.

GALCZYNSKI S., Podstawy budownictwa podziemnego, Oficyna Wydawnicza Pol. Wr., Wroclaw
2001
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GOSZCZ A., Elementy mechaniki skat oraz tgqpania w polskich kopalniach wegla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd. Inst. Gospodarki Surowcami Min. i Energia
PAN, Krakow 1999.

KIDYBINSKI A., Podstawy geotechniki kopalnianej. "Slask" ,Katowice 1982.

KEECZEK Z., Geomechanika gémicza, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1994.

PIECHOTA S. Podstawy gornictwa kopalin statych, Wyd. AGH, Krakoéw 1996,

PININSKA J., Wiasciwosci wytrzymalosciowe i odksztalceniowe skal, Zaklad Geomechaniki,
Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 1994.

RYNCARZ T. Zarys fizyki gérotworu, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1993.

SALUSTOWICZ A., Zarys mechaniki gérotworu, "Slask", Katowice 1968.

TAJDUS A., CALA M., TAIDUS K., Geomechanika w budownictwie podziemnym. Projek towanie
i budowa tuneli, wyd.: AGH 2012

WILUN Z., Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 1987.
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10.
11.

12.
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BORECKI M.,CHUDEK M., Mechanika gérotworu. "Slask", Katowice 1972.

FILCEK H.,KLECZEK Z.,ZORYCHTA A., Poglqdy i rozwiqzania dotyczqce tqpan w kopalniach
wegla kamiennego. Zeszyty Nauk. AGH Gornictwo, nr.123, Krakow 1984.

FRANASIK K., Mechanika gorotworu - Zwalczanie zagrozen od zawatow i tqpan w kopalniach
rud miedzi. Skrypt PWr. Wroctaw 1978.

HOEK E..BROWN E. T., Underground Excavations in Rock. Institution of Mining and Met..
London 1980.

IZBICKI R.J.,MROZ Z., Metody nosnosci granicznej w mechanice gruntow i skat, Warszawa,
PWN 1976

KISIEL I., Mechanika techniczna tom VII - Mechanika skat i gruntow. PWN, Warszawa 1982.
KWASNIEWSKI M., Zachowanie sie skat izo-i anizotropowych w warunkach tréjosiowego
Sciskania, Zeszyty Nauk. Pol. Slaskiej, Gornictwo z. 247, Gliwice 2002.

SALUSTOWICZ A., Mechanika gérotworu, Wyd. Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1955.

THIEL K., Mechanika skat w inzynierii wodnej. PWN, Warszawa 1980,

WOJTASZEK A., Zastosowanie modelu z ostabieniem w mechanice gorotworu, Raport SPR nr
1-11/S-60/98, Instytut Gornictwa; Wroctaw 1998

Praca zbiorowa: Materialy konferencyjne Zimowych Szkot Mechaniki Gorotworu i GeoinzZynierii,
Wyd.: PWr, i AGH

NORMY:
PN-98/B-02481 — Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

PN-98/B-02479 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN - G- 04200 - Kopaliny. Probki geologiczne. Ogolne wytyczne pobierania.




PN - G- 04301 - Skaly zwigzte. Pobieranie i przygotowanie probek do badan wlasnosci mechanicznych
i technologicznych.

PN - G- 04302 - Skaly zwigzte. Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie metodq poprzecznego
Sciskania

PN - G- 04303 - Skaly zwigzte. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie z uzyciem prébek foremnych.
PN - G- 04304 - Skaly zwigzte. Oznaczanie wytrzymaitosci na Scinanie proste.

PN - G- 04305 - Skaly zwigzle. Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie z uzyciem probek foremnych
PN - G- 04306 - Skaly zwigzle. Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie z uzyciem probek w postaci
krazka.

PN - G- 04351 - Grunty skaliste i nieskaliste. Oznaczanie gestosci wlasciwej szkieletu gruntowego
metodq prozniowq

BN - 80/8704-15 - Oznaczanie wskaznika wytrzymatosci przy punktowym obciqzeniu probki

PN - G- 05016 - Szyby gornicze. Obudowa. Obcigzenia

PN - G- 05020 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa sk lepiona. Zasady
projektowania i obliczen statycznych.

PN - G- 05600 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa powlokowa. Zasady
projektowania i obliczen statycznych.

PN-EN 1936 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosCiowej oraz
catkowitej i otwartej porowatosci

PN-EN 13755 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiqkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz Jan Kudelko, jan.kudelko@pwr.edu.pl
dr inz Bogumita Palac-Walko, bogumila.palac-walko@ pwr.edu.pl
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Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika Gruntow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Soil Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117296
Grupa kursow NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1

wtym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 3 1
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

1 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej niezb¢dna do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma elementarna wiedzg z zakresu szeroko pojgtej problematyki gérnictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka.

3. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii zlozowej 1 gorniczej,

4. Ma wiedze o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w badaniu i interpretacji
parametrow mechanicznych gruntow.

5. Posiada umiej¢tnos¢ wykonywania obliczen z zakresu statyki (rachunku wektorowego,
réwnowagi sif)

6. Potrafi poslugiwac¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow

w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z
arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU




Cl-  Zapoznanie studentow zrola i zadaniami mechaniki gruntow w aspekcie zastosowan w
geoinzynierii, inzynierii budow lanej oraz gérnictwie odkrywkowym do prognozy i walki z
naturalnym zagrozeniem objawiajacym si¢ utratg statecznosci gérotworu po wykonaniu
wyrobisk gorniczych.

C2-  Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze struktura gruntu jako $rodka
trojfazowego z podkresleniem roli ruchu wody w gruncie iszeregu istotnych i wigzacych si¢
z tym zjawisk w tym zjawisk fizykochemicznych, powstawaniem naprgzen efektywnych i
ci$nienia porowego.

C3-  Zapoznanie studentow z obowiazujaca klasyfikacja gruntéw, poprzez poznanie struktury
gruntow jako osrodka trojfazowego oraz wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych
majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntéw, podstawowych cech fizycznych gruntow,
stanow fizycznych ze szczegolnym uwzglednieniem roli wody gruntowej. Zapoznanie ze
wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow.

C4 -  Poznanie zasad laboratoryjnego okreslania i interpretacji wlasciwosci fizycznych i
mechanicznych gruntow takich jak Scisliwosci oraz wytrzymato$cina $cinanie, w tym
hipoteza Coulomba — Mohra.

C5-  Przedstawienie zagadnien zwiazanych z okre$laniem rozkladu naprezen i przemieszczen w
podlozu gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu wody w gruncie.
C6 -  Przedstawienie zagadnien zwiazanych z utrata stateczno$ci osrodka gruntowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien:

PEU_WO0L1: zagadnienia zwiazane ze struktura gruntu jako $rodka trojfazowego z podkresleniem roli
ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wiazacych si¢ z tym zjawisk w tym zjawisk
fizykochemicznych, powstawaniem naprezen efektywnych i ci§nienia porowego.

PEU_WO02: zna¢ klasyfikacje gruntow w Swietle obowigzujacych norm i przepisow
PEU_WO03: by¢ zaznajomiony z metodami prognozowania Utraty stateczno$ci

PEU_WO04: zna¢ zagadnienia zwiazane z okreslaniem rozkladu naprezen i przemieszczen w podiozu
gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu wody w gruncie oraz
nosnos$ci granicznej podtoza gruntowego i statecznosci skarp i zboczy

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec¢:

Zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow.

PEU_UO01: Sklasyfikowa¢ grunty poprzez przeprowadzenie i analiz¢ wynikow badan
laboratoryjnych majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntéw, podstawowych
cech fizycznych gruntéw, standw fizycznych ze szczegdinym uwzglednieniem roli wody
gruntowe;j.

PEU_UQ2: Zapoznanie ze wzorami fizycznymi shuzacymi do okreslania pochodnych cech
fizycznych gruntow.

PEU_UQ3: okresli¢, za pomoca technik laboratoryjnych, i interpretowaé wlasciwosci mechaniczne
gruntdéw takich jak Scisliwosci oraz wytrzymato$cina $cinanie, w tym hipoteza Coulomba
— Mohra.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady

Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu. Podstawy teoretyczne i do§wiadczalne mechaniki

Wyl | gruntow, eurokody, kategorie podtoza, techniczne badania podioza 2
gruntowego. Miejsce mechaniki gruntow w gornictwie.

Wy2 Pojqcig po_dstawowe, skaly i grunty, procesy powstawanie gruntow, 5
klasyfikacje - zakres badan..

Wy3 Grunt jako osrodek trojfazowy. Rodzaje czastek i mineratéw. Budowa i 5
struktura gruntu, uklad czasteczka mineralna-woda
Fizykochemiczne oddziatywanie czastek gruntowych i wody: pojemno$c

Wy4 : R . O . . 2
wymienna jonow, zjawiska elektrokinetyczne, zjawisko tiksotropii

Wy5 Wiasnos$ci fizyczne, stany zaggszczenia i konsystencji )
Ruch wody w gruncie, rodzaje wod, mechanizm proceséw i nastepstwa,

Wy6 | zjawisko kapilarnosci, skurczalnosciiekspansywno$ci oraz zjawiska 2
mrozowe w gruncie.

Wy7 Reprezentatywny obszar elementarny. Pojecie stanu naprgzenia w 2
gorotworze. Zasada naprezen efektywnych

Wy8 |Sci§liwos¢ gruntu — prawo zageszczenia. Cinienie prekonsolidacii. 2

Wy9 Wy‘qzymaios’é gruntow, rodzaje wytrzymalosci, metody badan i interpretacja 2
wynikow
Zalezno$¢ stanu napr¢zenia w gorotworze od cigzaru wlasnego i obciazen

Wy10 . . , 2
zewngtrznych. Zadanie Boussinesqu’a.

Wy11 Naprgie}lia w podiozu gruntowym, praktyczne metody wyznaczania 5
naprgzen w gorotworze.

Wy12 | Odksztalcenia podloza, podstawy konsolidacji 2
Stany graniczne podtoza, podstawy metod obliczeniowych, parcie 1 odpor

Wyl3 gruntu 2
Statecznos$¢ skarp oraz masywow gruntowych dla réznych warunkow

Wy14 | wytrzymalosci. Praktyczne metody projektowania i sprawdzania 2
statecznosci.

Wy15 | Sposoby zabezpieczania i stabilizacji terenéw osuwiskowych. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres irodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gruntow i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentow
na zespoly badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego
przygotowania i wykonania.

2

La2

Analiza makroskopowa gruntow. Indywidualne przeprowadzenie serii
badan makroskopowych zgodnie z zaleceniami obowiazujacej normy w
celu rozpoznania i wstgpnego opisu gruntu.

La3

Oznaczenie podstawowych cech fizycznych gruntow metodami
laboratoryjnymi oraz okreslenie cech pochodnych gruntéw.

Lad

Badanie granic konsystencji gruntdw, oznaczenie standw gruntu.

La5

Badanie wytrzymato$ci gruntu na $ciskanie w edometrze, okreslenie
parametrow wytrzymatosciowych, interpretacja uzyskanych wynikow.




Lab Badanie wytrzymato$ci gruntu na $§cinanie w aparacie bezposredniego 2
$cinania — okreslenie parametrow oraz interpretacja wynikow

La7 Prezentacja badania wytrzymalosci na $cinanie w aparacie trojosiowego 2
Sciskania oraz w MTS, pordwnanie metod, interpretacja wynikow

La8 Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych i zaliczenie 2
laboratorium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wykfadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wykladu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykladu i laboratorium.

NS5. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N6. Sprawdzian ze znajomoscimetod badan laboratoryjnych i aparatury

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F PEU_WO01 F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_U02 przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
PEU_UO03 ocena wykonania zakresu badania
PEU_U04 laboratoryjnego
F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen
laboratoryjnych
P PEU W01 P1: Ocena koncowa z egzaminu w formie testu
PEU_WO02 pisemnego wedlug podanego zakresu materiatu
PEU_WO03
PEU_W04
P PEU_WO02 P2: Oceny koncowa z laboratorium ($rednia
PEU_UO1 wazona z F1 — 60% i F2 - 40%).
PEU_UO02
PEU_UO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa, 2004

S. Pisarczyk, Mechanika gruntoéw, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

S. Dmitruk, R. Izbicki, H. Suchnicka, Mechanika o$rodk6w rozdrobnionych, Politechnika
Wroclawska, Wroclaw 1992

R. Racinowski, R. Coufal, Geologia Inzynierska dla studentow kierunku budownictwo,
Politechnika Szczecinska, Szczecin 1999




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

J. Waluk, Laboratorium z mechaniki gruntow Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989

E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow, PWN, Warszawa 2010

H. Konderla, A. Kwasnik, B. Szymalowska, Przewodnik do ¢wiczen rachunkowych z

geotechniki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1975

A. Szymanski, Mechanika Gruntow, wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

M. Obrycki, S. Pisarczyk, Zbiér zadan z mechaniki gruntow, O ficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.

Z. Witun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa 2010.

S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, O ficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1998.

NORMY:

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntéw. Oznaczanie i opis.
PN-EN I1SO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Zasady
Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
wilgotnosci

PKN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestosci gruntéw drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdw. Oznaczanie
gestosci wlasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie skladu
granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie
edometryczne gruntow.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie
penetrometrem stozkowym.

PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie na
$ciskanie gruntéw drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprgzenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie gruntow
nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego $ciskania bez odptywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie gruntow w
aparacie trojosiowego $Sciskania po nasyceniu woda.

PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie w
aparacie bezposredniego $cinania.

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie filtracji
przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Oznaczenie granic
Atterberga.

PN-81/B—03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-74/B—02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz Monika Bartlewska — Urban, monika.bartlewska@ pwr.wroc.pl




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podzie mne i odkrywkowe technologie gérnicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Underground and surface mining technologies
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117889
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 1 15
udziatlu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu szeroko pojgtej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka, zna zagadnienia
zwiazane z poszukiwaniem, udostgpnieniem i wydobywaniem kopalin.

2. Ma podstawowa wiedze o budowie wewngtrznej mineratdw i jej wplywie na ich wilasciwosci
fizyko-chemiczne. Zna najwazniejsze procesy mineralotworcze i skalotworcze, ze szczegdinym
uwzglednieniem proceséw tworzenia si¢ kopalin i ich z16z. Zna podziat i charakterystyke
mineraléw nalezacych do najwazniejszych klas.

3. Ma opanowane podstawowe pojgcia geologii zlozonej i gorniczej oraz usystematyzowana wiedzg
dotyczaca zasoboéw i wydobycia surowcow mineralnych w Polsce.

4. Potrafi postugiwac si¢ komputerem oraz zna podstawowe programy biurowe w zakresie
przygotowania dokumentow w programie Word, arkuszy kalkulacyjnych Excel oraz wykonywania
rysunkow technicznych w wybranym programem graficznym np. AutoCad, Microstation

CELE PRZEDMIOTU




C1

C2

C3

c4

C5
Cé6

Przedstawienie probleméw zwigzanych z przy gotowaniem eksploatacji, udostepnieniem,
wyborem systemu urabiania zloza metoda podziemna i odkrywkowa

Zapoznanie studentéw z technologiami dotyczacymi technologii urabiania z6z metoda
podziemna i odkrywkowa

Zdobycie umiejetnosci projektowania budowli i obiektow w gornictwie podziemnym i
odkrywkowym

Zdobycie umiejetnosci wykonywania dokumentacji mapowych projektow geologic zno-
gorniczych zgodnych z wymaganiami formalnymi i standardami oznaczen

Wyksztalcenie umiejgtnosci przygotowania i przedstawiania raportow z wykonanych projektow
Przygotowanie studentéw do realizacji zadan projektowych w gornictwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
PEU_WO01: ma elementarng wiedzg z zakresu szeroko pojgtej problematyki gornictwa jako jednej z

najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dzialalnosci czlowieka

PEU_WO02: posiada¢ wiedzg o etapach i realizowanych zadaniach projektu geologic zno-gorniczego
PEU_WO03: posiada¢ wiedz¢ 0 stosowanych technologiach urabiania zt6z metoda podziemna i

odkrywkowa

PEU_WO04: zna¢ zasady projektowania ukltadow technologicznych stosowanych przy urabianiu z16z

metoda podziemna i odkrywkowa

7 zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
PEU_UOQL: potrafi¢ zastosowa¢ wiedzg¢ w realizacji zadan projektowych dotyczacych technologii

eksploatacji zt6z metoda podziemna i odkrywkowa

PEU_UQ2: potrafi¢ zastosowa¢ wiedz¢ w projektowaniu budowli i obiektow w goérnictwie

podziemnym i odkrywkowym

PEU_UO03: potrafi¢ samodzie Inie wykonywa¢ dokumentacj¢ mapowa projektowanej kopani zgodna

z wymaganiami formalnymi i standardami oznaczen

PEU_UO04: stosowaé narzedzia informatyczne wspomagajace proces projektowania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢é student powinien:

PEU_KO1: umie¢ mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

PEU_KO02: rozumie¢ potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spolecznych

PEU_KO03: mie¢ swiadomos¢ o istotnych zjawiskach wywotanych prowadzeniem eksploatacji z16z
PEU_KO04: mie¢ $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz by¢ gotowym

podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpow iedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne, harmonogram, warunki zaliczenia, przeglad literatury.

Wyl |Podstawowe pojgcia, terminy, definicje zwiazane z podziemna eksploatacja 3

z16z. Rodzaje wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych. Modele kopaln

Ogolne wiadomosci o szybach, podzial szybow. Maszyny i urzadzenia do

Wy2 |glebienia szybow. Obudowa wyrobisk szybowych. Technologia glgbienia 3

szybow 1 szybikow




Podziatl podszybi 1 wyrobisk komorowych. Technologia drazenia wyrobisk
komorowych. Metody drazenia wyrobisk w trudnych warunkach geologiczno-
gorniczych

Obudowa gornicza — rodzaje obudowy, technologia wykonania, sposoby
doboru

Ogolne wiadomosci o eksploatacji z16z i podziat systeméw eksploatacii.
Systemy eksploatacji zt6z wegla kamiennego

Systemy eksploatacji zt6z rud metali niezelaznych (rudy miedzi oraz rudy

cynku i otowiu)

Systemy eksploatacji z16z soli kamiennej i innych kopalin uzytecznych.
Zagrozenia naturalne i ich zwalczanie w podziemnych zakladach gorniczych

Roboty  przygotowawcze, kryteria  okreslania  lokalizacji  wkopu
udostepniajacego. Sposoby udostepniania, harmonogram budowy wkopu.
Podstawowe procesy technologiczne w kopalni odkrywkowej

Podstawowe systemy eksploatacji odkrywkowej i wybierania. Operacje
technologiczne - roboty podstawowe 1 pomocnicze w  gornictwie
odkrywkowym. Podstawowe technologie eksploatacji odkrywkowej i rodzaje
uktadow technologicznych (ciagle, cykliczne, mieszane)

Wy10

Technologia pracy spycharek, koparek jednonaczyniowych, ladowarek.
Podstawowe parametry maszyn, zakres zastosowan, podzial, wydajnosci,

schematy pracy

Wy11

Rodzaje transportu w gornictwie odkrywkowym. Rozwiazania technologiczne
wspOlpracy maszyn ze §rodkami transportu

Wy12

Zwalowanie w gornictwie odkrywkowym, rodzaje zwalowisk

Wy13

Urabianie kruszyw naturalnych spod lustra wody — charakterystyka kopaln,
uktady technologic zne. Urabianie kopalin skalnych zwigzlych na kruszywa -
uktady technologic zne, parametry pozioméw eksploatacyjnych, metody
strzelnicze — efekty i parametry strzelania

Wy14

Urabianie kopalin skalnych na bloki - charakterystyka 76z, podstawowe cechy
skaly, powierzchnie odspojenia, metody i1 etapy urabiania skal na bloki.
Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody rozlupywaniem, rozpieraniem
wiercenie, za pomoca materiatu wybuchowego

Wy15

Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody przecinaniem mechanicznym,
hydraulicznym i termicznym, inne na etapie wdrazania. Transport w
kopaiach eksploatujacych zloze na bloki. Analiza techniczna proceséw i
technologii urabiania zt6z surowcow skalnych zwigztych

Suma godzin

45

Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne 1 wprowadzajace do projektu. Wprowadzenie do pracy
w srodowisku typu CAD

1

La2

Zewngtrze bazy danych — metody pozyskiwania informacji geologiczno-
srodowiskowych dla potrzeb planowania eksploatacji z16z (M idas,

INFOGEOSKARB, geoportale)

La3

Wybdr miejsca udostepnienia zloza. Projekt docelowego wyrobiska dla
eksploatacji ladowej (MW, koparka, ladowarka) i wodnej (eksploatacja spod
lustra wody koparkami ptywajacymi, refulerami)

La4

Projekt zwalowiska.

La5

Rodzaje map gérniczych wymaganych w dokumentacjach gornic zych —
wymagania formalne, standardy oznaczen

La6

Tworzenie przekrojow geologiczno-goérniczych — wymagania formalne,




standardy oznaczen
La7 |Szacowanie zasobow 2
Uzupehianie niezrealizowanych elementéw ¢wiczen laboratoryjnych.
La8 |Oddanie sprawozdania koncowego przez studentéw ich ocena z wykonania i 2
obrona ustna
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Pr1 Omowienie zakresu projektu na temat: ,,Projekt oddzialu przygotowawczego 2
w kopalni rud miedzi”’. Przydzielenie indywidualnych tematow studentom i
omow ienie wytycznych do projektu
Pr2 |Omoéwienie algorytméw do wyznaczenia geometrii pola eksploatacyjnego 2
Pr3 Omowienie zagadnien dotyczacych wyznaczania zasobow i czasu 2
r eksploatacji
Omowienie zagadnien dotyczacych doboru samojezdnych maszyn
Pr4 gorniczych (samojezdny woz wiercacy — SWW, samojezdny woz strzalowy — 2
r SWS, tadowarka kopalniana — LK, woz odstawczy — WO, samojezdny woz
wiercaco-kotwiacy — SWWK)
Omoéwienie zagadnien dotyczacych parametrow urablania przodka 5
Pr5 | eksploatacyjnego
PI6 Omowienie zagadnien dotyczacych urabiania, odstawy urobku 2
r I wykonania obudowy w oddziale przygotowawczym
PI7 Omowienie zagadnien dotyczacych doboru obudowy gorniczej dla wyrobisk 2
r przygotowawczych
Oddanie gotowych projektow przez studentdw, ocena z wykonania 1 obrona
Pr8 kG . 1
projektéw na oceng (forma ustna lub pisemna)
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Forma wykladu — wykfad informacyjny z elementami wykfadu problemowego, tresci ilustrowane

N2.
N3.

N4.

N5.
NG.
N7.

prezentacjami multimedialnymi z uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi
filmami edukacyjnymi

Forma wykladu — dyskusja moderowana

Forma laboratorium — prezentacja przez prowadzacego metod korzystania z narzgdzi
informatycznych, dyskusja dotyczaca metod projektowania roznych typéw wyrobisk
odkrywkowych, samodzie Ine projektowanie elementéw kopalni na podstawie instrukcji
Forma projektu - przygotowanie projektow w wersji elektronicznej lub w formie wydruku
papierowego, dyskusja w ramach zaje¢ projektowych, obrona projektéw w formie ustnej lub/i
pisemnej

Konsultacje

Praca wlasna — opracowanie projektow

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 P1:Ocena zegzaminu z wyktadu
PEU W02




PEU_WO03
PEU_UO01
PEU_K02
PEU_KO03

P PEU_WO03 P2: Oceny koncowa z zaje¢¢ laboratoryjnych
PEU_WO04
PEU_UO1
PEU_UO02
PEU_UO03
PEU_U0O4
PEU_KO01
PEU_KO03
PEU K04

P PEU_WO03 P3: Oceny koncowa z zaj¢¢ projektowych
PEU_WO04
PEU_UO1
PEU_UO02
PEU_UO03
PEU_U04
PEU_KO01
PEU_KO03
PEU_ K04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]

Butra J.: Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tapaniami i zawatami,
KGHM Cuprum sp. zo.o. CBR, Wroctaw 2010

Butra J., Kicki J: Ewolucja technologii eksploatacji zt6z rud miedzi w polskich
kopalniach, Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2003

Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z, Skrypt AGH, Krakow 2003
Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z i likwidacji kopaln, Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2008

Siewierski S., Wojno L.: Udostgpnianie zl6Z cz. I: Sposoby udostgpniania z16z Skrypt
Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1980

Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie zI6z, cz. II: Szyby, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1982

Siewierski S., Fisher A.: Udostepnianie z16z, cz. I1I: Wyrobiska komorowe, Skrypt
Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1984

Strzalkowski P.: Zarys rozwoju technologii gérnictwa podziemnego, W ydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011

Wisniewski S.: Projektowanie kopaln. Czes¢ I — Kopalnie odkrywkowe, Wyd. PWr.,
Wroclaw 1980

Korzeniowski J.: Elementy projektowania kamieniotoméw drogowych, Wyd. PWr,
Wroclaw 1974

Korzeniowski J. I., Ruch zaktadow eksploatujacych zloza kopalin, Wyd. Wikbest,
Wroctaw 2010

Stryszewski M. [red.]: Innowacyjne technologie wydobycia i obrobki skat blocznych.
Poltogor-Instytut, Krakow 2012

Beben. A.: Maszyny iurzadzenia do wybranych technologii urabiania surowcow




[14]

[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

[21]

skalnych. Slask, Katowice 1998 r.

Ney R. [red.]: Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kamienie budowlane i
drogowe. Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN,
Krakow 2002

Ney R. [red.]: Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kruszywa mineralne.
Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia P AN, Krakow 2007
Czaplicki J.: Mechanizacja w gornictwie okruchowym i skalnym. Kopalnie odkrywkowe
ztoz pokladowych i rud metalicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

Koziot W., Uberman R.: Technologia i organizacja transportu w gérnictwie
odkrywkowym. Wydawnictwo AGH, Krakow 1994.

Koztowski Z.: Technika prowadzenia robot w kopalniach odkrywkowych. Slask,
Katowice 1974.

Poradnik Gornictwa Odkrywkowego. Slask, Katowice 1968.

Witt A. [red.] — Eksploatacja krajowych z16z piaskow i zwirdw spod lustra wody z
uwzglednieniem wprowadzania nowych rozwiazan technologicznych. Poltegor-Instytut,
Wroclaw 2014.

Kasztelewicz Z., Patyk M., Bodziony P., Spycharki, dzwigi boczne iprzesuwarki
przeno$nikow tasmowych. Budowa i technologia pracy, Monografia, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

Monografia KGHM ,,Polska Miedz” S.A., Praca zbiorowa, Lubin 1996

Czasopisma naukowe: Mining Science, Gornictwo Odkrywkowe, Przeglad Gorniczy,
Przeglad Geologiczny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, Gornictwo i Geoinzynieria
Polskie Normy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Justyna Wozniak, justyna.wozniak@pwr.edu.pl
dr inz. Pawel Strzatkkowski, pawe.strzalkowski@pwr.edu.pl
dr inz. Anna Nowak-Szpak, anna.nowak-szpak@pwr.edu.pl
dr inz. Karolina Adach-Pawelus karolina.adach@pwr.edu.pl
dr inz. Daniel Pawelus daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przerébka kopalin
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mineral processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Cyfrowe gérnictwo
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GGG117935
Grupa kurséow NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 3
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii, fizyki, matematyki i geografii
2. Elementarna wiedza z zakresu mineralogii i petrologii
3. Opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej i gorniczej

CELE PRZEDMIOTU
C1 celem przedmiotu jest przygotowanie studenta z zagadnien zwigzanych z podstawami proceséw
przerdbczych oraz ich charakterystyki polegajacej na opisie, analizie, ocenie i porownaniu
wynikOw procesow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WO1: posiada¢ podstawowa wiedzg i umieje¢tnosci z zakresu charakterystyki procesow
przerobezych

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_UO01: prawidlowo dobrac i scharakteryzowa¢ metode¢ przerobki surowcoOw mineralnych

PEU_UO02: sformutowacé i przekaza¢ wiedzg¢ dotyczaca przerdbki oraz wykorzystania surowcow
mineralnych i surowcow wtorych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do zajec, tryb zaliczania, istota przerobki kopalin. Procesy
ztozotworcze, podstawowe typy zt6z metali i surowcow niemetalicznych.

Wyl Wiasciwosci mineralogiczno-petrograficzne surowcow mineralnych. 2
Wriasciwosci fizyczne i chemiczne mineratow. Podstawowe definicje
i terminologia

Wy2 Charakterystyka procesow przerobczych: analiza, opis i ocena wynikow 9
separacji

Wy3 Podstawy procesow rozdrabniania 2

Wy4 _Podstawy pr_ocesé_w klasyfikacji mechanicznej, hydraulicznej 2
i aerodynamicznej

Wy5 Charakterystyka uktadow technologicznych rozdrabniania i klasyfikacji 2

Wy6 Podstawy proceséw wzbogacania grawitacyjnego 2

Wy7 Podstawy proceséw wzbogacania magnetycznego i elektrycznego 2

Wy8 Wybrane technologie wzbogacania grawitacyjnego, magnetycznego 9
i elektrycznego

Wy9 Podstawy proceséw wzbogacania fizykochemicznego 2
Wybrane technologie wzbogacania flotacyjnego. Maszyny flotacyjne,

Wy10 . ; 2
uktady i schematy technologiczne

Wy1l | Podstawy procesoéw flokulacji, koagulacji i aglomeracji olejowej 2

Wyl12 | Podstawy procesu aglomeracji olejowej 2

Wy13 | Operacje uzupehniajace w procesach przerobczych: odwadnianie i suszenie 2

W Ocena skutecznosci procesow przerobezych i automatyzacja w uktadach

y14 . 2

przerdbczych

Wyl15 | Test zaliczeniowy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi
N2. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . L o
. S Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01
P PEU_UO1 Sprawdzian pisemny na koniec zajec¢
PEU_U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drzymata J., Podstawy mineralurgii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001,
2009

[2] Laskowski, J, Luszczkiewicz, A., Przerobka kopalin. Wzbogacanie surowcoéw mineralnych.
Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[3] Wills, B.A., Napier-Munn, T., Wills’ Mineral Processing Technology, 2006 (7 edition) oraz
Wills, B.A., Finch, J.A., Wills’ Mineral Processing Technology, 2015 (8" edition),
Butterworth-Heinemann

[4] Malewski, J., Przerobka Kopalin. Zasady rozdrabiania i klasyfikacji. Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1981

[5] Fuerstenau, M.C. Principles of Mineral Processing, SME, 2003

[6] Blaschke, Z. i inni, Gornictwo Cz. V. Zarys technologii procesoOw przerobezych, Skrypt AGH,
Krakow, 1983

[7] Piecuch, T. Technika wodno-mutowa. Urzadzenia i procesy. WNT Warszawa 2010

[8] Gupta, V., Yan, D.S., Mineral Processing Designh and Operation. An introduction. Elsevier
Amsterdam, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[9] Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT Warszawa 1998

[10]  Bolewski A., Manecki A. Mineralogia szczegbtowa. Wyd. PAE, Warszawa, 1993

[11]  Manecki A. Encyklopedia mineratlow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne,
Krakow, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Alicja Bakalarz (alicja.bakalarz@pwr.edu.pl)
dr inz. Magdalena Duchnowska (magdalena.duchnowska@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Nazwa w jzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy maszynowe - podstawy

Nazwa w gzyku angielskim: Machinery Systems - basics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

| stopial, stacjonarna
obowhzkowy
MMG117800

NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

Zaliczeni
na ocegn

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (K

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innycl
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

D

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

Znajoma¢ obszarow stosowania systeméw maszynowych w szenmkamianych robotag
ziemnych zwazanych z rewitalizagjterenu, geotechnikoraz gérnictwem
Umiejetnos¢  wskazania

sekwencji poszczegoélnych oper

realizacji wynikajcych z dostpnych technologii

Umiejetnos¢ okreslenia znaczenia kluczowych elementéw w ukladachemozzenia moc

(silniki, pompy, sprzgta, przektadnie, waly itp.)

>

acji z&ameniem metod ic




CELE PRZEDMIOTU

Cl.Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu maszygystesnOw maszynowych stosowanych|w
réznych ga¢ziach przemystu.

C2.Umiegtnos¢ doboru maszyn na podstawie zaktadanej wydajriach funkcjonalndci.

C3.Zapoznanie siz podstawowymi problemami budowy maszyn do rolémnych, gérniczych
transportowych wynikagych ze specyfiki wykonywanych zada

C4.Umiegtnos¢ przeprowadzenia podstawowych obligzenzynierskich i doboru typowych
elementow sktadowych maszyny na przyktadzie prajgkzendnika tamowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawawwiedz z zakresu zastosowa funkcjonalndci maszyn urabiagych,
transportowych i zwatgrych

PEU W02 Ma podstawewwiedz z zakresu ogranicaestosowania i bezpiecistwa pracy
maszyn gorniczych i skgcych do robét ziemnych

PEU_ W03 Ma wiedz podstawow umaliwiajaca okreslenie roli i znaczenia oraz wskazanie
rozwigzan technicznych podstawowych mechanizméw maszyn.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi stosowawiedz z zakresu analizy wynikdw pomiaru parametrogytkowych
elementéw konstrukcyjnych wybranych podzespotéw aypasgérniczych i stgcych do robdt
ziemnych
PEU_UO2 Posiada umignos¢ przeprowadzenia podstawowych obligzenzynierskich i doboru
typowych elementdw skltadowych maszyny na przykkagzojektu przenmika tamowego.
PEU_UO3 Posiada umignos¢ przygotowania i przedstawienia zagadniematycznych dotyagzych
budowy, zasady dziatania oraz wybranych aspeutowstkokcyjnych i eksploatacyjnyc
poszczegdllnych maszyn gheych do robdt ziemnych, maszyn gérniczych igdean transportowych
tworzacych systemy maszynowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi pracowaw zespole i wspoélnie przygotowa przeprowadz zadane badanja

laboratoryjne oraz opracowatrzymane wyniki i przedstawije w formie zespotowego sprawozdania

papierowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczerigratura, kontakt z
Wyl |prowadzacym. Podstawowe pggia, terminy, definicje zwgzane 1
Z systemami maszynowymi wadych ga¢ziach przemystu.
Wy2 Koparki jednonaczyniowe oraz tadowarkizkpwe, wspétpraca z&odkami 5
y transportu.
Systemy maszynowe w goérnictwie z podzialem na n@aszy
Wy3 |wykorzystywane w gOrnictwie podziemnym oraz w goétwie 4
odkrywkowym
Samojezdne agregaty krase — rozwizania techniczne i obszary
Wy4 2
zastosowaA.




Omdéwienie i przedstawienie konkretnych rozzen ciagtych i cyklicznych

Wy5 2 2
systemow transportowych.
Transport  przerimikami  té&mowymi.  Klasyfikacja  przenmikow
W tasmowych. Elementy przednikow tasmowych (t&ma, kgzniki, bebny,
y6 . . 2
trasa, urzdzenia przesypowe, nggy, uradzenia czyszcxe).
Przedstawienie wad, zalet oraz obszaru ich zastsaw
Urzadzenia transportu linowego Adignice linowo torowe, kolejny linowe,

Wy7 S ) - : 2
kolejki podwieszaniezurawie).

Wv8 Transport szynowy, sposoby roztadunku wagonow. &tarystykd >

Y |i oméwienie obszaréw zastosowania.
Wy9 | Transport oponowy, hydrauliczny i pneumatyczny. 2
Doskonalenie wybranych obiektéw systemow maszynbwyc
Wy10 . . 2
z wykorzystaniem nowoczesnych ngizi numerycznych
Innowacyjne rozwgzania stosowane podczas energogshezgo transportu
Wyl1l 2 . - . 2
materiatow sypkich (odzysk energii, transformag)jargetyczna)
Pierwotnezrédia napdow i uktady przenoszenia mocy w mechanizmach
Wy12 _— P . 2
maszyn gorniczych. Przyklady rozmen i zakres stosowalsoi.
Wy13 | Podstawowe obliczenia mocy gdpw z uwzgédnieniem sprawriei 2
Wy14 | Zasady doboru maszyn w oparciu o kryteriumajydci 3
Suma godzin 30
Forma zajeé — Projekt Liczba godzin
Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Pri Przydzielenie indywidualnych tematow  projektowych tudentom >
Omowienie wytycznych do projektu dotycego podstawowych oblicae
przendnika t&mowego.

Zastosowanie przedoikow tasmowych. Omoéwienie przednikow

Pr2 specjalnego przeznaczenia. Gkeaie podstawowych parametrow >
technicznych przeraika tamowego (szeroki i predkosé¢ tasmy. kat
niecki). Obliczanie wydajriei przendnikdéw tamowych.

Obliczanie oporow ruchu przefroka tamowego (metoda podstawowa):
- obliczanie poszczegolnych mas

Pr3 o . 2
- obliczanie sktadowych oporow
- obliczanie oporow ruchu dla zadanych wariantbgigzenia trasy.

Pra Obliczanie mocy nagalu i dobor odpowiednich silnikéw. Sprawdzenie 5
warunku sprezenia ciernego.

Pr5 | Obliczanie sit w tamie i sprawdzenie poprawéwm jej doboru. 2
Projekt stacji nagdowe;j:

Pré |- sprawdzenie wytrzymadé watu jednostronnegocbna napdowego 4
- dobdr taysk

Pr7 Oddanie gotowych projektow oraz ich obrona przemesttow — dyskusja 1
i ich ocena.

Suma godzin 15
Forma zajeé - Seminarium Liczba godzin
Sal Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematyjstypien dla 1

poszczegdlnych studentéw. Tematyka wysn dotyczy probleméw




poruszanych na wykfadach, stangsvuzupetnienie ich téei.

Sa2 wystapienia uczestnikdw seminarium w formie 20-25 mimgtoh 14

prezentacji i dyskusja grupy naddre i forma wystpien.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.

Wykiad informacyjny z elementami wyktadu prabl@vego.

Prezentacje multimedialne.

Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projekeminarium.
Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

Prezentacja projektu i sprawdzian z problematjgtej w projekcie.
Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzotada laboratoryjnych.
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P K1_GIG_W_24 P1 Ocenaikoowa z egzaminu w formie
sprawdzianu pisemnego.
F,P K1 GIG_U 29 F3- Ocena z wykonania i waeio

merytorycznej projektu,

F4- Ocena wiedzy dotygeej zakresu
tematycznego projektu.

P3- Ocena kiacowa z projektusfednia waona
z F3 — 30% oraz F4 - 70%).

P K1 GIG_U 29 P4 - Wysgpienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grapOcena kacowa z
seminarium jestrednp wazong z :

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystgpien - 70%

2. aktywndci w dyskusjach po zakozeniu
kazdej prelekcji -30%

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Hardygéra M. i inni.. ,Téamy przenénikowe”. Wydawnictwo Naukowo-Techniczn
Warszawa 1999.
Gladysiewicz L.. ,Przenmiki tasmowe. Teoria i obliczenia”. Oficyna Wydawnic
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

Kasztelewicz Z.: ,Spycharki,avigi boczne i przesuwarki przefrikow taésmowych: budowa
technologia pracy”. Wydawnictwo: Art.-tekst, Krak @015

Czaplicki J.: ,Mechanizacja w goérnictwie okruchowyrakalnym: kopalnie odkrywkowe zi(
poktadowych i rud metalicznych”. Wydawnictwo Potitmiki Slaskiej, Gliwice 2013




[1] Antoniak J.: Przenmiki. taimowe w goérnictwie podziemnym i odkrywkowym. Wydawiuo
PolitechnikiSlaskiej. Gliwice 2006.

[2] Franasik K..Zur T.: Mechanizacja podziemnych kopald. Wydawnictwo Slask”, Katowice
1983

[8] Czasopismo: Transport Przemystowy i Maszyny Robocze
[4] Polskie Normy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof dr hab. inz. Lech Gtadysiewicz (lech.gladysiewicz@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Robert Krdl, prof. uczelni (robert.krol@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTW A I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wiertnictwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Drilling Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geologia inZynie rska i geotechnika, Cyfrowe gérnictwo,

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117711
Grupa kurséw NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin calkowitego 60 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1

wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedze z geologii, hydrogeologii oraz mineralogii i petrologii.
2. Ma podstawowe wiadomosci o wlasciwosciach fizyko-mechanicznych mineralow, skat i
kopalin ptynnych.
3. Posiada elementarne wiadomoscio kopalinach uzytecznych wystepujacych w skorupie
ziemskiej.

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Celem wyktadow jest przekazanie studentom informacji nt. wiertnictwa, jako jednej z
podstawowych metod poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji zl6z surowcoOw
mineralnych.
C2 Zapoznanie studentow z technologiami i technikami wiercen oraz ze sprzgtem
wiertniczym, zakresem informacji uzyskanych w wyniku rob6t wiertniczych.
C3 Przedstawienie roli i obowiazk 6w dozoru i nadzoru geologicznego obshigujacego




wiercenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowa terminologi¢ z zakresu technik wiertniczych

PEU W02 rozrdznia technologie wiercen otworow prostych i kierowanych do celow
poszukiwawczych, eksploatacyjnych i inzynierskich, w tym otworéw do budowy
szybow 1 tuneli

PEU_WO03 ma wiedzg z zakresu badan wykonywanych w otworach wiertniczych oraz zasad
konstrukcji otwordw wiertniczych

PEU W04 posiada wiedz¢ o prawnych i ekologicznych aspektach prowadzenia robot
wiertniczych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi ustali¢ zakres badan, zaplanowa¢ oprobowanie, opisa¢ uzyskane proby oraz
sporzadzi¢ uproszczony projekt otworu wiertnicze go

PEU UO02 potrafi kompilowa¢ informacje 1 wiedzg, wnioskowa¢ i formutowaé opinie w
zakresie prac geologiczno-wiertniczych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Historia wiertnictwa

Wy2 |Podstawowe pojgcia, wskazniki wiercenia, klasyfikacje wiercen

Wy3 | Okretne i obrotowe metody wiertnicze

Wy4 | Metody udarowe

WYy5 | Narzedzia wiercace

Wy6 |Elementy przewodu wiertniczego

Wy7 |Plyny wiertnicze — rodzaje i obieg pluczki

Wy8 |Cementowanie otworow

Wy9 | Badania i pomiary wykonywane w otworach wiertniczych

WYy10 | Zarurowanie otworow wiertniczych

Wyl1l | Wiercenie otwordw kierunkowych

Wy12 | Awarie i sprzet ratunkowy

Wy13 | Dokumentowanie robot wiertniczych

Wyl14 |Formalno-prawne iekologiczne aspekty wiertnictwa

NININININININININININININININ

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

w
o

Suma godzin

Forma zajgc¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie do zaje¢, =zalozenia projektowania otworow

Prl wiertniczych

2

Projektowanie schematu zarurowania otworu wiertniczego - dobor

Pr2 $widrow 1 rur okladzinowych

Pr3 | Wyznaczanie ci$nienia ztoZzowego 3




Pr4d | Wyznaczanie wytrzymalosci rur oktadzinowych 3

Wyznaczenie dopuszczalnej glgbokos$ci zapuszczenia rur

Prs oktadzinowych (dlugosciposzczegdInych sekcji)

Pré | Wyznaczenie wydtuzenia kolumny rur oktadzinowych 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi

N2. Prezentacja eksponatéw (proby rdzeni, Swidry, filtry)

N3. Kolokwium pisemne

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie raportu w formie projektu otworu wiertniczego
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Kolokwium

F2 Obecnos¢ na wykladzie

F3 Ocena raportu z zaje¢ projektowych
F4 Obecnos¢ na zajeciach projektowych

P (wyktad) = F1.0,9+F2.0,1
P (projekt) = F3.0,9+F4.0,1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stryczek S. red., 2015 — Poradnik gornika naftowego, T Il Wiertnictwo. Stow. Nauk-
TechInz 1 Tech. Przem. Naft. i Gaz., Krakow.

[2] Wojnar K.: Wiertnictwo. Technika i technologia. Wyd. AGH, Krakow 1997

[3] Stryczek S., Gonet A., Rzyczniak M. : Projektowanie otworow wiertniczych. Wyd. AGH
Krakow, 2004

[4] Gonet A., Macuda J., 2004 — Wiertnictwo hydrogeologiczne, Wyd AGH, Krakow.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[5] Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011 — Instrukcja obstugi wiercen
hydrogeologicznych, Wyd. AGH, Krakow.

[6] https://www.usgs.goV/

[7] Mitchell R., Miska S., 2011 — Fundamentals of drilling engineering, Soc. Of Petroleum

Engineers.

[8] Oil and gas well-drilling and servicing e-tool, illustrated glossary - eTools | Oil and
Gas Well Drilling and Servicing eTool - Illustrated Glossary | Occupational Safety and
Health Administration (osha.gov)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barbara Kielczawa; barbara.kielczawa@pwr.edu.pl



https://www.usgs.gov/
https://www.osha.gov/SLTC/etools/oilandgas/illustrated_glossary.html
https://www.osha.gov/SLTC/etools/oilandgas/illustrated_glossary.html
https://www.osha.gov/SLTC/etools/oilandgas/illustrated_glossary.html

SEMESTR 4



Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII GORNICTW A i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geofizyka stosowana
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied geophysics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Cyfrowe gornictwo

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, s pecjalno$ciowy
Kod przedmiotu GGG117712
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceneg*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wy magajacy m bezposredniego 15 1
udziati nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skre$lic

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedz¢ z podstaw geologii.
2. Posiada wiedzg z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk
ipol fizycznych wystgpujacych w geosferze.
3. Posiada wiedz¢ z analizy matematycznej w zakresie niezbednym do zrozumienia

zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
4. Posiada znajomo$¢ podstawowych wlasciwosci fizycznych i fizykomechanicznych.
5. Potrafi rozwiazywa¢ podstawowe zagadnienia fizyczne.
6 Posiada znajomos¢ zagadnien zwiazanych z gornictwem i zlozami surowcow.
mineralnych wystepujacych w litosferze Ziemi.
7. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z istota i przedmiotem badan geofizyki opisowej i stosowanej, z podstawowymi
wlasciwosciami fizycznymi skat oraz zjawiskami i1 polami fizycznymi wystgpujacymi w geosferze.
C2 Zapoznanie z podstawami fizycznymi i geologicznymi metod geofizyki stosowanej.




C3 Zapoznanie z technikami, metodyka pomiardw oraz budowa i zasada dzialania aparatury
wykorzystywane j w wybranych powierzchniowych i otworowych metodach geofizycznych.

C4 Nabycie umie jetnosci zaprojektowania prostych geofizycznych pomiaréow terenowych.

C5 Rozwijanie umiejgtnosci rozwiazywania zadan obliczeniowych/probleméw geofizycznych.

C6 Zapoznanie z geofizycznymi metodami stosowanymi w gérnictwie podziemnym i odkrywkowym
do monitorowania stanu zagrozen naturalnych i gérniczych.

C7 Nabycie umiej¢tnosci analizowania przykladow zastosowania pomiardw geofizycznych i ich
wynikéw (case study).

C8 Nabycie umiejgtno$ci przetwarzania i interpretowania na podstawowym poziomie wynikow
geofizycznych badan terenowych.

C9 Wyrobienie umiejetnosci opracowania efektow pracy projektowej (sprawozdanie w formie
opracowania pisemnego).

C10 Wdrozenie do samodzielnego i krytycznego analizowania sposobu rozw iazywania postawionego
zadania, problemu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedz¢ o mozliwosciach zastosowania metod geofizycznych do
rozpoznawania i poszukiwania zI6z rozwiazywania zagadnien inzynierskich,
monitorowania stanu sSrodowiska naturalnego.

PEU_WO02 Ma wiedz¢ o budowie, zasadzie dzialania i eksploatacji urzadzen pomiarowych i
systemow technicznych stosowanych w geofizyce stosowanej.

PEU W03 Ma podstawowa wiedz¢ na temat technikk pomiarow terenowych oraz
przetwarzania i interpretacji danych w geofizyce stosowanej.

PEU W04 Ma wiedzg na temat przeprowadzania pomiarow, metodyki badan terenowych
prowadzonych wybranymi metodami geofizyki powierzchniowej i otworowej, ich
efektywnosci prospeucyjnej i zastosowania.

PEU W05 Ma podstawowa wiedz¢ na temat aparatury oraz metodyki badan geofizycznych
stosowanych w gornictwie do monitorowania zagrozen naturalnych i gérniczych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przetworzy¢ i1 zinterpretowa¢ wyniki badan terenowych wykonanych
wybranymi metodami geofizyki stosowanej oraz opracowac efekty pracy projektowe;j
w formie sprawozdania pisemnego.

PEU_UQ2 Potrafi rozwiaza¢ podstawowe obliczeniowe zadania/problemy geofizyczne.

PEU_UO3Potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowaé przyktady zastosowan geofizyki
w badaniach prospeucyjnych i inzynierskich (case study).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi mysle¢ idziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

PEU_KO02 rozumie potrzebg formulowania i przekazywania spoleczenstwu- m.in. poprzez
srodki masowego przekazu-informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ gornictwa i
innych aspeutéw dzialalnoSci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy, przedstawiajac rozne
punkty widzenia, ma $wiadomo$¢ wartosci i potrzeby ksztaltowania kultury
bezpieczenstwa pracy w gornictwie 1 odpowiedzialnosci za zdrowie 1 zycie innych
pracownikow

PEU K03 ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych skutkow dzialalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko 1 zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - wyklad

Liczba godzin

Zakres wyktadu. Warunki zaliczenia. Literatura. Przedmiot, cele i
zadania geofizyki opisowej i stosowanej. Przeglad fizycznych
wlhsciwosci skal. Klasyfikacja metod geofizycznych. Kompleksowe
badania geofizyczne. Metodyka pomiardéw geofizycznych. Techniki
ptytkich badan geofizycznych.

Wy2

Grawimetria. Podstawy fizyczne. Metody pomiarow. Sprzet i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja
danych. Zastosowanie.

Wy3

Magnetometria. Podstawy fizyczne. Metody pomiarow. Sprzgt i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja
danych. Zastosowanie.

Sejsmika  powierzchniowa.  Sejsmika refleksyjna.  Sejsmika
refrakcyjna. Tomografia refrakcyjna. Podstawy fizyczne. Sprzet i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja
danych. Zastosowanie.

Wy5

Metody sejsmiczne: MASW, SASW, CSWS, VSP, Remi. Podstawy
fizyczne. Sprzet i aparatura. Metodyka badan terenowych.
Przetwarzanie i interpretacja. Zastosowanie.

Wy6

Metody elektryczne: potencjatu naturalnego, elektrooporowe: ERT, RI
I VES, indukcyjne IP (TD 1 FD). Podstawy fizyczne. Sprzgt i
aparatura. Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie i interpretacja.
Zastosowanie.

Wy7

Metody elektromagnetyczne: FDEM, TDEM, magnetotelluria, badania
radiofalowe. Podstawy fizyczne. Sprzgt i aparatura. Metodyka badan
terenowych. Przetwarzanie i interpretacja. Zastosowanie.

Wys

Metoda georadarowa (GPR). Podstawy fizyczne. Sprzet i aparatura.
Metodyka badan terenowych. Przetwarzanie 1 interpretacja.
Zastosowanie.

Wy9

Plytkie badania geotermiczne. Badania radioaktywnosci Podstawy
fizyczne. Sprzgt 1 aparatura. Interpretacja. Zastosowanie.

Wy10

Geofizyka otworowa (wiertnicza). Przedmiot badan. Warunki
techniczne profilowania otworéw wiertniczych. Otwor wiertniczy,
jako osrodek pomiarowy. Geofizyczna aparatura pomiarowa.
Organizacja prac polowych.

Wy11

Elektrometria otworowa. Przeglad metod profilowania. Podstawy
fizyczne. Aparatura 1 sprz¢t. Metodyka badan terenowych.
Interpretacja. Efektywnos$¢ prospeucyjna i zastosowanie.

Wyl12

Profilowania jadrowe w otworze (radiometria wiertnicza). Przeglad
metod. Podstawy fizyczne. Aparatura i1 sprzet. Metodyka badan
terenowych. Interpretacja. Efektywno$¢ prospeucyjna i zastosowanie.

Wy13

Profilbwania akustyczne w otworze. Termometria wiertnicza.
Podstawy fizyczne. Aparatura i sprzet. Metodyka badan terenowych.
Interpretacja. Efektywno$¢ prospeucyjna i zastosowanie. Profilowanie
upadu warstw. Badania geofizyczne stosowane w technice wiertniczej




Wyl4 | Metody geofizyczne wspomagajace proces wiercenia otworu. 1
Geofizyka gornicza. Sejsmologia gornicza. Sejsmika gornicza.

Wy15 . S 1
Mikrograwimetria gornicza.
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Zakres projektu. Warunki zaliczenia. Literatura.
Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego nr 1 na temat:
Zaprojektowanie badan terenowych. Przetwarzanie wynikéw badan
terenowych i interpretacja przetworzonych danych dla wybranej
Pr1-4 | metody geofizycznej. 8
Omowienie metodyki, podstaw geologicznych 1 fizycznych badan
geofizycznych metoda wybrana dla zadania projektowego nr 1.
Sprawdzian pisemny z omdéwionych zagadnien dotyczacych zadania
projektowego nr 1.
Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego nr 2 na temat:
Zaprojektowanie badan terenowych. Przetwarzanie wynikow badan
terenowych i interpretacja przetworzonych danych dla wybranej
metody geofizycznej.
Pro-8 Omowienie metodyki, podstaw geologicznych i fizycznych badan !
geofizycznych metoda wybrana dla zadania projektowego nr 2.
Sprawdzian pisemny z oméwionych zagadnien dotyczacych zadania
projektowego nr 2.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyklad wspomagany prezentacja.
N2.Cwiczenia praktyczne.
N3.Metoda tekstu przewodniego.
N4.Zadania obliczeniowe/projektowe.
N5. Dyskusja.
N6.Opracowanie pisemnego sprawozdania.
N7.Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P1 WO01-WO05 Ocena koncowa z wykladu: zaliczenie w formie
egzaminu.
F1 U01-u03 Ocena ze sprawdzianu. Ocena ze sprawozdania
pisemnego z zadania projektowego nr 1.
F2 U01-uU03 Ocena ze sprawdzianu. Ocena ze sprawozdania
pisemnego z zadania projektowego nr 2.
P2 U01-u03 Ocena koncowa z kursu-Projekt.
K01-K03 Nalezy uzyska¢ pozytywna oceng z kazdego z 2
zadan projektowych. Ocena koncowa (Projekt) to




$rednia arytmetyczna ocen z 2 zadan
projektowych (F1iF2).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics:
Exploring the Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[3] Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[4] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[5] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $Srodowiska. T 2.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[6] Jarzyna, J., Bata, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i
interpretacja. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[7] Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN.
Krakow.

[8] Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIE
PAN. Krakow.

[9] Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

[10]Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

[11]Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[12]Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics.

Wiley — Blackwell. John Wiley & Sons.

[13]Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge

University Press.

[14] Czasopisma mi¢dzynarodowe i krajowe (np. Pure and Applied Geophysics).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Fowler, C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics.
Cambridge University Press.

[2] Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno- inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[3] Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge
University Press.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

ANNA BARBARA GOGOLEWSKA, anna.gogolewska@pwr.edu.pl




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika Gorotworu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Rock Mass Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

| stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117382
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczeniena | Zaliczenie
Egzamin
oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 3 1 15
udziatlu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

1. Ma elementarna wiedzg z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka.

2. Posiada umie jetnos¢ wykonywania obliczen statycznych prostych ukladow pretowych (belek,
ram, tukow) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych konstrukcjach obiektow

gorniczych.

3. Ma podstawowaq wiedzg o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w hipotezach
wytrzymato§ciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawowych konstrukeji
inzynierskich i geoinzynieryjnych.

4. Ma wiedzg o mechanicznych wlasciwosciach gruntow, ich strukturze iklasyfikacji. Zna
geoinzynierskie metody rozpoznawania wiasciwosci fizyko-mechanicznych osrodkow
gruntowych oraz stanu naprezenia, odksztalcenia i przemieszczen w gruncie.

5. Potrafi postugiwaé si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow
w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z
arkuszem kalkulacyjnym Excel.




CELE PRZEDMIOTU

Cl- Zapoznanie studentow z rola i zadaniami mechaniki goérotworu, jako podstawowym
narzedziem stuzacym do wyjasnienia zjawisk jakie zachodza w gornictwie podziemnym oraz
do prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem objawiajacym si¢ utrata stateczno$ci
gorotworu po wykonaniu podziemnych wyrobisk gorniczych.

C2-  Poznanie metod badan i oceny wytrzymatosci gorotworu jako osrodka, w ktorym wykonuje
si¢ wyrobiska gornicze i wykorzystanie wynikow badan laboratoryjnych skat i klasyfikacji
geomechanicznych masywow skalnych oraz kryteriow wytrzymalosciowych do budowy
teoretycznego - sprezysto-plastycznego - modelu gorotworu odwzorowujacego zachowanie
si¢ 1 wytrzymatos¢ osrodka rzeczywistego.

C3- Poznanie praw i zasad geomechaniki jako nauki niezbednej w rozwiazywaniu zagadnien
zwiazanych ze stanem stateczno$ci gorotworu naruszonego robotami gorniczymi.
Przedstawienie, w oparciu o ogolnie uznane teorie sprezystosci, plastycznosci i standow
granicznych, matematycznego opisu zmian pierwotnego stanu naprgzen w gorotworze pod
wplywem podziemnej dziatalnosci gornicze].

C4-  Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwiazanych z okreslaniem stanu naprezen i
przemieszczen w gorotworze w sasiedztwie wyrobisk chodnikowych stosujac do
rozwiazywania modele gorotworu sprezysty lub sprezysto-plastyczny z oslabieniem
odpowiednio do glebokosci posadowienia wyrobisk.

C5- Poznanie i zrozumienie metod prognozowania utraty stateczno$ci gorotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych, oraz wyrobienie umiejetnosci trafnej oceny obcigzen
na obudowy gornicze wyrobisk chodnikowych z uwzglednieniem jej wspolpracy z
otaczajacym goérotworem.

C6- Zaznajomienie z problematyka wstrzasow i tapan jako zjawiska naglej utraty stateczno$ci
gorotworu oraz przedstawienie hipotez 1 teorii opisujacych tapnigcia jako zjawisko
geomechaniczne.

C7- Poznanie teorii dotyczacych przyczyn powstawania ciSnienia eksploatacyjnego i
przedstawienie stanu napr¢zen w gorotworze w sasiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

PEU_WO01 Ma wiedz¢ na temat metod badan wilasciwosci osrodka skalnego oraz podstawowych
zasad 1 praw mechaniki w zastosowaniu do wyjasniania zjawisk zachodzacych w
gorotworze w wyniku podziemnej dziatalnosci gornicze;.

PEU_WO02 Podsiada wiedzg z zakresu wplywu wykonywania obiektow podziemnych na otaczajacy
gorotwor 1 srodowisko.

PEU_WO03 Ma wiedz¢ na temat metod prognozowania utraty stateczno$ci goérotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych.

PEU_WO04 Rozumie role obudowy wspolpracujacej z otaczajacym ja gorotworem, jako skutecznego
zabezpieczenia wyrobiska.

7. zakresu umiejetnoSci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec¢:

PEU_UO1 Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody badan skat, w tym dokona¢ analizy przebiegu
penej charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej dla potrzeb budowy modelu




PEU_U02

gorotworu.

Potrafi stosowac klasyfikacje i kryteria wytrzymalo§ciowe gorotworu, okreslic jego

nos$no$¢ 1 przeanalizowac stan naprgzen i przemieszczen wokot wyrobisk, oceni¢ skutki
utraty stateczno$ci gorotworu oraz przedstawi¢ sposob wyznaczenia obcigzen
dzialajacych na obudowe zabezpieczajaca stateczno$¢ wyrobiska podziemnego.
PEU_UO3 Potrafi zaplanowa¢ eksperyment na podstawie obowiazujacych norm i procedur
stosowanych w standardowym laboratorium mechaniki goérotworu, jak rowniez z
zastosowaniem wytycznych Migdzynarodowego Towarzystwa Mechaniki Skat.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢c¢ - wyklady

Liczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, przedstawienie literatury
obowiazkowej i uzupehiajace;.

Rola i zadania mechaniki gérotworu jako podstawowego narzedzia shuzacego
do wyjasnienia, prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem w gornictwie
podziemnym. Cel i metody badan wlasciwosci gorotworu jako osrodka, w
ktérym i z ktérego buduje si¢ podziemne wyrobiska gornicze.

Wy2

Metodyka badan parametrow fizyko-mechanicznych skat dla potrzeb oceny
statecznosci gorotworu; analiza czynnikow wplywajacych na wlasnosci

fizyczne 1 wytrzymalosciowe skat

Wy3

Charakterystyka naprezeniowo-odksztalceniowa skal w zakresie przed i
pozniszczeniowym oraz aparatura i warunki konieczne do przeprowadzenia
badan: sztywno$¢ ukladu obciazajacego i sposob sterowania obciazeniem.
Zastosowanie charakterystyki do analizy naglej utraty statecznosci ukladu:
maszyna wytrzymatosciowa — proba skalna. Parametry procesu i budowa
mode lu skaty: sprezysto-plastycznego z oslabieniem.

Wy4

Praktyczne znaczenie kryteriow wytrzymalosci skal. Szczegoétowa analiza
przydatnosci kryteriow Coulomba-Mohra i Hoeka-Browna oraz de Saint-
Venanta. Posta¢ analityczna i graficzna oraz sposoby oznaczania parametrow

tych kryteriow.

Klasyfikacje geomechaniczne masywow skalnych i ich przydatnos¢ w ocenie
jako$cii wytrzymalo$ci osrodka skalnego (gorotworu); klasyfikacje: Laufera,
RQD (Rock Quality Designation), Bartona (Q-Quality Indeks),
Bieniawskiego (RMR - Rock Mass Rating) i Hoek’a (GSI - Geological
Strenght Indeks). Przedstawienie i wykorzystanie programu komputerowego
RokLab do oceny jako$cii wytrzymato$ci gorotworu.

Modele goérotworu: sprezysty 1 sprezysto-plastyczny z  oslabieniem,
parametry modeli. Charakterystyka wytrzymalosciowa goérotworu z
wykorzystaniem kryteriow 1 klasyfikacji geomechanicznych masywow
skalnych.

Pierwotny stan napr¢zen w gorotworze nienaruszonym, masyw gruntowy
(nieskalisty) i skalny, przebieg naprgzen wzdhuz profilu geologicznego.

Rozklady naprezen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk goérniczych i
tunelowych — rozwiazania wg teorii sprezystosci - zadanie Kirscha, wplyw
ksztattu wyrobisk i warunkéw brzegowych. Przedstawienie i analiza
rozwigzan dla wyrobisk o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym.

Stan napr¢zen 1 odksztalcen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk
gorniczych wykonanych w hydrostatycznym stanie napr¢zen pierwotnych —
przedstawienie rozwigzania Lame’go.

Wy10

Wspolpraca obudowy z gorotworem w wyrobiskach chodnikowych, rola




obudowy w zabezpieczeniu statecznosci wyrobisk. Ukiad obudowa-
gorotwor, charakterystyki gorotworu i obudowy.

Wy11

Okre$lenie stanu naprezen i przemieszczen w gorotworze w sasiedztwie
wyrobisk  chodnikowych posadowionych na duzej glkgbokosci z
zastosowaniem, jako warunkow zniszczenia, kryteriow Coulomba-Mohra,
Hoeka-Browna i Saint-Venanta. Rozklady naprgzen w  strefach
obliczeniowych wydzielonych wokot wyrobiska.

Wy12

Charakterystyka obciazeniowa obudowy wyrobiska wykonanego na duzej
glebokosci — oddzialywanie deformacyjne i statyczne jako skladowe
obciazenia. Ustalenie zwiazku migdzy zasiggiem strefy zniszczonej a
zaciskaniem wyrobiska. Analiza przebiegu obciazen na obudowe stropu
wyrobiska z uwzglednieniem charakterystyki zastosowanej obudowy.

Wy13

Ocena obcigzen na obudowe sklepiona Iub powlokowa wyrobisk
korytarzowych wg norm PN-G/05020 i PN-G/05600. Oméwienie zagadnien
zwigzanych z okre$leniem obciazen na obudowg szybu wg normy PN-
G/05016, uzyskiwanie wykresu obciazen wzdtuz profilu geologic znego..

Wy14

Zjawiska dynamiczne w gorotworze — tapnigcie jako zjawisko
geomechaniczne zwigzane z nagly utrata statecznoSci gorotworu wokot
wyrobisk kopalnianych. Przedstawienie energetycznego kryterium powstania
tapnigcia, okreslenie czynnikow wptywajacych na zagrozenie tapaniami oraz
podanie teorii i hipotez opisujacych to zjawisko.

Wy15

Stan naprgzen w gorotworze w sasiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych, teorie dotyczace przyczyn powstawania ciSnienia
eksploatacyjnego; teoria fali ciénien Budryka, rozwiazanie Satustowicza,
teoria belki na podtozu sprezystym.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres irodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajgciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gérotworu i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat
studentéw na zespoly badawcze 1 przydzielenie im zadan do zespolowego
przygotowania i wykonania. Aparatura i urzadzenia stuzace do
przeprowadzenia badan. Poznanie urzadzen stuzacych do obrobki skat,
przygotowanie prob laboratoryjnych do badan.

La2

Omowienie metod badania wytrzymalosci skat na §ciskanie R,
Przeprowadzenie badania wytrzymato$ci skal na jednoosiowe $ciskanie
»metoda prob foremnych”. Obserwacja i wyjasnienie procesu niszczenia
podczas badan prob skalnych w stanie powietrzno-suchym i w stanie
peego nasycenia woda. Obserwacja efektow niszczenia przy obciazeniu
dynamicznym.

Cel: oznaczenie ggstosci objgtosciowej, porowatosci i nasigkliwosci
wagowej skaly, wyznaczenie wytrzymaloscina §ciskanie i modutu
odksztalcenia oraz ocena wplywu zawodnienia na te parametry.

La3

Omoéwienie metod badania wytrzymalo$ci skat na rozciaganie R,.i zginanie
Ry, mechanizm zniszczenia, analiza 1 opracowanie wynikow badan
Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skat na rozcigganie ,jmetoda
brazylijska” (poprzecznego $ciskania).

Przeprowadzenie badania wytrzymato$ci skat na zginanie ,,metoda tamania
beleczek” 1 ,,metoda krazkow”.

La4

Badanie wytrzymatosci skat na $cinanie, metodyka badan -. parametry




procesu §cinania: kata tarcia wewngtrznego ¢ i1 spojnosci (kohezji) ¢ i ich
terpretacja fizyczna. Przeprowadzenie badan metodami na ,,$cinanie
proste” i,,w uchwycie”.

La5

Pomiar 1 opis charakterystyki napr¢zeniowo-odksztalceniowej skat w stanie
przedzniszczeniowym. Przeprowadzenie badania w procesie obcigzen
cyklicznych: obciazenie — odciazenie — obciazenie do zniszczenia |
wyznaczenie parametrow tego procesu: wytrzymatosci na §ciskanie R,
modutu odksztalcenia E, modutu sprezystosci Es, wspdlczynnika
rozszerzalno$ci poprzecznej Poissona v oraz energetycznego wskaznika
sktonnosci skat do tapan Wet. Wykreslenie i analiza przebiegu
charakterystyki napr¢zeniowo-odks ztalceniowej badanej skaty.

Lab

Pomiar, wykres, opis ianaliza przebiegu petnej charakterystyki
naprgzeniowo-odksztalceniowej skat w stanie przed i pozniszczeniowym.
Wyznaczenie parametrow: wytrzymaltosci na jednoosiowe $ciskanie R,
wytrzymalosci resztkowej R, modutu sprezystosci Es, modutu deformac;ji
pozniszczeniowej M.

La7

Omowienie metodyki badan skat w trojosiowym stanie naprezen
Sciskajacych, aparatura do badan. Przeprowadzenie badania w aparacie
Karmana i wyznaczenie parametrow kryteriow zniszczenia: Coulomba-
Mohra i Hoeka-Browna.

Omoéwienie | przeprowadzenie badania w warunkach ,,prawdziwego”
trojosiowego stanu napregzen sciskajacych.

La8

Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych. Sprawdzian ze
znajomosci metod badan podstawowych parametrow wytrzymato§ciowych i
deformacyjnych skat.— zaliczenie laboratorium.

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Przydzielenie  indywidualnych  tematow  projektowych  studentom.
Omoéwienie wytycznych do projektu na temat: ,,Wyznaczenie obcigzen
dziatajacych na obudowe wyrobiska korytarzowego posadowionego na duzej
glebokosci w zadanych warunkach gorniczo-geologicznych”

Pr2

Warunki geologiczno-gornicze i geotechniczne w miejscu posadowienia
wyrobiska; ocena jako$ci gorotworu, okreslenie obliczeniowych parametréw
geotechnicznych masywu skalnego wg obowiazujacej normy gorniczej.
Parametry i charakterystyka wytrzymalosciowa modelu gérotworu i ustalenie
schematu obliczeniowego obciazen.

Pr3

Wyznaczanie pierwotnego stan naprgzen w warstwach gorotworu w miejscu
posadowienia wyrobiska, ilustracja przebiegu naprezen pionowych i
poziomych na wykresie.

Omowienie i1 analiza zmian pierwotnego stanu naprg¢zen oraz prognoza
lokalnej utraty statecznosci po wykonaniu podziemnego wyrobiska
gorniczego - obciazenie statyczne obudowy jako skutek lokalnej utraty
statecznosci.

Pr4

Metody obliczen obcigzenia statycznego. Wprowadzenie do omawianych
zagadnien nowego mode lu gérotworu wg Protodiakonowa, wyjasnienie pojec
pozornego kata tarcia wewnegtrznego 1 wskaznika zwigzlo$ci skat,
klasyfikacja skat wg Protodiakonowa.

Pr5

Omowienie i przyblizenie metod dotyczacych okres§lania obciazen na
obudowe wyrobisk posadowionych na duzej glebokosci. Wyznaczenie
charakterystyki obciazeniowej goérotworu i analiza jej przebiegu z




uwzglednieniem oddzialywania deformacyjnego 1 statycznego jako

skladowych obciazenia.
Omowienie i przyblizenie zagadnien zwiazanych z okresleniem obciazen na

Pr6 |obudowe wyrobisk posadowionych na matej glkebokosci, modele 2
obliczeniowe wg Terzaghie’go i Bierbaumera.

Pr7 |Prezentacja i obrona gotowych projektow przez studentow. 2

Oddanie gotowych projektow przez studentdow, ocena z wykonania.

Pre Sprawdzian i zaliczenie

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wykladu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wykladu 1 laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykladu, projektu i laboratorium.

N5. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

N6. Sprawdzian ze znajomo$ci metod badan laboratoryjnych i aparatury.

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

PEU_WO01 F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
ocena wykonania zakresu badania
laboratoryjnego

F

PEU_UO1 F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen

PEU_UO03 laboratoryjnych

PEU_WO03 F3: Ocena z pisemnego sprawdzianu

£ PEU_U02 obejmujacego wiedzg zdobyta na zajgciach
projektowych
F4: Ocena z wykonanego projektu
PEU_WO01 P1: Ocena koncowa z egzaminu w formie
PEU_WO02 pisemnej wedlug podanego zakresu materiatu
P PEU_WO03 zrealizowanego na wykladzie
PEU_WO04
PEU_WO03 P2: Oceny koncowa z projektu (srednia wazona z
P PEU_U02 ocen F3 — 60% i F4 — 40%)
PEU_WO01 P3: Ocena koncowa z laboratorium (Srednia
P PEU_UO1 wazona z ocen F1 —40% i F2 — 60)
PEU_UO03
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TAJDUS A., CALA M., TAIDUS K., Geomechanika w budownictwie podziemnym. Projek towanie
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

2.
3.

o N

10.
11.

12.

BIENIAWSKI Z. T., Engineering Rock Mass Clasifications.Wilej et Sons,Intersc.publication.NY
1989

BORECKI M.,CHUDEK M., Mechanika gérotworu. "Slask", Katowice 1972.

FILCEK H.,KLECZEK Z.,ZORYCHTA A., Poglqdy i rozwiqzania dotyczqce tqpan w kopalniach
wegla kamiennego. Zeszyty Nauk. AGH Gornictwo, nr.123, Krakow 1984.

FRANASIK K., Mechanika gorotworu - Zwalczanie zagrozen od zawatow i tqpan w kopalniach
rud miedzi. Skrypt PWr. Wroctaw 1978.

HOEK E..BROWN E. T., Underground Excavations in Rock. Institution of Mining and Met..
London 1980.

IZBICKI R.J.,MROZ Z., Metody nosnosci granicznej w mechanice gruntow i skat, Warszawa,
PWN 1976

KISIEL I., Mechanika techniczna tom VII - Mechanika skat i gruntow. PWN, Warszawa 1982.
KWASNIEWSKI M., Zachowanie sie skat izo-i anizotropowych w warunkach tréjosiowego
Sciskania, Zeszyty Nauk. Pol. Slaskiej, Gornictwo z. 247, Gliwice 2002.

SALUSTOWICZ A., Mechanika gérotworu, Wyd. Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1955.

THIEL K., Mechanika skat w inzynierii wodnej. PWN, Warszawa 1980,

WOJTASZEK A., Zastosowanie modelu z ostabieniem w mechanice gorotworu, Raport SPR nr
1-11/S-60/98, Instytut Gornictwa; Wroctaw 1998

Praca zbiorowa: Materialy konferencyjne Zimowych Szkot Mechaniki Gorotworu i GeoinzZynierii,
Wyd.: PWr, i AGH

NORMY:
PN-98/B-02481 — Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

PN-98/B-02479 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN - G- 04200 - Kopaliny. Probki geologiczne. Ogolne wytyczne pobierania.




PN - G- 04301 - Skaly zwigzte. Pobieranie i przygotowanie probek do badan wlasnosci mechanicznych
i technologicznych.

PN - G- 04302 - Skaly zwigzte. Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie metodq poprzecznego
Sciskania

PN - G- 04303 - Skaly zwigzte. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie z uzyciem prébek foremnych.
PN - G- 04304 - Skaly zwigzte. Oznaczanie wytrzymaitosci na Scinanie proste.

PN - G- 04305 - Skaly zwigzle. Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie z uzyciem probek foremnych
PN - G- 04306 - Skaly zwigzle. Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie z uzyciem probek w postaci
krazka.

PN - G- 04351 - Grunty skaliste i nieskaliste. Oznaczanie gestosci wlasciwej szkieletu gruntowego
metodq prozniowq

BN - 80/8704-15 - Oznaczanie wskaznika wytrzymatosci przy punktowym obciqzeniu probki

PN - G- 05016 - Szyby gornicze. Obudowa. Obcigzenia

PN - G- 05020 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa sk lepiona. Zasady
projektowania i obliczen statycznych.

PN - G- 05600 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa powlokowa. Zasady
projektowania i obliczen statycznych.

PN-EN 1936 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosCiowej oraz
catkowitej i otwartej porowatosci

PN-EN 13755 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiqkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika Gruntow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Soil Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117296
Grupa kursow NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1

wtym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 3 1
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

1 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej niezb¢dna do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma elementarna wiedzg z zakresu szeroko pojgtej problematyki gérnictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka.

3. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii zlozowej 1 gorniczej,

4. Ma wiedze o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w badaniu i interpretacji
parametrow mechanicznych gruntow.

5. Posiada umiej¢tnos¢ wykonywania obliczen z zakresu statyki (rachunku wektorowego,
réwnowagi sif)

6. Potrafi poslugiwac¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow

w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z
arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU




Cl-  Zapoznanie studentow zrola i zadaniami mechaniki gruntow w aspekcie zastosowan w
geoinzynierii, inzynierii budow lanej oraz gérnictwie odkrywkowym do prognozy i walki z
naturalnym zagrozeniem objawiajacym si¢ utratg statecznosci gérotworu po wykonaniu
wyrobisk gorniczych.

C2-  Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze struktura gruntu jako $rodka
trojfazowego z podkresleniem roli ruchu wody w gruncie iszeregu istotnych i wigzacych si¢
z tym zjawisk w tym zjawisk fizykochemicznych, powstawaniem naprgzen efektywnych i
ci$nienia porowego.

C3-  Zapoznanie studentow z obowiazujaca klasyfikacja gruntéw, poprzez poznanie struktury
gruntow jako osrodka trojfazowego oraz wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych
majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntéw, podstawowych cech fizycznych gruntow,
stanow fizycznych ze szczegolnym uwzglednieniem roli wody gruntowej. Zapoznanie ze
wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow.

C4 -  Poznanie zasad laboratoryjnego okreslania i interpretacji wlasciwosci fizycznych i
mechanicznych gruntow takich jak Scisliwosci oraz wytrzymato$cina $cinanie, w tym
hipoteza Coulomba — Mohra.

C5-  Przedstawienie zagadnien zwiazanych z okre$laniem rozkladu naprezen i przemieszczen w
podlozu gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu wody w gruncie.
C6 -  Przedstawienie zagadnien zwiazanych z utrata stateczno$ci osrodka gruntowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien:

PEU_WO0L1: zagadnienia zwiazane ze struktura gruntu jako $rodka trojfazowego z podkresleniem roli
ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wiazacych si¢ z tym zjawisk w tym zjawisk
fizykochemicznych, powstawaniem naprezen efektywnych i ci§nienia porowego.

PEU_WO02: zna¢ klasyfikacje gruntow w Swietle obowigzujacych norm i przepisow
PEU_WO03: by¢ zaznajomiony z metodami prognozowania Utraty stateczno$ci

PEU_WO04: zna¢ zagadnienia zwiazane z okreslaniem rozkladu naprezen i przemieszczen w podiozu
gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu wody w gruncie oraz
nosnos$ci granicznej podtoza gruntowego i statecznosci skarp i zboczy

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec¢:

Zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow.

PEU_UO01: Sklasyfikowa¢ grunty poprzez przeprowadzenie i analiz¢ wynikow badan
laboratoryjnych majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntéw, podstawowych
cech fizycznych gruntéw, standw fizycznych ze szczegdinym uwzglednieniem roli wody
gruntowe;j.

PEU_UQ2: Zapoznanie ze wzorami fizycznymi shuzacymi do okreslania pochodnych cech
fizycznych gruntow.

PEU_UQ3: okresli¢, za pomoca technik laboratoryjnych, i interpretowaé wlasciwosci mechaniczne
gruntdéw takich jak Scisliwosci oraz wytrzymato$cina $cinanie, w tym hipoteza Coulomba
— Mohra.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady

Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu. Podstawy teoretyczne i do§wiadczalne mechaniki

Wyl | gruntow, eurokody, kategorie podtoza, techniczne badania podioza 2
gruntowego. Miejsce mechaniki gruntow w gornictwie.

Wy2 Pojqcig po_dstawowe, skaly i grunty, procesy powstawanie gruntow, 5
klasyfikacje - zakres badan..

Wy3 Grunt jako osrodek trojfazowy. Rodzaje czastek i mineratéw. Budowa i 5
struktura gruntu, uklad czasteczka mineralna-woda
Fizykochemiczne oddziatywanie czastek gruntowych i wody: pojemno$c

Wy4 : R . O . . 2
wymienna jonow, zjawiska elektrokinetyczne, zjawisko tiksotropii

Wy5 Wiasnos$ci fizyczne, stany zaggszczenia i konsystencji )
Ruch wody w gruncie, rodzaje wod, mechanizm proceséw i nastepstwa,

Wy6 | zjawisko kapilarnosci, skurczalnosciiekspansywno$ci oraz zjawiska 2
mrozowe w gruncie.

Wy7 Reprezentatywny obszar elementarny. Pojecie stanu naprgzenia w 2
gorotworze. Zasada naprezen efektywnych

Wy8 |Sci§liwos¢ gruntu — prawo zageszczenia. Cinienie prekonsolidacii. 2

Wy9 Wy‘qzymaios’é gruntow, rodzaje wytrzymalosci, metody badan i interpretacja 2
wynikow
Zalezno$¢ stanu napr¢zenia w gorotworze od cigzaru wlasnego i obciazen

Wy10 . . , 2
zewngtrznych. Zadanie Boussinesqu’a.

Wy11 Naprgie}lia w podiozu gruntowym, praktyczne metody wyznaczania 5
naprgzen w gorotworze.

Wy12 | Odksztalcenia podloza, podstawy konsolidacji 2
Stany graniczne podtoza, podstawy metod obliczeniowych, parcie 1 odpor

Wyl3 gruntu 2
Statecznos$¢ skarp oraz masywow gruntowych dla réznych warunkow

Wy14 | wytrzymalosci. Praktyczne metody projektowania i sprawdzania 2
statecznosci.

Wy15 | Sposoby zabezpieczania i stabilizacji terenéw osuwiskowych. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres irodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gruntow i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentow
na zespoly badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego
przygotowania i wykonania.

2

La2

Analiza makroskopowa gruntow. Indywidualne przeprowadzenie serii
badan makroskopowych zgodnie z zaleceniami obowiazujacej normy w
celu rozpoznania i wstgpnego opisu gruntu.

La3

Oznaczenie podstawowych cech fizycznych gruntow metodami
laboratoryjnymi oraz okreslenie cech pochodnych gruntéw.

Lad

Badanie granic konsystencji gruntdw, oznaczenie standw gruntu.

La5

Badanie wytrzymato$ci gruntu na $ciskanie w edometrze, okreslenie
parametrow wytrzymatosciowych, interpretacja uzyskanych wynikow.




Lab Badanie wytrzymato$ci gruntu na $§cinanie w aparacie bezposredniego 2
$cinania — okreslenie parametrow oraz interpretacja wynikow

La7 Prezentacja badania wytrzymalosci na $cinanie w aparacie trojosiowego 2
Sciskania oraz w MTS, pordwnanie metod, interpretacja wynikow

La8 Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych i zaliczenie 2
laboratorium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wykfadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wykladu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykladu i laboratorium.

NS5. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N6. Sprawdzian ze znajomoscimetod badan laboratoryjnych i aparatury

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F PEU_WO01 F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_U02 przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
PEU_UO03 ocena wykonania zakresu badania
PEU_U04 laboratoryjnego
F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen
laboratoryjnych
P PEU W01 P1: Ocena koncowa z egzaminu w formie testu
PEU_WO02 pisemnego wedlug podanego zakresu materiatu
PEU_WO03
PEU_W04
P PEU_WO02 P2: Oceny koncowa z laboratorium ($rednia
PEU_UO1 wazona z F1 — 60% i F2 - 40%).
PEU_UO02
PEU_UO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa, 2004

S. Pisarczyk, Mechanika gruntoéw, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

S. Dmitruk, R. Izbicki, H. Suchnicka, Mechanika o$rodk6w rozdrobnionych, Politechnika
Wroclawska, Wroclaw 1992

R. Racinowski, R. Coufal, Geologia Inzynierska dla studentow kierunku budownictwo,
Politechnika Szczecinska, Szczecin 1999




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

J. Waluk, Laboratorium z mechaniki gruntow Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989

E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow, PWN, Warszawa 2010

H. Konderla, A. Kwasnik, B. Szymalowska, Przewodnik do ¢wiczen rachunkowych z

geotechniki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1975

A. Szymanski, Mechanika Gruntow, wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

M. Obrycki, S. Pisarczyk, Zbiér zadan z mechaniki gruntow, O ficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.

Z. Witun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa 2010.

S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, O ficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1998.

NORMY:

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntéw. Oznaczanie i opis.
PN-EN I1SO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Zasady
Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
wilgotnosci

PKN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestosci gruntéw drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdw. Oznaczanie
gestosci wlasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie skladu
granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie
edometryczne gruntow.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie
penetrometrem stozkowym.

PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie na
$ciskanie gruntéw drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprgzenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie gruntow
nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego $ciskania bez odptywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie gruntow w
aparacie trojosiowego $Sciskania po nasyceniu woda.

PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie w
aparacie bezposredniego $cinania.

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie filtracji
przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Oznaczenie granic
Atterberga.

PN-81/B—03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-74/B—02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz Monika Bartlewska — Urban, monika.bartlewska@ pwr.wroc.pl




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podzie mne i odkrywkowe technologie gérnicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Underground and surface mining technologies
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117889
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 1 15
udziatlu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu szeroko pojgtej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka, zna zagadnienia
zwiazane z poszukiwaniem, udostgpnieniem i wydobywaniem kopalin.

2. Ma podstawowa wiedze o budowie wewngtrznej mineratdw i jej wplywie na ich wilasciwosci
fizyko-chemiczne. Zna najwazniejsze procesy mineralotworcze i skalotworcze, ze szczegdinym
uwzglednieniem proceséw tworzenia si¢ kopalin i ich z16z. Zna podziat i charakterystyke
mineraléw nalezacych do najwazniejszych klas.

3. Ma opanowane podstawowe pojgcia geologii zlozonej i gorniczej oraz usystematyzowana wiedzg
dotyczaca zasoboéw i wydobycia surowcow mineralnych w Polsce.

4. Potrafi postugiwac si¢ komputerem oraz zna podstawowe programy biurowe w zakresie
przygotowania dokumentow w programie Word, arkuszy kalkulacyjnych Excel oraz wykonywania
rysunkow technicznych w wybranym programem graficznym np. AutoCad, Microstation

CELE PRZEDMIOTU




C1

C2

C3

c4

C5
Cé6

Przedstawienie probleméw zwigzanych z przy gotowaniem eksploatacji, udostepnieniem,
wyborem systemu urabiania zloza metoda podziemna i odkrywkowa

Zapoznanie studentéw z technologiami dotyczacymi technologii urabiania z6z metoda
podziemna i odkrywkowa

Zdobycie umiejetnosci projektowania budowli i obiektow w gornictwie podziemnym i
odkrywkowym

Zdobycie umiejetnosci wykonywania dokumentacji mapowych projektow geologic zno-
gorniczych zgodnych z wymaganiami formalnymi i standardami oznaczen

Wyksztalcenie umiejgtnosci przygotowania i przedstawiania raportow z wykonanych projektow
Przygotowanie studentéw do realizacji zadan projektowych w gornictwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
PEU_WO01: ma elementarng wiedzg z zakresu szeroko pojgtej problematyki gornictwa jako jednej z

najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dzialalnosci czlowieka

PEU_WO02: posiada¢ wiedzg o etapach i realizowanych zadaniach projektu geologic zno-gorniczego
PEU_WO03: posiada¢ wiedz¢ 0 stosowanych technologiach urabiania zt6z metoda podziemna i

odkrywkowa

PEU_WO04: zna¢ zasady projektowania ukltadow technologicznych stosowanych przy urabianiu z16z

metoda podziemna i odkrywkowa

7 zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
PEU_UOQL: potrafi¢ zastosowa¢ wiedzg¢ w realizacji zadan projektowych dotyczacych technologii

eksploatacji zt6z metoda podziemna i odkrywkowa

PEU_UQ2: potrafi¢ zastosowa¢ wiedz¢ w projektowaniu budowli i obiektow w goérnictwie

podziemnym i odkrywkowym

PEU_UO03: potrafi¢ samodzie Inie wykonywa¢ dokumentacj¢ mapowa projektowanej kopani zgodna

z wymaganiami formalnymi i standardami oznaczen

PEU_UO04: stosowaé narzedzia informatyczne wspomagajace proces projektowania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢é student powinien:

PEU_KO1: umie¢ mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

PEU_KO02: rozumie¢ potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spolecznych

PEU_KO03: mie¢ swiadomos¢ o istotnych zjawiskach wywotanych prowadzeniem eksploatacji z16z
PEU_KO04: mie¢ $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz by¢ gotowym

podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpow iedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne, harmonogram, warunki zaliczenia, przeglad literatury.

Wyl |Podstawowe pojgcia, terminy, definicje zwiazane z podziemna eksploatacja 3

z16z. Rodzaje wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych. Modele kopaln

Ogolne wiadomosci o szybach, podzial szybow. Maszyny i urzadzenia do

Wy2 |glebienia szybow. Obudowa wyrobisk szybowych. Technologia glgbienia 3

szybow 1 szybikow




Podziatl podszybi 1 wyrobisk komorowych. Technologia drazenia wyrobisk
komorowych. Metody drazenia wyrobisk w trudnych warunkach geologiczno-
gorniczych

Obudowa gornicza — rodzaje obudowy, technologia wykonania, sposoby
doboru

Ogolne wiadomosci o eksploatacji z16z i podziat systeméw eksploatacii.
Systemy eksploatacji zt6z wegla kamiennego

Systemy eksploatacji zt6z rud metali niezelaznych (rudy miedzi oraz rudy

cynku i otowiu)

Systemy eksploatacji z16z soli kamiennej i innych kopalin uzytecznych.
Zagrozenia naturalne i ich zwalczanie w podziemnych zakladach gorniczych

Roboty  przygotowawcze, kryteria  okreslania  lokalizacji  wkopu
udostepniajacego. Sposoby udostepniania, harmonogram budowy wkopu.
Podstawowe procesy technologiczne w kopalni odkrywkowej

Podstawowe systemy eksploatacji odkrywkowej i wybierania. Operacje
technologiczne - roboty podstawowe 1 pomocnicze w  gornictwie
odkrywkowym. Podstawowe technologie eksploatacji odkrywkowej i rodzaje
uktadow technologicznych (ciagle, cykliczne, mieszane)

Wy10

Technologia pracy spycharek, koparek jednonaczyniowych, ladowarek.
Podstawowe parametry maszyn, zakres zastosowan, podzial, wydajnosci,

schematy pracy

Wy11

Rodzaje transportu w gornictwie odkrywkowym. Rozwiazania technologiczne
wspOlpracy maszyn ze §rodkami transportu

Wy12

Zwalowanie w gornictwie odkrywkowym, rodzaje zwalowisk

Wy13

Urabianie kruszyw naturalnych spod lustra wody — charakterystyka kopaln,
uktady technologic zne. Urabianie kopalin skalnych zwigzlych na kruszywa -
uktady technologic zne, parametry pozioméw eksploatacyjnych, metody
strzelnicze — efekty i parametry strzelania

Wy14

Urabianie kopalin skalnych na bloki - charakterystyka 76z, podstawowe cechy
skaly, powierzchnie odspojenia, metody i1 etapy urabiania skal na bloki.
Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody rozlupywaniem, rozpieraniem
wiercenie, za pomoca materiatu wybuchowego

Wy15

Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody przecinaniem mechanicznym,
hydraulicznym i termicznym, inne na etapie wdrazania. Transport w
kopaiach eksploatujacych zloze na bloki. Analiza techniczna proceséw i
technologii urabiania zt6z surowcow skalnych zwigztych

Suma godzin

45

Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne 1 wprowadzajace do projektu. Wprowadzenie do pracy
w srodowisku typu CAD

1

La2

Zewngtrze bazy danych — metody pozyskiwania informacji geologiczno-
srodowiskowych dla potrzeb planowania eksploatacji z16z (M idas,

INFOGEOSKARB, geoportale)

La3

Wybdr miejsca udostepnienia zloza. Projekt docelowego wyrobiska dla
eksploatacji ladowej (MW, koparka, ladowarka) i wodnej (eksploatacja spod
lustra wody koparkami ptywajacymi, refulerami)

La4

Projekt zwalowiska.

La5

Rodzaje map gérniczych wymaganych w dokumentacjach gornic zych —
wymagania formalne, standardy oznaczen

La6

Tworzenie przekrojow geologiczno-goérniczych — wymagania formalne,




standardy oznaczen
La7 |Szacowanie zasobow 2
Uzupehianie niezrealizowanych elementéw ¢wiczen laboratoryjnych.
La8 |Oddanie sprawozdania koncowego przez studentéw ich ocena z wykonania i 2
obrona ustna
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Pr1 Omowienie zakresu projektu na temat: ,,Projekt oddzialu przygotowawczego 2
w kopalni rud miedzi”’. Przydzielenie indywidualnych tematow studentom i
omow ienie wytycznych do projektu
Pr2 |Omoéwienie algorytméw do wyznaczenia geometrii pola eksploatacyjnego 2
Pr3 Omowienie zagadnien dotyczacych wyznaczania zasobow i czasu 2
r eksploatacji
Omowienie zagadnien dotyczacych doboru samojezdnych maszyn
Pr4 gorniczych (samojezdny woz wiercacy — SWW, samojezdny woz strzalowy — 2
r SWS, tadowarka kopalniana — LK, woz odstawczy — WO, samojezdny woz
wiercaco-kotwiacy — SWWK)
Omoéwienie zagadnien dotyczacych parametrow urablania przodka 5
Pr5 | eksploatacyjnego
PI6 Omowienie zagadnien dotyczacych urabiania, odstawy urobku 2
r I wykonania obudowy w oddziale przygotowawczym
PI7 Omowienie zagadnien dotyczacych doboru obudowy gorniczej dla wyrobisk 2
r przygotowawczych
Oddanie gotowych projektow przez studentdw, ocena z wykonania 1 obrona
Pr8 kG . 1
projektéw na oceng (forma ustna lub pisemna)
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Forma wykladu — wykfad informacyjny z elementami wykfadu problemowego, tresci ilustrowane

N2.
N3.

N4.

N5.
NG.
N7.

prezentacjami multimedialnymi z uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi
filmami edukacyjnymi

Forma wykladu — dyskusja moderowana

Forma laboratorium — prezentacja przez prowadzacego metod korzystania z narzgdzi
informatycznych, dyskusja dotyczaca metod projektowania roznych typéw wyrobisk
odkrywkowych, samodzie Ine projektowanie elementéw kopalni na podstawie instrukcji
Forma projektu - przygotowanie projektow w wersji elektronicznej lub w formie wydruku
papierowego, dyskusja w ramach zaje¢ projektowych, obrona projektéw w formie ustnej lub/i
pisemnej

Konsultacje

Praca wlasna — opracowanie projektow

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 P1:Ocena zegzaminu z wyktadu
PEU W02




PEU_WO03
PEU_UO01
PEU_K02
PEU_KO03

P PEU_WO03 P2: Oceny koncowa z zaje¢¢ laboratoryjnych
PEU_WO04
PEU_UO1
PEU_UO02
PEU_UO03
PEU_U0O4
PEU_KO01
PEU_KO03
PEU K04

P PEU_WO03 P3: Oceny koncowa z zaj¢¢ projektowych
PEU_WO04
PEU_UO1
PEU_UO02
PEU_UO03
PEU_U04
PEU_KO01
PEU_KO03
PEU_ K04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]

Butra J.: Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tapaniami i zawatami,
KGHM Cuprum sp. zo.o. CBR, Wroctaw 2010

Butra J., Kicki J: Ewolucja technologii eksploatacji zt6z rud miedzi w polskich
kopalniach, Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2003

Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z, Skrypt AGH, Krakow 2003
Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z i likwidacji kopaln, Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2008

Siewierski S., Wojno L.: Udostgpnianie zl6Z cz. I: Sposoby udostgpniania z16z Skrypt
Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1980

Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie zI6z, cz. II: Szyby, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1982

Siewierski S., Fisher A.: Udostepnianie z16z, cz. I1I: Wyrobiska komorowe, Skrypt
Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1984

Strzalkowski P.: Zarys rozwoju technologii gérnictwa podziemnego, W ydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011

Wisniewski S.: Projektowanie kopaln. Czes¢ I — Kopalnie odkrywkowe, Wyd. PWr.,
Wroclaw 1980

Korzeniowski J.: Elementy projektowania kamieniotoméw drogowych, Wyd. PWr,
Wroclaw 1974

Korzeniowski J. I., Ruch zaktadow eksploatujacych zloza kopalin, Wyd. Wikbest,
Wroctaw 2010

Stryszewski M. [red.]: Innowacyjne technologie wydobycia i obrobki skat blocznych.
Poltogor-Instytut, Krakow 2012

Beben. A.: Maszyny iurzadzenia do wybranych technologii urabiania surowcow




[14]

[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

[21]

skalnych. Slask, Katowice 1998 r.

Ney R. [red.]: Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kamienie budowlane i
drogowe. Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN,
Krakow 2002

Ney R. [red.]: Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kruszywa mineralne.
Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia P AN, Krakow 2007
Czaplicki J.: Mechanizacja w gornictwie okruchowym i skalnym. Kopalnie odkrywkowe
ztoz pokladowych i rud metalicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

Koziot W., Uberman R.: Technologia i organizacja transportu w gérnictwie
odkrywkowym. Wydawnictwo AGH, Krakow 1994.

Koztowski Z.: Technika prowadzenia robot w kopalniach odkrywkowych. Slask,
Katowice 1974.

Poradnik Gornictwa Odkrywkowego. Slask, Katowice 1968.

Witt A. [red.] — Eksploatacja krajowych z16z piaskow i zwirdw spod lustra wody z
uwzglednieniem wprowadzania nowych rozwiazan technologicznych. Poltegor-Instytut,
Wroclaw 2014.

Kasztelewicz Z., Patyk M., Bodziony P., Spycharki, dzwigi boczne iprzesuwarki
przeno$nikow tasmowych. Budowa i technologia pracy, Monografia, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

Monografia KGHM ,,Polska Miedz” S.A., Praca zbiorowa, Lubin 1996

Czasopisma naukowe: Mining Science, Gornictwo Odkrywkowe, Przeglad Gorniczy,
Przeglad Geologiczny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, Gornictwo i Geoinzynieria
Polskie Normy
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przerébka kopalin
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mineral processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Cyfrowe gérnictwo
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GGG117935
Grupa kurséow NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 3
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii, fizyki, matematyki i geografii
2. Elementarna wiedza z zakresu mineralogii i petrologii
3. Opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej i gorniczej

CELE PRZEDMIOTU
C1 celem przedmiotu jest przygotowanie studenta z zagadnien zwigzanych z podstawami proceséw
przerdbczych oraz ich charakterystyki polegajacej na opisie, analizie, ocenie i porownaniu
wynikOw procesow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WO1: posiada¢ podstawowa wiedzg i umieje¢tnosci z zakresu charakterystyki procesow
przerobezych

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_UO01: prawidlowo dobrac i scharakteryzowa¢ metode¢ przerobki surowcoOw mineralnych

PEU_UO02: sformutowacé i przekaza¢ wiedzg¢ dotyczaca przerdbki oraz wykorzystania surowcow
mineralnych i surowcow wtorych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do zajec, tryb zaliczania, istota przerobki kopalin. Procesy
ztozotworcze, podstawowe typy zt6z metali i surowcow niemetalicznych.

Wyl Wiasciwosci mineralogiczno-petrograficzne surowcow mineralnych. 2
Wriasciwosci fizyczne i chemiczne mineratow. Podstawowe definicje
i terminologia

Wy2 Charakterystyka procesow przerobczych: analiza, opis i ocena wynikow 9
separacji

Wy3 Podstawy procesow rozdrabniania 2

Wy4 _Podstawy pr_ocesé_w klasyfikacji mechanicznej, hydraulicznej 2
i aerodynamicznej

Wy5 Charakterystyka uktadow technologicznych rozdrabniania i klasyfikacji 2

Wy6 Podstawy proceséw wzbogacania grawitacyjnego 2

Wy7 Podstawy proceséw wzbogacania magnetycznego i elektrycznego 2

Wy8 Wybrane technologie wzbogacania grawitacyjnego, magnetycznego 9
i elektrycznego

Wy9 Podstawy proceséw wzbogacania fizykochemicznego 2
Wybrane technologie wzbogacania flotacyjnego. Maszyny flotacyjne,

Wy10 . ; 2
uktady i schematy technologiczne

Wy1l | Podstawy procesoéw flokulacji, koagulacji i aglomeracji olejowej 2

Wyl12 | Podstawy procesu aglomeracji olejowej 2

Wy13 | Operacje uzupehniajace w procesach przerobczych: odwadnianie i suszenie 2

W Ocena skutecznosci procesow przerobezych i automatyzacja w uktadach

y14 . 2

przerdbczych

Wyl15 | Test zaliczeniowy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi
N2. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . L o
. S Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01
P PEU_UO1 Sprawdzian pisemny na koniec zajec¢
PEU_U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drzymata J., Podstawy mineralurgii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001,
2009

[2] Laskowski, J, Luszczkiewicz, A., Przerobka kopalin. Wzbogacanie surowcoéw mineralnych.
Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[3] Wills, B.A., Napier-Munn, T., Wills’ Mineral Processing Technology, 2006 (7 edition) oraz
Wills, B.A., Finch, J.A., Wills’ Mineral Processing Technology, 2015 (8" edition),
Butterworth-Heinemann

[4] Malewski, J., Przerobka Kopalin. Zasady rozdrabiania i klasyfikacji. Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1981

[5] Fuerstenau, M.C. Principles of Mineral Processing, SME, 2003

[6] Blaschke, Z. i inni, Gornictwo Cz. V. Zarys technologii procesoOw przerobezych, Skrypt AGH,
Krakow, 1983

[7] Piecuch, T. Technika wodno-mutowa. Urzadzenia i procesy. WNT Warszawa 2010

[8] Gupta, V., Yan, D.S., Mineral Processing Designh and Operation. An introduction. Elsevier
Amsterdam, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[9] Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT Warszawa 1998

[10]  Bolewski A., Manecki A. Mineralogia szczegbtowa. Wyd. PAE, Warszawa, 1993

[11]  Manecki A. Encyklopedia mineratlow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne,
Krakow, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Alicja Bakalarz (alicja.bakalarz@pwr.edu.pl)
dr inz. Magdalena Duchnowska (magdalena.duchnowska@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Nazwa w jzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy maszynowe - podstawy

Nazwa w gzyku angielskim: Machinery Systems - basics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

| stopial, stacjonarna
obowhzkowy
MMG117800

NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

Zaliczeni
na ocegn

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (K

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innycl
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

D

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

Znajoma¢ obszarow stosowania systeméw maszynowych w szenmkamianych robotag
ziemnych zwazanych z rewitalizagjterenu, geotechnikoraz gérnictwem
Umiejetnos¢  wskazania

sekwencji poszczegoélnych oper

realizacji wynikajcych z dostpnych technologii

Umiejetnos¢ okreslenia znaczenia kluczowych elementéw w ukladachemozzenia moc

(silniki, pompy, sprzgta, przektadnie, waly itp.)

>

acji z&ameniem metod ic




CELE PRZEDMIOTU

Cl.Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu maszygystesnOw maszynowych stosowanych|w
réznych ga¢ziach przemystu.

C2.Umiegtnos¢ doboru maszyn na podstawie zaktadanej wydajriach funkcjonalndci.

C3.Zapoznanie siz podstawowymi problemami budowy maszyn do rolémnych, gérniczych
transportowych wynikagych ze specyfiki wykonywanych zada

C4.Umiegtnos¢ przeprowadzenia podstawowych obligzenzynierskich i doboru typowych
elementow sktadowych maszyny na przyktadzie prajgkzendnika tamowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawawwiedz z zakresu zastosowa funkcjonalndci maszyn urabiagych,
transportowych i zwatgrych

PEU W02 Ma podstawewwiedz z zakresu ogranicaestosowania i bezpiecistwa pracy
maszyn gorniczych i skgcych do robét ziemnych

PEU_ W03 Ma wiedz podstawow umaliwiajaca okreslenie roli i znaczenia oraz wskazanie
rozwigzan technicznych podstawowych mechanizméw maszyn.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi stosowawiedz z zakresu analizy wynikdw pomiaru parametrogytkowych
elementéw konstrukcyjnych wybranych podzespotéw aypasgérniczych i stgcych do robdt
ziemnych
PEU_UO2 Posiada umignos¢ przeprowadzenia podstawowych obligzenzynierskich i doboru
typowych elementdw skltadowych maszyny na przykkagzojektu przenmika tamowego.
PEU_UO3 Posiada umignos¢ przygotowania i przedstawienia zagadniematycznych dotyagzych
budowy, zasady dziatania oraz wybranych aspeutowstkokcyjnych i eksploatacyjnyc
poszczegdllnych maszyn gheych do robdt ziemnych, maszyn gérniczych igdean transportowych
tworzacych systemy maszynowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi pracowaw zespole i wspoélnie przygotowa przeprowadz zadane badanja

laboratoryjne oraz opracowatrzymane wyniki i przedstawije w formie zespotowego sprawozdania

papierowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczerigratura, kontakt z
Wyl |prowadzacym. Podstawowe pggia, terminy, definicje zwgzane 1
Z systemami maszynowymi wadych ga¢ziach przemystu.
Wy2 Koparki jednonaczyniowe oraz tadowarkizkpwe, wspétpraca z&odkami 5
y transportu.
Systemy maszynowe w goérnictwie z podzialem na n@aszy
Wy3 |wykorzystywane w gOrnictwie podziemnym oraz w goétwie 4
odkrywkowym
Samojezdne agregaty krase — rozwizania techniczne i obszary
Wy4 2
zastosowaA.




Omdéwienie i przedstawienie konkretnych rozzen ciagtych i cyklicznych

Wy5 2 2
systemow transportowych.
Transport  przerimikami  té&mowymi.  Klasyfikacja  przenmikow
W tasmowych. Elementy przednikow tasmowych (t&ma, kgzniki, bebny,
y6 . . 2
trasa, urzdzenia przesypowe, nggy, uradzenia czyszcxe).
Przedstawienie wad, zalet oraz obszaru ich zastsaw
Urzadzenia transportu linowego Adignice linowo torowe, kolejny linowe,

Wy7 S ) - : 2
kolejki podwieszaniezurawie).

Wv8 Transport szynowy, sposoby roztadunku wagonow. &tarystykd >

Y |i oméwienie obszaréw zastosowania.
Wy9 | Transport oponowy, hydrauliczny i pneumatyczny. 2
Doskonalenie wybranych obiektéw systemow maszynbwyc
Wy10 . . 2
z wykorzystaniem nowoczesnych ngizi numerycznych
Innowacyjne rozwgzania stosowane podczas energogshezgo transportu
Wyl1l 2 . - . 2
materiatow sypkich (odzysk energii, transformag)jargetyczna)
Pierwotnezrédia napdow i uktady przenoszenia mocy w mechanizmach
Wy12 _— P . 2
maszyn gorniczych. Przyklady rozmen i zakres stosowalsoi.
Wy13 | Podstawowe obliczenia mocy gdpw z uwzgédnieniem sprawriei 2
Wy14 | Zasady doboru maszyn w oparciu o kryteriumajydci 3
Suma godzin 30
Forma zajeé — Projekt Liczba godzin
Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Pri Przydzielenie indywidualnych tematow  projektowych tudentom >
Omowienie wytycznych do projektu dotycego podstawowych oblicae
przendnika t&mowego.

Zastosowanie przedoikow tasmowych. Omoéwienie przednikow

Pr2 specjalnego przeznaczenia. Gkeaie podstawowych parametrow >
technicznych przeraika tamowego (szeroki i predkosé¢ tasmy. kat
niecki). Obliczanie wydajriei przendnikdéw tamowych.

Obliczanie oporow ruchu przefroka tamowego (metoda podstawowa):
- obliczanie poszczegolnych mas

Pr3 o . 2
- obliczanie sktadowych oporow
- obliczanie oporow ruchu dla zadanych wariantbgigzenia trasy.

Pra Obliczanie mocy nagalu i dobor odpowiednich silnikéw. Sprawdzenie 5
warunku sprezenia ciernego.

Pr5 | Obliczanie sit w tamie i sprawdzenie poprawéwm jej doboru. 2
Projekt stacji nagdowe;j:

Pré |- sprawdzenie wytrzymadé watu jednostronnegocbna napdowego 4
- dobdr taysk

Pr7 Oddanie gotowych projektow oraz ich obrona przemesttow — dyskusja 1
i ich ocena.

Suma godzin 15
Forma zajeé - Seminarium Liczba godzin
Sal Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematyjstypien dla 1

poszczegdlnych studentéw. Tematyka wysn dotyczy probleméw




poruszanych na wykfadach, stangsvuzupetnienie ich téei.

Sa2 wystapienia uczestnikdw seminarium w formie 20-25 mimgtoh 14

prezentacji i dyskusja grupy naddre i forma wystpien.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.

Wykiad informacyjny z elementami wyktadu prabl@vego.

Prezentacje multimedialne.

Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projekeminarium.
Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

Prezentacja projektu i sprawdzian z problematjgtej w projekcie.
Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzotada laboratoryjnych.
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P K1_GIG_W_24 P1 Ocenaikoowa z egzaminu w formie
sprawdzianu pisemnego.
F,P K1 GIG_U 29 F3- Ocena z wykonania i waeio

merytorycznej projektu,

F4- Ocena wiedzy dotygeej zakresu
tematycznego projektu.

P3- Ocena kiacowa z projektusfednia waona
z F3 — 30% oraz F4 - 70%).

P K1 GIG_U 29 P4 - Wysgpienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grapOcena kacowa z
seminarium jestrednp wazong z :

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystgpien - 70%

2. aktywndci w dyskusjach po zakozeniu
kazdej prelekcji -30%

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Hardygéra M. i inni.. ,Téamy przenénikowe”. Wydawnictwo Naukowo-Techniczn
Warszawa 1999.
Gladysiewicz L.. ,Przenmiki tasmowe. Teoria i obliczenia”. Oficyna Wydawnic
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

Kasztelewicz Z.: ,Spycharki,avigi boczne i przesuwarki przefrikow taésmowych: budowa
technologia pracy”. Wydawnictwo: Art.-tekst, Krak @015

Czaplicki J.: ,Mechanizacja w goérnictwie okruchowyrakalnym: kopalnie odkrywkowe zi(
poktadowych i rud metalicznych”. Wydawnictwo Potitmiki Slaskiej, Gliwice 2013




[1] Antoniak J.: Przenmiki. taimowe w goérnictwie podziemnym i odkrywkowym. Wydawiuo
PolitechnikiSlaskiej. Gliwice 2006.

[2] Franasik K..Zur T.: Mechanizacja podziemnych kopald. Wydawnictwo Slask”, Katowice
1983

[8] Czasopismo: Transport Przemystowy i Maszyny Robocze
[4] Polskie Normy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof dr hab. inz. Lech Gtadysiewicz (lech.gladysiewicz@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Robert Krdl, prof. uczelni (robert.krol@pwr.edu.pl)




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTW A I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wiertnictwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Drilling Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geologia inZynie rska i geotechnika, Cyfrowe gérnictwo,

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117711
Grupa kurséw NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin calkowitego 60 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1

wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedze z geologii, hydrogeologii oraz mineralogii i petrologii.
2. Ma podstawowe wiadomosci o wlasciwosciach fizyko-mechanicznych mineralow, skat i
kopalin ptynnych.
3. Posiada elementarne wiadomoscio kopalinach uzytecznych wystepujacych w skorupie
ziemskiej.

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Celem wyktadow jest przekazanie studentom informacji nt. wiertnictwa, jako jednej z
podstawowych metod poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji zl6z surowcoOw
mineralnych.
C2 Zapoznanie studentow z technologiami i technikami wiercen oraz ze sprzgtem
wiertniczym, zakresem informacji uzyskanych w wyniku rob6t wiertniczych.
C3 Przedstawienie roli i obowiazk 6w dozoru i nadzoru geologicznego obshigujacego




wiercenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowa terminologi¢ z zakresu technik wiertniczych

PEU W02 rozrdznia technologie wiercen otworow prostych i kierowanych do celow
poszukiwawczych, eksploatacyjnych i inzynierskich, w tym otworéw do budowy
szybow 1 tuneli

PEU_WO03 ma wiedzg z zakresu badan wykonywanych w otworach wiertniczych oraz zasad
konstrukcji otwordw wiertniczych

PEU W04 posiada wiedz¢ o prawnych i ekologicznych aspektach prowadzenia robot
wiertniczych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi ustali¢ zakres badan, zaplanowa¢ oprobowanie, opisa¢ uzyskane proby oraz
sporzadzi¢ uproszczony projekt otworu wiertnicze go

PEU UO02 potrafi kompilowa¢ informacje 1 wiedzg, wnioskowa¢ i formutowaé opinie w
zakresie prac geologiczno-wiertniczych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Historia wiertnictwa

Wy2 |Podstawowe pojgcia, wskazniki wiercenia, klasyfikacje wiercen

Wy3 | Okretne i obrotowe metody wiertnicze

Wy4 | Metody udarowe

WYy5 | Narzedzia wiercace

Wy6 |Elementy przewodu wiertniczego

Wy7 |Plyny wiertnicze — rodzaje i obieg pluczki

Wy8 |Cementowanie otworow

Wy9 | Badania i pomiary wykonywane w otworach wiertniczych

WYy10 | Zarurowanie otworow wiertniczych

Wyl1l | Wiercenie otwordw kierunkowych

Wy12 | Awarie i sprzet ratunkowy

Wy13 | Dokumentowanie robot wiertniczych

Wyl14 |Formalno-prawne iekologiczne aspekty wiertnictwa

NININININININININININININININ

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

w
o

Suma godzin

Forma zajgc¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie do zaje¢, =zalozenia projektowania otworow

Prl wiertniczych

2

Projektowanie schematu zarurowania otworu wiertniczego - dobor

Pr2 $widrow 1 rur okladzinowych

Pr3 | Wyznaczanie ci$nienia ztoZzowego 3




Pr4d | Wyznaczanie wytrzymalosci rur oktadzinowych 3

Wyznaczenie dopuszczalnej glgbokos$ci zapuszczenia rur

Prs oktadzinowych (dlugosciposzczegdInych sekcji)

Pré | Wyznaczenie wydtuzenia kolumny rur oktadzinowych 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi

N2. Prezentacja eksponatéw (proby rdzeni, Swidry, filtry)

N3. Kolokwium pisemne

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie raportu w formie projektu otworu wiertniczego
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Kolokwium

F2 Obecnos¢ na wykladzie

F3 Ocena raportu z zaje¢ projektowych
F4 Obecnos¢ na zajeciach projektowych

P (wyktad) = F1.0,9+F2.0,1
P (projekt) = F3.0,9+F4.0,1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stryczek S. red., 2015 — Poradnik gornika naftowego, T Il Wiertnictwo. Stow. Nauk-
TechInz 1 Tech. Przem. Naft. i Gaz., Krakow.

[2] Wojnar K.: Wiertnictwo. Technika i technologia. Wyd. AGH, Krakow 1997

[3] Stryczek S., Gonet A., Rzyczniak M. : Projektowanie otworow wiertniczych. Wyd. AGH
Krakow, 2004

[4] Gonet A., Macuda J., 2004 — Wiertnictwo hydrogeologiczne, Wyd AGH, Krakow.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[5] Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011 — Instrukcja obstugi wiercen
hydrogeologicznych, Wyd. AGH, Krakow.

[6] https://www.usgs.goV/

[7] Mitchell R., Miska S., 2011 — Fundamentals of drilling engineering, Soc. Of Petroleum

Engineers.

[8] Oil and gas well-drilling and servicing e-tool, illustrated glossary - eTools | Oil and
Gas Well Drilling and Servicing eTool - Illustrated Glossary | Occupational Safety and
Health Administration (osha.gov)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barbara Kielczawa; barbara.kielczawa@pwr.edu.pl



https://www.usgs.gov/
https://www.osha.gov/SLTC/etools/oilandgas/illustrated_glossary.html
https://www.osha.gov/SLTC/etools/oilandgas/illustrated_glossary.html
https://www.osha.gov/SLTC/etools/oilandgas/illustrated_glossary.html
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza danych w gérnictwie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Data analytics in mining
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia.
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): cyfrowe gérnictwo
Poziom i forma studiéow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu GGG117924

Grupa kurséow NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza w zakresie podstaw procesow technologicznych w gérnictwie 1 przerdbce
kopalin
Umiejetnos¢ obstugi komputera
Podstawy programowania
4. Podstawy matematyki (statystyka)

wn

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci tworzenia procedur analitycznych w wybranych
aplikacjach

C2. Tworzenie wtasnych procedur analitycznych w §rodowisku obliczeniowym np.
Matlaba

C3. Zapoznanie si¢ z przyktadowymi praktycznymi wdrozeniami analityki w sektorze
surowcowym




C4. Nabycie 1 utrwalenie kompetencji spotecznych, w tym umiej¢tnosci inteligencji
emocjonalnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student posiada wiedz¢ dotyczacg metod analizy danych.

PEU_WO02 Student ma wiedz¢ o znaczeniu systemoéw metod analizy danych we
wspotczesnym gornictwie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Student potrafi dobra¢ odpowiednie techniki do problemu technicznego,
przygotowa¢ dane wejsciowe i dokonaé prostej analizy

PEU _UO02 Potrafi projektowac procedury analizy danych i interpretowa¢ wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien
technicznych, doktadnego zapoznania si¢ z dokumentacja oraz zna warunki
srodowiskowe, w jakich mogg funkcjonowac urzadzenia i ich elementy.

PEU K02 Student posiada wiedz¢ dotyczaca korzysci ptynacych z tworzenia i wdrazania
nowych rozwigzan i technologii w gérnictwie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, warunki zaliczenia, Cele przedmiotu

Terminologia (procesy, urzadzenia pomiarowe, systemy baz danych i
analityka). Rola centrow analitycznych w koncepcji cyfrowej kopalni
Zrédta danych w gornicwie (dane strumieniowe — SCADA, dane
WY1 | przestrzenne, geostatystyka, skaning laserowy, dane w systemach 2
bazodanowych, itd), specyfika zadan analitycznych, typy danych,
skala,

Klasyczne zadania w analityce — podstawowe poj¢cia (weryfikacja
poprawnosci, wartosci odstajace, dane zaszumione, brak danych,
Wy2 redukcja wymiaru, wybor cech, transformacje danych, grupowanie, 2
klasyfikacja, reguly asocjacyjne, predykcja, detekcja anomalii,
przestrzenie, odleglosci, interpretacja geometryczna)

Metody i Narzgdzia stosowane do analizy danych, wiodacy
producenci, pakiety obliczeniowe (Matlab, Oracle Data Miner, IBM,

Wy3 SPSS, Statistica, VEKA, Analityka w przemysle 4.0. Przemystowe 2
BigData, Przetwarzanie w chmurze
Wy4 Oczyszczanie danych, walidacja danych, integracja danych - metody, 5

przyktady, problemy




Przetwarzanie wstepne i ekstrakcja cech (normalizacja, standaryzacja,
selekcja cech, projekcje, PCA, LASSO, odwzorowanie Sammona,
Drzewa decyzyjne, SOFM, NMF, kryterium Fishera) — metody,

Wy5 2
przyklady, interpretacje, konsekwencje wyboru danej techniki
Metody wizualizacji danych (funkcja gestosci, wykresy pudetkowe,
WY6 | wizualizacja danych mD, projekcje) 2
Metody statystyczne w analizie danych (analiza wariancji, korelacje,
Wy7 . : : . 2
regresje, analiza dyskryminacyjna (LDA) )
Grupowanie danych numerycznych (analiza skupien) — zatozenia,
Wy8 |algorytmy, przyktady (kmeans, grupowanie hierarchiczne, sieci 2
Kohonena, algorytm EM)
Wy9 Klasyfikacja danych — metody statystyczne 2
Klasyfikacja danych — metody wykorzystujace sieci neuronowe (MLP,
Wy10 2
SVM)
W1l Klasyfikacje wieloklasowe, klasyfikacja jednoklasowa, znaczenie 5
y liczby wzorcéw w danej klasie, OCC, AlS
Przyktady zastosowan — uczenie maszynowe w analizie danych
Wy12 . 2
satelitarnych
Przyktady zastosowan — modelowanie zmienno$ci w hydrogeologii,
Wy13 . . R 2
klasyfikacja wyrobisk pogorniczych
Wyk Przyktady zastosowan — diagnostyka maszyn, detekcja anomalii w
14 | procesach 2
Przyktady ze §wiata
Wyk 1
15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

L1 Wprowadzenie, szkolenie BHP, warunki uczestnictwa, zaliczenie, 2
poufno$¢, literatura
L2 Zapoznanie ze Srodowiskiem analitycznym 2
L3 Przygotowanie danych do analizy i dobdr narzedzi do zadania 2
(wczytywanie, uzupehnianie, warto$ci odstajace, integracja danych)
L4 Automatyzacja procedur walidacyjnych 2
L5 Metody wizualizacji danych wielowymiarowych 2
L6 Metody redukcji wymiarowosci — PCA, LASSO, odwzorowanie 2
Sammona
L7 Klasyfikacja danych — metody statystyczne 2
L8 Drzewa Decyzyjne i Lasy losowe 2
L9 Metody ekstrakcji cech — NMF 2
L10 Zastosowanie technik grupowania w goérnictwie (kmeans, EM) 2
L11 Sieci Kohonena 2
L12 MLP i SVM do klasyfikacji nadzorowanej 2
L13 | Wykrywanie asocjacji 2
L14 Klasyfikacja jednoklasowa i AIS 2
L15 Prognozowanie z wykorzystaniem sieci neuronowych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rodzaj wyktadow - tradycyjne, ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego.

N2. Dyskusja dotyczaca wykltadéw i laboratorium.
N3 Konfiguracja urzadzen na zajeciach laboratoryjnych, uruchomienie systemow pomiarowe
(sprzet 1 oprogramowanie), wykonywanie pomiardw, praca zespotowa
N4. Obrona projektow - ustna i pisemna.

NS5. Praca wlasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1, P1 PEK_U02- F1.1 Ocena na podstawie wydajnos$ci pracy
PEK _U04 laboratoryjnej i jej zalet
F.1.2 Ocena z ustnej lub pisemnej obrony
pracy laboratoryjnej
P1. Ocena koncowa (srednia wazona F1.1 -
60% i F1.2 - 40%).
F2,P2 PEK_U02- F2.1 Ocena na podstawie aktywnos$ci na
PEK_U04 wyktadzie

20% i F1.2 - 80%).

F.2.2 Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena koncowa ($rednia wazona F1.1 -




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Claus O. Wilke Podstawy wizualizacji danych. Zasady tworzenia atrakcyjnych
wykresow, Helion

[2] Stanistaw Osowski Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznymW ydawnictwo:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[3] Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeffrey David Ullman Mining of Massive Data
Sets, Cambridge Press

[4] Editors: Wilhelm, Adalbert F.X., Kestler, Hans A. (Eds.) Analysis of Large and
Complex Data, Springer

LITERATURA PODSTAWOWA:

{1] Understanding Machine Learning: From Theory to Algorithms. Shai Shalev-Shyartz

and Shai Ben-David, Published 2014 by Cambridge University Press.

[2]  Introduction to Machine Learning. Second Edition, Ethem Alpaydin. The MIT Bress,

Cambridge, Massachusetts, London, England

[3]  Machine Learning, Tom M. Mitchell. McGraw-Hill Science/Engineering/Math.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Systemy uczace sie. Rozpoznawanie wzorcow, analiza skupien i redukcja

wymiarowosci. Mirostaw Krzysko Waldemar Wolynski Tomasz Gérecki Michat Skorzybut

[2] A Tutorial on Multi-Label Learning. Article in ACM Computing Surveys - April

2015. Eva Gibaja, Sebastian Ventura

[3] Principles of Data Science, Sinan Ozdemir, Sunil Kakade and Marco Tibaldeschi,

[5] www.packt.com Second Edition
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty przygotowane przez prowadzacego
[2] Strony internetowe
[3] Czasopisma naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Radoslaw Zimroz, radoslaw.zimroz@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyzacja i robotyzacja w gornictwie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Automation and robotics in mining
Kierunek studiéow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia.
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Cyfrowe Gornictwo
Poziom i forma studiéow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu MMG117803
Grupa kurséow NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza w zakresie podstaw procesow technologicznych w gérnictwie 1 przerdbce
kopalin
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera
3. Podstawy programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawami automatyki i robotyki oraz mozliwo$ciami ich
wykorzystania w przemysle surowcowym

C2 Zapoznanie z najnowszymi technikami ICT 1 wdrozZeniami w gornictwie

C3. Zapoznanie si¢ z postepem technologii 1 metodami przysztych operacji
wydobywczych.

C4. Nabycie 1 utrwalenie kompetencji spotecznych, w tym umiejetnosci inteligencji




emocjonalnej
C5 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania robotéw do celow
automatyzacji i robotyzacji procesOw w gornictwie (lab)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student posiada wiedz¢ dotyczacg uktadéw automatyki, uktadow sterowania i

systemow pomiarowych w roznych aspektach przemystu wydobywczego.

PEU W02 Student ma wiedze o znaczeniu systemow automatyki i robotyki we

wspoélczesnym gornictwie. Zna i rozumie przyktady wdrozen

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU _UO01 Student potrafi dobra¢ i zintegrowac elementy specjalistycznego systemu

pomiarowo-sterujacego, potrafi dobra¢ rozwigzanie ICT do problemu w gornictwie

PEU_UO02 Potrafi projektowa¢ usprawnienia w istniejacych rozwigzaniach konstrukcyjnych

elementow i systemOw automatyki i robotyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien

technicznych, doktadnego zapoznania si¢ z dokumentacjg oraz zna warunki
srodowiskowe, w jakich mogg funkcjonowac urzadzenia i ich elementy.

PEU K02 Student posiada wiedz¢ dotyczaca korzysci ptynacych z tworzenia i wdrazania

nowych rozwigzan i technologii w gérnictwie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Terminologia (procesy, automatyka, roboty, urzadzenia pomiarowe, 5
systemy sterowania). Koncepcja cyfrowej kopalni

Cele, zalety, wady automatyzacji. Rewolucje przemystowe. Definicja
przemystu 4.0. Przeglad elementoéw IV rewolucji przemystowe;. 2
Przemyst 4.0 1 gérnictwo

Elementy procesu technologicznego w goérnictwie. Automatyzacja
proceséw cyklicznych. Technologie pomiarowe w przemysle 4.0. Sieci 2
czujnikow. Technologie transmisji i przechowywania danych.

Przemystowy Internet rzeczy. Komunikacja M2M, systemy

Wy4 antykolizyjne, lokalizacja ludzi pod ziemia 2
Analityka w przemysle 4.0. Przemystowe BigData, Przetwarzanie w

WYS | chmurze 2

Wy6 | Teleoperacja, Systemy autonomiczne , Nawigacja, SLAM 2

Wy7 |Robotyka inspekcyjna 1 — przenosniki tasmowe 2

Wy8 |Robotyka inspekcyjna 2 - projekt KIC dotyczacy inspekcji szybu. 2

Wy9 | Roboty mobilne w akcjach ratunkowych 2




Wirtualne i rozszerzone rzeczywistosci dla przemystu. Symulatory.

Wy10 | Cyfrowy blizniak. Cyfrowe modele procesow i obiektow. Systemy 2
tworzenia informacji zarzadczej, raportowanie
Studium przypadku: Automatyzacja w odkrywkowym wydobyciu
Wyl1 | wegla brunatnego (KTZ, odstawa autonomiczna (przypadek uzycia z 2
Australii))
Studium przypadku: automatyzacja w kopalni podziemnej
Wy12 (automatyzacja urabiania, wiercenia, kotwienia, rozdrabniania i 5
przyktady z Sandvik, Epiroc, MineMaster, URB z Zanam, AOT z
ZGPS KGHM)
Wy13 Studium przypadku: automatyzacja w przerdbce rudy miedzi (ConVis, 5
FlowVis) w KGHM,
Wyk | AiR dla gornictwa przysztosci — eksploracja kosmosu i dna oceanu 5
14 | Robotyka w eksploracji, logistyce, wsparciu procesOw operacyjnych
Wyk | Kolokwium zaliczeniowe
2
15
Suma godzin 30

Forma zajec¢ - laboratorium

Liczba godzin

L1 Wprowadzenie, szkolenie BHP, warunki uczestnictwa, zaliczenie, 2
poufno$¢, wizyta w salach lab ze sprzgtem, literatura
L2 Sposoby pomiarow parametrow elektrycznych i nieelektrycznych 2
oraz czujniki
L3 Arduino — prosty system pomiarowy 2
L4 Sterowniki PLC 2
L5 Wprowadzenie do robotyki mobilnej 2
¢ Roboty inspekcyjne 1 (UGV)
e Roboty inspekcyjne 1 (kroczacy)
e Roboty inspekcyjne 1 (dron)
L6 Inspekcja przenosnika —termowizja — detekcja kraznika 2
L7 Inspekcja przeno$nika —skaning tasmy 2
L8 Inspekcja przenosnika —wizja taSmy 2
L9 Inspekcja przeno$nika — halas 2
L10 Robot inspekcyjny i detekcja gazéw/dymu 2
L11 Robotyka inspekcyjna w akcjach ratunkowych (poszukiwanie 2
cztowieka)
L12 Field robotics — problem SLAMu, Lidar, Skanowanie, budowa mapy | 2
L13 Robotyzacja proceséw wiercenia 2
L14 Robotyzacja proceséw rozdrabniania bryt (symulator URB) 2
L15 Robotyzacja proceséw grasping, tankowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rodzaj wyktadow - tradycyjne, ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wykorzystaniem sprzg¢tu audiowizualnego.
N2. Dyskusja dotyczaca wykladow 1 laboratorium.




N3 Konfiguracja urzadzen na zajeciach laboratoryjnych, uruchomienie systeméw pomiarowe
(sprzet 1 oprogramowanie), wykonywanie pomiardw, praca zespolowa

N4. Obrona projektow - ustna i pisemna.

NS5. Praca wlasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1, P1 PEK_UQ2- F1.1 Ocena na podstawie wydajnos$ci pracy
PEK _U04 laboratoryjnej i jej zalet

F.1.2 Ocena z ustnej lub pisemnej obrony
pracy laboratoryjnej

P1. Ocena koncowa ($rednia wazona F1.1 -
60% i F1.2 - 40%).

F2,P2 PEK_UO02- F2.1 Ocena na podstawie aktywno$ci na
PEK_U04 wyktadzie
F.2.2 Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena koncowa ($rednia wazona F1.1 -
20% i F1.2 - 80%).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Monk Simon: Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice, Anderson R., Cervo D.,
Helion, 2018

[2] Luc Jaulin Mobile Robotics, 2nd Edition Wiley

[3] Siegwart, R, Nourbakhsh, IR. Introduction to autonomous mobile robots.
Massachusetts London, England: A Bradford Book, The MIT Press Cambridge, 2004.

[4] Francisco Rubio, Francisco Valero, Carlos Llopis-Albert A review of mobile robots:
Concepts, methods, theoretical framework, and applications International Journal of
Advanced Robotic Systems. March 2019. doi:10.1177/1729881419839596

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Piotr Cheluszka Zarys robotyki w gérnictwie oraz innych zastosowaniach
przemystowych Wydawnictwo Politechnki Slaskiej, 2020

[2] Materiaty przygotowane przez prowadzacego

[3] Strony internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Radostaw Zimroz, radoslaw.zimroz@pwr.edu.pl
Mgr inz. Bartlomiej Zi¢tek




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody optymalizacji i symulacji.
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optimization and simulation methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Gornictwo cyfrowe

Poziom i forma studiow: |, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu GGG117925

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien algebry liniowej i analizy matematyczne;.
2. Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy danych w arkuszu kalkulacyjnym w zakresie
statystyki opisowej, estymacji parametrow rozktadow zmiennej losowej oraz testowania
hipotez.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o metodach optymalizacji i symulacji komputerowej
C2 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania optymalnych rozwigzan rzeczywistych problemow
decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU_WO01 zna metod¢ programowania liniowego, typy zmiennych w modelu, ograniczenia i
sposOb rozwigzania problemu oraz zakres zastosowan.
PEU_W02 zna metode¢ programowania sieciowego CPM i PERT,
PEU W03 ma wiedz¢ o podstawach symulacji proceséw losowych.
PEU_W04 zna podstawy teorii gier i wybrane metody podejmowania decyzji.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 potrafi zbudowa¢ model optymalizacji liniowej w arkuszu kalkulacyjnym i
zinterpretowa¢ rozwigzanie,

PEU_UO2 potrafi rozwigza¢ zagadnienie programowania sieciowego,

PEU_UO3 umie zidentyfikowa¢ parametry i stworzy¢ prosty symulator procesu losowego
oraz dokona¢ analizy wynikow.

PEU _U04 potrafi zbudowa¢ model decyzyjny dla zadanego problemu i wskaza¢ optymalne
rozwigzanie za pomocg okreslonych metod

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEU_KO1 rozumie ztozono$¢ zagadnien w ktorych decyzje podejmowane sg w oparciu o
liczne kryteria i umie w oparciu o dokonane analizy je merytorycznie uzasadnic¢ i

zaprezentowac.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zastosowanie metod optymalizacyjnych w problemach decyzyjnych. 2
Programowanie liniowe — podstawy metody. Zastosowanie PL w
Wy2 . . . . 2
zagadnieniach transportowych 1 wykorzystaniu zasobow
Programowanie sieciowe (CPM i PERT). Tworzenie harmonogramu
Wy3 > 2
projektu.
Wy3 Symulacja procesow losowych. Etapy budowy modelu

symulacyjnego.

Wy4 | Modele systemu masowej obstugi i teoria kolejek.

Wy6 | Wielokryterialne metody podejmowania decyzji. Metoda AHP.

2
2
WYy5 | Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka. Podstawy teorii gier. 2
2
1

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Analityczne rozwigzanie zagadnienia programowania linowego
Lal metodg graficzna. 2
Lo Ustalanie optymalnego asortymentu produkcji w arkuszu 5

kalkulacyjnym.

La3 Zagadnienia struktury przydzialu zasobow 1 transportu. 2




Lad Planowanie zasobow projektu. Harmonogram Gantta. 2

La5 Programowanie sieciowe - metoda CPM 2

La6 Zmienna losowa w zagadnieniach symulacyjnych. 2

La7 Programowanie sieciowe - metoda PERT. 2
Sprawdzian umiej¢tnosci rozwigzywania zagadnien

La8 1
z zakresu Lal-La7
Dobor rozktadow statystycznych do danych eksperymentalnych.

La9 : o 3
Testowanie zgodnosci rozktadu.

Lal0 | Modele symulacji metoda Monte Carlo. 2

Lall | Pomiar ryzyka metoda Monte Carlo. 2

Lal2 Teoria kolejek i analiza systemdéw masowej obstugi. 2

Lal3 | Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka. 2
Wielokryterialne podejmowanie decyzji — rozwigzanie problemu

Lal4 2
metoda AHP

Lal5 | Sprawdzian koncowy. 2

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2. Laboratorium — prezentacja wykorzystania oprogramowania w rozwigzywaniu zagadnien
optymalizacyjnych.

N3. Laboratorium — praca wtasna, samodzielne rozwigzanie przedstawionych probleméw
decyzyjnych.

N4. Konsultacje

NS5. Sprawdziany wiedzy i umiejetnosci.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01-02 Ocena ze sprawdzianu $rodsemestralnego.
F2 PEU_U03-04 Ocena za sprawdzianu koncowego.

Pl = (F1+F2)/2

P2 PEU_WO01-04, Ocena z kolokwium zaliczeniowego

PEU_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Badania operacyjne. Sikora W., Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2008.
[2] Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. Kukuta i in., PWN, Warszawa, 2011.
[3] Badanie operacyjne: teoria i zastosowania, Wyd. Pol. SI., Gliwice, 2007.




[4] Symulacje stochastyczne i metody Monte Carlo. Niemiro W. Uniwersytet Warszawski,
2013.

[5] Wykorzystanie teorii gier do podejmowania decyzji w gérnictwie. Kowalik S., 1997.

[6] Teoria gier z zastosowaniami gérniczymi. Kowalik S., 2007.

[7] AHP Analityczny proces hierarchiczny. Budowa i analiza modeli decyzyjnych krok po
kroku. Prusak A., Stefanow P., C.H. Beck., Warszawa, 2014.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, Trzaskalik T., PWE. Warszawa
2008.

[2] Metoda modelowania i optymalizacji robot gorniczych w kopalni wegla kamiennego z
wykorzystaniem sieci stochastycznych. Brzychczy E., Gospodarka surowcami
mineralnymi, T. 22, 2006.

[3] Koncepcja VaR (Value at risk) w pomiarze ryzyka surowcowego projektu
inwestycyjnego. Pera K., Gospodarka surowcami mineralnymi, T. 24, 2008.

[4] Wspomaganie decyzji wielokryterialnych w rozwigzywaniu wybranych probleméw
organizacyjnych i menedzerskich. Adamus W., Greda A., Badania operacyjne 1
decyzje, vol. 15, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Modelowanie cyfrowe zl0z
Deposit Modelling

Gornictwo i Geologia

Cyfrowe gornictwo

| stopien, stacjonarna

wybieralny, specjalnos$ciowy
GGG117930

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

90

Forma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BY)

*niepotrzebne skresli¢

zgodnosci).

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1.  Znajomos$¢ i1 zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa
(popularne rozktady prawdopodobienstwa ich parametry, zmienna losowa o warto$ciach
rzeczywistych 1 jej rozktad, niezalezno$¢ zmiennych losowych, kowariancja, korelacja)
oraz metod wnioskowania statystycznego (populacja, cecha i proba, estymatory
punktowe 1 przedziatlowe wartosci Sredniej oraz wariancji, testowanie hipotez
statystycznych — testy istotno$ci dotyczace warto$ci Sredniej lub wariancji, testy

2. Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennej losowej o
warto$ciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametrow
rozktadu cechy populacji, weryfikacja hipotez parametrycznych i nieparametrycznych,
ocena korelacji dwoch cech populacji, regresja liniowa).

3. Podstawowa wiedza z zakresu genezy i1 form wystgpowania z16z, parametrow
ztozowych, metod rozpoznawania 716z, klasyfikacji zasobow naturalnych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie wybranych metod analizy danych geologicznych i budowy
przestrzennego modelu strukturalno-jakosciowego ztoza oraz zastosowan.

C2. Nabycie umiejetnosci budowy modelu strukturalnego ztoza stratoidalnego, estymacji
parametrow ztozowych, estymacji przestrzennego modelu ich zmiennosci,
przetwarzania modelu, w tym szacowania zasobow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Znajomos$¢ rodzajéw zmienno$ci parametréw ztozowych, metod ich opisu
oraz wybranych metody estymacji parametrow ztozowych.
PEU_WO02 Znajomos¢ technik budowy cyfrowego modelu przestrzennej zmiennosci

parametrow zlozowych (triangulacyjne modele powierzchni lub bryt, modele
blokowe), sposobdw jego przetwarzania (metody ilosciowe, prezentacje
graficzne), szacowania parametrow i zasoboéw ztoza.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetnos¢ klasyfikowania rozktadu parametru ztozowego, estymacji
podstawowych parametréw rozktadu z wykorzystaniem wybranych
estymatorow, weryfikacji hipotez statystycznych. Umiejetnos¢ identyfikacji
domen w zakresie podstawowym.

PEU_UO2 Umieje¢tnos¢ budowy przestrzennego modelu strukturalnego ztoza, modelu

blokowego parametru jako$ciowego a takze oceny jako$ci estymacji,
szacowania zasobow ztoza na podstawie jego modelu i wykonania wybranych
elementow dokumentacji graficznej (przekroje, rzuty, mapy).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ roli inzyniera w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad etyki
zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

PEU_KO02 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi

komunikowac¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz, ma swiadomos$¢
potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do metod modelowania przestrzennego zt6z.
WYyl | Posta¢ danych geologicznych (z odwiertdéw badawczych lub biezgcego 2
oprobowania).
Wy2 | Wybrane metody prognozy wartos$ci parametréw ztozowych. 2

Statystyka opisowa, analiza statystyczna proby ze zmiennej losowej o
warto$ciach rzeczywistych (estymacja wartosci sredniej i wariancji,

dopasowanie rozktadu prawdopodobienstwa). Wprowadzenie do identyfikacji
domen.

Wy4 | Model strukturalny warstw powierzchniowych i metody jego przetwarzania.

Charakterystyka przestrzennego rozktadu parametréw ztozowych, wykres

Wys rozrzutu i jego statystyki opisowe (kowariancja, korelacja i semiwariancja).

Estymacyjny model strukturalno-jakos$ciowy parametrow ztozowych.

Wy6 Wybrane metody weryfikacji jako$ci estymacji.




Metody przetwarzania modelu strukturalno-jakosciowego ztoza i jego

WYy7 | wykorzystanie w dokumentowaniu z16z (Szacowanie parametrow i zasobow 2
ztoza, cut-off grade analysis, graficzne elementy dokumentacji).

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Ustalenie zasada pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem specjalistycznej aplikacji komputerowe;j
(Datamine lub Isatis).

Lal Przydzielenie indywidualnych zestawow danych. Identyfikacja obszaru 3
analizy (zlokalizowanie na mapie) i zapoznanie si¢ ze strukturg danych
geologicznych.
Pozyskanie danych i utworzenie numerycznego modelu terenu w rejonie, w
La2 \ ) . . 3
ktérym zlokalizowane jest ztoze.
Przygotowanie danych geologicznych do modelowania przestrzennego.
La3 | Uzupetnienie modelu terenu wybranymi informacjami topograficznymi i 3
administracyjnymi.
Lad Identyfikacja siatki pomiarowe;j i ggstosci oprobowania. Identyfikacja warstw 3
ztozowych.
Las Budowa triangulacyjnych modeli powierzchni granicznych warstw 3
powierzchniowych.
L Utworzenie modelu blokowego warstw. Identyfikacja miazszo$ci warstw i
a6 . . . 3
analiza glebokosci ich zalegania.
Standaryzacja dtugosci prob. Wyznaczanie podstawowych charakterystyk
La7 | statystycznych analizowanego parametru. Weryfikacja hipotez dotyczacych 3
rozktadu prawdopodobienstwa parametru. Identyfikacja domen.
La8 Estymacja wartosci parametréw ztozowych w modelu blokowym (rozktad 3
przestrzenny), w domenach estymacyjnych.
La9 | Weryfikacja jakos$ci estymacji parametréow ztozowych. 3
Lal0 Uzupethienie w modelu ztoza parametrow potrzebnych do klasyfikacji 3
Zasobow.
Przetwarzanie wolumetryczne modelu przestrzennego parametru (objetosé,
Lall | masa, wartoSci $rednie parametrow) z uwzglednieniem kryteriow Klasyfikacji 3
(filtry geometryczne i logiczne). Szacowanie zasobow geologicznych.
Lal2 Wariantowe szacowanie zasobow dla réznych warto$ci brzeznych (cut-off 3
grade analysis).
Lal3 Tworzenie map i prz§kroj (’_)w - wybrane elementy graficzne na potrzeby 3
dokumentacji geologicznej.
Wizualizacja modelu przestrzennego w srodowisku VR.
Lald . 3
Sprawdzian praktyczny.
Uzupehnianie niezrealizowanych elementow ¢wiczen laboratoryjnych.
Lal5 ; X ) 3
Sprawdzian praktyczny — termin powtorkowy.
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Woyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).
N2. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego
wykorzystania narz¢dzi informatycznych
N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy
N4. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan




N5. Cwiczenia laboratoryjne —realizacja zadan na podstawie instrukcji

N6. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji
zadan

N7. Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

N8. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N9. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

N10. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . S o
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_ W01, PEU_WO02 | Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 PEU_ W01, PEU_WO02 | Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_UO01, PEU_U02 przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub
ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.

F3 PEU_WO01, PEU_WO02 | Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych z
PEU_UO01, PEU_U02 ¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sa
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

F4 PEU_UO01, PEU_U02 Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
analizy i modelowania wykorzystywanych w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych

P2: Oceny koficowa z ¢wiczen laboratoryjnych réwna:
e F2x0,3+F3x0,7,jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
e 2 jezeli F3 lub F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Davis J.C., Statistics and Data Analysis in Geology. J. Wiley and Sons, New York
1973 (rok pierwszego wydania, potem min. 1981, 1994, 2002).

[2] Hotodnik K., Materiaty do wyktadow, Politechnika Wroctawska, 1994-2020

[3] Hotodnik K., Materiaty do ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2020

[4] Krysicki W. i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, czes¢ 11 I, PWN 2010

[5] Mucha J., Metody matematyczne w dokumentowaniu zt6z, AGH Krakéw, 1994,

[6] Rossi M.W., Deutsch C.V., Mineral Resources Estimation, Springer 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAE Mining 1983-2020.

[2] Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000.

[3] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTW A I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy modelowania fizycznego dla gruntow
i skal

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of physical modeling for soils
and rocks

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geologia inzynierska i geotechnika, Cyfrowe gérnictwo

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalno$ciowy
Kod przedmiotu GGG117923
Grupa kurséow NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZzU)

Liczba godzin calkowitego

nakladu pracy studenta 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocenc* na ocenc*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 3 1
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1 Ma podstawowa wiedzg z zakresu analizy matematycznej niezb¢dng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma wiedze o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w badaniu i interpretacji
parametrow mechanicznych gruntow.

3. Posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen z zakresu statyki (rachunku wektorowego,
réwnowagi sif).

4, Ma wiedzg podstawowa z zakresu mechaniki gruntow i skat.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Oméwienie zagadnien zwiazanych z procesami geologiczno-inzynierskimi, zapoznanie
Z pojeciem modelu i mode lowania, przedstawienie ogdlnego podziatu metod uzyskiwania
rozwigzan granicznych, przedstawienie i wyjasnienie metodologii budowy modelu.

C2. Poznanie wptywu procesow geologicznych na podloze budowlane (jego parametry)




I stateczno$¢ budowli.
C3. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z modelowaniem w geoinzynierii.
C4. Przedstawienie i wyjasnienie podstawy modelowania konstytutywnego i modelowania
fizycznego.
C5. Przedstawienie i wyjasnienie metody rozwigzywania zagadnien brzegowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma poszerzona wiedz¢ o podstawach teorii spr¢zystosci ireologii skat i
gruntow w zastosowaniu do opisu wlasciwoscireologicznych gorotworu w
geotechnice, zna metody analityczne stosowane w badaniach statycznych i
dynamicznych skat, posiada wiedz¢ niezbedna do opisu naturalnych oraz

antropogenicznych proceséw zachodzacych w gorotworze, ma wiedzg
na temat wptywu procesow geologicznych na podtoze budowlane
(jego parametry).

PEU_WO02 Ma wiedzg o podstawowych modelach klasycznych i reologicznych a takze
wiedzg w zakresie rozwiazywania zagadnien brzegowych,
wiedz¢ z zakresu termosprezystosci a takze wiedze na temat zastosowania

modeli liniowo — sprezystych.

PEU_WO03 Ma poszerzona wiedz¢ dotyczaca zagadnienia zwigzane z okreslaniem
rozkladu naprezen i przemieszczen W podtozu gruntowym, parciem gruntu na
konstrukcje oporowe, przeplywu wody w gruncie oraz nosnosci granicznej

podloza gruntowego.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ parametrow (fizycznych i mechanicznych) pod

katem modelowania procesu fizycznego.

PEU_UO02 Potrafi zastosowa¢ metody obliczeniowe z zakresu geotechniki do okre$lenia stanu
napr¢zenia w gorotworze i gruntach oraz wykorzystaé te obliczenia do oceny
nos$nos$cipodioza gruntowego i stateczno$ci gorotworu.

PEU_UO3 Potrafi zastosowa¢ odpowiedni model dla opisu okreslonego procesu geologiczno-

inzynierskie go.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do kursu, przedstawienie programu oraz wymagan. 2
Wy2 | Modelowanie naturalnych procesow geologiczno-inzynierskich. 2
Wy3 Procgsy geologiczno — inzynierskie towarzysza‘cg budownictwu i ‘ 5

gornictwu odkrywkowemu nastepstwa naruszenia stanu rownowagi.
Wy4 | Modelowanie wlasciwo$ci materiatdw — charakterystyki materiatlowe. 2
Wy5 Obiekt - gérotwor. Opis stanu naprezenia iopis stanu odksztatcenia 5

podioza i gorotworu.
Wy6 | Podstawowe rownania modelowania konstytutywnego. 2
Wy7 |Podstawowe modele matematyczne klasyczne ireologiczne. 2
Wy8 | Zastosowanie modeli liniowo — sprezystych. 2




Wy9 | Liniowa teoria termosprgzystosci i nieliniowe osrodki sprgzyste.
Wy10 | Modele plastyczne, plynigcie plastyczne, wzmocnienie i oslabienie. 2
Wy11 | Modele reologiczne — pelzanie zniszczenie. 2
Zastosowanie modeli stanow krytycznych dla osrodkow gruntowych 1
Wy12 2
skat.
Wy13 [ Metody rozwiazywania zagadnien brzegowych — metody analityczne. 2
Wy14 | Metody numeryczne — przyktady wynikow modelowania. 2
WYy15 | Analiza blgdéw w obliczeniach analitycznych i numerycznych. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Przedstawienie zakresu przedmiotu i tematykiprojektow do
wykonania i obrony na zaj¢ciach, warunki zaliczenia, literatura.
Prl |Rozdanie tematu nrl dotyczacego analizy proby pelzania gruntu 2
drobnoziarnistego spoistego — przedstawienie zatozen projektu,
okreslenie warunkow zaliczenia.
P23 Ro zwiqzywapie r.(')w‘naﬁ () ?nic zkowych modelu z wykorzystaniem 4
' metody uzmienniania statej.
Pr4 Okreél_enie odksztalcefl w ful_lkcji czasu dla danego modelu 5
reologicznego w formie analitycznej.
PI5.6.8 Zb udowan!e skryptu dla modelu numerycznego pelzania probki 6
=2 | gruntu spoistego.
Pr8 Konsultacje 1 zaliczenie ¢wiczenia projektowego nr 1 2
Rozdanie projektu nr 2. Okre$lenie zmian stanu naprezenia wokot
Pr9 |wyrobiska o przekroju kolowym (rozwiazanic Lamego) i 2
poréwnanie z rozwigzaniem numerycznym.
Okreslenie zmian stanu napr¢zenia wokot wyrobiska o przekroju
Pri0,11 kolowym - rozwiazanie Lamego. 4
y 13 g
Okreslenie zmian stanu napr¢zenia wokdt wyrobiska o przekroju
Pr12,13, |kolowym - rozwigzanie numeryczne 6
14
Pr15 |Konsultacje i zaliczenie ¢wiczenia projektowego nr 2 2

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezb¢dnymi informacjami z
zakresu wykladu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykladu i projektu

N5. Przygotowanie projektu

N6. Sprawdzian ze znajomosci podstaw modelowania procesow fizycznych

N7. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_ W01 P1: Ocena koncowa z egzaminu w formie testu
PEU_WO02 pisemnego wedlug podanego zakresu materiatu
PEU_WO03

P PEU UO1 P2: Oceny koncowa z projektu ($rednia
PEU_U02 arytmetyczna ocen z projektu 1 oraz projektu 2)
PEU_UO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.

3.
4.
5. Dmitruk St., Problemy odwzorowania procesow geologiczno — inzynierskich gornictwa

6.

Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKE, Warszawa, 2004

Derski W. Izbicki R. J. Kisiel I., Mr6z Z. Mechanika skat i gruntow, PWN, W-wa,
1982 Elsevier, Amsterdam 1989

Lambe T. W., Whiteman R.V. Mechanika Gruntéow t.1 12, Arkady, W-wa 1978
Kisiel I., Dmitruk S., Lysik B., Zarys reologii gruntow, Arkady, W-wa 1989

odkrywkowego, Wyd. Geologiczne, PAN, oddziat Wroctaw W-wa 1984
Zienkiewicz Metoda elementow skonczonych, Arkady, W-wa 1972

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

2.

3.

4.

Dmitruk St. Suchnicka H., Geotechniczne zabezpieczenie wydobycia Wyd. PWr, W-w
1976

Posadownienie obiektow budowlanych w sasiedztwie skarp i zboczy, instrukcja I'TB
nr.304 W-wa 1996

Strzelecki T., Bartlewska-Urban M., Kazmierczak A., Overchenko L., Strzelecki M.,
Uciechowska — Grakowicz A., Mechanika osrodkow porowatych, DWE, W-w 2018
Bartlewska-Urban M. Modele lepko-sprezyste osrodka porowatego i przyktady ich
zastosowan w geoinzynierii

NORMY:

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Zasady
Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntoéw. Oznaczanie
wilgotnosci

PKgN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestosci gruntéw drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestosci wlasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie skladu
granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie
edometryczne gruntow.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne. Badania laboratoryijne gruntow. Badanie
penetrometrem stozkowym.




PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie na
$ciskanie gruntow drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprezenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie gruntow
nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego Sciskania bez odptywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie gruntow w
aparacie trojosiowego Sciskania po nasyceniu woda.

PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie w
aparacie bezposredniego $cinania.

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie filtracji
przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczenie granic
Atterberga.

PN-81/ Bg—03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-74/B—02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Karolina Adach — Pawelus, karolina.adach@pwr.edu.pl
dr inz. Monika Bartlewska — Urban, monika.bartlewska@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Technologie pozyskiwania danych przeészennych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Spatial data aquisition technologs
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnaé (jesli dotyczy): Cyfrowe Gérnictwo
Poziom i forma studiéw: | stopiai, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalngciowy
Kod przedmiotu ING117778
Grupa kursow NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

N

w tym liczba punktow| 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znazasady czytania i interpretacji przestrzenregp wraz wykonywania oblicae
geodezyjnych do celéw ignierskich

2. Zna podstawowe metody i techniki pomiarowe wykotgwsne w budowie i aktualizac]
map stosowanych w gornictwie i geologii.

3. Potrafi wykonywa obliczenia geodezyjne do celowzymierskich, oceniadokiadnd¢
pomiarow i prowad#i rachunek kiddéw

4. Potrafi obstugiwé narzdzia komputerowe do wizualizacji wynikdw pomiaréw
geodezyjnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie aktualnych technik pozyskiwaniaydamprzestrzennych w geodezji
C2 Przedstawianie metodyki pozyskiwania dangchrika naziemnego skanowania laseroweg
C3 Pokazanie techniki pozyskiwania danych mgfotbgrametrycza

|=)




C4 Przekazanie desiu do zasobéw do danych dgstych w Centralnym Zasobie Geodezyjnym
Kartograficznym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zgj student powinien:

PEU_WO01: Poznawiedz na temat pomiarow naziemnym skanerem laserowym,
PEU_WO02: Poznatechnile skanowania mobilnego oraz lotniczego,

PEU_WO03: Pozyskawiedz na temat Resstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego.

Z zakresu umiefnosci:

W wyniku przeprowadzonych zgj student powinien umée

PEU_UO1: Nauczysie wykonywa pomiary naziemnym skanerem laserowym,
PEU_UO02: Nauczysie pozyskiwa dane metogifotogrametryczy,

PEU_UO03: Nauczysie przeghdac Paistwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Geodezyjne techniki pozyskiwania danych przestryemn

Nowoczesne metody i techniki pozyskiwania danydegirzennych.

Pomiary technik skanowania laserowego

Pomiary techni mobilnego skanowania laserowego

NINININ

Pomiary technik lotniczego skanowania laserowego

Wprowadzenie do fotogrametrii

N

Fotogrametria lotnicza

N

Fotogrametryczne przetwarzanie danych pociogh z kamer
niemetrycznych

N

Fotogrametria niskiego putapu

Zasoby geodezyjne Gléwnego gdz Geodezji i Kartografii

Centralny zasob geodezyjny i Kartograficzny NMT wi@go Urzdu
Geodezji i Kartografii

Udostpnianie zasobOow poprzez geoportal.gov.pl

Udostpnianie zasobOw poprzez geoportal.gov.pl poprzezZSNM

NN NN

Darmowe oprogramowanie do przetwarzania i alizacji danych.

Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Pozyskiwanie danych przestrzennych przyaiu smartfonéw, odbiornikow
GNSS, dalmierzem elektromagnetycznym

2

La2

Pomiar przy gyciu skanera laserowego

La3

Projekt nalotu fotogrametrycznego

La4d

Pomiar fotogrametryczny

La5

Opracowanie danych fotogrametrycznych

AlOOINO

La6

Ustuga przegbania baz danych WODGIK oraz GUGIK




La7 | Wizualizacja i przetwarzanie danych NMT dpsiych w GUGIK 2
La8 | Wizualizacja i przetwarzanie danych teledetgigh dos¢pnych w PZGiK 2
La9 | Ustuga WMS, WMTS, WFS korzystania z baz dangtiGiK 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.

N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
NO.

Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementamikiagu problemowego, téei
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

Forma wyktadu — dyskusja moderowana

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez proweego przyktadowego wykorzystar
narzdzi informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyca metod analizy

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjeabah podstawie instrukcji
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajéenmetod badéa laboratoryjnych
Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformikarninowej

Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie @deiczen laboratoryjnych

N10. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych béatsratoryjnych
N11l. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamigotbkwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny aginigcia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

PEU_WO01,
P PEU_WO02, P1. Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU_WO03
F1. Oceny ze sprawozléN3, N4, N5)
PEU_UO1, F2. Oceny ze sprawdzianéw (N6)
PEU_UO02, P2. Ocena kiicowa zéwiczen
F, P PEU_UO3. laboratoryjnych wystawiana na podstaw

wyniku wzoru: grednia arytmetyczna z
F1 +érednia arytmetyczna z F2)/2
przeliczonego na skabkademich.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]
[4]

Vosselman G., Mass H-G., 2010. Airborne and Tetieddtaser Scanning, Whittles
Publishing, UK

Kurczynski Z., 2014. Fotogrametria. PWN, Warszawa

Bernasik, J., & Mikrut, S. (2007). Fotogrametriaynieryjna.
http://www.gugik.gov.pl/pzgik

a

e



LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] Wezyk P. (Ed.), 2014. Pogcznik dla uczestnikdw szkale wykorzystania produktow
LIDAR. Warszawa

[6] Sawicki, P. (2012). Bezzatogowe aparaty ajUAV w fotogrametrii i teledetekcji—
stan obecny i kierunki rozwoju. Archiwum FotogrameKartografii i Teledetekciji, 23.

[7] Pyka, K., & Myszka, P. (2015). Status fotogrametriustawie prawo geodezyjne i
kartograficzne i przepisach paganych. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i
Teledetekcji, 27.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Wajs, jaroslawwajs@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Ekonomika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Financial Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia, Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu EKG117702
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin calkowitego 30 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng™ oceng™ oceng™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 05 05
odpowiadajaca zajgciom

wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedze z zakresu systemow eksploatacji gorniczej, systemow
technologicznych i organizacyjnych w gornictwie
Ma wiedzg z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej
. Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel
4. Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

w N

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci zarzadczej i
sprawozdawczos$ci finansowej przedsigbiorstw
C2 Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach ekonomicznej oceny przedsigwzig¢ inwestycyjnych
umozliwiajacej prawidlowe ich stosowanie.
C3. Nabycie umiejetnosci korzystania z podstawowych informacji zawartych w sprawozdaniach
finansowych przedsigbiorstw i w systemie rachunkowos$ci zarzadczej
C4 Nabycie umiej¢tnosci przygotowania prostego modelu finansowego inwestycji i przeprowadzenia




oceny oplacalnosci.
C5 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomicznego dzialania i podejmowania decyzji z
uwzglednieniem kryteriow ekonomicznych w przedsigwzigciach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma podstawowa wiedzg o tresci i wzajemnych relacjach bilansu, rachunku zyskow i strat,
rachunku przeplywdw pienigznych

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia rachunku kosztow

PEU_WO03 zna pojgcia wartosci przyszlej i warto$ci obecnej przeplywow pienigznych

PEU_WO04 zna podstawowe metody oceny efektywnos$ci inwestycji (NPV, IRR, okres Zwrotu) oraz
zakresy ich stosowania

PEU_WO05 zna podstawowe zasady tworzenia modelu finansowego inwestycji

Z. zakresu umie j¢tnosci

PEU_UO1 umie zinterpretowac i korzysta¢ z podstawowych informacji zawartych w bilansie,
rachunku zyskow i strat oraz w rachunku przeplywow pienigznych

PEU_UO02 .umie rozr6zni¢ koszty stale i zmienne, potrafi obliczy¢ prog rentownos$ci sprzedazy

PEU_UO3 potrafi obliczy¢ warto$¢ przyszla i obecna pieniadza oraz rozwigzaé proste zadania
rachunkowe z zakresu wartosci pieniadza w czasie

PEU_UO04 potrafi stworzy¢ model finansowy prostej inwestycji (z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego) i przeprowadzi¢ oceng jej oplacalnosci metodami IRR, NPV i PBP

PEU_UO05 potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ wyniki analizy oplacalnosci dla projektow wzajemnie
wykluczajacych si¢ i nie wykluczajacych si¢

PEU_UO06 umie stosowa¢ podstawowe funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego

PEU UO7 umie zastosowac podstawowe techniki analizy oplacalnosci inwestycji z uwzglgdnieniem

ryzyka

Z zakresu kompetencji spolecznych

PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy

PEU_KO02 ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsigwzigciach inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do rachunkowosci. Elementy sprawozdania finansowego 2
przedsigbiorstw
Wy2 |Bilans przedsigbiorstwa — elementy sktadowe i ich powiazania 2
Wv3 Rachunek zyskow i strat i Rachunek przeplywow pieni¢znych — podstawowe 5
y elementy , wzajemne relacje obu sprawozdan
Wy4 Pojecie kosztow w rachunkowosci finansowej i rachunkowosci zarzadcze;. 2

Klasyfikacje kosztow. Prog rentowno$ci sprzedazy

WYy5 | Czasowa warto$¢ pieniadza. Obliczanie wartosci przysziej i wartosci obecnej 2

Podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IRR okres
zwrotu). Zalety i wady kazdej z metod. Zakres ich stosowania.

Prognozowanie strumieni pieni¢znych inwestycji. Inwestycje rozwojowe i 2

Wy7 odtworzeniowe

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1




| Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zadania rachunkowe — roéznica migdzy wplywem a przychodem ze 2
sprzedazy oraz kosztem a wydatkiem
La2 Zadania rachunkowe — okreslenie skladnikéw majatku przedsigbiorstwa i 2
ich wartosci oraz zrédet finansowania
Zadanie rachunkowe - przygotowanie uproszczonych sprawozdan 2
La3 | finansowych w arkuszu kalkulacyjnym. Analiza wplywu zadanych zmian
na elementy tych sprawozdan.
Lad Obliczanie warto$ci przysztej i obecnej pieniadza. Rozwiazywanie zadan z 2
wykorzystaniem funkcji arkuszowych
Las Obliczanie wskaznikdéw oplacalno$ci inwestycji z wykorzystaniem arkusza 2
kalkulacyjnego. Interpretacja otrzymanych wynikow — dyskusja.
La6 Tworzenie modeli finansowych inwestycji — rozwiazywanie zadan z 3
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
La7 Kolokwium zaliczeniowe — rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem 2
arkusza kalkulacyjnego
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Okreslenie zakresu projektu i warunkow zaliczenia kursu. Wydanie
Prl1 |indywidualnych zestawoéw danych do projektu na temat: Analiza 1
oplacalnosci eksploatacji ztoza dla wybranej kopaliny.
Omowienie zatozen technicznych i ekonomicznych projektu. Analiza rynku i
Pr2 e : . S . 1
okreslenie potencjalnego zapotrzebowania odbiorcow na wskazany surowiec.
Rodzaje kosztow w inwestycjach gorniczych. Obliczenie kosztow projektu w
Pr3 |kolejnych latach w wybranym ukladzie kosztéw. Wyznaczenie finalnej ceny 4
Sprzedazy surowca i przychodu.
Analiza przeplywow pienigznych oraz okreslenie optacalnosci projektu
Pr4 |gorniczego z wykorzystaniem prostych i1 dyskontowych metod oceny 3
oplacalnosci inwestycji.
Analiza wrazliwo$ci wskaznikéw ekonomicznych projektu na zmiang
Pr5 o : : S 2
wybranych zalozen technologicznych i finansowych przedsigwzigcia.
Stworzenie modelu symulacyjnego dla wybranych parametrow projektu w
Pr6 . . ; o, 2
arkuszu kalkulacyjnym i analiza wynikow.
Pr7 |Prezentacja projektu i ocena poprawnosci. Dyskusja w grupie nad projektem. 2
15

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja
N2. Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne —indywidualne rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego

N4 Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja, wspdlne rozwiazywanie zadan
N5 Praca wiasna — rozwiazywanie zadan domowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
N6. Czerpanie wiedzy z ogénodostgpnych zrodet
N7 Projekt — wspolne rozwiazywanie przykladowego projektu inwestycyjnego w gornictw ie
N8 Projekt — praca wiasna nad rozwiazaniem zadanego projektu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

F2 PEU_WO01-05 Biezaca ocena indywidualnych rozwiazan
PEU_UO1- 06 zadan uzyskanych przez studentow w
PEU_KO01, 02 trakcie zaj¢¢ laboratoryjnych i w domu

F3 PEU_WO01-05 Dyskusja w grupie laboratoryjne] 1 ustne
PEU_UO1- 06 odpytywanie studentow
PEU_KaO01, 02

F5 PEU_WO01-05 Zaproszenie studentow do rozwigzania
PEU_UO1- 06 prostych zadan przy tablicy
PEU_KO01, 02

F6 PEU_WO01- 05 Biezaca ocena postepdw pracy w realizacji
PEU_U04 - U07 kolejnych etapéw projektu.
PEU_KaO01, 02

P2 PEU W01 - 05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)
PEU_U01,02,03,05

P3 PEU_WO01-05 Kolokwium w laboratorium komputerowym
PEU_UO01 - 06 — samodzielne rozwigzywanie zadan z

wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

P6 PEU_ W01 -05 Sprawozdanie w formie pisemnej oraz ustne

PEU_UO04 - U07 odpytywania studentoéw z zawartosci

projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wirth H. Ekonomika przedsigbiorstw gorniczych w ujgciu strategicznym, Wroclaw 2015

[2] Jonek-Kowalska 1. red. Zarzadzanie kosztami w przedsigbiorstwach gorniczych w Polsce :
stan aktualny i kierunki doskonalenia, 2013

[3] CzekajJ., Dresler Z.: Podstawy zarzadzania finansami firm

[4] Nowak E.: Rachunek kosztow przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001

[5] Swiderska G. K.(red): Rachunkowos¢ zarzadcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext, Warszawa

1997

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Brigham E.: Podstawy zarzadzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa 1997

[2] Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksymalizacja warto$ci przedsigbiorstwa.
Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000.
[3] Turyna J., Pulaska-Turyna B.: Rachunek kosztow i wynikow. Wyd. Finans-Servis, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Gabriela Paszkowska, gabriela.paszkowska@pwr.edu.pl

Dr inz. Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl




Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie projektami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Project Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gomictwo i Geologia, Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ZMG117701

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
nakiadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECT S
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 05 05
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajgcial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, w zakresie
zarzadzania projektami: podejscie projektowe, przygotowanie i inicjowanie projektu,
planowanie projektu, monitorowanie projektu.
C2. Zdobycie podstawowych umiejetnosci planowania wstepnego projektu (Karta
projektu).
C3. Nabycie kompetencji myslenia i dziatania w sposob projektowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedz¢ o genezie i podstawowych cechach podejscia
projektowego oraz o wiodacych klasycznych metodykach zarzadzania
projektami, o gldwnych procesach zarzadzania projektami, technikach
I narzedziach planowania projektow, analizy oplacalnosci i kwantyfikacji
ryzyka projektu oraz monitorowania projektu.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 Umie przeprowadzi¢ analize otoczenia prostego projektu, zdefiniowac jego
cele, organizacje, cykl zycia, zakres, przeprowadzi¢ wstgpng analize ryzyka,
opracowaé uzasadnienie biznesowe a takze opracowac i zaprezentowad
definicj¢ prostego (Karta projektu).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi mysle¢ idziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy,
pracowac¢ w zespole.
PEU_KO02 Potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami réznych branz, ma $wiadomo$¢
potrzeby systematycznego samoksztalcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do zarzadzania projektami. 2
Wy2 | Przygotowanie i inicjowanie projektu. Analiza projektu. 2
WYy3 | Planowanie projektu. Organizacja projektu. 2
Wy4 | Cykl zycia projektu. Zakres projektu. 2
Wy5 | Planowanie dziatan, zasoboéw ikosztow projektu. 2
Wy6 | Ryzyko w projekcie. Monitorowanie projektu. 2
Wy7 | Komunikacja w projekcie. Metodyki zarzadzania projektami. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin. 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen
Lal Igborato ryjnych oraz zasad pracy zespotowe;. 2

Cwiczenie grupowe: Projekt — Proces — Zadanie.
Wprowadzenie do studium przypadku.

Prezentacja propozycji projektu.
La2 Ifowolanie zespolow 1 wstepny wybor projektow zespotdw. 9
Cwiczenia grupowe: Analiza otoczenia projektu,
Analiza interesariuszy.

Prezentacja przez zespoly wymaganych elementow Karty projek tu.
La3 | Zatwierdzenie projektow, ktore beda definiowane przez zespoly. 2
Cwiczenia grupowe: Cele projektu, Formuta realizacyjna

Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu

La4 | Cwiczenia grupowe: Struktura organizacyjna projektu, Cykl zycia 2
projektu.
La5 Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 2

Cwiczenie grupowe: Zakres projektu.




La6 Prezentac ja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 5
Cwiczenie grupowe: Wstepne analiza ryzyka.

La7 Prezer_ltacja przez Z&?_spoly roboczej wersji Karty projektu. Przekazanie 5
uwag i rekomendacji.

La8 | Zaliczanie, prezentacja przez zespoly Karty projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedia Inymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Cwiczenia laboratoryjne — praca zespolowa nad elementami definicji projektu

N3. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacje elementow Karty projektu opracowanej przez zespot w
ramach pracy wilasnej

N4.  Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowe;j

N1. Praca wlasna — opracowywanie przez zespot Karty projektu

N2.  Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do zaliczen

N3.  Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu Sboséb oceny osiaeniccia efektu uczenia si
— podsumowujaca (na uczenia sig P Y OsTagnic «
koniec semestru)

F1 PEU W01 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wykladu rowna F1

F2 PEU_WO01 Srednia ocen wynikow grupowych ¢wiczen
PEU_UO1 warsztatowych oraz prezentacji elementow
Karty projektu
F3 PEU_WO1 Srednia ocen testow wiedzy (e-testy) w czasie
¢wiczen laboratoryjnych.
F4 PEU W01 Prezentacja definicji projektu (Karty projektu)
PEU_UO01 przez zespot

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
o F2x0,4+F3x0,1+F4x0,5, jezeli F4 jest pozytywna,
o 2 jezeli F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Holodnik K., Materiaty do wykiadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 2016-2020.
[2] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, OnePress, 2005.
[3] Zarzadzanie projektem europejskim, PWE, 2007.

[4] Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Polskie Wytyczne Kompetencji IPMA wersja 4.0, Stowarzyszenie Project Management
Polska, 2019.
[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK®Guide Sixth Edition),



http://www.bookmaster.pl/nowoczesne,zarzadzanie,projektami/trocki,michal/ksiazka/617129.xhtml

Project Management Institute, 2017; Polskie wydanie 2019.

[3] Skuteczne zarzadzanie projektami PRINCE2TM, Office of Government Commerce,
2011.

[4] Project Cycle Management Guidelines, 3rd Edition 2004, EC EuropeAid Cooperation
Office.

[5] SO 21500:2012, Guidance on project management.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Komputerowe wspomaganie projektowania
kopaln

Computer Aided Mine Design

Gornictwo i Geologia

Cyfrowe gornictwo

| stopien, stacjonarna

wybieralny, specjalnoSciowy

GGG117931

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

90

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

N

zgodnie z przyjeta klasyfikacja.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza o wystepowaniu, zasobach, wydobyciu, parametrach jakosciowych
I wykorzystaniu gtownych surowcoéw mineralnych i formach wystgpowania ich zt6z.
Podstawowa wiedza z zakresu eksploatacji odkrywkowej i podziemnej zt6z.
3. Postuguje si¢ srodowiskiem specjalistycznego oprogramowania w zakresie budowania
cyfrowego modelu ztoza odzwierciedlajacego jego budowe geologiczng i przestrzenny
rozktad parametrow jakosciowych. Umie oszacowac¢ zasoby w zadanych obszarach,

| CELE

PRZEDMIOTU




C1l. Poznanie podstaw projektowania kopalf odkrywkowych i podziemnych. oraz
koncepcji 1 metod projektowania kopaln z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi
komputerowego wspomagania modelowania zt6z i projektowania kopaln.

C2. Umiejetnos¢ budowy planu produkeji gorniczej w oparciu o projekt eksploatacji i
cyfrowy model ztoza.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna metody projektowania wyrobisk gorniczych z wykorzystaniem cyfrowego
modelu zloza w srodowisku CAD.
PEU W02 Zna metody planowania i harmonogramowania produkcji gorniczej z
uwzglednieniem ograniczen i zmiennych celu w réznych horyzontach czasu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umie okresli¢ parametry wyrobisk adekwatne do planowanych zadan oraz
dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia celem zaprojektowania tych
wyrobisk.

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac¢ wyrobiska zgodnie wymaganymi ich parametrami oraz
zatozeniami kalendarzowego planu wydobycia, z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania CAD.

PEU_UO3 Potrafi zaprezentowac¢ w przejrzystej formie wyniki projektu z
wykorzystaniem zestawien liczbowych, map, przekrojow, wizualizacji i
symulacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ roli inzyniera w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad etyki
zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

PEU_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi
komunikowac¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz, ma swiadomos$¢
potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Obiekty, metody i narzqdz‘ia oraz cyfrowy zapis projektowania kopaln )

w $rodowisku modelowania przestrzennego
Wy2 Podstawov&_/e dane d(_) proj elftow_ania kopalfn podziemnych - pozyskanie, )

interpretacja, ocena i weryfikacja

Zasady doboru typu i modelu kopalni podziemnej, w tym dobor
Wy3 wielkosci wydobycia i czasu funkcjonowania kopalni. Zasady 5

lokalizacji szybow w zaleznosci od wielkosci kopalni oraz formy 1
budowy ztoza

Projekty i dokumentacje gornicze w gérnictwie odkrywkowym.
Wy4 | Wymagania formalne i praktyka projektowa. Zasady aktualizacji i 2
archiwizacji dokumentacji

Ogolne zasady projektowania kopaln odkrywkowych eksploatujagcych
skaly przy pomocy materiatow wybuchowych. Zasady obliczania
zasobow przemystowych i operatywnych z16z. Metody obliczen i
stosowane narzedzia projektowania

Wy5




Modelowanie cyfrowe postgpu kopalni. Kalendarzowy plan wydobycia:

Wy6 bilansowanie zasobow i zadan produkcyjnych. 2
Rozwdj metod i narzedzi komputerowego wspomagania projektowania

Wy7 o . L A . 2
kopaln: integracja specjalizowanych zagadnien projektowania.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Ustalenie zasada pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Zasoby informatyczne wykorzystywane w ramach kursu.

Obiekty, metody i narz¢dzia modelowania obiektow przestrzennych w
srodowisko Datamine.

Projektowanie wyrobisk podziemnych - przeglad danych wejsciowych.

La2

Analiza zatozen do projektu wyrobisk kopalni podziemnej. Analiza
parametrow eksploatowanego ztoza rud metali.

Konfiguracja projektu wyrobisk eksploatacyjnych z uwzglednieniem
przyjetych zatozen.

La3

Projekt podziemnych wyrobisk udostepniajgcych. Wytyczanie osi wyrobisk,
modele sieciowe wyrobisk.

La4

Definiowanie sekwencji wybierania (relacje). Szacowanie parametrow
planowanego urobku z wyrobisk udostepniajacych.

La5

Projekt podziemnych wyrobisk eksploatacyjnych. Budowa modeli
sieciowych wyrobisk.

La6

Definiowanie sekwencji eksploatacji (relacje). Szacowanie parametrow
planowanej produkcji gorniczej z wyrobisk eksploatacyjnych..

La7

Budowa planu produkcji gorniczej na podstawie projektu wyrobisk
podziemnych.

La8

Analiza zatozen do projektu wyrobiska docelowego kopalni odkrywkowej.
Modelowanie obszarow chronionych. Wstepna koncepcja udostepnienia i
kierunku postepu wyrobiska. Lokalizacja zbocza transportowego.
Profilowanie spagu i generalnego zbocza wyrobiska.

La9

Wyrobisko docelowe kopalni odkrywkowej wg kryteriow bilansowosci.
Modele DTM wyrobiska docelowego; oszacowanie zasobow ztoza,
przemystowych wyrobiska i nieprzemystowych w filarach ochronnych.
Model blokowy wyrobiska docelowego.

LalO

Podzial wyrobiska na poziomy eksploatacyjne. Lokalizacja wkopu
udostepniajgcego 1 wyrobiska koncowego. Bilans zwatowania.
Studium zwalowiska zewnetrznego.

Lall

Kalendarzowy plan wydobycia w kopalni odkrywkowej. Oszacowanie

zasobow ztoza i objetosci nadktadu w wybranych blokach eksploatacyjnych.

Projekt sekwencji wydobycia.

Lal2

Projektowanie szczegdélowe wybranego elementu kopalni: zwatowisko
wewnetrzne z wyrobiskiem koncowym. Projektowanie potek, skarp i drog
transportowych. Modele triangulacyjne.

Lal3

Budowa planu produkcji gorniczej na podstawie projektu eksploatacji
odkrywkowej.

Lal4

Analiza wybranego planu produkcji.

Lal5

Uzupehienia. Dokumentowanie projektu: plotowanie, wizualizacja,
animacja. Indywidualne zadania projektowe.

Suma godzin

45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Woyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

N2. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przykladowego
wykorzystania narzedzi informatycznych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca wykorzystywanych metod

N4.

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan

N5. Cwiczenia laboratoryjne — realizacja zadan na podstawie instrukcji
N6. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji

zadan
N7.

N8. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N9. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

N10. Konsultacje

Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1

PEU_WO1 - PEU_W02

Pisemne kolokwium zaliczeniowe
(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2

PEU_WOL - PEU_W02
PEU_UO1 - PEU_U03

Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub
ocena wykonania zakresu zadania na
zakonczenie danego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

F3

PEU_WO1 - PEU_W02
PEU_UO1 - PEU_U03

Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych z
¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sg
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

P2: Oceny koficowa z ¢wiczen laboratoryjnych réwna:
e F2x0,3+F3x0,7,jezeli F3 jest pozytywne,

e 2 jezeli F3 jest negatywna.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ButraJ., Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tgpaniami i zawatami,
KGMH Cuprum Sp. Z 0.0., Wroctaw 2010

[2] Hustrulid W., Kuchta M., Open Pit Mine Planning and Design, A.A.Balkema,
Rotterdam 2005

[3] Kasztelewicz Z. et al., Koparki wielonaczyniowe i zwatowarki tasmowe. Technologia
pracy, AGH, Krakéw 2012

[4] Kasztelewicz Z. et al., Koparki jednonaczyniowe. Budowa i technologia pracy, AGH,
Krakéw 2017

[5] Korzeniowski J.I., Ruch zaktadow eksploatujacych ztoza kopalin, Wyd. Wikbest,
Wroctaw 2010

[6] Piechota et al., Systemy podziemnej eksploatacji zt6z wegla kamiennego, rud i soli,
Wyd. AGH, Krakéw 2009

[7] Ptaneta S., Systemy eksploatacji podziemnej zt6z rud. Koncepcje i praktyki gornicze,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

[8] P.Z. podred. K. Strzodki, J. Sajkiewicza, A. Dunikowskiego, Gornictwo Odkrywkowe
Tom I, Wydawnictwo ,,Slqsk”, 1983

[91 Rogowski W., Rachunek efektywnosci inwestycji, Wolters Kluwer Polska, 2013

[10] SME Mining Engineering Handbook Vol.1,Vol.2, SMME Inc.Littleton, Colorado, 1992

[11] Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych udostgpnione w intranecie Wydziatu.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAE Mining 1983-2020.

[2] Glapa W., Korzeniowski J.1., Maty Leksykon Gornictwa Odkrywkowego,
Wydawnictwa i Szkolenia Goérnicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw 2005

[3] Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000.

[4] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

[5] P.Z.pod red. J.Butry, J.Kickiego, Ewolucja technologii eksploatacji zt6z rud miedzi w
polskich kopalniach, IGSMiE PAN, Krakow 2003

[6] Czasopisma branzowe: Gornictwo Odkrywkowe, Cuprum, Przeglad Gorniczy,
Gospodarka Zasobami Z16z, Mining Magazine, International Mining, Surface Mining,
Braunkohle & Other Minerals

[71 Wydawnictwa branzowych konferencji: Mine Planning & Equipment Selection,
Continuous Surface Mining, World Mining Congress, Kongres Gornictwa Wegla
Brunatnego, Szkota Eksploatacji Podziemnej, Szkota Gornictwa Odkrywkowego,
Wykorzystanie Zasobéw Zt6z Kopalin Uzytecznych, Szkota Ekonomiki i Zarzadzania
w Gornictwie
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody nume ryczne w projektowaniu
podzie mnych i odk rywkowych wyrobisk
goérniczych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods in underground and open
pit excavations design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Cyfrowe gornictwo

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalno$ciowy
Kod przedmiotu GGG117926

Grupa kurséw NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 60
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 5
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajqca zajqc.iom 2 4
wy magajacy m bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z zakresu mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatow, mechaniki gruntéw
i geomechaniki.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii 1 wiedze dotyczaca parametrow
wytrzymato$ciowych i odksztalceniowych gruntow i skat.

3. Potrafipostugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow w
programie Word, pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel, wykonywania prezentacji w programie
PowerPoint oraz rysowania w programie AutoCad.




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z technikami komputerowymi stuzacymi m.in. do projektowania
podziemnych i odkrywkowych wyrobisk gorniczych. Przedstawienie metod numerycznych m.in.
metody elementéw skonczonych, metody rdznic skonczonych. Praktyczne wykorzystanie metod
numerycznych z zastosowaniem wybranych programéw komputerowych.

C2. Zapoznanie studentow z metodyka modelowania i projektowania wyrobisk gorniczych
z wykorzystaniem programéw komputerowych.

C3. Wyksztalcenie umiejgtnosci stosowania i doboru oprogramowania do rozwiazywania typowych
zadan z zakresu geomechaniki i geotechniki.

C4. Wyksztalcenie umiejgtnosci samodzie Inego mode lowania, rozwiazywania oraz interpretaciji i
weryfikacji wynikodw obliczen przy uzyciu programow komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedz¢ w zakresic modelowania komputerowego zjawisk jakie zachodza wokot
podziemnych 1 odkrywkowych wyrobisk gorniczych.
PEU W02 Zna podstawy teoretyczne dzialania wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych obliczanie i projektowanie zlozonych konstrukcji geoinzynieryjnych.

7 zakresu umie jetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie definiuje modele numeryczne podziemnych i odkrywkowych wyrobisk
gorniczych.  Potrafi analizowa¢ 1 przygotowywac¢ dane do obliczen, okreslic warunki
brzegowe, wyznaczy¢é parametry gorotworu do modelowania i pole naprezen pierwotnych.
Poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej podziemnych
i odkrywkowych wyrobisk gorniczych.

PEU_UO2 Potrafi korzysta¢ z odpowiednich programéw do komputerowego wspomagania
projektowania podziemnych i odkrywkowych wyrobisk gorniczych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt

wyl zprowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy oraz definicje.

2

Metody numeryczne w  geoinzynierii. Metoda elementow
Wy2-3 | skoficzonych, réznic skonczonych, metoda elementdéw brzegowych. 4
Przyktadowe oprogramowanie.

Budowa modelu numerycznego. Sposoéb doboru parametrow do
modelowania numerycznego. Walidacja modeli numerycznych.

Wya-5 Analiza bledow w obliczeniach analitycznych i numerycznych. Pole 4
napre¢zen pierwotnych.

VWV6-8 Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu wyrobisk w 6
y6- kopalniach odkrywkowych oraz skarp i zboczy

WYy9- | Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu szybow oraz

. . 2. 4

10 |podziemnych wyrobisk udostepniajacych

Wyl1 Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu wyrobisk 9

przygotowawczych w kopalniach podziemnych

Wy12 |Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu wyrobisk 2




eksploatacyjnych w kopalniach rud metali niezelaznych

Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu wyrobisk

Wyl3 eksploatacyjnych w kopalniach wegla kamiennego 2

Wy14 Zast(_)sowanie metod n_umerycznygh w pr_ojektowaniu wyrobisk 5
specjalnego przeznaczenia w kopalniach podziemnych

Wyl5 |Zaliczenie wyktadu 2
Suma godzin 30

Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie, zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia,
literatura, kontakt z prowadzacym. Podstawowe pojgcia, terminy oraz

Lal definicje. Rozdanie i omowienie danych do ¢wiczenia 1 — okre$lenie 4
statecznosci skarp 1 zboczy.
Przygotowanie  geometrii, parametrow i budowa modelu

La2-4 numerycznego do ¢wiczenia 1. 12

La5 Analiza wynikow symulacji numerycznych ¢wiczenia 1. Dobor 4
wzmochienia skarpy lub zbocza.
Rozdanie 1 omowienie danych do d¢wiczenia 2 — okreSlenie

La6 |statecznosci wyrobisk korytarzowych i eksploatacyjnych w kopalni 4
podziemnej.
Przygotowanie = geometrii, parametrow 1 budowa modelu

La7-9 T . 12
numerycznego do ¢wiczenia 2.

Lal0 Analiza wyniké\y symulacji nur_nerycznych ¢wiczenia 2. Dobor 4
obudowy dla analizowanych wyrobisk.
Rozdanie 1 omodwienie danych do ¢wiczenia 3 — okreslenie

Lall |statecznosci wyrobisk specjalnego przeznaczenia w kopalni 4
podziemnej

Lal2- |Przygotowanie  geometrii, parametréw 1 budowa  modelu 3

13 |numerycznego do ¢wiczenia 3.
Analiza wynikéw symulacji numerycznych ¢wiczenia 3. Dobor

Lal4 - . 4
obudowy dla analizowanych wyrobisk.
Prezentacja wynikdéw obliczen numerycznych ¢wiczenia 1, ¢wiczenia

Lal5 21 éwi a3 4
1 ¢wiczenia 3.
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladow — tradycyjna, treSci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
Z uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi

N2. Dyskusja w ramach wyktadow iprojektow

N3. Przygotowanie projektow w formie prezentacji elektronicznej

N4. Obrona projektow w formie ustnej

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigeia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_UO1 P1 Ocena koncowa z projektu w formie
PEU_U02 prezentacji multimedialnej

P2 PEU_WO1 P2 Ocena koncowa z wykladu w formie
PEU_WO02 sprawdzianu pisemnego

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fung Y.: Podstawy mechaniki ciala statego, PWN, Warszawa 1964

[2] Kisiell. (red.): Mechanika techniczna, Tom VII: Mechanika skat i gruntow, PWN, Warszawa
1982

[3] Wilun Z.: Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2010

[4] Zienkiewicz O.C.: Metoda elementow skonczonych, Arkady, Warszawa 1972

[5] Podrecznik uzytkownika programu RS2

[6] Podrecznik uzytkownika programu RS3

[71 Podrecznik uzytkownika programu Geoslope

LITERATURA UZUPELINIAJACA:
[1] Verruijt A., Soil Mechanics, Delft University of Technology, 2004

[2] Kincaid D., Cheney W., Analiza Numeryczna, przekl. pod red. Stefana Paszkowskiego, Wyd.
Naukowo Techniczne, Warszawa, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach@ pwr.edu.pl
Dr inz Daniel Pawelus, daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie systemow produkcji w gornictwie.
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Production system modeling in mining industry.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Gornictwo cyfrowe

Poziom i forma studiow: |, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG117927

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocenc* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposred