Zalgcznik nr 2 do ZW 121/2020

PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KIERUNEK STUDIOW: GEODEZJA | KARTOGRAFIA

Przyporadkowany do dyscypliny: D1 INZYNIERIA § RODOWISKA, GORNICTWO | ENERGETYKA (dyscyplina wiod aca)
D2 INZYNIERIA L ADOWA | TRANSPORT

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inynierskie)
FORMA STUDIOW:stacjonarna
PROFIL:ogo6lnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski
OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/2022

Zawartosé
1. Zakiladane efekty uczenig si zat. nr 1 do programu studiow
2. Opis programu studiéw — zat. nr 2 do programu studiéw

3. Plan studiéw — zat. nr 3 do programu studiow

*niepotrzebne skigi¢



Zalkacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
Kierunek studiow: GEODEZJA | KARTOGRAFIA (GIK)

Poziom studiow:  studia pierwszego stopnia*
Profil: ogolnoakademicki*

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: NAUKI INNYNIERYJNO-TECHNICZNE

Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplmosz wskaz& dyscyplire wiodaca)
D1: INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO | ENERGETYKA (dyscyplina wiada)
D2: INZYNIERIA LADOWA | TRANSPORT

Objanienie oznacae

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK *

W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku W1, K(ymbol kierunku W2, K(symbol kierunku W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku U1, K{ymbol kierunku U2, K(symbol kierunku U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku K1, K(symbol kierunku K2, K(symbol kierunku K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgn spoteczne”

S(symbol specjaln@i) W..., S6ymbol specjaln@i) W..., S6ymbol specjalnmi) W..., ...- efekty specjalnciowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjaln@i) U..., S6ymbol specjalni) U..., S6ymbol specjalni) U..., ...- efekty specjalrimiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjaln@i) K..., S€ymbol specjalnmi) K..., SEymbol specjalnmi) K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usus



Kierunkowe efekty uczenia s¢

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efek

N

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanyck
Symbol Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Uniwersalna w ramach SZkOIng;}’;ﬁﬁ?gé;
kierunkowych GEODEZJA | KARTOGRAFIA (GIK) charakterystyka dla kwalifikaciji
. : Po ukaczeniu kierunku studiow ) . L
efektow uczenid absolwent: pierwszego | Charakterystyki na poziomie
Sie ' stopnia dla kwalifikacji 6 PRK,
(9)] na poziomie umazliwiajacych
6 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma podstawow wiedz w zakresie liczb zespolonych, wielomianéw
K1 GIK_WO01 rgchur)k_u _macierzowego z__zasto_sowani_em do War_]ia uktadow P6U W P6S WG
rownai liniowych, geometrii analitycznej na ptaszemie i w
przestrzeni oraz krzywych stkowyct.
Ma podstawow wiedz w zakresie wiasrigi funkcji
(trygonometryczne, pegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
K1 _GIK_WO02 | cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunkamazkowego i caki P6U_ W P6S WG
nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niediy do zrozumienia
zagadni@ matematycznych w naukach o charakterzgrierskim
K1 GIK_WO03 Posiada pqutawawwiedz&; niez_h;dnq dp rozymienig .te.chn.icznyc'h i P6U_ W P6S WK P6S_ WK_in
pozatechnicznyc uwarunkowa i skutkow dziatalnéci inzynierskiej
Ma elementarpwiedz i zna narzdzia niezledne do rozpoznawania
K1_GIK_W04 zapisu _obiektéw przestrzgnnych na ptaszomyz zastosowaniem 1 P6U_ W P6S WG P6S WG sin
nastpujacych odwzorowa: rzuty aksonometryczne, rzuty Monge’a,
rzut cechowany, rzudrodkowy (perspektywa pionow.
Ma wiedz w zakresie postugiwaniagspodstawowymi instrumentam
geodezyjnymi (niwelator i teodolit). Zna metodyapdzenia
K1 _GIK_WO05 | instrumentow. Zna zasady pomiaréw wysaiowych i sytuacyjnych P6U_W P6S_WG P6S_WG zn
oraz opracowaniem wynikéw. Ma podstawpowiedz na temat metod
obliczania pola powierzchi
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K1 GIK_WO06

Posiada podstawaywiedz z zakresu gornictwa podziemnego i
odkrywkowego oraz podstawowych metod pomiarowych
wykorzystywanych w prowadzeniu wyrobisk. Ma wiediotyczca
podstawowych probleméw technicznych prowadzenigleksacii.
Zna metody monitorowania wptywow eksploatacji gémej na
powierzchng terenu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1 GIK_W07

Ma uporadkowary wiedz z zakresu architektury komputeréw, zna
zasady aytkowania, wykorzystania i bezpiecdmstwa sieci
komputerowych. Ma wiedzz zakresu ogoélnych zagadmimformatyki
oraz podstaw programowania. Ma wiedereprezentacji danych w
systemach cyfrowych, zna system dwodjkowy i szekoast, sposoby
zapisu liczb catkowitych i zmiennoprzecinkowych. Medz z
zakresu zasad dziatania i zastospyeaykéw kompilowanyct

P6U_W

P6S_WG

K1 GIK_WO08

Ma wiedz z zakresu podstawowych struktur danych i konsjrukc
programistycznych wegyku Python. Zna podajie proceduralne w
programowaniu. Ma wiedaw zakresie projektowania podstawowyc
algorytméw, budowy programu i zasad projektowam@pmmow

-

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1 GIK_W09

Ma podstawow wiedz w zakresie catki oznaczonej i catki
niewtaciwej, rachunku rgniczkowego funkcji wielu zmiennych, catk
podwojnej i potrdjnej, szeregow liczbowych i pgdbwych niezbdng
do zrozumienia zagadrienatematycznych w naukach o charakterz
inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1_GIK_W10

Ma podstawow wiedz w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki. Ma podstawgwviedz w zakresie
elektrodynamiki klasycznej (elektrostatykaggelektryczny
magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale
elektromagnetyczne); wybranych zagadrfieyki ciata stategc

P6U W

P6S_WG

K1 GIK W11

Ma wiedz na temat rodzajow i klasyfikacji osnow geodezyjmypcaz
zasad zaktadania i metod zagczania pomiarowej osnowy sytuacyjf
i wysokasciowej. Posiada wiedzz zakresu zasad wykonania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokoiowych. Zna zasady transformacji
wspotrzdnych metoda Helmerta i afinicgzriWie w jaki sposob

nej

pozysk& dane do aktualizacji bazy danych BDOT!

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn




K1_GIK_W12

Ma wiedz o algorytmach wykorzystywanych do rozaeywania
problemow spotykanych w pracy ze zbiorami danychzwr
odpowiednim dostosowaniem ich do dziatania progranjgzyku
Python

P6U W

P6S_WG

K1 GIK_W13

Ma wiedz w zakresie zasad doboru odpowiednich ¢@duri bibliotek
wybranegogzyka programowania do pracy z dany

P6U_W

P6S_WG

K1 GIK_W14

Ma podstawow wiedz w zakresie struktur baz danych, tworzenia
modelu danych dla opisu obiektow i zjawisk oraz smstrowania
baz danych. Znagzyk SQL

P6U_W

P6S_WG

K1_GIK_W15

Posiada wiedzw zakresie fizjografii powierzchni Ziemi i jej badry
wewretrznej. Zna podstawowe procesy wplyweg na rzebe
powierzchni Ziemi. Rozumie w jaki sposéb procesglggiczne i
zjawiska wptywag na formowanie litosfer

P6U W

P6S WG

P6S_WG zin

K1 GIK W1€

Ma podstawow wiedz z zakresu charakterystykirodkow skalnyct

P6U W

P6S_W(

P6S WG i

K1_GIK_W17

Ma wiedz na temat zasad opracowania mapy zasadniczej, ksjpwe
materialtdbw analogowych do postaci cyfrowej. Znaadgtkalibracji
rastrow. Zna struktgrplikbw GML i narzdzia shiace do ich
walidacji. Ma wiedz w zakresie standardow technicznych tworzeni
aktualizacji obiektéw baz EGIiB, BDOT500 i GESUT.azklasyfikacg
oraz atrybuty obiektow umieszczanych na mapachkaslialowych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1_GIK_W18

Posiada wiedzw zakresie budowy, zasad dziatania oraz zasad
rektyfikacji instrumentéw geodezyjnych. Ma wiedza temat
wykorzystania fali elektromagnetycznej w geodergizowptywu
warunkow atmosferycznych na prowadzenie pomiaréedegeyjnych.
Zna zasady testowania instrumentéw geodezyjnychuged
obowigzujacych norm

P6U W

P6S WG

P6S_WG zin

K1_GIK_W19

Posiada wiedgzna temat podstawowych géjrachunku
prawdopodobigstwa i pogc¢ statystyki matematycznej. Zna metody
wnioskowania statystycznego oraz metody khastatystycznycl

P6U W

P6S_WG

K1_GIK_W2C

Posiada podstawawiedz z zakreswwybranej dyscypliny sport

P6U W

P6S_W(




K1 GIK_W21

Zna zasady projektowania i wykonywania pomiarowymaktadaniu
poziomej i wysokéciowej szczegotowej osnowy geodezyjnej. Ma
wiedz z zakresu pomiaréw satelitarnych GNSS RTK/RTN .idizs
wiedz z zakresu spogrlzania mapy i dokumentacji technicznej
wymaganej przy wykonywaniu mapy do celéw prawnyatapy do
celow projektowyct

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in
P6S_WK_irt

K1 GIK_W22

Ma wiedz z zakresu planowania i pozyskiwania zobrazowa
fotogrametrycznych z éych platform oraz zasad analitycznego i
cyfrowego opracowania zgj pomiarowycl

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1_GIK_W23

Ma wiedz o zrodtach i statystycznych wias§mach bedow
pomiarowych wielkéci fizycznych. Zna metody wyréwnania
obserwacji bezpwednich jednakowo i niejednakowo-doktadnych or|
zasad wagowania obserwacji. Ma wiedzwptywie bbdow
pomiarowych na wyniki obliczeoraz zna zasady analizy doktadcio
potozenia punktow pomiarowych w xaych konstrukcjach
pomiarowych

az

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1_GIK_W24

Ma podstawow wiedz z zakresu budownictwa ogolnego. Zna rodz
uktadow konstrukcyjnych obiektéw budowlanych orazady
konstruowania i wykonywania podstawowych elementéw
budowlanych. Ma wiedzo raznych technologiach projektowania
obiektéw budowalnycl

aje

P6U W

P6S WG

P6S_WG zin

K1 GIK_W25

Zna pogcia zwizane z pastwowym systemem odniesgie
przestrzennych, z uktadami wsp@inych na kuli i elipsoidzie.
Posiada wiedzo uktadach odniesienia dla pomiarow
wysokaciowych. Zna podstawy odwzorowd&artograficznych i
uktadow wspotrzdnych ptaskich prostaknych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1_GIK_W26

Zna podstawowe pegia z zakresu systeméw informacji geograficzrn
potrafi obja@ni¢c modele reprezentadjwiata rzeczywistego i rozzdia
metody cyfrowego zapisu danych przestrzennych. Mazy o
zrodtach i metodach kodowania danych przestrzenrica.

ej,

podstawowe metody analiz obiektow i zjawisk przasinych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zn




K1_GIK_W27

Ma wiedz na temat geodezyjnych technik pomiaréw oraz ohlicz
powierzchni i objtosci. Posiada wiedgzna temat przeprowadzania
wywiadow terenowych i brasowych oraz geodezyjnych prac przy
realizacji sieci uzbrojenia terenu. Posiada wgatkz temat
geodezyjnych pomiaréw kontrolnych do celow diagpemtych i
kontroli pionowdci. Ma wiedz z zakresu geodezyjnej inwentaryzag
architektoniczno-budowlanej. Posiada wigda temat osnéw
realizacyjnych i budowlar-montaowych

i

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1_GIK_W28

Ma wiedz z zakresu fizycznych podstaw teledetekcji. Znadgs
pozyskiwania zobrazowiez orbity i statkow latajcych. Zna
konstrukcg zobrazowania multispektralnego oraz jego widsn@na
metody klasyfikacji spektralnej zobrazoivieledetekcyjnych wraz z
oceny doktadndci klasyfikacji. Zna wiasnei i wybrane metody
opracowania zobrazoWws&5AR. Zna program Copernicus oraz sposd
wykorzystania danych programu dla realizacji Zageodezyjno-
kartograficznyct

by

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in
P6S_WK it

K1_GIK_W29

Ma wiedz na temat wyrGwnania sieci geodezyjnych wraz z gcen
doktadndci pomiarow i wynikow wyrownania. Wie jak wyrowéaiet
nawigzary do punktow statych i punktow zdatami. Ma wiedz jak
dobra& metod wyréwnania do posiadanych wynikow pomiarow
geodezyjnych. Wie jak ideyfikowaé¢ obserwacje odstaych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1 GIK_W30

Potrafi scharakteryzowabraz zna metody analiz zjawisk, procesow
obiektow przestrzennych. Zna zasady funkcjonowapriayktady
wykorzystania systemow geoinformacyjnych wealach, rénych
branzach gospodarki oraz badaniach naukowych. Potrafi
scharakteryzowastandardy budowy systemow informacji
przestrzennej, w tym krajawnfrastruktue informacji przestrzenne

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1 GIK_W31

Zna procedury zwgzane z prowadzeniem ewidencji gruntow i
budynkoéw wraz z zasadami wykonywania prac geodgzijma
potrzeby aktualizacji. Ma wiegzha temat procedur zgaanych z
ochrory gruntéw rolnych i Iénych oraz z gleboznawgklasyfikach
gruntow

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG_in
P6S_WK it

K1_GIK_W32

Ma podstawow wiedz w zakresie prawa geodezyjnego i

kartograficznego niezilng dla pracy w zawodach geodezyjny

P6U W

P6S_WK

P6S_WK_in




K1 GIK_W33

Posiada podstawaeywiedz o parametrach geometrii sfery oraz
elipsoidy. Zna metody podstawowych oblitzgodezyjnych na
powierzchni elipsoidy. Ma wied@z teorii odwzorowa
kartograficznych i zna budawpodstawowej osnowy poziomej oraz
wysokaciowej. Zna podstawowe zagadnienia odne astronomii
geodezyjnej i gecezji fizycznej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1_GIK_W34

Posiada podstawawiedz o systemach GNSS, geodezyjnych
misjach satelitarnych i mechanice orbitalnej. Zgehhiczne aspekty
dziatania systemow nawigacji satelitarnej, techpikniarowe GNSS
w celachgeodezyjnych i w nawigac

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1 GIK_W35

Ma wiedz z zakresu geodezyjnej obstugi procesu inwestygyjreraz
geodezyjnego opracowania projektéw budowlanychiddaswviedz

na temat metod geodezyjnej obstugi budowy i mantRosiada
wiedz na temat prac geodezyjnych w budownictwie drogowama
metody tyczenia sytuacyjnego. Posiada w¢emlzakresu ksztattowani
geometrii tras w ptaszczgie pionowej, zna metody tyczenia
WYSOKGCI.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1 GIK_W36

Zna dokumenty planistyczne okl&ace sposob zagospodarowania
terenu i ma podstaweywiedz niezledng do ich rozumienia, potrafi
przewidzi€ w pewnym stopniu ekonomiczne skutki prowadzenia
okreslonej polityki przestrzennej, uchwaleniad zmiany
miejscowego planu zagcodarowania przestrzenne

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_in

K1_GIK_W37

Zna podstawowe zasady projektowania geometryczelghentow
infrastruktury transportowej. Ma wieglfak przygotowa
dokumentagj projektows. Zna wymagania dotygze odpowiedniego
przygotowania gruntu pod posadowienie mogiiztirasy drogowej
oraz linii kolejowej, a take zna technologie wykonywania obiektéw
mostowych i tras drogowyc

P6U W

P6S WG

P6S_WG zin

K1 GIK_W38

Ma wiedz na temat planowania i organizacji lotniczego skgui
laserowego oraz opracowywania danych skaningudesso i
zobrazowa lotniczych. Posiada podstawgwiedz z zakresu
satelitarnego skaningu laserowe

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn




K1 GIK_W39

Ma wiedz o rodzajach i mdiwosciach technicznych naziemnych
skaneréw laserowych. Zna zasady przygotowania, wykania
terenowych pomiaréw, etapy przetwarzania i obr@akiych
pochodacych z naziemnego skaningu laserow

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1 GIK_W40

Ma podstawow wiedz niezlezdng do zrozumienia przyrodniczych
proceséw zachodeych wsrodowisku, mechanizmach
zanieczyszczenia i niekorzystnego przeksztatcan@owiska w
wyniku dziatalndci cztowieka. Zna najwaniejsze zagrizenia
srodowiska naturalnego oraz sposoby ich monitorosvani
zapobiegania ir

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in
P6S_WK_irt

K1_GIK_W41

Ma wiedz w zakresie kartografii topograficznej i tematygzoaz
rejestrow pastwowych wraz z generalizagnap w zasobach
geodezyjnych i kartograficznych. Zna budomnaku, kartograficzne
srodki wyrazu ora.stosowane opisy na mape

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

K1 GIK_W42

Ma wiedz z zakresu wybranych prac geodezyjnych obstugikbdve
inzynierskich i budowlanych. Posiada wiedrm temat geodezyjnego
wyznaczania przemieszareodksztaica.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1_GIK_W43

Ma wiedz w zakresie prawa geodezyjnego, prawa adminisinagy i
gospodarki nieruchondoiami. Zna procedury formalne niegmne w
procesie wykonywania prac geodezyjnych z zakresoigpdw
katastralnych. Zna kryteria i zasady obggujace podczas: petzenia
dziatek, podziatu dziatki trybie rolnym i w trybzepiséw ustawy o
gospodarce nieruchorsmami, scalenia, rozgraniczenia nieruchdnio
oraz wznowienia grani

P6U W

P6S_WK

P6S_WK_in

K1 GIK_W44

Ma podstawow wiedz zwigzarg z gospodarowaniem
nieruchomeéciami publicznymi oraz wyceynieruchomeéci w tym o
stosowanych podgiach, metodach i technikach wyceny. Ma wiedz
jakich zrédet informacji o nieruchongciach mana korzysta przy ich
wycenie, wie czym jest operat szacunkowy i wartynkowa, jest
swiadomy odpowiedzialnei zawodowej zwjzanej z zawodem

rzeczoznawcy majkowego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_in




K1 GIK_W45

Zapoznat si z zasadami funkcjonowania administracji i
przedsgbiorstw geodezyjnych w zakresie organizacji pradyjegu
dokumentow, aktualnych metod wykonywania pomiarow
inwentaryzacyjnych, realizacyjnych i kontrolnyclanistosowanych
technologii pozyskiwania, przetwarzania i wizuatigavynikow
pomiarow lub analiz przestrzenny

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_in
P6S_WK_irt

K1 GIK_W46

Ma podstawow wiedz w zakresie mechanizméw gospodarki
wolnorynkowej oraz funkcjonowania przeglsiorstw w r&nych
strukturach rynku

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_in

K1 GIK_WA47

Ma wiedz z podstaw prawa pracy, oba&kow pracownikow i
pracodawcéw z zakresu BHP, zasad dziatania orgawadlzoru i
kontroli nad warunkami BHP, wypadkéw, chordb zawegoh,
czynnikéw szkodliwych, niebezpiecznych i gidiwych w srodowisku

pracy

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_ia
P6S_WK it

K1_GIK_ W48

Ma wiedz w rozr@nianiu i dobieraniu odpowiednich typow danych
do rodzaju opisu rzeczywisit w zakresie kartografii tematyczne.
Posiada wiedgzz zakresu metod prezentacji danych fakmwych i
ilosciowych. Posiada podstawgwiedz na temat atlasow
tematycznyct

P6U W

P6S_WG

P6S_WG zin

UMIEJ ETNOSCI (V)

K1_GIK_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do analizy zagadnmatematycznych
powigzanych ze studiowardyscyplira inzynierslg.

P6U_U

P6S_UW

K1_GIK_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej dwbzy
zagadni@ matematycznych powzanych ze studiowardyscyplirg
inzyniersky.

P6U_U

P6S_UW

K1 GIK_U03

Postuguje i metodami odwzorowetréjwymiarowej rzeczywisti
na ptaszczinie w rysunku odfcznym, z zastosowaniem przydodw
oraz za pomagsystemu AutoCad, a tad potrafi zinterpretow@a
post& geometryczai pozyskiwa informacje z rysunkéw
technicznyct

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2._in
P6S_UW4_in




K1_GIK_U04

Potrafi postugiwé sie podstawowym spttem geodezyjnym i umie
sprawdza poprawné¢ jego dziatania. Potrafi wykonywabbliczenia
geodezyjne w ramach rachunku wspédirzych na ptaszczyie.
Potrafi postugiwé sie planimetrem podziatlg transwersaln

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UWL in
P6S_UW2_in
P6S_UW4_in

K1 GIK_UO05

Potrafi postugiwé sie konstrukcjami programistycznymi do

rozwigzywania prostych probleméwiynierskich. Potrafi stosowa
dostpne nargdzia programistyczne w celu zaprojektowania aplikac
lub programu w wybranynegzyku programowani

~

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2_in
P6S_UW4_in

K1 GIK_U06

Potrafi efektywnie zastosowaviedz z rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych oraz szeregoveiowych i
potegowych do analizy zagadiienatematycznych powzanych ze
studiowan dyscyplirg inzynierskg.

P6U_U

P6S_UW

K1_GIK_U07

Potrafi jak@ciowo i ilosciowo analizowa i rozwigzywat
nieskomplikowane réwnania ruchu pgstwego i obrotowego ciat,
charakteryzowaskalarne i wektorowe wdaiwosci stabych pol
grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach orpsgwa
wiasciwosci i efekty zwgzane z ruchem drgagym, falami
mechanicznymi oraz rozeaywa zadania dotycgce drga i fal.
Potrafi analizowai rozwigzywat zadania z zakresu termodynamiki
oraz okréla¢ zalety i ograniczenia wybranych przyddw
potprzewodnikowyct

P6U_U

P6S_UW

K1 GIK_UO08

Potrafi zaprojektowai wykona: pomiar poziomej i wysok@iowe]
osnowy pomiarowej. Umie wykodgomiar do stworzenia
numerycznego modelu terenu i opracOWeMT w dedykowanym
oprogramowaniu. Potrafi zaktualizoévbaz: danych BDOT500 w
oparciu o przeprowadzone pomiary. Umie wykongwgbrane
podstawowe obliczenia geodezyjne oraz wykaama@alogow mape
sytuacyjn-wysokaciowa.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1 in
P6S_UW2_in
P6S_UW3_in
P6S_UW4_in

K1 GIK_U09

Potrafi korzysta z narzdzi i bibliotek gzyka Python w podstawowyc
procedurach pracy na zbiorach dan

>

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2_in
P6S_UW4 in

K1_GIK_U10

Potrafi stosowaproste i zaawansowane algorytmy obliczeniowe w
celu rozwgzywania problemoéw obliczeniowych spotykanych w

analizie danych wykorzystag do tegog¢zyk programowania Pythc

P6U U

P6S_UW

P6S_UW2._in
P6S_UW4_in

10




Potrafi zaprojektowarelacyjne bazy danych, wykonyéproste P6S _UW?2 ia
K1_GIK_Ul1l | operacje z wykorzystaniemzyka SQL oraz opracowywakrypty do P6U_U P6S_UW P6S _UW3 in
zdalnej komunikacji z bazdanych P6S _UW4 in
K1 GIK Ul2 Potrafi sqharakter_yzovﬂaagadnienia z zakresu stratygrafii, tektoniki i P6U U P6S UW PGS_UWZ_!IZ
- = kartografii geologiczne — — P6S UW4 in
, o . : o P6S_UW2_in
K1 GIK_U13 \Ij’v?;g?r\llvvgg/cliosr:(aa*zadanle inynierskie na podstawie znajokud P6U_U P6S_UW P6S_UW3_ i
' P6S _UW4 in
Potrafi wykorzystywa dokumentagj z zaktaddw goérniczych, w P6S_UW?2 ia
K1_GIK_U14 | szczegolnéci mapy analogowe i cyfrowe, do opracowania wybcény P6U_U P6S_UW P6S _UW3 in
zagadnié inzynierskich P6S _UW4 in
Potrafi stosowazaawansowane techniki rysowania i edytowania
obiektow wsrodowisku komputerowego wspomaganiasleria,
przeprowadz kalibracg rastra i ocerdi doktadnd¢ jego wpasowania. .
Potrafi pracowé&na wielu rastrach, a ta& wykona edycg P6S—UW2—!'Z
K1 _GIK_U15 . . NN : : P6U_U P6S_UW P6S_UWS3_in
fragmentow rastra i modyfikowaastry. Potrafi opracowa P6S UWA4 it
numeryczg mag zasadnicz w oparciu o dane z mapy rastrowej - -
wedtug obowdzujacych standardéw oraz weryfikowapracowag
mape numeryczy. Potrafi tworzy i walidowa pliki GML.
Posiada umigfnos¢ obstugiwania elektronicznych instrumentow .
. : : . . P6S_UWL1 _in
K1 GIK U16 geodezyjnygh I potrafi przeproyvadmrocedury sprawd;ema P6U U P6S UW P6S UW? it
- = doktadndci instrumentéw pomiarowych wedtug obaziljagcych - - - -
norm P6S_UW4 _in
Potrafi wyznacz§ prawdopodobigstwo zdarzé w zadanej przestrzeni
probabilistycznej, okidi ¢ parametry rozktadu i jego charakterystyki| a
takze wyznaczy rozktad prawdopodobistwa funkcji zmiennej
losowej. Potrafi przeprowadzanaliz cechy na podstawie proby z
K1_GIK_U17 | wykorzystaniem statystyki opisowej, sklasyfikawwazkiad P6U_U P6S_UW

prawdopodobigstwa i estymowajego parametry, zweryfikowa
hipotez dotyczca rozktadu prawdopodohistwa testami istotrioi
parametrycznymi lub nieparametrycznymi oraz élkéekorelacg

dwoch cech popucji | wyznaczy parametry regresji liniowe
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K1 GIK_U18

Posiada podstawowe umgsjosci z zakresu dyscypliny sportu, kior
wybrat, posiada umiegjnos¢ wiaczenia s} w prozdrowotny stykycia z
wybraniem aktywngci na catezycie oraz ksztalttowanie postaw
sprzyjapcych catayciowej aktywndci fizycznej

P6U_U

P6S_UO

K1 GIK_U19

Potrafi korzysté z obcogzycznychzrédet informacji, integrona
uzyskane informacje i stosowpe w celu pogibienia wiedzy
specjalistycznej i poszerzania wkasnych kompetgexykowych.
Rozumie teksty stuchane i czytane o tematyce ogodiraikowo-
technicznej zwgzanej z dziedzipnauki i dyscyplinami naukowymi
wiasciwymi dla studiowanego kierunku studiéw na poziemi
znajomdci jezyka obcego B2. Dysponuje wystarcggjm zakresem
srodkéw gzykowych, aby poprawnie wypowiaglaig (ustnie i
pisemnie), formutow@i uzasadni@&opinie, wyj&nia¢ swoje
stanowisko, przedstawdavady i zalety rénych rozwazan,
uczestniczy w dyskusji i prezentowatematyk ogélmn i naukowo-
techniczia. Umiegtnie postuguje sijezykiem obcym w
migdzynarodowymngrodowisku zawodowym z uwzglnieniem wiedzy
interkulturowej oraz formalnego i nieformalnegoesdjyu wypowiedz

P6U U

P6S_UK
P6S_UU

K1 GIK_U20

Potrafi zaplanowd wykona pomiary i przeprowadziobliczenia
wykorzystywane przy zaktadaniu osnow geodezyjniadirafi
zaplanowa i wykona® pomiar sytuacyjno-wysokoiowy odbiornikiem
GNSS w trybie kinematycznym RTN oraz sp@lzic mag;
numeryczg. Umie opracowaotrzymane dane pomiarowe, wykéna
niezledne obliczenia i spogelzic mag oraz dokumentagjtechniczig
wymagan przy wykonywaniu mapy do celéw prawnych i mapy do
celow projektowyct

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UWL in
P6S_UW2_in
P6S_UW3_in
P6S_UW4_in

K1_GIK_U21

Potrafi zaprojektow@pomiar i opracowadane pozyskane zadych
pomiarow fotogrametrycznych w celu wygenerowaniarmozaik i
numerycznych modeli terenu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWL in
P6S_UW2_in
P6S_UW3_in
P6S_UW4 in
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Potrafi obliczy wartc¢ najbardziej prawdopodobrz pomiaréw
bezpdrednich, okréli¢ biad tej wartdci i obliczy¢ sredni bhd
pomiaru. Potrafi obliczywagi w obserwacjach niejednakowo-

L o : P6S_UWL1 _in
K1 GIK U22 dok’fgdnych, WyznqczSyV\(a}rtcsc naj_bard2|ej prawdopod_qu btedy P6U U P6S UW P6S UW? i
- = pomiarowe. Potrafi okédi ¢ przedziaty ufnéci obserwacji — - P6S UW4 in
bezpdrednich, obliczy btad funkcji na podstawie obserwaciji i ich - -
btedow, a take wyznaczy i narysowa elips; bteddw srednich i bid
potozenia punktu pomiarowec
P6S_UWL1 in
K1 GIK_U23 Potrafi opracom@prqe_kt nieskomplikowanego obiektu budowlanego P6U_U P6S_UW PGS_UWZ_!IZ
w wybranej technologii. P6S_UWS3_in
P6S _UW4 in
Potrafi dokona przeliczé i transformacji mgdzy uktadami, P6S UW? in
K1 _GIK_U24 | opracow& wyniki pomiaréw w wybranym uktadzie wspd&édnych P6U_U P6S_UW - —
: : P6S _UW4 in
oraz wykond redukcje w uktadach wysokcowych - -
Potrafi projektowda i zarzdza: bazami danych przestrzennych,
kodowa i weryfikowat poprawngéc¢ topologiczra danych
przestrzennych oraz doldraarzdzia GIS odpowiednie do charakteru P6S _UW2_ in
K1 GIK _U25 | analizowanego problemu. Potrafi przeprowagmdstawowe analizy P6U U P6S_UW P6S_UWS3 ia
zjawisk i procesow zachoglzych w przestrzeni i dobéanetody P6S _UW4 in
wizualizacji kartograficznej w zataosci od celu analiz
przestrzennyc|
Potrafi oblicz& objetosci i bilans mas ziemnych. Potrafi przygotawa
dokumentagj z wywiadow terenowych i braowych, wykoné .
: A o ) : . . P6S UW1 in
pomiar zakrytej sieci uzbrojenia terenu, azeagomiary realizacyjne i P6S UW P6S UW? i
K1 _GIK_U26 | inwentaryzacyjne sieci. Potrafi wykahpomiary kontrolne do celow P6U_U - - -
) . : ) : : P6S_UO P6S_UWS3_in
diagnostycznych i pomiary kontrolne pionaiep Potrafi — — -
L : . P6S _UW4 in
przeprowadz geodezyjg inwentaryzagj fragmentu budynku i - -
zalazy¢ osnowg realizacyjm.
Potrafi zmienia parametry zobrazowania teledetekcyjnego,
wykonywa klasyfikacg zobrazowa teledetekcyjnych i postugiwa P6S _UW1 ia
sie indeksami spektralnymi. Potrafi wyldrenetod i dane P6S _UW2_ in
K1_GIK_Uz27 teledetekcyjne wraz z ocgdoktadndci opracowania PeU_U P6S_UW P6S_UWS3 ia
teledetekcyjnego. Potrafi korzysta gotowych produktow P6S _UW4 in

teledetekcyjnych przygotowywanych przez agencjezane z ES/
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Potrafi wyrdwna: dowolrg sie¢ poziony i pionowg nawizarg do

bezbkdnych punktow osnowy, przeprowaélncery doktadndci P6S UW1 in

wyréwnanej sieci, stewysokaciowa réznymi metodami P6S_UW?2_in
KL_GIK_U28 wyroéwnawczymi i dopasowametod do posiadanych danych, &ie PeU_U PeS_UW P6S _UW3 in

geodezyjg z odstajcymi wartgciami pomiarowymi, si€ modularr P6S_UW4 in

ztozomg z r&znego rodzaju obserwa

Posiada umiejnosci postugiwania si narzdziami GIS do

rozwigzania wybranych problemow przestrzennych niezaéeod

platformy sprztowej, w tym analizy wielokryterialnej i statystyki P6S_UW1 in
K1 GIK_U29 prze_strzennej. Potrafi domraarz;dzig GIS odpov_viednie do charakt_eru P6U_U P6S_UW PGS_UWZ_!IZ

analizowanego problemu oraz zagigaw postaci procedury. Potrafi P6S_UW3 ia

przeprowadz i zinterpretowa wyniki analiz zjawisk i procesow P6S _UW4 in

zachodacych w przestrzeni z wykorzystaniem ngizi GIS oraz

dobr& metody wizualizacji kartograficzn

Potrafi przeprowadzianaliz dokumentacji zwizanej z

prowadzeniem ewidencji gruntéw i budynkow oraz gpdzic wykaz P6S_UW P6S UW? i
K1_GIK_U30 | zmian danych ewidencyjnych dotyex dziatki i budynku. Potrafi P6U_U P6S_UK P6S UW4 in

sporzdzi¢ projekt decyzji w sprawie wytzenia gruntdw z produkcji P6S UU - -

rolnej, a take projekt operatu klasyfikacyjnet

Potrafi pozyskiwé informacje z systemow prawnych, z literatury

prawnej i innychzrédet oraz opracowywauzyskane informacje P6S_UW P6S UW? i
K1 _GIK_U31 | dotyczce aktualnych przepisow prawa geodezyjnego i P6U_U P6S_UK P6S UW4 i

kartograficznego, a tak wychgac wnioski oraz formutowai P6S_UU - -

uzasadni@opinie

Potrafi wykonyw& podstawowe obliczenia na sferze oraz elipsoidzje

oraz transformowawspotrzdne wybranymi metodami. Potrafi P6S UW1 in
K1 GIK _U32 | wykona podstawowe pomiary oraz obliczenia astronomicariakze P6U U P6S_UW P6S_UW?2 ia

obliczat wysokdaci w réznych systemach, wprowadzpoprawki P6S _UW4 in

niwelacyjne oraz obliczaskltadowe odchylenia pior

Potrafi oblicz& wspotrzdne satelitow na epelobserwacji oraz

wyznaczy parametry jakéciowe rozwjzania. Potrafi wykona P6S_UW1 in
K1_GIK_U33 | pomiar statyczny oraz kinematyczny, azalopracowapomiary P6U_U P6S_UW P6S _UW2_in

GNSS z wykorzystaniem serwisow orbit precyzyjnyckomercyjnym P6S_UW4 in

oprogramowanit

14




Potrafi opracowéaplan generalny i geodezyjnie opracavpeiojekt
budowlany. Potrafi przendsosie konstrukcyjne, wskaiki

montaowe oraz wysok& na kondygnacje powtarzalne. Potrafi P6S _UW1 in
K1 GIK U34 wykonywa pomiar kontrolny po monza. Potrafi wytyczy P6U U P6S_UW P6S _UW2_ in
- = sytuacyjnie proste odcinki tras przez przeszko@y evytyczy — P6S_UO P6S_UW3 ia
krzywoliniowe elementy trasy, obliczyunkty tukéw pionowych i P6S _UW4 in
linii 0 jednostajnym spadku oraz wytyezwysokaciowo te punkty w
terenie
Potrafi wyszukiwa i interpretowa ustalenia planu zagospodarowanja
przestrzennego oraz studium uwarunkbwkierunkow P6S UW
zagospodarowania przestrzennego. Potrafi wykengis i wyrys z - P6S_UW?2_in
K1_GIK_U35 e . , P6U_U P6S_UK -
miejscowego planu zagospodarowania przestrzenmagaze studium P6S UU P6S_UW4 _in
uwarunkowa i kierunkOw zagospodarowania przestrzennego gmiry —
dla badanej nieruchora.
Potrafi postugiwé sie aplikacjami komputerowymi i przepisami
technicznymi do projektowania wybranych elementdagdwych, P6S UW1 in
mostowych i kolejowych. Potrafi okile¢ wymagane parametry gruntu P6S_UW?2 ia
K1_GIK_U36 oraz dopasowametod wzmocnienia podiea gruntowego. Potrafi PeU_U P6S_UW P6S _UW3 in
dobra& odpowiedni przekrdj poprzeczny konstrukcji droggwe P6S_UW4 in
mostowej i kolejowej \ zaleznosci od zataen projektowych
Potrafi zaplanow@analot dla wykonania lotniczego skaningu
laserowego, przeprowadzizasow i przestrzengrejestragi chmury .
, . . S . ) ’ P6S_UWL1 _in
punktéw, wyrownd i potaczyc trajektorie skanowania, przeprowatz P6S UW2 in
K1_GIK_U37 | klasyfikacg chmury punktow, stworzgynumeryczny model terenu w P6U_U P6S_UW P6S UW3 i
oparciu o chmurpunktow oraz opracowartomozaik. Potrafi - -

) ; : . P6S_UW4 in
wykorzyst& satelitarny skaning laserowy w badaniach pokrycia - -
terenu
Potrafi zaprojektowai pomierzy osnowe geodezyjg na potrzeby .

. ) ) . P6S_UWL1 _in
naziemnego skanowania laserowego oraz obliempotrzdne — -
. . ) , A \ P6S_UW P6S_UW2_in
K1 _GIK_U38 | punktow osnowy. Potrafi zaplanotyavykona pomiar i przetwarza P6U_U - - -
. : P6S_UO P6S_UWS3_in
chmury punktéw pozyskane naziemnym skanerem lagencovaz P6S UW4 in

przygotowa dokumentagj w formie rzutéw i przekrojov
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Potrafi identyfikow& i analizowa gtéwne czynniki majce wptyw na

\ . L , : P6S_UWL1 _in
K1 GIK_U39 SrOFjOWISkO naturalne, p(_)zyscfxdane opisujce sta_rsroc_low_lska, a P6U_U P6S_UW P6S_UW2 i
takze wykorzysté odpowiednie nakdzia do analizy zjawisk i P6S UW4 in
procesow zachodeych wsrodowisku - -
Potrafi zredagowamap ogolnogeograficznwraz z jej aktualizagj
Potrafi zredagowamap topograficzg wykorzystugc BDOT. Potrafi
zredagowé map tematyczp na podstawie wojskowej mapy
topograficznej z bazy VMap L2. Potrafi rozpozrechy map P6S _UW2_ in
KL_GIK_U40 topograficznych, okrdi¢ stopieh generalizacji kartograficznej, omaivi PeU_U P6S_UW P6S_UW4 _in
i ocent geoportale tworzone na podstawie map topograficzny
takze ocent zakres tréci, metod kartograficznych i zmiennych
wizualnych na mapach sozologicznych i hydrografyctr.
. . : , . . P6S_UW1 in
Potrafi wykona pomiary i wyznaczaprzemieszczenia i odksztatcenja. P6S UW P6S UW?2 i
K1_GIK_U41 | Potrafi opracowawyniki z geodezyjnych pomiaréw obiektow P6U_U - - —
inzynierskich i budowlanych. P6S_UO P6S—UW3—!?
P6S _UW4 in
Potrafi porowné stan prawny nieruchordc uwidoczniony w
ewidencji gruntéw i budynkoéw oraz w ksize wieczystej. Potrafi
obliczy¢ powierzchnie dziatki przed i po podziale oraz i@zl
powierzchnie aytkdw w podzielonym kompleksie, spetrjajwymogi P6S_UW P6S UW1 in
K1 GIK _U42 | doktadndciowe. Potrafi sporzi¢c operat techniczny wg procedur P6U_U P6S_UK P6S_UW2 ia
geodezyjno-prawnych, a tak dokumentagjprawry zwigzarg z P6S _UU P6S _UW4 in
podziatem nieruchonsci w trybie administracyjnym oraz
wywtaszczeniem nieruchorbd w postpowaniu wedtug tzw.
specustawy (ZRID
Potrafi pozyskai wstgpnie zweryfikowa niezledne i dosgpne dane o
nieruchomeciach wykorzystywane przy szacowaniu nieruchéeno
Potrafi sporzdzi¢ projekt operatu szacunkowego dla nieruch&eno P6S_UW P6S UW? i
K1 GIK _U43 | lokalowej i nieruchoméxi gruntowej niezabudowanej w posleaj P6U U P6S_UK P6S UWA4 i
poréwnawczym metagdporownywania parami oraz metpd P6S UU - -

korygowania cenygredniej. Potrafi zbadastan prawny szacowanej

nieruchomeci i zidentyfikowa& czynniki ksztalttuice jej wartgc.
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Potrafi pozyskainformacje z literatury i stron internetowych,

zintegrowd je, dokona analizy, wycygm¢ wnioski i zastosowaw P6S_UW P6S—UW2—!'Z
K1 _GIK_U44 : e ) : P6U_U P6S_UWS3_in
- - projektowaniu i tworzeniu programow komputerowyehpotrzeby - P6S_UU - -
o o . P6S_UW4 _in
opracowanigrojektu irzynierskiegc
Potrafi wykonywé zlecone zadania i wspoétpracaoiwa grupie
pracownikow w zakresie przetwarzania dokumentovkomywania P6S_UW P6S UW1 in
K1 GIK U45 pomiaréw inwentaryzacyjnych, realizacyjnych i katrych oraz P6U U P6S_UK P6S_UW2_in
- = stosowa wspotczesne technologie pozyskiwania, przetwasazani - P6S_UO P6S _UW3 in
wizualizacji wynikéw pomiaréw lub analiz przestrogieh w P6S_UU P6S_UW4 _in
przedsgbiorstwach geodezyjnych lub administre
K1 GIK_U46 Potrafi (')prac.owazlecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkow P6U_U P6S_UW P6S_UW?2 4n
surowcow mineralnyc
Potrafi wykona dokumentagj powypadkow oraz dotyczca choréb P6S UW
zawodowych. Zna zasady wykonywania pomiarOw naostéskach - P6S _UW2_in
K1_GIK_U47 _ , : : o . P6U U P6S_UK :
pracy: pytu, hatasu, drganechanicznych, mikroklimatuswietlenia P6S UO P6S_UW4 _in
oraz czynnikdw chemicznyc -
, : ) P6S_UW :
Potrafi przygotowé prae dyplomow i stosown dokumentag; P6S UK P6S_UW?2_in
K1_GIK_U48 | potrafi przygotowa prezentag zawierajca wyniki pracy P6U_U - P6S_UWS3_in
dyplomowej P6S_UO P6S_UW4 in
' P6S_UL - -
Potrafi przygotowa dane do geowizualizacji zzdych rejestrow
panstwowych wraz z agregagilosciowa w klasy i ocen poprawngci P6S _UW2_ in
K1 GIK _U49 | podziatu. Potrafi zastosowanetody prezentacji kartograficznej w P6U U P6S_UW P6S_UWS3 in
tworzeniu map tematycznych. Potrafi wykénmaace zwizane z P6S _UW4 in
redagowaniem i opracowywaniemscemap
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Ma swiadoma¢ waznosci i zrozumienie aspektdéw i skutkow
dziatalngci inzynierskiej, w tym jej wptywu ndarodowisko i P6S_KK
K1_GIK_KO1 . . b WY ; . . P6U_K P6S_KO
zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje. Znagde P6S KR
i kieruje st zasadami zrownowanego rozwojt -
Ma swiadoma¢ waznosci zachowywania giw sposob profesjonalny,
K1 GIK K02 przestrzegania zasad etyki zawodowej, wiasniatelektualnej, prawa| PeU K P6S_KO
- = autorskiego i poszanowaniazrrodndgci poghdow i kultur (wkasné¢ — P6S_KR

intelektualna i prawa autorski
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Ma swiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wiasrg oraz gotowéc

K1_GIK_KO03 | podporadkowania s zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6U_K P6S_KO
e : s ) P6S_KR
odpowiedzialnéci za wspdlnie realizowane zadal —
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indyveithe]
K1_GIK_KO04 | przedsgbiorczaci, z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej P6U_K P6S_KO
dyscypliny. Potrafi m§le¢ i dziata& w sposob przedshiorczy
Ma swiadoma¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzelfiormutowania i przekazywania
spoteczéastwu — m.in. poprzegrodki masowego przekazu — informacgji P6S KK
K1_GIK_KO5 | i opinii dotyczcych osagnie¢ geodezji i kartografii oraz gornictwa i P6U_K -
: . , AR ) P6S_KO
innych aspektow dziataldoi inzyniera geodety i kartografa oraz
inzyniera gornika. Podejmuje starania, aby przekéakie informacje i
opinie w spos6b powszechnie zrozumi
K1 GIK_K06 Prom_u'Je §po}e_cz_ne i kulturowe znaczenie aktysgno P6U_K P6S_KO
pozairrynierskiej
K1 GIK_KO7 Rozumie potrzea_bulatwmnlq pracy zawodowejigniera stosujc P6U_K P6S_KO
dostpne nargdzia programistyczn
Rozumie potrzepi zna maliwosci ciggtego doksztatcaniag(studia
K1 GIK_KO08 | Il'i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy) oraadgnoszenia P6U_K P6S_ KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spoteczn
K1 GIK K09 Promu_Je spo_}eczne i kulturowe znaczenie sporttlyvs_arkosm fizycznej PeU K P6S KO
- = oraz pieégnuje wiasne upodobaniezakresu kultury fizyczne — —
Ma podstawow wiedz z zakresu etyki, niezbng do rozumienia P6S KO
K1_GIK_K10 | uwarunkowa dziatalngci inzynierskiej oraz rozumienia spotecznych P6U_K P6S KR

funkcji komunikowania w dziatalrigi inzynierskie

*niepotrzebne usuyd
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Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: GEODEZJA | KARTOGRAFIA Profil: OGOLNOAKADEMICKI

Poziom studiow:STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (INYNIERSKIE) | Forma studiow: STACJONARNA

1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna doickenia studiow na
7 danym poziomie
21C
1.3 tgczna liczba godzin zaj 1.4 Wymagania wgpne (w szczegolso w przypadku studiow drugiego
2445 stopnia)
Swiadectwo dojrzakéci
1.5Tytut zawodowy nadawany po zakpeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mliovosci zatrudnienia
InZynier

Absolwent nagdzie interdyscyplinan wiedz 2z zakresu nauk
przyrodniczych i nauk technicznych oraz wgespgecjalistyczm z obszard
geodezji i kartografii. Absolwent pozyska wiedavspotczesnych metodach
badania i modelowania ksztattu i wkasuofizycznych Ziemi, obserwacji ich
zmian oraz opracowywania i prezentacji wynikéw @oow geodezyjnych,
teledetekcyjnych i fotogrametrycznych z wykorzystannajnowszych
narzedzi informatycznych. Absolwent opanuje usatigsci potrzebne do
sporzdzania dokumentacji prawnej dla nieruchoiticmraz zaopatrywania
systemoOw informacji przestrzennej, gospodarki gmmti planowania
przestrzennego w niezine geodane. Absolwent pgidzie wiedz i
umiegtnasci z zakresu spoggizania rédnego rodzaju map, np. mapy
zasadniczej, topograficznej i tematycznej. Absdieedzie wyposzony w
umiegtnasci niezledne do geodezyjnej obstugi procesu inwestycyjnemo|o
wykonywania pomiaréw inwentaryzacyjnych i diagncatych. Absolwel




nauczy si jezyka obcego na poziomie B2. Absolwent wzbogaciswe(z
w  zakresie kierowania zespotami pracownikow, praead

przedsgbiorstw w zakresie dziataldoi gospodarczej i obrotu prawnegp.

Absolwent bdzie mogt podejmowa prace w przedsibiorstwach
geodezyjno-kartograficznych, geoinformatycznychatalzh mierniczych
zaktadow gorniczych, w obrocie nieruchaoigiami, administracji publiczne
oraz w szkolnictwie.

1.7 Mcliwos¢ kontynuacji studidow

Studia drugiego stopnia oraz studia podyplomowe
realizowane na Wydziale Geeéymierii, Gérnictwa i
Geologii, na innych Wydziatach Politechniki Wrockkie;
lub na innych Uczelniach.

1.8 Wskazanie zwazku z misj Uczelni i strategj jej rozwoju

Interdyscyplinarny program studiow na kierunku gezjd i kartografia

odpowiada na cele strategiczne Uczelni tj. m.irwigkszenie poziomu
skorelowania dziatalnaci Uczelni z potrzebami rynku, podniesienie jako

ksztalcenia poprzez interdyscyplinasdo dydaktycza i podniesienie

poziomu przedsbiorczaici oraz zaangsowania w procesy badawcze

studentow. Absolwenci kierunku powinni  charaktemgo sie

kreatywndcig, profesjonalizmem i przygotowaniem praktycznymz pra

umiegtnascig wspotdziatania z partnerami, co ma begmeani zwizek z
akcentami stawianymi w misji Uczelni.

Wydziat Geoigynierii, Goérnictwa i Geologii, jako jedna z jednekt
Politechniki Wroctawskiej ksztalci na kierunkach chteologicznych
wspartych wiedgprzyrodnicz i ekonomicza. Profil i jakasé ksztatceniag
na poziomie ngdzynarodowym igsdostosowane do potrzeb krajowych o
europejskich. Oferta dydaktyczna Wydziatu wpisigensmisg i stratege
Uczelni i adresowana jest do studentéw, ktorzy swagolnienia w zakres
naukscistych czg z zainteresowaniami przyrodniczy

raz

e



2. Opis szczegotowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si w programie studiow: W (wiedza) = 48, U (umigjtnosci) = 49, K (kompetencje) = 10,
W+ U+ K=107

2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia giprzypisana do dyscypliny:
D1 (wiodqca) 55(Iiczba ta musi by wigksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenig si
D2 52

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punkéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

D1 54,2 % punktow ECTS

D2 45,8 % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim —liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzory w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych przyporadkowany jest kierunek studiow - DN(musi by wigksza ni 50 % calkowitej
liczby punktow ECTS z p. 1.2142 pkt. ECTS (68%)

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zagciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne (musi
byé wieksza ng 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.121,4 pkt. ECTS (57,8%)

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy

Absolwenci studiow pierwszego stopnia kierunku gejad kartografia nakdg wiedz teoretyczn i umiegtnasci praktyczne, niezidlne do realizacji
wyspecjalizowanych zad@eodezyjno-kartograficznych, stawianych przezwauwyjny gospodark. InZynierowie lgdg przygotowani do pracy
zawodowej w zakresie geodezyjnej obstugi procesestycyjnego, w tym dziatalfw gorniczej oraz tworzenia systemow informacjigstezenne;.
Uzyskag oni take podstawy wiedzy menedskiej niezbdnej do funkcjonowania w otoczeniu biznesowymokiania zespotami projektowymi oraz
zarzdzania przedsbiorstwami geodezyjno-kartograficznymi. Absolwencog; pracowa’ dla przedsibiorstw lub urzdéw zajmujcych s¢ miedzy
innymi: geodezyjnobstug inwestycji, dokumentowaniem obiektéw budowlanyhitektonicznych, wycemieruchomeci, ksztattowaniem
srodowiska, gospodatkprzestrzens, planowaniem produkcji, kontrphwykonania obiektow siynierskich, dokumentaggdarzé komunikacyjnych

I wszdzie tam, gdzie jest wymaganasdmwa dokumentacja przestrzenna.

2.6. Lacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadacych zajcia (wpisa sune punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonyaotiekn BU, przy czym
dla studiow stacjonarnych liczba ta must lyicksza nk 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1157,5 pkt. ECTS (75%)



2.7.  kacznaliczba punktéw ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zag¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 5
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 24
wybieralnych

taczna liczba punktow ECT 29

2.8.  tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sumne punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 75
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow

: 46,4
wybieralnych
taczna liczba punktow ECT 121,4

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zagciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m
33 punktow ECTS

2.10. tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student maze uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30% catkowitej liczby punktéw ECTS)
71 punktow ECTS (34%)

3. Opis procesu prowadacego do uzyskania efektéw uczeniagsi

student uczestniczy w zajach zorganizowanych na Uczelni,

rozpoczyngc zagcia z danego przedmiotu student posiada poziomayiedmiegtnosci odpowiedni dla wymadawskpnych tego kursu (jest to
weryfikowane przez prowadeego lub dziekanat),

student realizuje na z@jiach i poza Uczelgizadane prace oraz studiuje literatumateriaty polecone przez prowadego,

student korzysta z wyznaczonych godzin konsultpcpwadacego, wyjdniajac swoje vdtpliwosci i weryfikujgc prawidtowe zrozumienie
przekazywanych téei,

student i prowadgcy korzystag z platformy e-learningowej Politechniki Wroctawskiv celu wspomagania realizacji gapydaktycznych, student
moze korzysté z Otwartych Zasobow Edukacyjnych Uczelni,

student uczestniczy w okresowych sprawdzianach ayiedumiegtnosci i zapoznaje i z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami
prowadacego,



student uczestniczy w praktykach kierunkowych wepdszbiorstwach bramowych, jest zacftany do udzialu w spotkaniach z przedstawicielami
gospodarki i administracji, bierze udziat w targg@ehcy, stara sizdoby wiedz o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiucsprae,

student realizuje praayplomowg,

student jest zaglsany do udziatu w konferencjach i seminariach nawkd,

student jest zagkany do zaangawania s¢ w dziatalnd¢ kot naukowych, organizacji studenckich, grup spastch, uczestnictwa weyciu
spotecznym poprzez praev organizacjach pgytku publicznego, wolontariat (np. w ramach Ddlaskiego Festiwalu Nauki) zdobywsaj w ten
sposOb cenne umignaosci interpersonalne i kompetencje spoteczne,

student jest zagibany do udzialu w mgdzynarodowej wymianie studenckiej i zdobywa w t@osHb dodatkowe kompetencje interpersonalne,
kulturowe i gzykowe,

na Wydziale dziata Wydziatowy System Zapewnianikoda Ksztalcenia, stosowana jest ankietyzacja stuenthospitacje, program studiow
poddawany jest okresowej weryfikacji i dostosowywado biezacych i przewidywanych potrzeb rynku pracy.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zag¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztatcenia ogolnego
4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. 2 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
<
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw | liczba godzil | g mpol efektu godzir pkt. ECT¢ syl | soe?
Lp. grupy (grups kursow uczenia si saié | zake | orupy | zali- ogolno- | Ly, 7 h
7 . C . O Cchar. 7
KUrséw oznaczy symbolemGK) wlé|l|p]|s ZZU | CNPS| dczna Dlj\el;*“) sul | kursow | czenia U_CzeL- dZIai"re_. prakt® rodzaj
niany nau
K1_GIK_W46
K1_GIK_U46 2w)
1 | EKG117132 Podstawy ekonomii 1 1 K1_GIK_KO01 30 60 2 1 T 25 P() KO
K1_GIK_K03
K1_GIK_K04
Razer 1]olofo1 3C 60 2 0 1 P
4.1.1.4Technologie informacyjne(min. 2 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod , . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
C
o kursy/ | Nazwa kursuég::gvy\ll kursow (grep| liczba godzil | gympol efektu godzir pkt. ECTE krsul | so .
: grupy i ) uczenia sj zajec | zake | grupy zali- ogoino- zw. z har. _
KUTSOW oznaczy symbolemGK) wié|l|p]ls ZZU | CNPS| dczna Dﬁg BUL | kurséw | czenia u_cze[; dmaé. grgkig rodzaf
niany nau
1 | ING117074 Technologie informacyjne 2 ﬁll—g'lKK—VQ’é)?? 30 60 2 1 T Z(w) KO
Razen 2]o0]o]o]o 30 60 2 0 1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych g@pm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kadicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-a z prowadzandziat. naukow — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisliczbe punktow ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kertkikowy, S — specjaldciowy




Razem dla blokéw ksztatcenia ogblnego

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t . . liczba liczba liczba punktow ECTS p -
aczna liczba godzin . . . s ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BUL
y/48) CNPS ECTS
w ¢ | p s
3/]0]0] 0] 1 60 120 4 0 2
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 BlokMatematyka
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursulgrupy kursow | liczba godzi godzir pkt. ECT¢ Form# | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ KUrsé Symbol efektu : ~ kursu/ | sop
Lp. grupy (grypg ursow uczenia sj zaj¢ | zagé | grupy zali- ogoino- ZwW. 2 o char
KUrs6w oznaczy symbolemGK) wlé|l|p]|s ZZU | CNPS| dczna DJI\?S suL | kursow | czenia uczel- dziat. prake® rodzaj
niany4 nauk
. K1_GIK_W19 E
1 GGG117124 Statystyczna analiza danych 2 1 K1 GIK U17 45 150 5 3,5 T Z((\?)I) P(2) PD
Razen 2(0]J]1]0]O0 45 15C 5 0 35 P(2)
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktéw
£ aczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz -,
4 9 godzin godzin punktow zaje¢ DN® Bula"c
/48] CNPS< ECTS
w ¢ | p S
21011} 0] O 45 150 5 0 3,5
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia 7

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowgzkowe kierunkowe

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (greip
kurséw
oznaczy symbolemGK)

Tygodniowa
liczba godzil

wl¢|l|p]|s

Symbol efektu
uczenia sj

Liczba
godzir

Liczba
pkt. ECT¢

ZZU | CNPS

dczna

zajé
DN®

zaje¢
But

Formé&
kursu/

grupy
kurséw

SposoB
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogdlno-
uczel-
niany*

ZW. z
dziat.
nauk

o char.

prakt$ rodzaf

GGG117097

Grafika itynierska i rysunek techniczn|

K1_GIK_Wo04
KL GIK_U0z

60 120

3,5

T

Z(w)
Z(p)

P(3) K

GKG117100

Podstawy geodezji

KL1_GIK_W05
KL GIK_U0Z

60 150

4

T

E(w)
Z())

DN P(3) K

GGG117201

Podstawy goérnictwa

K1_GIK_WO06
K1_GIK_KO01
K1_GIK_KO5
KL _GIK_KOE

30 60

15

Z(w)

DN K

ING117099

Informatyka |

[N}

K1_GIK_W08
K1_GIK_U05
KL _GIK_KO07

30 60

15

Z(h

P(2) K

GKG117101

Geodezyjne pomiary szczeg6towe

K1_GIK_Wi1l
K1_GIK_U08
K1_GIK_K02
KL GIK_KO02

75 150

35

DN P(3) K

ING117107

Informatyka Il

)

K1_GIK_W08
K1_GIK_W12
K1_GIK_W13
K1_GIK_U05
K1_GIK_U09
K1_GIK_U10
KL _GIK_KO07

30 60

15

Z(h

P(2) K

GKG117102

Bazy danych

K1_GIK_W14
K1_GIK_U11
KL _GIK_KO07

30 60

15

Z(w)
Z()

P(1) K

GEG11804

Podstawy geologii

K1_GIK_W15
K1_GIK_W16
K1_GIK_U12
K1_GIK_U13
K1_GIK_U14
K1_GIK_KO01
KL _GIK_KOE

45 90

Z(w)
Z(l)

DN P(1) K

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




. K1_GIK_W17 Z(w)
9 GKG118002 Technologie map numerycznych K1 GIK U1E 45 90 2 () DN P(2)
) L ) K1_GIK_W18 Z(w)
10 GKG118001 Elektroniczne techniki pomiarowe K1 GIK U1€ 30 60 1 2(0) DN P(1)
K1_GIK_W21 E(w)
12 GKG117120 Geodezyjne pomiary szczeg6towe — 45 150 3,5 Z(1) DN P@3)
K1_GIK_U20 7(p)
K1_GIK_W22 Ew)
13 GKG118010 Fotogrametria K1_GIK_U21 45 150 3,5 () DN P@3)
K1 GIK K02
K1_GIK_W23 7(w)
14 GKG117108 Rachunek wyréwnawczy | K1_GIK_U22 45 120 3 () DN P(2)
K1 GIK K02
. . K1_GIK_W24 Z(w)
15 BDG117490 Budownictwo ogdlne K1 GIK U2z 30 60 1 2(0) DN P(1)
K1_GIK_W25
) Lo K1_GIK_W33
16 | GKG118011 ele?ne:nﬁ;yi‘T(Z#g;g{"org;gﬁg:ﬁ 21 KL GIK U24 | 30 60 15 ZZ(E’I‘;) DN P(1)
K1_GIK_U32
K1 _GIK_KO01
K1_GIK_W26
) N - K1_GIK_U25 Z(w)
17 GKG117122 Systemy informacji geograficznej | K1_GIK_KO1 60 150 3,5 20) DN P(2)
K1 GIK_KO07
K1_GIK_W27
N K1_GIK_U26 Z(w)
18 GKG118026 Geodezjazynieryjna | K1 GIK_KO2 60 120 3 () DN P@3)
K1 GIK _K1C
K1_GIK_W28 Ew)
19 GKG118012 Teledetekcja K1_GIK_u27 45 150 3,5 20) DN P(3)
K1 _GIK_KO02
K1_GIK_W29
. K1_GIK_U28 E(w)
20 GKG118013 Rachunek wyréwnawczy I K1_GIK_KO03 60 150 3,5 2(p) DN P(2)
K1 _GIK_K1C
K1_GIK_W30
. N o K1_GIK_U29 E(w)
21 GKG117127 Systemy informacji geograficznej Il K1_GIK_K02 45 150 4 b20) DN P(2)
K1 GIK_KO07

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




22

GKG118014

Kataster nieruchofob

K1_GIK_W31
K1_GIK_U30
K1_GIK_KO01
K1_GIK_K02
KL _GIK_K1C

45

120

E(w)
Z(l)

DN

P@2)

23

PRG118000

Prawo geodezyjne i kartograficzng

K1_GIK_W32
K1_GIK_U31
K1_GIK_KO1
K1_GIK_K02
K1_GIK_KO06
KL _GIK_K1C

45

120

2,5

Z(w)
Z(s)

DN

P(1)

24

GKG118016

Geodezja vsza

K1_GIK_W33
K1_GIK_U32
K1_GIK_KO03
KL _GIK_KO07

45

150

3,5

E(w)
Z(l)

PE)

25

GKG118015

Geodezja satelitarna

K1_GIK_W34
K1_GIK_U33
K1_GIK_KO03
KL GIK_KO07

45

150

35

E(w)
Z(l)

DN

P@)

26

GKG11825

Geodezjazynieryjna Il

K1_GIK_W35
K1_GIK_U34
KL _GIK_K03

60

120

Z(w)
Z(l)

DN

P@)

27

GKG118017

Planowanie przestrzenne

K1_GIK_W36
K1_GIK_U35
K1_GIK_KO1
K1_GIK_KO03
K1_GIK_KO5
KL _GIK_KOE

30

60

15

Z(w)
Z(l)

P(1)

28

BDG117120

laynieria kdowa

K1_GIK_W37
K1_GIK_U36
K1_GIK_KO01
K1_GIK_K02
KL _GIK_K03

30

60

Z(w)
Z(p)

DN

P(1)

29

GKG118018

Lotniczy i satelitarny skaning laseyow

K1_GIK_W38
K1_GIK_U37
KL _GIK_K03

45

150

35

Z(w)
z()

DN

P@)

30

GKG118019

Naziemny skaning laserowy

K1_GIK_W39
K1_GIK_U38
KL _GIK_K03

45

90

Z(w)
Z(l)

DN

P@2)

31

GKG118020

Ochrorsaodowiska

K1_GIK_W40
K1_GIK_U39
KL _GIK_KO01

45

120

2,5

Z(w)
Z(l)

DN

P@)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy

1C




32

GKG118021

Kartografia

A%

K1_GIK_W41
K1_GIK_U40
K1_GIK_K02
KL _GIK_K03

60

90

Z(w)
Z(
Z(p)

P@)

33

GKG116002

Geodezjazynieryjna lll

K1_GIK_W42
K1_GIK_U41
K1_GIK_KO03
KL _GIK_K1C

45

120

E(w)
Z(p)

DN

P@2)

34

GKG118022

Pomiary katastralne

K1_GIK_W43
K1_GIK_U42
K1_GIK_K02
KL_GIK_KiC

60

120

Z(w)
Z(l)

P@)

35

GKG118023

Gospodarka i wycena nieruch&no

K1_GIK_W44
K1_GIK_U43
K1_GIK_Ko1
KL _GIK_KO02

60

120

E(w)
F20)

DN

P@2)

36

GGG117122

BHP i ergonomia

K1_GIK_W47
K1_GIK_U47
K1_GIK_KO01
KL1_GIK_KO02

30

60

15

Z(w)
Z(l)

P@)

37

GKG118024

Kartografia tematyczna z geowizuajiz

acl

K1_GIK_W41
K1_GIK_W48
K1_GIK_U49
K1_GIK_K02
KL _GIK_K03

30

90

E(w)
Z(l)

DN

P@)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

Razen

44

1]52]11

162(

390(C

13C 104

92,8

P72

Razem (dla blokéw kierunkowych):

taczna liczba godzin

taczna
liczba

godzin
Y/48)

taczna
liczba
godzin
CNPS

taczna
liczba

punktow
ECTS

taczna liczba

punktéw ECTS

zaje¢ DN®

Liczba punktéw
ECTS zag¢ BU!

44

52

1620

3900

130

104

92,5

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy

11




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogolnego

4.2.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba S Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw | liczba godzil Symbol efektu godzir pkt. ECTS IT(ormaj sgl;- ursigrupa kursow
Lp. kursu/ (grups kurséw = ursu : 0g06Ino-
, h uczenia sj L e ru zali- goino w. z
grupy kurséw | oznaczy symbolenGK) wlel|ilpls 220 | CNPs| dezna | K¢ | oy | 2o | uczek | dziat ocher | rodza]
niany4 nauk
K1_GIK_W03
1 | HMH100035BK Przedmioty humanistyczne 3 K1 _GIK_KO01 | 45 120 4 3 T Z(w) o} KO
K1_GIK_KOE
Razen 3]ofoja]o 45 12C 4 0 3
4.2.1.2 BlokJezyki obce(min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
<
o Kursu/ Nazwa kursuk/l?:”lsjg\yv kursow (grep | liczba godzil | sympol efekty | 900Zir pkt. ECT¢ syl | o :
' ru , uczenia sj o o ru 2ali- ogélno- | . 2
oy oznaczy symbolemGK) wle|1]p]s 220 | cNPs| dozna | S | TN Krsow | cremia | Uczel | dziat oo | rodzaf
niany4 nauk
K1_GIK_U19
1 | JzZL100707 ¢zyk obcy 4 K1 GIK KOE 60 60 2 2 T z 0 P(2) KO
K1_GIK_U19
2 JZL100708 ¢zyk obcy 4 K1 GIK KOE 60 90 3 3 T z 0 P(3) KO
Razen 0|8[0J0]0 12( 15C 5 0 5 P(5)
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia 12

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




4.2.1.3 BlokZajecia sportowg0 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow | |iczba godzil | gympof efekta | 900Zir pkt. ECTS Forme? | Sbe Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ (grupg kurséw e ursu : og0Ino-
. , uczenia si - ind ru zali- g zw. z
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wlel1]pls ZzU | CNPS| dezna | 23KC | Z8K¢ k%rs%)\l/v czenia | uczel dziat. Ogg' rodzaj
DN BU oA 18 p
niany nau
K1_GIK_W20
1 WFWO030000BK WF 2 K1_GIK_U18 30 30 0 (o] KO
K1 GIK_KO0¢
K1_GIK_W20
2 WFWO030000BK WF 2 K1_GIK_U18 30 30 0 (o] KO
K1 GIK_KO0¢
Razem ol 4/ of 0o O 60 60 0 0 0
Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego:
taczna taczna taczna taczna liczba
. ) liczba liczba liczba punktéw ECTS | Liczba punktéw
taczna liczba godzin godzin godzin | punktow zaje¢ DN® ECTS zapé BU*
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
311210 0| 0] 225 330 9 0 8
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia 13
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 BlokMatematyka(min. 18 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
S
o Kursu/ Nazwa kursul!S::gV% kursow (greip| liczba godzil | gyl efekty | 90dZIr pkt. ECT¢ syl | o :
’ grupy , uczenia sj ‘o e grupy zali- ogoino- w. z
kurséow oznaczy symbolemGK) wiell|p|ls ZZU | CNPS| dczna Zgﬁg ZBag; kursr()')w czenia | uczel- dziat. Egg' rodzaj
niany4 nauk
o K1_GIK_wWo01 E(w)
1 MAT001402 Algebra z geometranalityczn 211 K1 GIK U01 45 120 4 25 T 2(0) (@] P(2) PD
. K1_GIK_W02 E(w)
2 MAT001431 Analiza matematyczna | 2 |2 K1 GIK U0s 60 210 7 5 T 2(c) O P(3) PD
} K1_GIK_WO09 E(w)
3 | MAT001741 Analiza matematyczna Il 2 |2 K Gk uoe | 60 210 7 5 T 2(0) o] P(3) PD
Razem 6| 5/ o o d 165 540 18 o 125 P(8)
4.2.2.2 BlokFizyka (min. 6 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
<
o Kursuy/ Nazwa kursuk/S:ggv;\/l kursow (grep | liczba godzil | gyl efekty | 90dZir pkt. ECT¢ syl | o :
' ru , uczenia si iy iy u 2ali- ogélno- | .
k%rs%)\l/v oznaczy symbolemGK) wlelilpls 720 | CNPS| dezna | 22K Taagf o | e uczel- | daial, grg*;";‘_g- rodzaj
niany’ nauk
K1_GIK_W10
1 | FZP005002 Fizyka 1.2. P P K1_GIK_U07 | 60 180 6 6 T E((‘é")) o] P(2) PD
K1 GIK_KO01
Razem 2| 2| o o d 60 180 6 0 6 P2

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

14

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t . . liczba liczba liczba punktow ECTS p -
aczna liczba godzin . . . s ECTS zagc¢
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BUL
Zzu CNPs ECTS
w ¢ | p s
8, 710] 0] 0] 225 720 24 0 18,5
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok kierunkowy(min. 38 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow | liczba godzil | ympo efekr | 900ZIr pkt. ECT 'T(orm% igg Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ (grupg kursow S ursu : o06Ino-
. , ) uczenia sj zaié | zagé | grupy zali- g 2w. z har. _
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wlelti]|pls ZzU | CNPS| dczna Djlﬁg UL | kursow | czenia u-czeI‘; dmakls. grgkié rodzaf
niany nau
K1_GIK_W45
K1_GIK_U45
K1_GIK_K02
K1_GIK_KO03
1 GKG118086Q Praktyka kierunkowa K1_GIK_K04 0 150 5 5 5 T z DN P(5) K
K1_GIK_KO05
K1_GIK_KO06
K1_GIK_K08
K1_GIK_K1C
2 GKG117114 Seminarium dyplomowe 1 Ei—g:ﬁ—ggg 15 30 1 1 1 T z DN P(1) K
3 GKG116965 Seminarium dyplomowe 2 ﬁ—g:ﬁ—ggg 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychgzapm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 15

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




K1_GIK_U05
K1_GIK_U10
K1_GIK_U13
K1_GIK_U14
K1_GIK_U17
K1_GIK_U21
K1_GIK_U38
K1_GIK_U41

4 GKG110001BK Blok kurséw wybieralnych | 43 4 120 270 9 9 6 T z DN P47

K1_GIK_U05
K1_GIK_U09
K1_GIK_U12
K1_GIK_U23
K1_GIK_U39
K1_GIK_U41

5 GKG110002BK Blok kurséw wybieralnych Il R 3 75 180 6 6 4 T Z DN P(3,7)

6 GKG116966L Pracadyplomow: 2 K1_GIK_U4¢ 3C 45(C 15 15 15 T Z DN P(15

Razen 610[7][2]3 27C 114( 38 38 33 P(31,4)

Razem dla blokow kierunkowych:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . lczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HCZPa punkiow
taczna liczba godzin . . . s ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BUL
ZzZU CNP< ECTS
w ¢ | p S
6, 0| 7] 2| 3] 270 1140 38 38 33

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy



4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr 5)

Nazwa praktyki ‘

Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS

ECTS ECTS zajeé¢ DNS zajeé BU! Tryb zaliczenia praktyki Kod

Praktyki sg zaliczane na oceqprzez
petnomocnika dziekana do spraw
praktyk. Student prowadzi notatki z
przebiegu praktyki, dokumentujace
realizacje zatazonego programu. Po
zakonczeniu praktyki notatki te sktada
u petnomocnika celem ich oceny. Ocena
koncowa praktyki jest srednig
arytmetyczng oceny jakdaci notatek
oraz oceny z przebiegu praktyki,
formutowanej przez zakladowego
opiekuna praktyki, przesytanej
Wydziatowi wraz z zawiadczeniem,
potwierdzajacym odbycie praktyki.

GGG118086Q

Czas trwania praktyki Cel praktyki

Udziat w organizaciji i realizacji projektéw inzynierskich w zakresie pomiaréw inwentaryzacyjnychyealizacyjnych i
kontrolnych, oraz poznania najnowszych technologipozyskiwania, przetwarzania i wizualizacji wynikbwpomiaréw
realizowanych w przedsgbiorstwach geodezyjnych lub administracji.

3 tygodnie
(15 dni)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kikowy, S — specjalrsoiowy



4.4 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywanana studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej |

licenecjacka / inzynierska / magisterska*

Liczba semestrow pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECS Kod

1

15 GKG116966D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.

Liczba punktéw ECTS 15
BU?
Liczba punktow ECTS 15
DN®
5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenisie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia i
wykiad egzamin, kolokwiur, quiz
éwiczenie test, kolokwiun
laboratoriun sprawozdanie/operat pomiarovsprawdziankartkdwke, quiz
projeki sprawozdani/operat pomiarowy, sprawdzian, kartkbwka, g
seminariur udziat w dyskusiji, prezentacja tematu,
praktyke raport zpraktyki
praca dyplomow przygotowana praca dyplomo

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

Sie¢ geodezyjna do wyznaczania deformacji i przemiesizobiektdw irzynierskich.

Podstawy prawne i procedury podziatu nieruchggno

Czynniki srodowiskowe wptywajce na doktadn@ pomiaréw przemieszc#e odksztatcé.

Etapy geodezyjnej obstugi inwestyciji.

Tre$¢ mapy sozologiczne;.

Uktady odniesienia pomiaroéw wysalaowych.

Geodezyjne pomiary kontrolne obiektéw wysmuktycasg@dy, metody pomiaru, etapy opracowania wynikow).
Metody opracowd stereogramow.

Metody przenoszenia osi konstrukcyjnych i wakkow montaowych na kondygnacje powtarzalne.
10. Sposoby zaktadania osnowy pomiarowej metodami GNSS.

11. Mapy tematyczne, ktére moa sporzdzi¢ w oparciu 0 Bazy Danych Obiektow Topograficznych.
12. Funkcje i zasady umieszczania tekstu na mapie.

13. Luki kotowe poziome i pionowe, podstawowe elemduky kotowego.

14. Bezwzgkdne i wzgtdne metody monitorowania deformaciji.

15. Uktady wspétrzdnych ptaskich prostaknych polskich map topograficznych.

16. Metody pomiarowe i obliczeniowe dephe w sieci ASG-EUPOS.

17. Zasady wywitaszczania nieruchogobna cele publiczne.

18. Problem refrakcji fal elektromagnetycznych.

19. Geodezyjna obstuga linii kolejowej.

20. Kiedy decyzja zatwierdzaga podziat nieruchondoi prowadzi do wywtaszczenia nieruchofo@

21. Podaj podstawprawry i oméw uktady wspétrgdnych ptaskich prostaknych obowizujace w Polsce.
22. Zaleznosci miedzy krzywg bledu éredniego poteenia punktu, elipsbledu sredniego i bjdem potaenia punktu.
23. W jakich skalach i w jakim odwzorowaniu kartografiym wykonuje s wektorowe mapy wojskowe?
24. Na czym polega geodezyjna inwentaryzacja powykomawseci uzbrojenia terenu?

25. Zasady wsipnej analizy doktadri@i pomiaréw geodezyjnych.

CoNOURWNDE

26. Identyfikacja statéci ukladu odniesienia w sieciach poziomych do wyzaaia przemieszciaé deformacii obiektow isynierskich.

27. Uktady wspotrzdnych na kuli i elipsoidzie.
28. Metoda rozwazywania zadania geodezyjnego wprost dla odkeij00+ km na elipsoidzie.
29. Metody przenoszenia wysad@ na kondygnacje powtarzalne.

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kikowy, S — specjalrsoiowy
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30. Podstawowa klasyfikacja uskokow.

31. Réznice pomédzy modelem topograficznym a modelem kartografiozny

32. Parametry charakteryzige doktadné& osnowy geodezyjne;.

33. Generalizacja standardowych opracawartograficznych z Bazy Danych Obiektow Topografigch 10k.

34. Luki pionowe i poziome, zasady obliczania, metogbzénia.

35. Budowa wrtrza Ziemi.

36. Metody reprezentacji ikziowych danych przestrzennych.

37. Rodzaje geodezyjnych osndw realizacyjnych orazemaiah zastosowania.

38. Podaj definia} i podstawowe funkcje systeméw informacji geograiij.

39. Znieksztatcenia odwzorowawcze.

40. Wyréwnanie wynikdw pomiaréw geodezyjnych mefathjmniejszych kwadratéw.

41. Zasady wyrGwnania obserwacji geodezyjnych meiavarunkowam

42. Metody reprezentacji jakoiowych danych przestrzennych.

43. Ocena doktadni@i wynikéw pomiarow geodezyjnych.

44, Standardowe opracowania topograficzne wspaowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym.

45, Satelitarne metody pozyskiwania informacji o zieimsgolu grawitacyjnym.

46. Zasady wyrownania sieci geodezyjnych metpdsredniczca.

47. Studium zagospodarowania przestrzennego gminysatiejy plan zagospodarowania przestrzennego, degywzg@unkach zabudowy i zagospodarowania
terenu — czym girGznia, co je wize ze soly?

48. Potencjat pola grawitacyjnego.

49. Metody kartograficzne stosowane do przedstawiaaigych wzgtdnych i bezwzgidnych.

50. Systemy Zargdzania Bazami Danych.

51. Analiza doktadnéci tyczenia. Co to jest {dl graniczny tyczenia?

52. Omoéw lotniczy skaning laserowy.

53. Podstawy prawne i funkcjonowanie katastru nieruatssinw Polsce.

54. Omow zasady prowadzenia wywiadu terenowego izmango.

55. Btad funkgcji, zasada obliczania i gdzie stosuje w obliczeniach geodezyjnych?

56. Metody interpolacji, aproksymaciji i ekstrapolaciirgch pomiarowych.

57. Prace geodezyjne przy spgizaniu dokumentacji technicznej dot. ustalania igraieruchoméci w opracowaniach katastralnych.

58. Mapa do celéw projektowych, podstawa prawna i zakeci.

59. Uktady wspétrzdnych astronomicznych.

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia 2C
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kikowy, S — specjalrsoiowy



60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

80

Etapy prowadgce do wywlaszczenia nieruchofeona realizagj celu publicznego.

Co to g tereny zamknite i mapy odgbne?

Standardowe tematyczne opracowania kartograficzRelace.

Krzywe przejciowe w projektowaniu tras drogowych.

Odwzorowania, skale i aktualftopolskich map topograficznych.

Proces ortorektyfikacji zobrazowdotniczych.

Scharakteryzuj podstawowe modele danych przestyzénn

Kluczowe zalgenia programu Copernicus Sentinel.

Zastosowanie zobrazowaadarowych w pozyskaniu dany&todowiskowych.

Struktura ¢zyka SQL.

Zrodta bkdéw w pomiarach geodezyjnych.

Zasada identyfikacji i oceny stanu pokrycia powéers terenu w oparciu o zobrazowania wielospekéaln
Istota pomiaru techniknaziemnego skaningu laserowego z przyktadami vagabania jej w pracach geodezyjnych.
Metody testowania instrumentow i przyddw geodezyjnych wedtug obayzujacych norm.

Zasady zakladania wysad@mowej osnowy pomiarowej (projekt, pomiar, opracoveawvynikow).

Metody pomiaru sytuacyjnego i wysakiowego szczegotow terenowych.

Zaktadanie i pomiar szczegOtowej osnowy geodezyjmeziomej i wysokéciowej).

Rodzaje i elementy sieci uzbrojenia terenu oraadagej geodezyjnej inwentaryzacji.

Metody satelitarne i kosmiczne wykorzystywane gragowie ITRF (International Terrestrial Referencarke).
Akty prawne dotycace standardowych opracomwvkartograficznych.

. Btedy systemow GNSS.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

Identyfikacja statych punktéw odniesienia w sieigiglacyjnej do badania przemieszaz#onowych.

Podziat odwzorowaze wzgtdu na powierzchgiodwzorowania, jej poteenie oraz lokalizagjsrodka rzutu.

Co to jest ITRF (International Terrestrial Referecame) i ETRF (European Terrestrial Referencen€)a

Omoéw metody monitorowania techpilhterferometrii SAR.

Scharakteryzuj podstawowe typy analiz przestrzemmy&lS.

Zrédta informacji i ich wiarygodni w procesie wyceny nieruchosu.

Tres¢ i forma operatu szacunkowego, rodzaje waitkiedy okrélona wartd¢ bedzie wartdcia rynkowg?

Omow prawa zwjzane z nieruchonsoiami, prawa rzeczowe, ograniczone prawa rzeczpveaya zobowjzaniowe pod em wyceny nieruchonsoi.

Wymien podegcia, metody i techniki wyceny nieruchogeow Polsce, oméw metody i techniki stosowane wggmil porownawczym i kosztowym.

Wymien podegcia, metody i techniki wyceny nieruchogeow Polsce, omow metody i techniki stosowane wapmili dochodowym i mieszanym.

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kikowy, S — specjalrsoiowy
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91. Omow trec i procedug uchwalania studium uwarunkowakierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.
92. Omow trac i procedug uchwalania miejscowego planu zagospodarowaniasfizamnego gminy.
93. Optaty i odszkodowania zwaane z uchwaleniem lub zmimiejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
94. Wymien gtdbwne zagreeniasrodowiska wynikajce z dziatalnéci cztowieka.

95. Wymien zrodta danych statystycznych z zakrésadowiska. Oméw szczegdtowo jedno z nich.
96. Wymien bazy danych z zakrestodowiska. Oméw szczego6towo jedn nich.

97. Systemy monitorowanigrodowiska. Omow szczegoétowo jeden z nich.

98. Scharakteryzuj obiektowy model danych przestrzehnyc

99. Scharakteryzuj sktadni funkcje Algebry Mapy.

100. Scharakteryzuj rinice pom¢dzy programowaniem proceduralnym a obiektowym.

101. Omow struktury danych wegzyku Python, za pomadtorych efektywnie mena przedstawidane przestrzenne wektorowe i rastrowe.
102. Klasyfikacja krajowej podstawowej osnowy poziome;.

103. Podstawowa osnowa wysalkmowa. Co to jest EVRF?

104. Powierzchnia potencjatu grawitacyjnego jako podstaywsteméw wysokai.

105. Wyjasnij parametry orbity Keplera.

106. Odchylenie pionu, jego skladowe oraz sposoby wyzaaia.

107. Omow EPN (Euref Permanent Network) i jejeraola terenie Polski.

108. Wyjasnij dwie operacje morfologii matematycznej.

109. Wyjasnij rodzaje rozdzielczei zobrazowa teledetekcyjnych.

110. Wyjasnij zasad dziatania wybranego indeksu spektralnego.

111. Objanij organizacgt i ustugi Europejskiego Systemu Przemiesackerenu.

112. Omow wybrany system satelitarny programu Copernmistinel.

113. Omow sposoby orientacji wewtnznej zobrazowalotniczych.

114. Czynniki wptywapce na wielké¢ refrakcji atmosferyczne.

115. Wyjasnij réznice pomiedzy rozpraszaniem Rayleigh a Mie.

116. Wyjasnij pojecie i metody resamplingu rastra.

117. Wyjasnij pojecie decymacji w kontekie zmiany rozdzielczei przestrzennej NMT.

118. Scharakteryzuj wybrany globalny numeryczny modedria.

119. Scharakteryzuj sposoby teledetekcyjnego monitortavaiigotnasci powierzchni terenu.

120. Omoéw metody teledetekcyjnego monitorowania pokryeianu.

121. Omow sposob wykorzystania drzewa czworkowego dsadpMT.

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kikowy, S — specjalrsoiowy
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122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.

Objasnij wybrane parametry szeregu czasowego.

Jakie g etapy posfpowania rozgraniczeniowego?

W jakim celu dokonuje gipodziatu nieruchoniei?

Co powinien zawier@wstepny projekt podziatu nieruchorfa?

Co zawiera mapa z projektem podziatu nieruchiinaraz jakie przepisy to reguiiy

Zawarta¢ ksiegi wieczystej oraz jej znaczenie przy ofamiu stanu prawnego nieruchofod

Wykaz synchronizacyjny - co przedstawia i w jakiefucse go sporzdza?

Scalenie gruntow - cele i procedura.

Na czym polega wywlaszczenie nieruchdoimraz kiedy si go dokonuje? Podaj przykiad.

Metoda biegunowa i metoda ortogonalna pomiarowesgdpw terenowych.

Ogdlne zasady obowidujace przy sporgdzaniu map do celow projektowych.

Jakie wymagania powinna spelhimapa z geodezyjrinwentaryzacj powykonawcz obiektu budowlanego?
Zasady pomiaru sytuacyjnego szczegotow terenowgyreipy doktadnéciowe i zasady generalizacii.
Zasady pomiaru wysokoiowego szczegotéw terenowych, wymagane doktécnanetody pomiaru.
Prace geodezyjne przy poszukiwaniu rozpoznawanmiostpnianiu zié.

Podstawowe klasyfikacje struktur fatdowych.

Elementy budowy i parametry struktur faldowych.

Osnowy geodezyjne wykorzystywane do obstugi pormiarokopalniach podziemnych.

Materiaty geodezyjne wykorzystywane w robotach patgwawczych w podziemnej eksploatacjizztd
Rodzaje deformacji terenéw gérniczych i ich monitgrgeodezyjny.

Scharakteryzuj dokumentganierniczo-geologiczn

Formy morfologiczne zwizane ze strefami aktywnych uskokow.

Omow podziat i charakterystygkmap gorniczych.

Rola i zadania dziatu mierniczego w zaktadach gimyah.

Co to jest orientacja wysoktiowa kopah podziemnych, wymig sposoby i omow jeden z nich.

Co to jest orientacja pozioma kopigdodziemnych, wymig sposoby i omdéw jeden z nich.

Na czym polega geodezyjne opracowanie projektuahigrobisk gorniczych?

Klasyfikacja terendw gorniczych na kategorie w zatéci od rodzaju zageaen.

Omow i scharakteryzuj podstawowe wakiki deformacji terenu na skutek podziemnej eksjalgiagorniczej.
Co to jest filar ochronny i w jakim celuesyo wyznacza?

Klasyfikacja obiektow budowlanych na kategorie aulysci - oméwi metod inwentaryzacji uproszczone;.

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kikowy, S — specjalrsoiowy
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153.
154,
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.

Wymien metody prognozowania wskaikow deformacji - oméw metedBudryka-Knothego.
Zasady pomiaréw kontrolnych suwnic metodami geoghgzyi.
Omow proceduy planowania nalotu fotogrametrycznego.

Wymien i scharakteryzuj etapy przetwarzania niemetryclargai¢ lotniczych w celu budowy ortomozaiki oraz NMT.

Omoéw elementy orientacji wewtrznej i zewtrznej zdgé lotniczych.

Omow prace geodezyjne przy projektowaniu i budduiieisk.

Omow geodezyjmobstug budowy mostéw.

Omoéw geodezyjne bazy montave ptaskiej i przestrzenne.

Omoéw budow siatkowych modeli 3D obiektow agnierskich.

Co to jest BIM i jakie jest jego znaczenie w cyklicia obiektu budowlanego?

Omow obstug geodezyjp przemystowego budownictwa wigwego.

Omoéw budow zautomatyzowanych systemow monitoringu geodezygjrdgektow irkynierskich.

Omow pomiary zintegrowane oraz pomiary jednoosobbpwgkorzystaniem robotycznych tachimetréw elekitanych.

Oméw procedur fotogrametrycznej inwentaryzacji architektoniczhegowli.
Zasady pomiaréw kontrolnych chtodni kominowych naztioni geodezyjnymi.
Omoéw zasady geodezyjnych pomiaréw kontrolnych zaysiinych.
Scharakteryzuj krajogvinfrastruktue informacji przestrzenne.

Scharakteryzuj architekttigeoportalu.

Omoéw wybrane metody ewaluacji modeli uczenia masagayo.

Przedstaw rel zadania i zakres metadanych w systemach geoiafyjmych.
Scharakteryzuj rinice pom¢dzy uczeniem maszynowym nadzorowanym i nienadzangma
Omoéw wybrany algorytm uczenia maszynowego nadzanege.

Oméw wybrany algorytm uczenia maszynowego nienayzanego.

Wyjasnij dziatanie sieci neuronowej z warstwami ukrytymi

Omoéw wybran funkcje aktywaciji sieci neuronowych.

Redukcja redundancji w uczeniu maszynowym.

Ocena doktadri@i modeli uczenia maszynowego.

Scharakteryzuj sieciowe ustugi danych przestrzemmyedtug dyrektywy INSPIRE

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kikowy, S — specjalrsoiowy
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7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych blokach

Lp. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia doun{er
kurséw semestrL
1. MAT 001431 Analiza matematyczn: [
2. MAT 001402 Algebra z geometgianalityczn [
3. ING11707: Technologie informacyjr |
4. GGG11797 Grafika irzynierska i rysunek techniczn |
5. GGG11720 Podstawy gérnictw [
6. GKG11710! Podstawy geode: |
7. ING11709¢ Informatyka [
8. | HMH100035Bk | Przedmioty humanistycz [
9. MAT 001741 Analiza matematyczna Il
10. FZF00500: Fizykal.2 Il
11 GKG11710: Geodezyjne pomiary szczegoétov Il
12, ING11710° Informatyka | Il
13. GEG11800 Podstawy geoloc Il
14, GKG11710:. Bazy danyc Il
15, GKG11800:. Technologe map numerycznyc Il
16, GKG11800: Elektroniczne techniki pomiaroy Il
17, GKG11712( Geodezyjne pomiary szczegétow 11l
18. GKG11801( Fotogrametri 1]
19 GKG11710¢ Rachunek wyréwnawcz) 11l
2C BDG11749( Budownictwo 0gdin 1l
21, GKG11712. Systemy informacji geograficzne 11l
22, GGG11712 Statystyczna analiza dany 11l
23 GKG118011 Geodezyjne uktady odniesienia z elementami karfigrg m
matematyczni

24, JZI10070° Jezyk obcy 1]
25. | WFW030000B} | WF Il
26. GKG11802! Geodezja inynieryjna W
27, GKG11801. Teledetekcj \%
28, GKG11801. Rachunek wyréwnawczll \%
29, GKG1171:7 Systemy informacji geograficzne \Y

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy
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30. GKG11801- Kataster nieruchongoi WY
31 PRG11800 Prawo geodezyjne i kartografic: \%
32. | WFW030000BF | WF W
33. JZ110070i Jezyk obcy \%
34, GKG1180:6 Geodezja wysze Vv
35. GKG11805 Geodezja satelitar Vv
36. GKG11802! Geodezja inynieryjna Il Vv
37. GKG11801 Planowanie przestrzer V
38. BDG11712( Inzynieria bdowe V
39. GKG11801! Lotniczy i satelitarny skaning lasero V
40. GKG11801! Naziemny skaning laseroy Vv
41, GKG11802! Ochronasrodowisk V
42. GKG11802: Kartografie i
43. GKG11600:. Geodezja inynieryjna lll \i
44, GKG11802. Pomiary katastralr \i
45, GKG11802: Gospodarka i wycena nieruchofui i
46. GKG11711. Seminarium dyplomow i
47. GKG110001BF | Blok kurséwwybieralnych i
48. GKG118086C | Praktyka kierunkow \i
49, EKG11713: Podstawy ekonon VI
50. GGG11712 BHP i ergonomie VI
51. GKG11802- Kartografia tematyczna z geowizualizg VI
52. GKG110002BF | Blok kurséw wybieralnych Vi
53. GKG11696! Seminarium dyplomow VI
54, GKG116966[ | Praca dyplomow VI
8. Plan studiéw (zagcznik nr 4)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanychaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promasich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy
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Struktura planu studiow

h\sem 1 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 5 ECTS 6 ECTS 7 ECTS
. . N Podstawy ekonomi
1 | Algebra z geometi Analiza Statystyczna analiz Geodezja wysza 100012 5
analityczra 21000E| 4 matematyczna Ii danych 20100E 5 Jzyk obcy 10200E 5 Kartografia EKG117132
2 MATO001402 22003(/)E 7 GGG117124 04000Z 3 GKG118016 102102 3 i
3 MAT001741 JZL100708 GKG118021 Seminarium
4 dyplomowe 000024 2
WF ) . i
Analiza 020007 0 Geodezja satelitarng GK911696‘ -
5 matematyczna | WEWO30000BK WF 10200E 5 Geodezja BHP i ergonomia
7 . 020002 0 GKG118015 iy 101002 2
22000E Fizyka 1.2. inzynieryjna Ill 4
6 MAT001431 22000E 6 WFWO30000BK 10020E GGG117122
FZP005002 Jezyk obcy GKG116002
! _ 04000Z 2 Geodezja Geodezja Pgﬁgfi’gg’g&%""a 15
8 Przedmioty JZL100707 inzynieryjna | 4 inzynieryjna Il 4
9 humanistyczne 4 10300Z 10300Z Pomiary katastralne Kartogr. temat. z
10 300002 Geodezyjne Geodezyjne GKG118026 GKG118025 20200Z 4 geowizualizagj 3
HMH100035Bk pomiary pomiary GKG118022 10100F GKG11802-
11 szczegbtowe | 5 szczegbtowe |1 5 Teledetekcia Planowanie
12 Grafika inzynierska 20210z 10110E 10200E 1 5 przestrzen. 101004 2 darkai Blok Kurs
i rysunek techniczn GKG117101 GKG11712 GKG118017 Gospodarka i OK Kursow
4 GKG118012 — wycena wybieralnych Il
13 10030z . Inzynieria hdowa . . 6
GGG117097 Fotogrametria 100102 2 nieruchoméci 4 203002
14 Informatyka II 5 10200E 5 BDG11712( 20200E GKG110002BK
15 00200Z ING117107 GKG118010 GKG118023
Rachunek L
. Lotniczy i
16 wyréwnawczy I 5 satelitamny skaning Sem. dypl. 00001Z 1
Podstawy geodezji Bazy danych Rachunek 20020E lasero 5 GKG117114
20200E 5 10100Z 2 wyrownawezy ||, GKG118013 02007 P
17 GKG117100 GKG117102 R0 GKG118018 kierunkowa 5
GKG118086¢(
1€ Podstawy geologii Systemy !nformacji Naziemny skaning
Podstawy goérnictwa Budownictwo geograficznej Il
19 10200z 3 p 5 laserowy 10200Z 3
200002 2 GEG118004 ogdine 11000Z 2 10200E GKG118019
20 GGG117201 BDG117490 GKG117127
21 Technologie Technologie map Geod. uktady odn. z Kataster Ochronasrodowisk Blok kurséw
informacyjne 2 numerycznych 3 elem. kart. mat. | 2 nieruchomeci 4 ¢ ro]r-lgszr(c;oé)Wls a 4 wybierainych | 9
22 | 20000Z ING117074 102002 10100ZGKG118011 20100E GKG118020 404002
23 GKG118002 GKG118014 GKG110001BK
Informatyka | 2
24 | 00200Z ING117099 Elektroniczne Systemy informacji )
techniki pomiarowe| 2 geograficznej | 5 Priw? geogezyjne
25 101002 202007 e Se g
GKG11800: GKG117122 PRG118000
26
27
28
suma 30 30 30 30 30 30 30




1. Zestaw kursow / grup kurséw obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 26
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
(9
L | sy | Namwaxursulgrupy kursow  liczba godzit | sympol efeku | 900z PKLECTS | e | st |
S o ., s ogo6lno-
p. grupy . ) uczenia si zal zajeé grupy zali Zw. z har. ]
KUTSOW oznaczy symbolenGK) | w | ¢ | 1 | p | s ZZU | CNPS| dczna Dgg 851 Kursow | czenia uczelé; dziat. grgkig rodzaf
niany nauk
. ) j K1_GIK_WO07
1. ING117074 Technologie informacyjne 7 K1 GIK K07 30 60 2 1 T z KO
Grafika inzynierska i rysunek K1_GIK_Wo04
2. GGG117097 techniczn 1 3 K1 GIK U0z 60 120 4 3,5 T VAV P(3) K
K1_GIK_W06
- K1_GIK_KO01
3. GGG117201 Podstawy gornictwa K1_GIK_KO5 30 60 2 2 1,5 T z DN K
K1_GIK_K06
4. | GKG117100 Podstawy geodezii y D ﬁll—g'lﬁ—\ggf 60 150 5 5 4 T E.Z DN P(3) K
K1_GIK_Wo08
5. ING117099 Informatyka | 2 K1_GIK_U05 30 60 2 1,5 T Zz P(2) K
K1_GIK_K07
6. | MAT001431 Analiza matematyczna | . 2 ﬁll—gllﬁ—\ggzz 60 210 7 5 T E,Z O P(3) PD
Algebra z geometsi K1_GIK_WO01
7. | MAT001402 analityczn 2 1 K1 GIK U01 45 120 4 25 T EZ o P(2) PD
Razen 11 | 3 4 3 0 31E 78( 26 7 19 13

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 45 godzin wsemestrze, 4 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
c
L Kursu/ Nazw?gliﬂgulzg:lsjggvkursow liczba godzil Symbol efektu godzir pkt. ECT¢ wursal | s .
. grupy h uczenia si ‘o o ru zali- ogoino- zw. z
Pl regw | 0znaczy symbolenGK) ¢ |1 |p|s 220 | cNPs| dozma | TEE | 28 krsow | czemia | Uczek | dzil O hes | rodzaf
niany4 nauk
K1_GIK_Wo03
1. |HMH100035BK  Przedmioty humanistyczne K1_GIK_K01 45 120 4 3 T z (0] KO
K1_GIK_KO06
Razen 0 Q Q 0 45 12C 4 0 3 Q
Razem w semestrze
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | G20 punkiow
taczna liczba godzin . ) . NN ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
14 | 3| 4 0 360 900 30 7 22

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod ; , ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
(9
L Kursu/ Nazw?gkrld;ulzggg\yv kurséw liczba godzil Symbol efektu godzir pkt. ECTS wursyl | s .
. ru . uczenia si » - ru zali- ogalno- W, Z
P k%rs%)\l/v oznaczy symbolenGK) | w | ¢ | 1 | p | s zzu| cNPS| dezna ZE‘)"‘J’\?SC 8 k%rs%zv czenia | uczel | azal | M| rodzaf
BU niany? nauk | P
K1_GIK_Wi11
Geodezyjne pomiary K1_GIK_U08
1. GKG117101 szczegolowe | 2 2 1 K1_GIK_K02 75 150 5 5 3,5 T YAV DN P(3) K
K1_GIK_KO03
K1_GIK_Wo08
K1_GIK_W12
K1_GIK_W13
2. ING117107 Informatyka Il 2 K1_GIK_U05 30 60 2 15 T z P(2) K
K1_GIK_U09
K1_GIK_U10
K1_GIK_KO07
K1_GIK_W15
K1_GIK_W16
K1_GIK_U12
3. | GEG118004 Podstawy geologii | D K1_GIK_U13 | 45 90 3 3 2 T zZ DN P(1) K
K1_GIK_U14
K1_GIK_KO01
K1_GIK_KO05
K1_GIK_W14
4. | GKG117102 Bazy danych 1 1 K1 _GIK_ U1l | 30 60 2 15 T zZ P(1) K
K1_GIK_KO07
5. MAT001741 Analiza matematyczna Il 2 2 I&]i_glli_\gg(? 60 210 7 5 T E.Z ) P(3) PD
K1_GIK_W10
6. FZP005002 Fizyka 1.2. 2 4 K1_GIK_U07 60 180 6 6 T EZ (0] P(2) PD
K1_GIK_KO01
Technologie map K1 GIK_W17
7. GKG118002 numerycznyc 1 2 K1 GIK U1E 45 90 3 3 2 T YA DN P(2) K
Elektroniczne techniki K1_GIK_W18
8. GKG118001 pomiarows 1 1 K1 GIK U1E 30 60 2 2 1 T YA DN P(1) K
Razen 10 4 1C 1 0 375 90C 3C 13 22,8 15

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin l'Cbe"‘ ||czb_a l'CZb‘j" punk_tqw EE’TS ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BUL
/48 CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 | 4| 10f 1| O 375 900 30 13 22,5
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
c orm
L | wkursw | Nazwa kursu/grupy kurso liczba godzil Symbol efektu godzir pkt. ECT¢ rsy | sot?
p grupy (gr}Jpq kursow uczenia si o | zaie | grupy | zali- ogolno- |,y h
| kurséw oznaczy symbolemGK) | w | ¢ | 1 | p | s ZZU | CNPS| dczna ?ﬁg B | rsow | czenia | uczel- dzial. | °°FC | rodza]
BU niany4 nauk prakt.
Geodezyjne pomiary K1 _GIK_W21
1. | GKG117120 szczegolowe 1 1 1 K1 GIK U2C 45 150 5 5 3,5 T E.ZZ DN P(3) K
K1_GIK_W22
2. | GKG118010 Fotogrametria 1 2 K1_GIK_U21 45 150 5 5 35 T E.Z DN P(3) K
K1_GIK_KO02
K1_GIK_W23
3. | GKG117108 Rachunek wyréwnawczy | 1 2 K1_GIK_U22 45 120 4 4 3 T 77z DN P(2) K
K1_GIK_KO02
4. | BDG117490 Budownictwo ogdine 1 1 KKll_glllli_\L/Jvzzé 30 60 2 2 1 T YAV DN P(1) K
K1_GIK_W26
Systemy informacji K1 _GIK_U25
5. | GKG117122 geograficzne; | 2 2 K1 GIK_KOL 60 150 5 5 35 T zz DN P(2) K
K1_GIK_KO7
. K1_GIK_W19
P — —
6. | GGG117124 Statystyczna analiza danych P L K1 GIK Ul 45 150 5 3,5 T EZ P(2) PD
K1_GIK_W25
Geodezyjne ukfady odniegie K1_GIK_W33
7. | GKG118011 z elementami kartografii 1 1 K1 _GIK_U24 30 60 2 2 15 T yAvA DN P(1) K
matematycznej K1 GIK_U32
K1 GIK_KO01
Razemn 9 1 9 1 0 30C 84( 28 23 19;F 14

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90 godzin wsemestrze, 2 punkty ECTS)

Kod Nazwa kursu/grupy l'_l'ygboan(:jW_a LICde.a lb[ICétéa_:_ c Form® | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ kurséw (grug kurséw ICZba goazi Symbol efektu goazir pKL. ~ kursu/ | soB® T
p. . oznaczy symbolem ) uczenia sj zaie¢ | zage | orupy | zali- 0goino- | zw. 2 har. :
grupy kursow GK) wle¢| 1] pls zzU | CNPS| dozna | T BUL | kursow | czenia | Uczel | dzil oraks | rodzal
niany nauk
1. JZI100707 ¢zyk obcy 4 Ei—g:i—k‘é? 60 60 2 2 T z O P(2) KO
K1_GIK_W20
2. WFWO030000BK WF 2 K1_GIK_U18 30 30 0 O KO
K1 GIK_KO0¢
Razen 0 6 0 0 0 9C 90 2 0 2 2
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
A A . . Liczba punktow
taczna liczba godzin I'Cbe"‘ ||czb_a I'CZb‘j" punk'to,w E(S:TS ECTS zagé¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
9 7 9 1 0 390 930 30 23 21,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 27

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy
kurséw (grug kurséw
oznaczy symbolemGK)

Tygodniowa
liczba godzil

Symbol efektu
uczenia sj

Liczba
godzir

Liczba
pkt. ECT¢

ZZU CNPS

zaje¢
gczna DNS

zajt
BU!

Form&
kursu/

grupy
kurséw

Spo-

SOl

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno- 2W. 2
uczel- dziat.
niany4 nauk

o char.

prakt® rodzaj

GKG118026

Geodezjazynieryjna |

K1_GIK_W27
K1_GIK_U26
K1_GIK_K02
KL _GIK_K1C

60 120

YAV

DN P(3) K

GKG118012

Teledetekcja

TNEY

KL_GIK_W28
K1_GIK_U27
KL _GIK_KO02

45 150

3,5

EZ

DN P(3) K

GKG118013

Rachunek wyréwnawczy |

125

KL1_GIK_W29
K1_GIK_U28
K1_GIK_KO03
KL _GIK_K1C

60 150

3,5

E.Z

DN P(2) K

GKG117127

Systemy informacji
geograficznej Il

K1_GIK_W30
K1_GIK_U29
K1_GIK_K02
KL1_GIK_KO07

45 150

EZ

DN P(2) K

GKG118014

Kataster nieruchofcd

K1_GIK_W31
K1_GIK_U30
K1_GIK_KO01
K1_GIK_K02
KL _GIK_K1C

45 120

EZ

DN P(2) K

PRG11800(0

Prawo geodezyjne i
kartograficzne

K1_GIK_W32
K1_GIK_U31
K1_GIK_KO01
K1_GIK_K02
K1_GIK_KO06
KL GIK_K1C

45 120

2,5

v

DN P(1) K

Razen

30C 81C

27 27

19,5

13

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (min.

90 godzin w semastrze, 3 punkty ECTS)

Nazwa kursu/grupy Tygodniowa Liczba Liczba Form& | Spo Kurs/grupa kursow
. . . C orm -
L kE?sdu/ kursow (grug kurséw liczba godzil Symbol efektu godzir pkt. ECT kursu/ | s6B -
P- | aruoy kursé oznaczy symbolem ) uczenia s saic¢ | zake | orupy | zali- ogolno- | zw.z | _
grupy kursow GK) ¢l ZZU | CNPS| dezna | ‘nus | gt | kursow | czenia | UCZel | daiab | ooe | rodzaf
niany nauk
1. | 321100708 dyk obcy 4 Ei—g:ﬁ—%g 60 90 3 3 T z 0 P(3) KO
K1_GIK_W20
2. WFWO030000BK WF 2 K1_GIK_U18 30 30 0 O KO
K1 GIK_KO0¢
Razen 6 ] o] o aC 12C 3 0 3 3
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba .
A A A . punktow
. ) liczba liczba liczba punktow ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin punktoéw zajeé DN® EC'I;lea;c
ZzU CNPS ECTS
¢ p | s
9 6 21 1 390 930 30 27 22,5
Semestr 5
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy liczba godzil godzir pkt. ECTS Formg | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ ) v Symbol efektu : ~ kursu/ | séb?
p. kursow (grug kurséw e . ; ogélno-
9UBY 1 57naczy symbolemGK) . uczenia s zage | zage | grupy | zali- ¥ | 2| ochar. ;
kursow ysy ¢ | P ZZU | CNPS| dczna | ‘pNs | gt | kurséw | czenia u'cze‘; dzial. | oL rodzaj
niany nauk
K1_GIK_W33
1. | GKG118016 Geodezja wisza 2 ok ees | 45 | 150 5 35 T E,Z P(3) K
K1_GIK_KO07
9

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




2. GKG118015

Geodezja satelitarna

[N

K1_GIK_W34
K1_GIK_U33
K1_GIK_KO3
KL _GIK_KO07

45

150

3,5

EZ

DN

PE)

3. GKG118025

Geodezja inynieryjna Il

K1_GIK_W35
K1_GIK_U34
KL _GIK_K03

60

120

7z

DN

P@)

4. GKG118017

Planowanie przestrzenne

K1_GIK_W36
K1_GIK_U35
K1_GIK_KO01
K1_GIK_KO03
K1_GIK_KO5
KL1_GIK_KOE

30

60

15

YAV

P1)

5. BDG117120

Inzynieria hdowa

KL1_GIK_W37
K1_GIK_U36
K1_GIK_KO01
K1_GIK_K02
KL1_GIK_K0z2

30

60

YAV

DN

P1)

6. GKG118018

laserowy

Lotniczy i satelitarny skaning

K1_GIK_W38
K1_GIK_U37
KL1_GIK_K0z2

45

150

3,5

YAV

DN

PE)

7. GKG118019

Naziemny skaning laserowy

[NEY

KL_GIK_W39
K1_GIK_U38
KL _GIK_K03

45

90

7z

DN

P

8. GKG118020

Ochronasrodowiska

K1_GIK_W40
K1_GIK_U39
KL _GIK_KO01

45

120

2,5

v

DN

P@)

Razen

14

34¢

90C

3C 23

20,5

19

Razem w semestrze:

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia

taczna liczba godzin

taczna
liczba

godzin
ZzZU

taczna
liczba

godzin
CNPs<

taczna
liczba

punktow
ECTS

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN®

Liczba punktéw
ECTS zajé
BU!

O~

14

345

900

30

23

20,5

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy

1C




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 15
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
<
L | wursw | Nazwakursu/grupy kursow liczba godzil Symbol efektu godzir pkt. ECT¢ e/ | so?
p grupy (grUp? kursow uczenia $ zaieé Zaj@é grupy zali- OQOInO' ZW. Z h
" 7 . C . O Char. 7
kursow oznaczy symbolemGK) wo| ¢ | P | s ZZU | CNPS| dczna D,ﬁs gul | kursow | czenia uF:zeI‘; dZIak*E- prakte | rodzaj
niany nau
K1_GIK_Wa41
1. | GKG118021 Kartografia 1 2| 1 ek Roy | 60 90 3 2 T | zzz P(2) K
K1_GIK_K02
KI_GIK_W42
2. | cKe116002 |  Geodezja imynieryjna Il 1 2 Ei—g:i—%& 45 | 120 4 4 3 T E,zZ DN P2) K
K1_GIK_K1C
K1_GIK_W43
3. | GKG118022 Pomiary katastralne 2 2 Ei—g:ﬁ—k‘gé 60 120 4 3 T VAV P(2) K
K1 GIK_K1C
K1_GIK_W44
Gospodarka i wycena K1_GIK_U43
4. | GKG118023 T rehomee 2 2 KL GIK KO 60 120 4 4 3 T EZ DN P(Q) K
K1_GIK_K03
Razer 6 | 0] 6] 3]0 228 | 45C 15 8 11 8
Kursy/grupy kurséw wybieralne (min. 135 godzin w smestrze, 15 punktéw ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy liczba godzil godzir pkt. ECTS Formg | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ . X Symbol efektu : ~ kursu/ | SO
D grupy kursow (grug kursow uczenia si foczn | zaic | zape | orupy | zali 0goIno- | w2 )
" 7 . C . 0 char. 7
kursow | oznaczg symbolemGK) |y | ¢ | 1 | p | s zzu | cNps| ¥ Dﬁs BUL | kursow | czenia | Uczel |zl | DOC | rodza]
niany nauk
K1_GIK_W45
K1_GIK_U45
K1_GIK_K02
K1_GIK_K03
1. | GGG118086Q Praktyka kierunkowa K1_GIK_K04 0 150 5 5 5 T z DN P(5) K
K1_GIK_K05
K1_GIK_K06
K1_GIK_K08
K1_GIK_K1C
11

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




K1_GIK_U44

K1 GIK KO8 15 30 1 1 1 T

2. GKG117114 Seminarium dyplomowe 1

DN

P(1)

K1_GIK_U05
K1_GIK_U10
K1_GIK_U13
K1_GIK_U14
K1_GIK_U17
K1_GIK_U21
K1_GIK_U38
K1_GIK_U41

3. | GKG110001BK | Blok kurséw wybieralnych | 4 4 120 270 9 9 6 T

DN

P4,7

Razen 4 0 4 0 1 13E 45C 18 18 12

1C,7

Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba
liczba liczba liczba punktéw ECTS

godzin godzin | punktow zaje¢ DN®
/48] CNPS ECTS

Liczba punktéw
ECTS zag¢
BU?!

taczna liczba godzin

10 0 10 3| 1 360 900 30 23 23

Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 7

Tygodniowa Liczba Liczba

. . . . Form&
L kursu/ | N@zwa kursu/grupy kurso liczba godzil Symbol efektu godzir pkt. ECTS Kursu/

(grupg kursow e
. grupy , uczenia si - . ru
Pl regy | oznaczgsymbolemGK) | w | ¢ | 1 | p | s 220 | cNPs| dozma | TEE | 28 KT

Kod

Spo-

sop

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

og6lno- 2W. 2

uczel-

niany*

dziat.
nauk

o char.
prakt®

rodzaj

K1_GIK_W46
K1_GIK_U46
1. | EKG117132 Podstawy ekonomii 1 1 K1_GIK_KO1 30 60 2 1 T
K1_GIK_KO03
KL _GIK_K04

zz

P)

KO

KL1_GIK_WA47
K1_GIK_U47
K1_GIK_KO01
KL _GIK_K03

2. | GGG117127 BHP i ergonomia 1 L 30 60 2 15 T

YAV

P(1)

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy

12




K1_GIK_W41l
Kartografia tematyczna z KL_GIK_wa8
3. | GKG118024 gowizualizay. 1 1 K1_GIK_U49 30 90 3 3 2 T E.Z DN P(1) K
9 a K1_GIK_K02
K1 GIK_KO03
Razen 3 0 2 0 9C 21C 7 3 45 3
Kursy/grupy kurséw wybieralne (min. 135 godzin w smestrze, 23 punkty ECTS
Kod Nazwa kursu/grupy _Tygodnlowg Llczb_a Liczba corm | Spo- Kurs/grupa kursow
kurséw (grug liczba godzil godzir pkt. ECTS .
L kUrSU/ 2 . . : ~ kursu/ 50[53
D grupy kursow Symbol efektu uczeniagsi < | gupy | zali 0g6Ino- | 7w 2
: . G B} zaj¢ | Zakc . " _ - o char. ;
KUTSOW oznacz(yms(ymbolem ¢ I | pl s zzU | CNPS| dezna | S5 | 51 | kursow | czenia upzel4 dmalg prakt® rodzaj
) niany nau
K1_GIK_U05
K1_GIK_U09
Blok kurséw K1_GIK_U12
1. | GKG110002BK wybieralnych Il 3 K1_GIK_U23 75 180 6 6 4 T YAV DN P(3,7 K
K1_GIK_U39
K1 _GIK_U41
Seminarium K1 _GIK_U44
GKG116965 dyplomowe 2 K1 GIK KOE 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
3. GKG116966D Praca dyplomow 2 K1 GIK_U4¢ 3C 45( 15 15 15 T y4 DN P(15 K
Razen 0 3 2| 2 13¢ 69C 23 23 21 2C7
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punl.(,tOW
taczna liczba godzin . ) . NN ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
7105 2| 3 225 900 30 26 25,5
13

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy




2. Zestaw egzamindéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy Nazwy kurséw/ grup kurséw keozacych sé egzaminem Semestr
kurséw
MATO001431 | 1. Analiza matematyczna |
MAT001402 | 2. Algebra z geometyianalityczn
GKG117101 | 3. Podstawy codezj
MATO001741 | 1. Analiza matematyczna Il
FZP00500 2. Fizykal.2.
GGG117124 | 1. Statystyczna analiza danych
GKG117120 | 2. Geodezyjna pomiary szczegétowe |l
GKG11801( | 3.Fotogrametri

GKG118012 | 1 Teledetekcja

GKG117127 | 2. Systemy informacji geograficznej Il
GKG118013 | 3. Rachunek wyréwnawczy |l
GKG11801: | 4.Katastemieruchomdci

GKG118016 | 1. Geodezja wisza
GKG11805 | 2.Geodezja satelitar

GKG116002 | 1. Geodezja itynieryjna lll
GKG11802: | 2. Gospodarki wycena nieruchonigi

N OO, DR DMOWWOWNNRERRE

GKG118024 | 1. Kartografia tematyczna z geowizuajigac

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy



3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegodlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestr:

8

8

12

12

12

6

OO IWIN(F-

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promgasich zagcia
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrzany/-na z prowadzardziatalngcia naukovg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaldciowy



Opinia wlaéciwego organu Samorzadu Studenckiego

Przewodniczgca Samorzadu Studenckiego

Na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Izabela Frymark

s 202 o |20beto, Fymorh. , ol

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

)
7 prof. dr haW. in2. Radostaw Zimroz
(m
18 marca 2021

Data 3 Podpis Dzickana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezpo$redniego udziatu nauczycicli lub innych oséb prowadzgeych zajgeia
“Tradycyjna - T, zdalna - Z

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, |, p, 5)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

“Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzislalnodcig naukows - DN

“ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisad liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksaaleenia ogdlnego, PD ~ podstawowy, K ~ kicrunkowy, S ~ specjalnodciowy




Uchwala nr 13/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
' z dnia 17 lutego 2021 r.
w sprawie zaopiniowania projektow programow studiéw stacjonarnych
pierwszego stopnia

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii, dzialajgc na podstawie
§23 ust. 14 Statutu Politechniki Wroclawskiej, pozytywnie opiniuje projekty programow studiow
przygotowane przez Komisje Programowe dla kierunkéow: gérnictwo i geologia,
geoinformatyka, geodezja i kartografia, tj:

1.

Z

na kierunku gdrnictwo i geologia:

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Inzynieria
mineralna i ochrona srodowiska. ‘
Program studiow stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Geologia
inzynierska i geotechnika.

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Geoturystyka
i rewitalizacja.

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Cyfrowe gérnictwo.

na kierunku geoinformatyka:

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Informatyka
w geoinzynierii.

Program studiow stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Systemy informacji
geograficznej.

na kierunku geodezja i kartografia:

. Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia bez specjalnosci (z rozszerzona

ofertg kurséw wybieralnych).

DZIEKAN

prof. dr hab. in2. Radostaw Zimroz
(1)



Uchwala nr 14/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
z dnia 17 lutego 2021 r.
w sprawie zaopiniowania zasad odbywania i zaliczania
kierunkowych praktyk studenckich

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii, dzialajgc na podstawie
§23 ust. 14 Statutu Politechniki Wroclawskiej, pozytywnie opiniuje zasady odbywania i
zaliczania kierunkowych praktyk studenckich przez studentéw studiéw pierwszego stopnia na

Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej.

DZIEKAN

prof. dr hab. in2. Radosiaw Zimroz

(n



Uchwata nr 1/2021
Komisji Programowej Kierunku Geodezja i Kartografia
na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej
z dnia 17 marca 2021 .
w sprawie ustosunkowania sie¢ do uwag gremiéw opiniujgcych projekt programu
studiéw stacjonarnych | stopnia na kierunku geodezja i kartografia.

Zgodnie z ZW 121/2020 Komisja Programowa Kierunku Geodezja i Kartografia (KPKGiK) przygotowata
zmodyfikowany program studidw inzynierskich na kierunku geodezja i kartografia, prowadzonych na
Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej. Program przeszedt weryfikacje
i uzyskat pozytywna opinig z uwagami od poszczegdlnych gremidw opiniujgcych.

Zgodnie z ZW 121/2020 Komisja Programowa w niniejszej uchwale ustosunkowuje sie ponizej do
zgtoszonych przez te gremia uwag szczegétowych:

1)

Rada ds. Jakosci Ksztatcenia PWr podjeta uchwate nr 16/6/2020-2024 z dnia 4 marca 2021,
w ktérej pozytywnie opiniuje program studiéw pierwszego stopnia kierunku geodezja
i kartografia, przy czym jednoczesnie zaleca wiasciwej komisji programowej kierunkowej
wprowadzenie nastepujacych poprawek:

a) w punkcie 1.7 wskaza¢ mozliwos¢ kontynuacji studiéw w formie studiéw podyplomowych

b) opini¢ Samorzadu Studenckiego przenies¢ w inne miejsce dokumentacji

OdpowiedZz KPKGiK: Obydwa powyisze zalecenia zostaly wprowadzone do poprawionej wersji
dokumentacji programu studiow.

2)

Rada Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka (dyscyplina wiodaca)
podjeta uchwate nr 32/02/RDND08/2021-2024 z dnia 10 marca 2021 r., w ktérej pozytywnie
opiniuje projekt programu studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku geodezja
i kartografia. Jednoczeénie Zesp6t Roboczy Rady Dyscypliny Naukowej w swojej opinii z dnia 28
lutego 2021 r. wskazat, ze oceniany projekt programu studidw uwzglednia niezbedne zmiany
w zakresie efektdw uczenia wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r.
w sprawie uprawnien zawodowych w dziedzinie geodezji i kartografii (Dz. U. poz. 1321). Zdaniem
Zespotu Roboczego, nowy program studiéw daje studentom mozliwos¢ wyboru indywidualnej
$ciezki uczenia si¢ poprzez wyboér kurséw w ramach dwéch blokéw kurséw specjalistycznych. Na
semestrze 6 studenci wybierajg trzy kursy w wymiarze 8 godzin zaje¢ z dziewieciu dostepnych
kurséw, a na semestrze 7 studenci wybierajg dwa kursy w wymiarze 5 godzin zaje¢ z szesciu
dostepnych kurséw wybieralnych. Proponowane rozwigzanie umozliwia studentom aktywne
podejécie w ksztattowaniu wiasnej sciezki ksztatcenia odpowiadajgcej ich indywidualnym
potrzebom i zainteresowaniom. Zesp6ét Roboczy podkreslit staranno$¢ przygotowania
dokumentacji kierunku i jednoczesnie wnidst nastepujgce uwagi szczegétowe:
a) Program zawiera 107 efektéw uczenia, 48 w zakresie wiedzy, 49 w zakresie umiejetnosci i 10
w sferze kompetencji spotecznych. Zespét proponuje przeanalizowanie w przysziosci
mozliwosci integracji wybranych efektéw uczenia.

Odpowiedz KPKGiK: Duza ilos¢ i szczegbtowos¢ efektéw uczenia sie wynika z wprowadzenia duzej ilosci
kurséw wybieralnych, ktérych tresci musza znalei¢ odzwierciedlenie w kierunkowych efektach
uczenia sie. W przysztosci mozna zastanowic sie nad wprowadzeniem specjalnosci i wowczas mozna



bedzie przenies¢ i zagregowac czes$¢ kierunkowych efektéw uczenia sie do specjalnosciowych
efektéw uczenia sie.

b) W zakresie kart wybranych przedmiotéw proponuje sie:
* usunigcie btedéw redakcyjnych (np. “geomatry” w karcie kursu “Algebra z geometria
analityczng”),
* rozpisanie tresci zaje¢ z doktadnoscia do dwéch godzin zajec,
* sprawdzenie poprawnosci ttumaczenia nazw kurséw na jezyk angielski,
* sprawdzenie przedmiotowych efektow uczenia kursu “Podstawy goérnictwa”, ktéry
obejmuje 2 wyktadu i ma zdefiniowane 5 efektéw uczenia w zakresie umiejetnosci.

Odpowiedz KPKGIK: Stosowne poprawki zostaty wprowadzone do poprawionego projektu programu
studiéw zgodnie z powyzszymi zaleceniami. Jedynie zagregowanie tresci zaje¢ do dwéch godzin nie
zawsze jest mozliwe, choc¢by z uwagi na tygodnie wyrownawcze pomiedzy zajeciami realizowanymi
w tygodnie parzyste i nieparzyste lub kolokwia zaliczeniowe na wyktadach nie konczacych sie
egzaminem, trwajace po jednej godzinie.

3) Wydzialowa Rada Samorzadu Studenckiego Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
w pismie przestanym 5 marca br. stwierdzita, ze nowy program studiéw na kierunku geodezja i
kartografia jest dobrze przemyslany i zdecydowanie lepszy niz poprzedni. Samorzadowi
Studenckiemu bardzo podoba sie szeroki wybdr kurséw wybieralnych oraz zamiana niektérych
dotychczasowych kurséw obowigzkowych na bardziej zwigzane z gtéwna tematyka kierunku.
Jednoczesnie Samorzad Studencki zgtosit nastepujace pytania i uwagi:

a) propozycje zmiany prerekwizytow dla kursu Statystyczna analiza danych: byto wymagane
wczesniejsze zaliczenie kursu Analiza matematyczna Il, sugerowana zmiana: zaliczenie lub
réwnoczesne uczestnictwo w kursie Analiza matematyczna |. Propozycja podyktowana jest
obawa, przed zbyt duzym deficytem punktéw ECTS dla studentéw, ktérzy nie zalicza Analizy
matematycznej Il i nie beda mogli rozpocza¢ kursu Statystyczna analiza danych.

OdpowiedZ KPKGIK: Stosowne zmiany zostaty wprowadzone do poprawionej wersji dokumentacji
programu studiéw.

b) przesunigcie kursu Inzynieria ladowa na inny semestr niz 5, z uwagi na duza pracochtonnos¢
tego kursu i rownoczesna realizacje innych waznych i trudnych kurséw.

OdpowiedZ KPKGiK: Niestety, przesuniecie kursu Inzynieria ladowa na inny semestr nie jest mozliwe
z uwagi na ograniczenia czasowe ilosci zaje¢ oraz punktéw ECTS w poszczegblnych semestrach oraz
wymagane nastepstwo realizacji innych przedmiotéw. Obcigzenie dydaktyczne w semestrze 5 nie
odbiega znaczaco od innych semestréw, a w razie potrzeby realizacji kursu powtérkowego z Inzynierii
ladowej jest mozliwos¢ jego wczesniejszego uruchomienia w semestrze 6, bez czekania na semestr 7,
ktory jest przeznaczony w gtéwnej mierze na realizacje pracy dyplomowej.

Przewodniczacy Komisji Programowej
Kierunku Geodezja i Kartografia

[

dr hab. inz. Wojciech Milczarek, prof. uczelni



KARTY PRZEDMIOTOW

WYDZIAL: GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KIERUNEK STUDIOW: GEODEZJA I KARTOGRAFIA

Przyporzadkowany do dyscypliny:
D1 INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA
(dyscyplina wiodgca)
D2 INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdélnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski
OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/2022
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Algebra z geometria analityczna

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy
I stopien, stacjonarna

Algebra and analytic geometry

obowiazkowy / ogélnouczelniany

Kod przedmiotu MAT001402
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wyrpagajqcym bF:zpoéreFiniego 1 15
udzialu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

podstawowym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
dotyczacych teorii uktadow réwnan liniowych.
C2.
wartosci wlasnych macierzy.
C3.
C4.

Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym
Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektorow i

Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.
Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych.
PEU W02 Zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.
PEU W03 Zna podstawowe wlasnos$ci algebraiczne wielomiandw.
PEU W04 Zna metody opisu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni R>.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi dodawac 1 mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki.
PEU U02 Potrafi rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych.
PEU UO03 Potrafi wyznacza¢ wektory i warto$ci wlasne macierzy.
PEU U04 Potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych.
PEU UO5 Potrafi wyznacza¢ rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni R>.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Ma $wiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu

zdobycia wiedzy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl |Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy Newtona. 1

Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy

Wy2 (tréjkatna, symetryczna, diagonalna etc.). 2
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopehienie algebraiczne
Wy3 elementu macierzy. Minor. Wtasnosci wyznacznikow. Obliczanie za pomocg 3

operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikow.
Macierz nieosobliwa.

Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa.
Wy4 | Wiasnosci macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe. Rzad macierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zwiazki z rzedem i odwracalno$cig macierzy.

Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory
WyS5 | Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow 3
rownan liniowych.

Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.

Wy6 Sprzezenie. Modutl. Argument gltowny. 2
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i

Wy7 | posta¢ wykladnicza. Wzoér de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby 2
zespolone;j.

Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki )

wielomianoéw rzeczywistych.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad
Wy9 | wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dlugos¢
Wyl10 | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do 2
obliczania pdl i objgtosci.

Plaszczyzna. Wektor normalny. Rownanie ogdlne, parametryczne,

Wyll wyznacznikowe. Wzajemne potozenie ptaszczyzn.

Prosta. Rownanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odleglos¢
Wyl12 | punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne 3
polozenie prostej i1 ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i ptaszczyzne.




Wyl13 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2

Wyl4 | Zastosowania algebry liniowej. Wektory 1 wartosci wlasne macierzy. 3

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. |
Dziatania na macierzach.

Obliczanie i stosowanie wilasnosci wyznacznikéw. Rozwiniecie Laplace'a.

. Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych.

Cw2 Lo . . 3
Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych
uktadéw réwnan liniowych.

Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie

w3 postaci trygqnometrycznej i. vyykladniczej. Interpreta.cja geometryczna. 4
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych
rOwnan i nierownosci.

Cwa Znajdowanie pierwiastkow wielomianéw. Rozktad wielomianéw na czynniki )
nierozktadalne. Rozklad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynow (skalarnego, wektorowego,

Cws mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pol i objetosci. Rozwiazywanie 4
zadan z geometrii analitycznej w przestrzeni R3 — znajdowanie réwnan
pltaszczyzn, prostych, rzutdéw wektorow.

Cw6 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N .
. o Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)

F(C) PEU UO1 - PEU _UO5 | Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub

PEU K01 e-sprawdziany.
F(W) PEU W01 - PEU W04 | Egzamin lub e-egzamin.

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

[3] P.Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.




[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd.
GiS, Wroclaw 2015

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004

[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972

[5] E.Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kursow ogoélnouczelnianych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Analiza matematyczna I

Matematical analysis I
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy / ogélnouczelniany

udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

(BU)

Kod przedmiotu MATO001431
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 90
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom| 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego 3 2

*niepotrzebne skresli¢

10ZSzerzonym.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasno$ciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami 1 twierdzeniami rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmienne;.

C3. Zapoznanie z poj¢ciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wlasno$ciami oraz
metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna wykresy i wlasnos$ci podstawowych funkcji elementarnych.
PEU W02 Zna podstawowe pojecia i1 twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
zmienne;j.
PEU W03 Zna pojecie calki oznaczonej, jej wlasnos$ci i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOlI Umie rozwigzywac¢ typowe roéwnania i nierdwnosci z funkcjami
elementarnymi.

PEU U02 Umie stosowac¢ elementy badania przebiegu zmiennos$ci funkcji do
rozwigzywania typowych zadan.

PEU UO03 Umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone.

PEU U04 Umie stosowac rachunek rozniczkowy i catkowy do rozwigzywania
wybranych zagadnien praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Ma $wiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu

zdobycia wiedzy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl Deﬁr}icja funkcji. F}Jnkcja l.i.niowa, kwadratpwa, wielomiany. Funkcje 3
wymierne. Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykresu.
Wy2 Funkcja ré?Znowartoéciowa. Funkqja odwrotna i jej wykres. Funkcje potggowe )
1 wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Wtasnos$ci logarytmu.
Wy3 | Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
Ciagi liczbowe. Granice wlasciwe 1 niewlasciwe ciggow liczbowych.
Wy4 Twierdzenia o granicach ciggéw. Wyrazenia nicoznaczone. Liczba e. 3
Wy5 Granice fupkcji w punkcie i nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych )
wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty.
Wy6 Qiqgloéé funkcj i' w punkcie'i na pr;edziale. Podstawowe wiasnosci funkcji )
ciaglych. Przyblizone rozwigzywanie rownan.
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.
Wy7 |Rézniczka. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty 2
roézniczkowania.
Twierdzenie Lagrange’a. Przedzialy monotoniczno$ci funkcji. Reguta de
Wy8 I’Hospitala. 2
Wy9 | Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 2
Wyl10 Definicja ca}ﬂ(i nieozngczpnej i jej wlasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie )
przez czesci 1 podstawienie.
Wyl1 | Definicja catki oznaczonej i jej wiasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
Wyl2 Przykl'.fldy zastosowan calki .oznaczonej (np. éredgia wartosc¢ funkcj@ na )
przedziale, pole obszaru, objetos$¢ bryly obrotowej, dtugos¢ krzywej itp.).
Wy13 | Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
Wyl4 | (np. wzor Taylora i Maclaurina, wypuktos¢ i punkty przegiecia wykresu lub 2
przyktady zastosowan specyficzne dla kierunku studiow).
Suma godzin 30




Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin

Elementy logiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). Okreslanie )

Cwl dziedziny funkcji. Badanie parzysto$ci.

Cw2 Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie wykresow. Rozwigzywanie roéwnan i )
nierownosci algebraicznych i wymiernych.

Funkcja odwrotna. Typowe rownania i nierownos$ci wyktadnicze i

Cw3 logarytmiczne.

Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe

Cw4 . LTl .
réwnania i nierdwnosci trygonometryczne.

Badanie monotoniczno$ci 1 uzasadnianie ograniczonosci ciggdéw liczbowych.

Cw3 Obliczanie granic ciggdw liczbowych.

Cw6 | Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot.

Cw7 | Badanie ciagtosci funkcji. Przyblizone rozwiazywanie rownan.

Cw8 | Definicja pochodnej. Reguty rozniczkowania. Styczna. Rozniczka.

Cw9 |Reguta de I’'Hospitala. Przedzialy monotonicznosci funkcji.

Cw10 | Wyznaczanie ekstreméw lokalnych i globalnych.

Cwl11 | Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci i podstawienie.

Cw12 | Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola.

Cw13 | Zastosowania calki oznaczonej c.d.

Cw14 | Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

N[NNI (NN N

Cwl15 | Kolokwium.

(3]
(=]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzgdzi multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wilasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . N o
. N Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F(C) PEU UO1 - PEU U04 | Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub
PEU K01 e-sprawdziany.
F(W) PEU WO1 - PEU W03 | Egzamin lub e-egzamin.

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015




[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. [, PWN,
Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] F.Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT,
Warszawa 2006

[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska i rysunek techniczny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Engineering Graphics and Technical
Drawing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GGG117097
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
IForma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocenc* ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom| 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom|
wyrpagaj acym b;zpoérefiniego 1 2.5
udziatu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN 0SCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze z zakresu trojwymiarowej przestrzeni euklidesowej, niezbednag
do zrozumienia metod odwzorowania obiektow przestrzennych na ptaszczyznie.
2. Ma podstawowa wiedze z zakresu geometrycznych figur ptaskich i przestrzennych.
3. Ma umiejetnosci postugiwania si¢ przyrzadami do rysowania w technice otowkowej oraz
postugiwania si¢ komputerem

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie z podstawami zapisu postaci geometrycznej obiektow na ptaszczyznie z
zastosowaniem nast¢pujacych metod odwzorowan: rzut sSrodkowy — perspektywa,
rzuty aksonometryczne, rzuty Monge’a, rzut cechowany. Zapoznanie z ogdlnymi




zasadami rysunku technicznego, wymiarowania, stosowania r6znych form
rysunkowych.

C2. Zdobycie umiejetnos$ci wykonywania rysunkéw technicznych i czytania postaci
geometrycznej obiektéw z rysunku. Zdobycie podstawowych umiejetnosci wizualizacji
obiektow 2D za pomoca oprogramowania CAD.

C3. Rozw0j wyobrazni przestrzennej studenta niezb¢dnej do rozwigzywania zadan
inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU_W03

PEU W04

Zna zasady odwzorowywania obiektow z zastosowaniem rzutu réwnolegtego
w tym metod¢ rzutéw aksonometrycznych (izometri¢, dimetri¢ uko$ng),

Zna metodg¢ rzutéw Monge’a oraz podstawowe konstrukcje okreslajace relacje
1 przynalezno$¢ elementow przestrzeni

Zna metodg¢ rzutu cechowanego, zna podstawowe konstrukcje okreslajace
relacje 1 przynaleznos$¢ elementéw przestrzeni oraz podstawowe konstrukcje
wyznaczajace parametry powierzchni topograficznych

Zna zasady odwzorowywania obiektéw z zastosowaniem rzutu srodkowego w
tym metodg¢ perspektywy stosowane;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_U05

PEU_U06

PEU U07

PEU_U08
PEU_U09
PEU_ U010
PEU U011
PEU U012

PEU U013

Potrafi przygotowac rysunek techniczny stanowigcy dokumentacje projektu
inzynierskiego, zgodnie z aktualnymi zasadami rysunku technicznego.
Potrafi wykonywac¢ rysunki w poznanych metodach odwzorowan i opisywac
je, w sposob odreczny lub z zastosowaniem przyrzadow.

Potrafi zapisywac oraz odczytywac posta¢ geometryczng obiektow w rzutach
Monge’a

Potrafi stosowac rozne formy rysunkowe — widok, przekrdj, ktad, pétwidok-
potprzekrdj, wyrwanie, szczegot.

Potrafi wymiarowa¢ obiekty zgodnie z zasadami wymiarowania rysunkow
technicznych

Potrafi zinterpretowac stosowane na rysunkach zapisy i znaki dotyczace
tolerancji wymiardw, chropowato$ci oraz potgczen roztacznych i
nieroztacznych.

Potrafi w rzutach Monge’a wyznaczac¢ relacje 1 przynalezno$¢ elementow
przestrzeni — punkt, prosta, ptaszczyzna — z zastosowaniem plaszczyzn
charakterystycznych i transformacji uktadu odniesienia.

Potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przecigcie ptaszczyzng i przenikanie si¢
wielo$ciandw

Potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przecigcie ptaszczyzng i przenikanie si¢
bryt obrotowych

Potrafi zapisywac oraz odczytywaé posta¢ geometryczng wielo$cianow w
perspektywie kawalerskie;j.

Potrafi wyznacza¢ przecigcie wielo$cianu plaszczyzng w rzutach
aksonometrycznych

Potrafi przedstawia¢ obiekty przestrzenne w rzucie cechowanym oraz
wyznacza¢ przynalezno$¢ elementow przestrzeni

Potrafi zastosowac rzut cechowany w projektowaniu elementow robot
ziemnych zwigzanych z eksploatacja gérnicza i budowa drég




PEU U014 Potrafi z zastosowaniem rzutu srodkowego zapisywac posta¢ geometryczng

obiektow w perspektywie pionowe;j

PEU U015 Potrafi porusza¢ si¢ w srodowisku pracy programu AutoCAD z
zastosowaniem przestrzeni dwuwymiarowej, tworzy¢ warstwy i przypisywac
im atrybuty, stosowa¢ narzedzia: linia, fancuch linii, poligon, wielobok, okrag,
elipsa, tuk. Potrafi precyzyjnie wprowadza¢ wspotrzedne obiektow z

zastosowaniem globalnego i lokalnych uktadow wspotrzednych,

dowigzywac

si¢ do istniejgcych obiektow, modyfikowac 1 zmienia¢ atrybuty obiektow
graficznych, grupowac obiekty (tworzy¢ bloki), wymiarowaé rysunki i

opisywac.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac projektowych i waznos$ci

sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego

samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Zasady projekcji obicktow przestrzennych na

Wyl | ptaszczyzng. Rzut $srodkowy i rzut rownolegly — zastosowanie w 2
odwzorowaniach graficznych.

Wv2 Rzuty aksonometryczne. Perspektywa kawalerska i wojskowa. Przecigcie ’

Y2 | wielogcianu ptaszczyzna.

Rzuty Monge’a. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi. Elementy

Wy3 | przynalezne - prosta i ptaszczyzna, ptaszczyzna i ptaszczyzna. Przenikanie 2
figur ptaskich. Przeksztalcenia uktadu odniesienia — transformacja

Wyd Rzuty Monge’a. Przebicie wielo$cianu prostg. Przecigcie wiclo§cianu )

y ptaszczyzng. Przenikanie si¢ wielo$ciandw

Wys Rzuty Monge’a. Przenikanie si¢ bryt obrotowych. Przenikanie si¢ bryt )
obrotowych z nieobrotowymi
Rzut cechowany. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi. Rzut cechowany
w odwzorowaniach powierzchni topograficznych. Zastosowania rzutu

Wy6 . . . e . 2
cechowanego w projektowaniu elementdw robot ziemnych zwigzanych z
eksploatacjg gorniczg i budowg drog.

Wy7 | Elementy przestrzeni w rzucie srodkowym. Perspektywa stosowana. 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Ogdlne zasady rysunku technicznego: formaty arkuszy,
rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podzialki, tabliczki rysunkowe,

Prl . b . . g 3
planowanie rysunku, ¢wiczenie pisma technicznego - alfabet tacinski, cyfry,
wybrane litery greckie.

Pr Rzuty aksonometryczne. Perspektywa kawalerska i perspektywa wojskowa. 3
Przecigcie wieloscianu ptaszczyzng w rzutach aksonometrycznych.

Pr3 | Rzutowanie prostokatne, ¢wiczenia w rysunku odrgcznym. 3

Pra Rzut réwnolegly prostokatny. Elementy przynalezne - prosta i plaszczyzna, 3

plaszczyzna i plaszczyzna (transformacja i ptaszczyzny charakterystyczne).




Pr5 Rzut réwnolegly prostokatny. Prosta i bryla, przecigcie wieloscianu 3
ptaszczyzng. Przenikanie si¢ wieloscianow.
Rzut réwnolegly prostokatny. Przenikanie si¢ bryt obrotowych. Przenikanie si¢

Pr6 . . 3
bryt obrotowych z nieobrotowymi.

P Rzut cechowany w projektowaniu elementow robot ziemnych zwigzanych z 3
eksploatacjg gorniczg i budowa drog.

Pr8 | Rzut srodkowy i perspektywa stosowana. 3

Pr9 AutoCAD — s$rodowisko pracy, nawigacja, warstwy (tworzenie, atrybuty, 3
wlaczanie 1 wylgczanie, filtry), narzedzia do rysowania.
AutoCAD — uktady wspotrzednych, precyzyjne wprowadzanie wspotrzgdnych

Pr10 | obiektow, dowigzywanie si¢ do istniejacych obiektow, modyfikacja i zmiany 3
atrybutow obiektow graficznych, kreskowanie, pole powierzchni i obwod.
AutoCAD — grupowanie obiektow, tworzenie blokoéw, opisywanie rysunkow.

Pr1l ; 3
Przygotowanie wydruku.

Pr12 Rysunek tpchniczny. Przekroj, kiad, polprzekrdj, potwidok, potwidok- 3
polprzekroj.

Prl3 Rysunek techniczny. Uktad wymiardéw, zasady wymiarowania. Chropowatos¢ 3
powierzchni.

Prla Rysunek techniczny. Zapis graficzny gwintow i polaczen srubowych. Zapis 3
graficzny potaczen spawanych.

Prl5 AutoCAD — projekt zaliczajacy zajecia z programem AutoCAD. Kolokwium 3
zaliczeniowe z rysunku technicznego
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny synchroniczny z elementami wyktadu interaktywnego,
prowadzony z wykorzystaniem przede wszystkim techniki rysunku odrgcznego i
prezentacji komputerowych przygotowanych za pomocg programu PowerPoint,
AutoCAD i Data Mine.

N2. Projekt — zajecia interaktywne, z zastosowaniem metod problemowych, studenci
rozwigzuja przestrzenne zagadnienia graficzne w odwzorowaniach na ptaszczyznie za
pomocg rysunku odrecznego, rysunku z przyrzadami do techniki otowkowej 1
programu AutoCAD.

N3. Projekt — odczytywanie postaci geometrycznej obiektow trojwymiarowych z rzutéw —
test wyboru prawidtowej odpowiedzi, zagadki graficzne.

N4. Praca wilasna studentéw — wykonanie i zaliczenie okoto 10 rysunkéw tematycznych

NS5.  Praca wlasna studentow — samodzielne studia literatury

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

PEU_WO1 - PEU_W04,

F1 PEU K01 Kolokwium zaliczeniowe na oceng
P1=FI
Srednia z ocen biezacych: oceny biezace
F2 PEU UOI1 - PEU _U14 | student otrzymuje za oddawane rysunki

tematyczne, pisemne krotkie sprawdziany,




odpowiedzi ustne
F3 PEU UOI - PEU U06 | Kolokwium zaliczeniowe na ocen¢
F4 PEU U15 Ocena za projekt podsumowujacy zajecia
- z AutoCad

P2 — srednia wazona P2=0,4*F2+0,4*F3+0,2*F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadéw z geometrii wykre$lnej, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wydanie IX, Wroctaw 2014

[2] Grochowski B., Geometria wykreslna z perspektywa stosowang, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007

[3] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Wydanie 26, Warszawa 2017

[4] Pikon A., AutoCAD 2018PL - pierwsze kroki, Wydawnictwo Helion 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lewandowski Z., Geometria wykreslna, PWN, Warszawa 1984 (lub kazda inna
pozycja literatury zawierajaca podstawy geometrii wykreslnej)

[2] Przewlocki S., Geometria wykreslna w zastosowaniach dla geodetow, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Gospodarki Krajowej, 2002

[3] Maciaszek J., Gawatkiewicz R.: Podstawy grafiki inzynierskiej dla studentoéw geodezji
1 inzynierii Srodowiska, Wyd. Naukowe AGH, Krakow 2007 r.

[4] normy PN-EN, PN-ISO, PN EN-ISO dot. rysunku technicznego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Podstawy geodezji
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Basics of Geodesy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnaé (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiéw: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu GKG117100

Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczeniz |Laboratoriun|  Projek

Seminariur

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
nakladu pracy studenta (CN)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punkto
odpowiadaica zagcior| 3

o charakterze praktycznym

w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpérednieg 15 2,5
udziatu nauczycieli lulinnych
0s6b prowadgeychzajecia (BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowy wiedz z matematyki i fizyki na poziomie szkadyedniej

CELE PRZEDMIOTU

pracach iaynierskich.

sposobow obliczania pola powierzcl

Cl. Zapoznanie studentéw z gdlzadaniami geodezji w gospodarce narodowej i w

C2. Poznanie podstawowego sgitz geodezyjnego oraz metod stosowanych w pomiar
liniowych, katowych i wysokdciowych. Poznanie zasad prowadzenia dziennikow
szkicow polowych, zasad kontroli i vgpinego opracowywania wynikdw pomiarow.

C3. Poznanie podstawowych zasad rachunku wsgaiych w geodezji oraz wybranych

ach




Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

PEU_WO04

PEU_WO05

PEU_W06

PEU_WO07

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO01
PEU_UO02

PEU_UO03

PEU_U04

PEU_U05

PEU_UO06

PEU_UO7

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO03

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Posiada podstawaywiedz z jednostek miar. Zna reguty Bradisa-Krylowa.
Zna zasady bezprednich pomiaréw odlegiai, tyczenia odcinkdw prostych
i katéw prostych.

Posiada wiedgzz zakresu budowy i sprawdzania podstawowych instniéw
geodezyjnych: niwelatoréw i teodolitow. Zna zasadptrowania i
poziomowania teodolitu.

Ma wiedz z zakresu pomiaréw wysosgiowych. Zna zasady obliczania
dziennikow niwelacyjnych.

Posiada wiedgzo zasadach pomiarutéw poziomych i pionowych oraz
obliczania dziennikdéw. Zna zasady pomiarow szczaegderenowych metad
biegunow i ortogonall wraz z zasadami wykonywania szkicéw polowych
Ma wiedz dotyczca sposobow obliczew metodzie biegunowej i
ortogonalnej. Zna zasady obligzerspotrzdnych cagu poligonowego metad
przyblizons.

Posiada podstawaywiedz na temat map wielkoskalowych i znakéw
umownych. Zna zasady odczytywania i kartowania puwkia mapie z
uwzgkdnieniem deformacji podktadu mapowego. Ma wiedzejmugca
zasady interpolacji warstwic. Zna podstawowe metaliczania pola
powierzchni.

Potrafi przelicza jednostki lstowe.

Umie postugiwa si¢ podstawowymi przyrmdami geodezyjnymi do
wytyczenia linii prostych i 6w prostych.

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi instrumentami geodezyjnymi:
niwelatorami i teodolitami. Umie przeprowadith sprawdzenie. Potrafi
spoziomowa i scentrowd teodolit nad punktem.

Umie wykona& pomiar wysokéciowy (niwelacja geometryczna, niwelacja
powierzchniowa) i obliczadzienniki.

Potrafi wykona pomiar lgtow poziomych i pionowych wraz z obliczeniem
dziennikow. Umie wykonapomiar szczegoétow terenowych mejod
biegunow i ortogonala wraz z wykonaniem szkicéw polowych.

Umie opracowa wyniki pomiaréw metog biegunowg i ortogonala. Potrafi
obliczy¢ cigg poligonowy metogl przyblizong.

Potrafi odczytywa i kartowa punkty na mapie z uwzglnieniem deformacji
podktadu mapowego z pomppodziatki transwersalnej. Umie interpolofva
warstwice. Potrafi postugivwessic planimetrem analogowym i elektronicznyn
a take oblicz& powierzchng.

Ma swiadoma¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowejjé@anaci
zachowywania giw sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyk
zawodowej oraz rozumie swopdpowiedzialnéé za podejmowane decyzje.
Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac gagualech i wanosci
sporadzanej dokumentacji oraz aiadoma¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia.

Potrafi pracowaindywidualnie, wspotpracowan grupie i kierowé prag
zespotu 0s6b oraz nayglywat poprawne relacje z postronnymi osobami w

—

trakcie wykonywania prac geodezyjn..




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Rola i zadania geodezji w gospodarce narodowejwrpzacach

wyl inzynierskich. Omowienie gtéwnych dziatbw geodezji. 2
Wy2 Jednostki miar: diugai, powierzchni i lgtoéw, przeliczanie miargtowych. 1
y Reguly Bradisa-Krytowa, funkcje matychatiw.
Wv3 Rodzaje pomiaréw geodezyjnych, elementy kartografistemu odniesie 3
y przestrzennych.
W Bezpdarednie pomiary odlegkei, tyczenie odcinkéw prostych atow
Wz 2
prostych.
W5 Niwelatory: budowa, klasyfikacja, sprawdzenie iadsrektyfikacji. 2
y Niwelacja geometryczna.
WV Rodzaje pomiaréw wysokoiowych i zasady obliczania dziennikow 2
y niwelacyjnych. Niwelacja trygonometryczna.
Wy7 | Teodolity: budowa, klasyfikacja, sprawdzeneasady rektyfikacji. 2
Zasady centrowania i poziomowania teodolitu. Zagaaipiaru lgtow
Wy8 . o . X o 2
poziomych i pionowych oraz obliczania dziennikow.
W Zasady pomiaru szczego6tow terenowych: podziat npygdoktadnéciowe i
y9 R : ST . 2
zasady generalizacji. Wprowadzenie do metody biegeeni ortogonalnej.
Rachunek wspétednych na plaszczyie (przyrosty wspoétrginych,
Wy10 : : e ) 2
czwartak, azymut). Obliczenia w metodzie biegunowej
Obliczenia w metodzie ortogonalnej. Obliczenie wisggdinych cagu
Wyl1l . - 2
poligonowego metadprzyblizona.
Mapy: definicja, klasyfikacja map, skale i podzialkoje map, elementy
arkusza mapy zasadniczej, przyktady map. Zasadygiosnia s¢
Wy12 | podzially transwersalporaz odczytywania wspodnych i kartowania 2
punktéw na mapie analogowej z uwgdjiieniem deformacji podktadu
mapowego.
Wy13 | Zasady interpolacji warstwic. Planimetry matibane i elektroniczne. 2
Wv1d Metody obliczania pola powierzchni (analitycznagf@zna i mechaniczna) 2
y Wprowadzenie do metod obliczania gibfci (kubatury).
Znaki umowne stosowane na mapach dawniejsi @chiwalne instrukcje i
Wyl15 - . 2
obowigzujace rozporzdzenia).
Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Przeliczagimpstek gtowych.

Lal Al . 2
Zapoznanie podstawowym spgzem pomiarowyn
Tyczenie prostych okiem nieuzbrojonym: w przéd,eegt Tyczenie przez

La2 ot o . 2
wzniesienie. Tyczeniegkow prostych za pomaauletki.
Zapoznanie z niwelatorem libellowym i kompensacyjngprawdzenie

La3 . . 2
niwelatora, zasady rektyfikac

Lad Zapoznanie z zasadami pomiaru krotkiegmeiniwelacyjnego metad 2
niwelacji geometrycznej i obliczania dzienn
Zapoznanie z zasadami pomiaru matoavelacji powierzchniowej

Lab | X . . . 2
i obliczania dziennik
Zapoznanie z teodolitem, sprawdzenie warunkéw ogibwzasady
rektyfikaciji.
Zasady poziomowania i centrowania teodolitu nackam oraz

La7 | wykonywania pomiarowdowych i obliczania dziennika pomiargtkw 2

poziomych ipionowych




Las Zapoznanie z zasadami pomiaru szczego6toéw terenomgthd, biegunovd, >
zasady prowadzenia szkicu polowe

Lag Zapoznanie z ggielnicg oraz zasadami pomiaru szczego6téw terenowych 2
metod, ortogonaln, zasady prowadzenia szkicu polows

LalC | Rachunek wspokainych: obliczenia w metodzie biegunowej i ortogoeg 2

Lall Rachu_nek wspoteinych: obliczenie ggu poligonowego metad >
przyblizong.
Zapoznanie z zasadami postugiwanigidziatlky transwersakporaz

Lal2 | odczytywania wspoétkdnych i kartowania punktow na mapie analogowej z 2
uwzglkdnieniem deformacji podkladu mapowe

Lal3 Metody |e;czn(_aj interpolacji warstwic. Zapoznanie z planiragtr 2
analogowym i elektronicznyi

Lal4 | Obliczanie powierzchni (metadnalityczn, graficzry i mechaniczg) 2

Lalt | Wprowadzenie dobliczana objetosci (kubatury 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami mukidmlnymi.

N2. Cwiczenia laboratoryjne i terenowe z wykorzystaniestrumentéw geodezyjnych.

N3. Sprawozdania lub operaty z wykonanych prac w foregfeowej lub papierowej z
wynikami pomiarow i oblicze.

N4. Praca wlasna (samoksztatcenie) i kontynuacja paatekalnych.

N5. Konsultacjt.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), P Numer efektu ; L .
. o Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i
— podsumowujca (na uczenia sj
koniec semestr
PEU_WO01 - PEU_WO07 I
F1 Egzamin pisemny

PEU K01 - PEU_KO03

F2 PEU_WO03 Egzamin praktyczny

P1 — ocena kitowa z egzaminu wystawiana jest na podstawie wywioru: P1 = 0,7*F1+0,3*F2,

przeliczonego do akademickiej skali oc
£3 PEU_UO1 - PEU_UO7 Uzyskanie ;allczen[a ze wszystkich
sprawozda i operatov

F4 PEU UO1 - PEU_UO7| Oceny ze sprawdzianow/quizow

P2 — ocena kixowa z¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na podstasvéginiej arytmetycznej
z F4, z maliwa korekt w zakresie +/- 0,5 oceny za popradhostaranné wykonania sprawozaa
F3, przeliczonej do akademickiej skali oc

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beluch J.Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2007

[2] Beluch J.Cwiczenia z geodezji Il, Wyd. AGH, Krakéw 2008

[3] Jagielski A., Geodezja I., Wyd. STABILL, wyd. Il,rgkow 2005

[4] Jagielski A., Przewodnik déwiczen z geodezji. I., Wyd. STABILL, Krakéw 2004

[5] Jagielski A., Geodezja | w teorii i praktyce &z&, Wydawnictwo Geodpis, Krakéw
201¢




[6]
[7]
g
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Jagielski A., Geodezja | w teorii i praktyce 6@, Wydawnictwo Geodpis, Krakéw
2019

Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsza@a9

Kruszewski P., Geodezja w praktyce, Wydawnictwo BaBrosno 2018
tyszkowicz A., Geodezja, czyli sztuka mierzeniardieWyd. Uniw. Warm.-
Mazurskiego, 2006

tyszkowicz S., Podstawy geodezji, Oficyna Wydawai€olitechniki Warszawskiej,
Warszawa 2011

Osada E., Geodezja, Oficyna Wyd. Politechniki Wawaakiej, wyd. Il rozszerzone,
(wersja w Mathcadzie na CD), Wroctaw 2002

Osada E., Wyktady z geodezji i geoinformatyki. Niaega, Wydawnictwo Naukowe
Dolnaslaskiej Szkoty Wyszej, Wroctaw 2009

Osada E., Geodezyjne pomiary szczegétowe. Seriadézga i geoinformatyka nr 2,
wydanie 2, Wydawnictwo UxLan, Wroctaw 2014

Osada E., Wyklady z geodezji i geoinformatyki 1whliacja, Wyd. UxLan, Wroctaw
2010

Osada E., Wyktady z geodezji i geoinformatyki 2cHianetria, Wyd. UxLan, Wroctav
2010

Przewlocki St., Geodezja dlazynierii Srodowiska, PWN, 2000

Rozporadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 202@ sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow agynych i wysokéciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pmdw do pastwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.2020, poz. 1429)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetogeaficzne (t.j. Dz. U. z 2020 r
poz. 2052).

Zabek J., Geodezja I, wyd. 6, Oficyna Wydawnicza RVérszawa 2012

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

Czerw A., Durlik B., Hryniewicz M., Geo-Englishezl/k angielski dla studentow
geodezji i ikynierii sSrodowiska, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010

Geodeta - Miescznik geoinformacyjny., Wydawnictwo Geodeta Sp.@,0Narszawa
http://mwww.geoforum.pl

http://www.gugik.gov.pl

Hycner R., Dobrowolska-Wesotowska W., Geodesy, eying and professional ethic
Wydawnictwo Gall, 2008

Instrukcje i wytyczne techniczne Gtéwnego ktim Geodezji i Kartografii 2011 r.
(archiwalne, w zakresie niesprzecznym z oh@awgacym prawem)

Jagielski A., Marczewska B., Zadania geodezji vakake i gospodarce
nieruchoméciami. Tom I., Wydawnictwo Geodpis, Krakéw 2014

Jagielski A., Rysunki geodezyjne z elementami toafiig kartografii, Wydawnictwo
Geodpis, Krakéw 2008

Kuratowicz Z., Geodezja odday mierniczej i krokiewki do GPS, Wydawnictwo
Politechniki Gdaskiej, Gdask 2010

tyszkowicz A., Lyszkowicz S., Surveying, Oficyna dawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2010

Polskie Normy z zakresu geodezji

Przeghd Geodezyjny — Miegtznik Stowarzyszenia Geodetow Polskich,
Wydawnictwo Sigma NOT

Przewtocki S., Geomatyka, Wydawnictwo Naukowe PWWKrszawa 201
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy gornictwa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Basics of Mining

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GGG117201

NIE

(CNPS)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

1 mineratow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma niezbedna wiedze ogdlng (odpowiadajacg sSredniemu wyksztatceniu) niezbedng do
zrozumienia zagadnien o charakterze inzynierskim, z zakresu technicznej problematyki
cksploatacji zt6z kopalin.

2. Ma niezbedng wiedze (odpowiadajaca sredniemu wyksztatceniu) dotyczacg zagadnien
budowy wnetrza Ziemi i procesow ja ksztattujacych oraz rodzajow i pochodzenia skat

3. Ma elementarng wiedze¢ (odpowiadajacg Sredniemu wyksztatceniu) z zakresu szeroko pojete;
problematyki funkcjonowania $wiatowej gospodarki, niezb¢dng do zrozumienia roli
1 znaczenia eksploatacji gorniczej, ktora, dostarczajgc surowcow, stanowita zawsze i stanowi
nadal podstawe technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami gornictwa, ktore, dostarczajac surowcow,
od zarania cywilizacji stanowi podstawg technicznej 1 gospodarczej dziatalno$ci cztowieka.




C2.

C3.

C4.

Cs.
Cé.
C7.

Zapoznanie studentow z historig wykorzystania surowcow mineralnych i rozwojem techniki
cksploatacji zt6z kopalin, ktora stanowila jeden z najwazniejszych czynnikow stymulujacych
rozwoj wiedzy i techniki na przestrzeni dziejow (w tym przedstawienie pochodzenia

1 wspolczesnej roli zwyczajow oraz tradycji zawodowych w gornictwie).

Zaznajomienie studentow z podstawowg wiedzg w zakresie procesd6w powstawania z16z
surowcOw mineralnych oraz formg wystepowania i budowa z16z kopalin — determinujgcymi
metody ich eksploatacji i wykorzystywane rozwigzania techniczne w tym zakresie.
Przedstawienie i wyjasnienie studentom podstawowych probleméw technicznych prowadzenia
cksploatacji zt6z surowcow mineralnych - w tym szczegolnie zagadnien dotyczacych:
poszukiwania i udostepniania z16z kopalin, geologii ztozowej, metod urabiania skat, mechaniki
gorotworu, obudowy wyrobisk gorniczych, budownictwa podziemnego, odwadniania i
wentylacji kopaln, transportu kopalnianego (pionowego i poziomego), mechanizacji robot
gorniczych, zagrozen w gornictwie i sposobow ich zwalczania, ratownictwa gorniczego, jak
rowniez elementow prawa geologicznego i gorniczego.

Zaznajomienie studentow z technologia i systemami podziemnej eksploatacji zt6z.
Zaznajomienie studentow z technologig i systemami odkrywkowej eksploatacji z16z.

Poznanie i zrozumienie specjalistycznej nomenklatury gorniczej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa

jako jednej z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalno$ci
cztowieka.

PEU W02 Ma wiedze o roli, zadaniach i znaczeniu eksploatacji gérniczej. Rozumie

podstawowe znacznie wydobywania surowcow mineralnych jako podstawy
technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

PEU W03 Ma ogodlng wiedzg o historii wykorzystania surowcdéw mineralnych 1 rozwoju

techniki eksploatacji zt6z kopalin na przestrzeni dziejow. Zna pochodzenie i
wspotczesne znaczenie zwyczajow 1 tradycji zawodowych w gornictwie.

PEU W04 Ma og6lng wiedze o powstawaniu zt6z surowcow mineralnych oraz formie i

budowie zt6z kopalin — determinujgcymi metody ich eksploatacji i
wykorzystywane w tym celu rozwigzania techniczne.

PEU W05 Ma ogdlng wiedzg¢ i rozumie podstawowe problemy techniczne prowadzenia

odkrywkowej 1 podziemnej eksploatacji zt6z surowcoéw mineralnych - w
zakresie poszukiwania i udostepniania zt6z kopalin, geologii ztozowej, metod
urabiania skat, mechaniki gérotworu, obudowy wyrobisk goérniczych,
budownictwa podziemnego, odwadniania i wentylacji kopaln, transportu
kopalnianego (pionowego i poziomego), mechanizacji robot gorniczych,
zagrozen w gornictwie 1 sposobow ich zwalczania, ratownictwa gorniczego,
jak rowniez elementow prawa geologicznego 1 gorniczego.

PEU W06 Ma ogodlng wiedzg¢ i rozumie funkcjonowanie systeméw podziemnej

eksploatacji zt6z.

PEU W07 Ma ogdlng wiedzg¢ i rozumie funkcjonowanie systemow odkrywkowe;j

eksploatacji zt6z.

PEU W08 Zna i potrafi wlasciwie stosowac specjalistyczng nomenklature gornicza.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOl Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza

rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ gornictwa i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera-gornika;




podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty;

PEU K02 Ma wiedzg¢ i propaguje informacje dotyczace znaczenia eksploatacji surowcow
mineralnych, ktorych wydobywaniem zajmuje si¢ gornictwo.

PEU K03 Ma wiedz¢ umozliwiajacg podejmowanie polemiki z osobami nie
rozumiejacymi roli 1 znaczenia gérnictwa w rozwoju cywilizacji, techniki 1
kultury, od czaséw najdawniejszych do wspdlczesnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Przedstawienie podstawowych informacji na temat przedmiotu, programu
zaje¢, warunkow zaliczenia, literatury itd. Surowce mineralne jako

Wyl | fundamenty spoleczenstw - podstawa cywilizacji, techniki, kultury. Znaczenie 2
i zadania gérnictwa w Polsce i Swiecie dawniej i wspolczesnie. Najwazniejsze
surowce i o$rodki ich eksploatacji gdrnicze;.

Problemy poszukiwania i wydobywania zt6z kopalin - goérnictwo jako
stymulator rozwoju wiedzy i techniki na przestrzeni dziejow. Rozwoj
Wy2' | szkolnictwa gorniczego. Materialne i niematerialne dziedzictwo gornicze. 2
Tradycje zawodowe w gornictwie.

Rozwoj techniki eksploatacji zt6z kopalin na przestrzeni dziejow — od
Wy3 |pozyskiwania krzemienia u zarania cywilizacji po ,,Inteligentng Kopalnig”. 2
Historyczne osrodki gornictwa w Polsce 1 ich znaczenie.

Formalno-prawne uwarunkowania prowadzenia dziatalno$ci gorniczej.
Wy4 | Ewolucja regulacji prawnych w gornictwie na przestrzeni dziejow. Prawo 2
geologiczne i gornicze w Polsce.

Geneza, forma i budowa zt6z kopalin. Poszukiwanie i rozpoznawanie z10z.

Wy> Zasoby zto6z. Surowce mineralne Polski.

Metody wydobywania zt6z kopalin — podstawowy podzial, charakterystyka,
Wy6 | warunki stosowania. Metody urabiania skat. Wptyw pozyskiwania i przerobki 2
kopalin na srodowisko.

Podstawowe zagadnienia podziemnej eksploatacji z16z kopalin. Zagrozenia w
Wy7 gornictwie podziemnym. Podstawowe definicje 1 procesy technologiczne w 2
kopalni podziemnej oraz terminologia gornictwa podziemnego.

Podstawowe zagadnienia mechaniki gorotworu. Obudowa wyrobisk
Wy8 | gérniczych. Podstawowe zagadnienia budownictwa podziemnego. Wyrobiska 2
w gornictwie podziemnym - podziat, charakterystyka, przeznaczenie.

Projektowanie i budowa kopaln podziemnych, model i struktura kopalni
Wy9 podziemnej. Udostepnienie i przygotowanie ztoza do wybierania w 2
eksploatacji gltebinowe;.

Technologie eksploatacji zt6z w gornictwie podziemnym. Systemy
Wyl0 podziemnej eksploatacji zt6z kopalin — podziat, charakterystyka, 2
zastosowanie.

Podstawowe zagadnienia odkrywkowej eksploatacji zt6z kopalin. Podstawowe
definicje i procesy technologiczne w kopalni odkrywkowej oraz terminologia

Wyll gornictwa odkrywkowego. Etapy pracy kopalni odkrywkowej. Zagrozenia w 2
gornictwie odkrywkowym.

Udostepnianie zt6z w gornictwie odkrywkowym. Zdejmowanie i zwatowanie
Wyl2 | nadktadu — sposoby pracy koparek 1 zwalowarek, elementy zwatowiska, 2
systemy zwatowania, technologia odkrywkowej eksploatacji wegla




brunatnego (systemy eksploatacji, rodzaje i sposoby pracy koparek
wielonaczyniowych, systemy transportowe).

Systemy wybierania, eksploatacja i sposoby prowadzenia robot w gornictwie
odkrywkowym - eksploatacja kopalin skalnych na kruszywa, eksploatacja

Wyl3 kopalin zwig¢ztych na bloki, elementy obrobki skat. Technologie eksploatacji 2
kopalin spod wody.
Likwidacja kopaln. Podstawowe zagadnienia dotyczace rekultywacji terenow

Wyl4 |iobiektow pogorniczych oraz mozliwosci ich adaptacji i wykorzystania do 2
innych celéw (np. turystyczno-edukacyjnych, rekreacyjnych itp.)

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2.
N3.
N4.

Prezentacje multimedialne.
Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 - PEU_WO08,

PEU KO1 — PEU K03 Kolokwium zaliczeniowe

F1

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie oceny z kolokwium (F1)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

CHUDEK M., Podstawy gérnictwa, Wydawnictwo ,,Slask”.

BEBEN. A. - Maszyny i urzadzenia do wybranych technologii urabiania surowcow
skalnych. Slask. Katowice 1998 r.

FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Gornictwo i przerdébka kamienia tamanego. W:
Surowce skalne. Kruszywa mineralne. Red. nauk. Roman Ney. Krakéw : Wydaw.
IGSMIE PAN,

FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K.: Technika i technologia eksploatacji
kruszyw naturalnych i piaskow przemystowych. W: Surowce skalne. [Red.] Roman
Ney. Krakéw: Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
2002

FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K Technika i technologia eksploatacji
kamieni budowlanych i drogowych. W: Surowce skalne. Kamiemie budowlane i
drogowe [Red.] Roman Ney. Krakéw: Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN 2003

FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Normy stosowane w dokumentowaniu,
projektowaniu i w odkrywkowej eksploatacji zt6z. Kopaliny Podstawowe 1 Pospolite
Gornictwa Skalnego. 2006 nr 1

HAWRYLAK H. i inni - Maszyny 1 prace pomocnicze gornictwie odkrywkowym.
Slask. Katowice 1974.




GALCZYNSKI S., Podstawy budownictwa podziemnego, Oficyna Wydawnicza Pol.
Wr., Wroctaw 2001.

KLECZEK Z., Geomechanika gornicza, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1994.
NOWAK K., KOSTRZ J. Gérnictwo. Czg$é 1. Wyd. ,.Slask”, Katowice 1989.
PIECHOTA S. Podstawowe zasady i technologie wybierania kopalin statych, Wyd.
PAN IGSMiE, Krakéw 2003.

PIECHOTA S. Podstawy goérnictwa kopalin statych, Wyd. AGH, Krakow 1996,
PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacji zt6z 1 likwidacji kopaln. Wyd. AGH,
Krakéw 2008.

PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacji zt6z. Cz¢s¢ 1. Podstawowe zasady i
technologie wybierania kopalin stalych. Krakow 2004.

POCHCIAL Z: Eksploatacja podziemna zt6z, Skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1984

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

RYNCARZ T. Zarys fizyki gorotworu, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1993.
GOSZCZ A., Elementy mechaniki skat oraz tagpania w polskich kopalniach wegla 1
miedzi, Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd. Inst. Gospodarki Surowcami
Min. i Energiag PAN, Krakow 1999.

CHUDEK M., Obudowa wyrobisk gérniczych, czes¢ I, Obudowa wyrobisk
korytarzowych i komorowych. "Slask", Katowice 1986.

BIENIAWSKI Z. T., Engineering Rock Mass Clasifications.Wilej et
Sons,Intersc.publication.NY 1989

HOEK E., BROWN E. T., Underground Excavations in Rock.Institution of Mining and
Met.. London 1980.

Praca zbiorowa: Materialy konferencyjne Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd. AGH
Gornictwo Odkrywkowe — czasopismo - www.igo.wroc.pl/

Swiat Kamienia — czasopismo - www.swiat-kamienia.pl/pl/

Nowy Kamieniarz — czasopismo - http://nowykamieniarz.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Madziarz, maciej.madziarz@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Information Technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ING117074
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocenc™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1.  Wymagane wiadomosci z informatyki oraz matematyki w zakresie szkoty $rednie;.
2. Potrafi wykorzysta¢ narzedzia pakietu biurowego do gromadzenia, przetwarzania i
udostepniania danych.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierskich za
pomoca narzedzi informatycznych.
C2. Zapoznanie studentow z teoretycznymi podstawami programowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU_W03

PEU W04

PEU_W05

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu architektury komputerow, w
szczegoOlnosci warstwy sprzetowe;.

Ma podstawowg wiedz¢ z zasad uzytkowania, wykorzystania i
bezpieczenstwa sieci komputerowych.

Ma wiedze z zakresu ogdlnych zagadnien informatyki oraz podstaw
programowania, w tym programowania obiektowego, implementacji
algorytmow, podstawowych konstrukeji programistycznych i struktur danych.
Ma wiedze na temat reprezentacji danych w systemach cyfrowych, zna
system dwojkowy 1 szesnastkowy, sposoby zapisu liczb catkowitych i
zmiennoprzecinkowych.

Ma wiedze z zakresu zasad dzialania i zastosowan jezykoéw kompilowanych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl Rozumie potrzebe wspomagania pracy zawodowej inzyniera stosujac
dostepne narzedzia programistyczne.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Podstawowe pojecia technologii informatycznych 2
Wy2 | Architektura komputeréw i reprezentacja danych cyfrowych 2
Wy3 | Wprowadzenie do sieci komputerowych 2
Wy4 | Algorytmy i podstawowe struktury danych 2
WyS5 | Analiza i przetwarzanie danych 2
Wy6 | Podstawy programowania 2
Wy7 | Wprowadzenie do jezyka Python 4
Wy8 Wybrane t§chnologie programistyczne: obsmga wyjatkow, operacje 4

plikowe, biblioteki zewnetrzne, debugowanie
Wy9 | Programowanie obiektowe 4
Wyl0 |Jezyki kompilowane: C i C++ 2
Wyll | Struktury danych: lista, kolejka, kopiec, graf, sie¢ 2
Wyl2 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca uczenia si¢

(na koniec semestru)

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

Fl1

PEU_WO01, PEU_WO02,
PEU_WO03, PEU_W04,
PEU W05, PEU K01

Zaliczenie na podstawie kolokwium
pisemnego.




P1 — ocena koncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie oceny z kolokwium zaliczeniowego
(F1)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Mark Lutz, David Ascher, Python. Wprowadzenie, Helion 2014
[2] Gorelick Micha, Ozsvald Ian, Python. Programuj szybko i wydajnie, Helion 2015
[3] Wroblewski Piotr, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydanie
VI, Helion 2019

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Dawson Michael, Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion 2014
[2] Martin Robert C., Czysty kod. Podrgcznik dobrego programisty, Helion 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl
Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Informatyka I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Computer Science I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ING117099
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego, 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wymagane wiadomosci z informatyki oraz matematyki w zakresie szkoty $rednie;.
. Wymagana znajomo$¢ dziatania podstawowego oprogramowania komputerowego.
3. Wymagana umieje¢tno$¢ wyszukiwania informacji w dostgpnych Zrédlach literaturowych
1 Internecie.

N —

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z postawami programowania i
przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania problemow inzynierskich za pomoca
narzg¢dzi informatycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO01

PEU_U02

PEU_U03

PEU U04

Student potrafi wykorzysta¢ struktury danych i1 narzg¢dzia jezyka Python do

zaprojektowania i zaimplementowania prostego programu wykonujacego

zadania obliczeniowe.

Python przy uzyciu podejscia proceduralnego.

Student potrafi zaimplementowac prosty algorytm obliczeniowy w jezyku

Student potrafi postugiwac si¢ konstrukcjami takimi jak instrukcje

warunkowe, petle 1 funkcje do rozwigzywania prostych problemow

inzynierskich.

pliku, zapisywanie do pliku) w jezyku Python.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

narzedzia programistyczne.

Student potrafi przeprowadza¢ operacje na plikach (wczytywanie informacji z

Rozumie potrzebe optymalizacji pracy zawodowej inzyniera stosujac dostepne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie do programowania, Srodowisko programistyczne jezyka

Lal Python 2
La2 Sktadnia, zmienne, operacje arytmetyczne, typy zmiennych, konwersja )
typow, operacje wejscia-wyjscia
La3 | Instrukcje warunkowe 2
La4 | Petle 2
La5 | Listy 2
La6 | Lancuchy znakéow 2
La7 | Stowniki 2
La8 | Krotki 2
La9 | Funkcje i biblioteki 6
LalO | Funkcje rekurencyjne 2
Lall | Operacje plikowe i dostep do systemu plikow 2
Lal2 | Algorytmy: sortowanie babelkowe 2
Lal3 | Projekt zaliczeniowy 1
Lal4 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Instrukcje laboratoryjne z przyktadami

N2.
N3.
N4.

Prezentacje multimedialne
Praca wtasna (samoksztalcenie)
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢




F1 PEU _UOI - PEU_UO04, | Oceny z zaliczen ¢wiczen z poszczegdlnych
PEU KOI laboratoriéw.

o PEU UO1 - PEU U04, | Zaliczenie na podstawie sprawdzianu
PEU K01 pisemnego.

P1 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P1=0,7*$rednia(F1)+0,3*F2,
przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mark Lutz, David Ascher, Python. Wprowadzenie, Helion 2014
[2] Gorelick Micha, Ozsvald Ian, Python. Programuj szybko i wydajnie, Helion 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Dawson Michael, Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion 2014
[2] Sweigart Al, Automatyzacja nudnych zadan z Pythonem. Nauka programowania,
Helion 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl
Dariusz Glabicki, dariusz.glabicki@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza matematyczna II
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Matematical analysis 11
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MATO001741
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 90
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3 2
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej I lub innego kursu
zawierajacego w programie rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregéw liczbowych i
wlasnos$ciami szeregéw potegowych.

C2. Zapoznanie z podstawowymi poje¢ciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C3. Zapoznanie z poj¢ciem catki podwdjnej 1 potrdjnej, metodami ich obliczania i
przyktadami zastosowan.

C4. Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregow.
PEU W02 Zna podstawowe pojecia rachunku rozniczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU W03 Zna metody obliczania catek podwojnych i potrdjnych.
PEU W04 Zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane
rozwinigcia do obliczen przyblizonych.

PEU U02 Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu
zmiennych 1 interpretowac otrzymane wielkos$ci, potrafi rozwigzywac zadania
optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych.

PEU UO03 Potrafi obliczac i interpretowac catke wielokrotng, potrafi rozwigzywac
zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem catki podwojnej 1 potrdjne;j,
potrafi wyznacza¢ transformaty catkowe prostych funkcji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Ma $wiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu

zdobycia wiedzy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Calki niewtasciwe. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Wartos¢ glowna
Wyl \ 2
Cauchy’ego.
W2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregow. Zbieznosé )
y bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wy3 Szeregi potggowe. Promien i przedziat zbiezno$ci. Twierdzenie Cauchy‘ego- )

Hadamarda. Szeregi Taylora.

Wy4 | Whasnosci przestrzeni R". Podzbiory R". Funkcje wielu zmiennych. 2

Pochodne czgstkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna.
Pochodne czgstkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza.

Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna
kierunkowa. Gradient funkcji.

Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i
Wy7 | wystarczajace istnienia ekstremum. Najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji 2
na zbiorze. Przyklady zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.

Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie ekstremow
warunkowych. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Calki podwojne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna i
fizyczna. Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych.

Wiasnosci catek podwojnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w

Wyl0 catkach podwojnych. Catka podwojna we wspotrzednych biegunowych.

Calki potrojne. Zamiana kolejnos$ci catek iterowanych. Zamiana zmiennych na

Wyll wspotrzedne walcowe 1 sferyczne.

Wyl2 | Zastosowania catek podwojnych i potrojnych w geometrii, fizyce i technice.

Wyl14 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a.

2
2
Wy13 | Transformata Laplace’a. 2
2
2

Wyl5 | Wstep do transformaty Fouriera.

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Cwl | Calki niewtasciwe. 2

Cw2 | Szeregi liczbowe.

Cw3 | Szeregi potegowe.

Cw4 |Funkcje dwoch zmiennych.

Cw5 | Pochodne czastkowe.

Cw6 | Gradient. Plaszczyzny styczne.

Cw7 | Ekstrema funkcji dwoch zmiennych.

Cw8 | Ekstrema warunkowe.

Cw9 | Calki podwoine.

Cw10 | Wspblrzedne biegunowe w calce podwdjne;.

Cwl1 | Calki potrojne.

Cwl12 | Wspbhrzedne walcowe i sferyczne w calce potrdjne;.

Cw13 | Zastosowania catek wielokrotnych.

Cw14 | Transformaty catkowe.

\SRESRE SRR SRESRESRESRESRESRESRESRE SRR

Cwl5 | Kolokwium.

(73]
=]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzgdzi multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wilasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N o
. o Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU UO1 - PEU U03 S — .
F(C) PEU K01 Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia.
F(W) PEU WOI - PEU W04 | Egzamin.

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy 1 Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,
Warszawa, 2006

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN,
Warszawa 2006

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, T. I - II, PWN, Warszawa 2007

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogolnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Physics 1.2.
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Fizyka 1.2.

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
ogolnouczelniany
FZP005002

NIE

udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

(BU)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego 4 2

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Kompetencje okres§lone wymaganiami programowymi obowigzujacymi zdajacych
egzamin maturalny z przedmiotdow Matematyka oraz Fizyka z astronomia.

Cl1.1. Dynamika
C1.2. Grawitacja

C1.4. Termodynam

CELE PRZEDMIOTU

C1.3. Ruch drgajacy i falowy

ika

C1.5. Fale elektromagnetyczne
C1.6. Elementy fizyki ciata stalego

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych
dziatow fizyki klasycznej 1 wspotczesne;:




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU W03
PEU W04
PEU W05
PEU W06

Ma podstawowg wiedze¢ o zasadach dynamiki Newtona ruchu postgpowego i
obrotowego

Ma ugruntowang wiedz¢ o zasadach zachowania pedu, energii mechaniczne;,
momentu pedu

Ma uporzadkowang wiedze¢ o wtasciwos$ciach pdl grawitacyjnych

Zna wtasciwosci fizyczne ruchu drgajacego 1 falowego

Zna i rozumie podstawy termodynamiki

Zna i rozumie dzialanie wybranych przyrzadéw potprzewodnikowych
(tranzystor, laser)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU UO03

PEU_U04

PEU_U05

Potrafi jako$ciowo i iloSciowo analizowa¢ i rozwigzywac¢ nieskomplikowane
rownania ruchu postepowego i1 obrotowego ciat

Ma umiejetnosci poprawnego stosowania zasad zachowania potrafi
jakosciowo oraz ilosciowo charakteryzowac skalarne i wektorowe wtasciwosci
stabych pol grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach

Potrafi jakosciowo 1 iloSciowo opisywac¢ wlasciwosci 1 efekty zwigzane z
ruchem drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywac¢ zadania
dotyczace drgan i fal

Ma umiejetnosci analizowania i rozwigzywania zadan z zakresu
termodynamiki

Potrafi okresli¢ zalety i ograniczenia wybranych przyrzadoéw
potprzewodnikowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Uktad jednostek SI.
Przeglad podstawowych wiasciwosci fizycznych. Pojecie punktu
Wyl : : . ) o PR . 2
materialnego. Ruch w jednym wymiarze. Zdefiniowanie poj¢cia drogi,
predkosci i przyspieszenia.
Wv2 Ruch krzywoliniowy. Przyspieszenie styczne i normalne. Rzuty )
Y poziomy i uko$ny.
Wy3 | Zasady dynamiki Newtona. Sita bezwtadnos$ci. Elementy statyki. 2
Wy4 | Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechaniczne;j. 2
Sity zachowawcze. Pojecie potencjatu 1 energii potencjalnej. Sity
Wy5 | . . . 2
niezachowawcze. Zasada zachowania energii.
Zasady zachowania pedu i momentu pedu. Zderzenia sprezyste i
Wy6 | niespr¢zyste. Bryta sztywna. Moment bezwladnosci. Pojecie srodka 2
masy.
Grawitacja. Pojecie natezenia pola grawitacyjnego. Potencjat pola
Wy7 . . L. . 2
grawitacyjnego. Predko$ci kosmiczne. Prawa Keplera.




Wy8

Ruch drgajacy. Rownanie ruchu dla oscylatora harmonicznego. Energia
oscylatora harmonicznego. Drgania thumione 1 wymuszone. Rezonans.

Wy9

Fale mechaniczne. Predko$¢ rozchodzenia sie fali. Interferencja fal.
Fale stojace. Dzwigki, gtosnos¢ dzwigku, dudnienia i efekt Dopplera.

Wyl0

Termodynamika fenomenologiczna. Pojecie temperatury. Zerowa
zasada termodynamiki. Rozszerzalnos¢ cieplna ciat statych. Ciepto
wlasciwe i kalorymetria.

Wyll

Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazu doskonatego.
Zasada ekwipartycji energii. Ciepto wtasciwe gazu doskonatego.
Pierwsza zasada termodynamiki 1 pojecie energii wewnetrznej jako
funkcji stanu. Podstawy kinetycznej teorii gazoOw. Druga zasada
termodynamiki i pojecie entropii. Kryteria odwracalnos$ci proceséw
termodynamicznych. Silnik Carnota.

Wyl2

Pole elektryczne i pole magnetyczne. Prawo Gausa.

Wyl3

Prawo Faradaya i prawo Ampera

Wyl4

Fale elektromagnetyczne i promieniowanie elektromagnetyczne:
roOwnanie falowe, interferencja i dyfrakcja

Wyl5

Krysztaty i ich wykorzystanie w tranzystorach i laserach

N NN

Suma godzin

30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Sprawy organizacyjne. Zastosowanie zasad Newtona do
rozwigzywania rownan ruchu; wyznaczanie zalezno$ci od czasu
wartosci wielkosci kinematycznych i dynamicznych w inercjalnych 1
nieinercjalnych uktadach odniesienia.

Cw2

Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z
wykorzystaniem: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i
potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachowania
energii mechaniczne;j.

Cw3

Analizowanie 1 rozwigzywanie zadan/probleméw dotyczacych zderzen
sprezystych 1 niesprezystych. z wykorzystaniem praw zachowania
energii kinetycznej 1 pedu.

Cw4

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z dynamika ruchu obrotowego
bryly sztywnej z wykorzystaniem zasady zachowania momentu pedu.

Cw5

Analiza ilo$ciowa i jakosciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego (PG) dotyczacych wyznaczania: a) wektorowych
(natezenie) i1 skalarnych (potencjat) wielkosci PG (zastosowanie
twierdzenia Gaussa), b) warto$ci sity grawitacyjnej

Cwé

Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego.
Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan dotyczacych
podstawowych wtasciwosci fal mechanicznych 1 akustycznych.
Wyznaczanie warto$ci predkosci fal w ptynach i ciatach statych oraz
wykorzystanie zjawiska Dopplera.

Cw7

Rozwigzywanie wybranych zadan z termodynamiki. W szczegdlnosci
wyznaczanie: a) wartosci ciepta wymienionego przez uktad
termodynamiczny (gaz idealny (GI)) z otoczeniem, b) pracy
wykonanej przez GI, ¢) zmian energii wewnetrznej 1 entropii GI
podczas kwazistatycznych przemian (izochoryczna, izobaryczna,
izotermiczna, adiabatyczna), d) wspotczynnikdéw sprawnosci maszyn




cieplnych pracujacych w cyklu prostym i odwrotnym, e) ciepta
transportowanego w procesie przewodnictwa cieplnego.
Cw8 | Rozwigzywanie wybranych zadan z elektrostatyki. 2
. Analiza ograniczen i parametréw dla wybranych przyrzadéw
Cw9 , . 2
poiprzewodnikowych.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny wspomagany transparencjami, slajdami oraz demonstracjami praw i
zjawisk fizycznych.
N2. Praca wilasna studenta — indywidualne studia 1 przygotowanie do ¢wiczen
rachunkowych (CR).
N3. CR — studenci przedstawiaja whasne rozwiazania zadan lub probleméw; dyskusja nad
przedstawianymi rozwigzaniami.
N4. Cl - Studenci zaliczajg pisemne kartkowki.
N5. Konsultacje oraz e-mail.
N6. Praca wlasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do egzaminu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU UOI - PEU_UO05,

Fl PEU K01

odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany

P1 — $rednia arytmetyczna z F1

PEU_WO01 - PEU_WO06,

F2 PEU K01

egzamin pisemny

P2 — $rednia wazona: 0,8*F2 + 0,2*F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1 i 2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEEXLNIAJACA:

K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1, Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005.

K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1, Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréow, cz. 1, WNT, Warszawa 2008.

J. Orear, Fizyka, tom 1, WNT, Warszawa 2008.

Podrecznik Fizyka dla szkot wyzszych powstaty w ramach projektu OpenStax Polska
fundacji Katalyst Education.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Kudrawiec, robert. kudrawiec@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Geodezyjne pomiary szczegolowe I
Geodetic Detailed Measurements I
Geodezja i Kartografia

(CNPS)

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu GKG117101

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

1,5

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

N —

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze¢ na temat roli i zadan geodezji w gospodarce narodowe;.
Ma elementarng wiedz¢ z zakresu pomiarow liniowych, katowych 1 wysokosciowych.

3. Potrafi w podstawowym zakresie obstugiwa¢ instrumenty geodezyjne (teodolity i
niwelatory) oraz wstepnie opracowywacé wyniki pomiardéw.

4. Potrafi korzysta¢ z komputera i obstugiwac programy w systemie Windows.

5. Zaliczyt kurs Podstawy geodezji.
CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentoéw z podstawami panstwowego systemu odniesien przestrzennych
w zakresie niezbednym do pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych.
C2. Przedstawienie rodzajow i zasad klasyfikacji osnow geodezyjnych oraz znaczenia
osnowy w pracach geodezyjnych.
C3. Poznanie zasad zaktadania poziomych i wysoko$ciowych osnéw pomiarowych oraz




metod ich zageszczania.

C4. Przedstawienie celu, zakresu i technik wykonywania pomiaréw sytuacyjno-
wysokosciowych oraz zasad opracowania wynikow pomiaréw, w tym aktualizacji
mapy zasadniczej oraz sporzadzania wybranej dokumentacji technicznej z pomiaru.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU W03

PEU W04
PEU W05

PEU_W06

Ma podstawowa wiedze na temat aktualnie obowigzujacego panstwowego
systemu odniesien przestrzennych.

Zna rodzaje osndéw geodezyjnych i sposob ich klasyfikacji. Rozumie
znaczenie osnow geodezyjnych w praktyce inzynierskiej oraz potrzebg
systematycznej konserwacji i modernizacji osnow.

Posiada wiedze¢ z zakresu zaktadania poziomych i wysokosciowych osnow
pomiarowych w §wietle obowigzujacych przepisow. Zna metody zageszczania
pomiarowej osnowy sytuacyjnej i wysokosciowe;.

Zna cel, zakres i technologie¢ wykonywania pomiaréw sytuacyjnych,
wysokosciowych 1 tachimetrycznych.

Zna podstawowe zasady transformacji wspotrzednych metodami Helmerta i
afiniczna.

Rozumie potrzebe i zasady aktualizacji bazy danych BDOTS500 oraz zna
zasady kartograficznego opracowania wynikOw pomiarow.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO01

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_U05
PEU_U06
PEU_U07

PEU U08
PEU_U09

Umie korzysta¢ z materialow z panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego, przeprowadza¢ wywiad terenowy, porownywac¢ mape z
terenem oraz odszukiwac¢ punkty osnowy szczegdtowej.

Potrafi zaprojektowac osnowe¢ pomiarowa, stabilizowa¢ punkty oraz wykonaé
dla nich opisy topograficzne.

Potrafi wykona¢ pomiar osnowy wysokosciowej i poziomej oraz opracowac
wyniki tych pomiarow.

Potrafi wykona¢ pomiar profilu podtuznego i przekrojow poprzecznych oraz
opracowa¢ wyniki tych pomiarow.

Umie wykona¢ pomiar do stworzenia numerycznego modelu terenu i
opracowac¢ model w programie C-geo.

Potrafi zaktualizowa¢ baz¢ danych BDOT500 w oparciu o przeprowadzone
pomiary. Umie opracowa¢ wybrang dokumentacj¢ techniczna.

Umie wykonywa¢ wybrane podstawowe obliczenia geodezyjne (dziennik
niwelacji powierzchniowej, metoda ortogonalna i biegunowa, transformacja
wspotrzednych) w programie C-geo.

Potrafi recznie wykona¢ analogowa mape sytuacyjno-wysokosciowa.
Potrafi sporzadzi¢ w programie C-geo map¢ sytuacyjno-wysokosciowa
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU K03

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspdtpracowaé w grupie i kierowa¢ praca




zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w

trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do panstwowego systemu odniesien przestrzennych.
Zapoznanie z obowigzujacymi i archiwalnymi uktadami wspotrzednych
ptaskich prostokatnych oraz uktadami wysokosci.

Wy2

Stuzba Geodezyjna i Kartograficzna. Panstwowy zasdb geodezyjny
1 kartograficzny.

Wy3

Wprowadzenie do ewidencji gruntow i budynkow oraz ksigg wieczystych.

Pozioma i1 wysokos$ciowa osnowa geodezyjna: klasyfikacja (stan historyczny
i aktualny), sposoby stabilizacji, szkice przegladowe, opisy topograficzne,
ochrona znakéw. Rozszerzenie informacji o krojach mapy zasadnicze;.

Wys

Zasady zaktadania wysoko$ciowej osnowy pomiarowej i opracowania
wynikow pomiaru.

Wy6

Rozszerzenie wiadomosci o zasadach pomiaru wysokosciowego szczegdtow
terenowych. Kartograficzne opracowanie wynikow pomiaréw
wysoko$ciowych.

Wy7

Tachimetry elektroniczne (rodzaje, dalmierze, funkcje, rejestracja wynikow).
Techniki zaktadania poziomej osnowy pomiarowe;j.

Wy8

Roézne rodzaje weige: katowych, liniowych i katowo-liniowych (przyktady
rachunkowe). Transformacja wspotrzednych metodg Helmerta (takze z
poprawkami Hausbrandta) oraz metodg afiniczna.

Metody pomiaru sytuacyjno-wysokos$ciowego szczegdtow terenowych:
tachimetria klasyczna i precyzyjna, szkic tachimetryczny.

Wyl0

Kartograficzne opracowanie wynikow pomiaréw sytuacyjnych: wykreslenie
pierworysu mapy sytuacyjnej, opisy pozaramkowe. Przetwarzanie i
aktualizacja map wielkoskalowych.

Wyll

Prace geodezyjne zwigzane z aktualizacjg baz danych BDOTS500 i
dokumentacja techniczna przekazywana do PODGiK.

Wyl2

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Zatozenie osnowy pomiarowej:
wywiad terenowy, odszukanie osnowy szczegdtowej na podstawie szkicoOw
przegladowych i opiséw topograficznych (aktualizacja istniejacych
opisow), stabilizacja osnowy pomiarowe;j i sporzadzanie dla niej opisow
topograficznych.

La2

Pomiar sieci niwelacyjnej osnowy pomiarowej: sprawdzenie niwelatora,
pomiar odcinkéw niwelacyjnych w kierunku gtownym i powrotnym,
obliczenia kontrolne w dziennikach pomiarowych, zestawienie tabelaryczne
pomierzonych przewyzszen, szkic sieci niwelacyjnej, ocena doktadnosci
wykonanego pomiaru (obliczenie btedu 1km niwelacji na podstawie r6znic
przewyzszen pomierzonych w kierunku gtownym i powrotnym oraz na
podstawie zamknig¢ obwodnic niwelacyjnych), kontrola nawigzania linii
niwelacyjnych, wyrownanie $ciste sieci niwelacyjnej w programie C-geo
(w dwoch wariantach: przy minimalnej liczbie punktow dowigzania -
kontrola spdjnosci wynikow pomiaru oraz przy bezbtednych punktach




dowigzania).

La3

Niwelacja powierzchniowa armatury naziemnej podziemnego uzbrojenia
terenu: zapoznanie si¢ z niwelatorami kodowymi, wykonanie pomiarow w
kierunku gtéwnym i powrotnym ciggami niwelacyjnymi dwustronnie
nawigzanymi. Obliczenie dziennikow niwelacyjnych, wykonanie szkicu
polowego, sporzadzenie wykazu wysokosci wlazow studzienek.

La4

Zapoznanie si¢ z obstugg tachimetrow elektronicznych. Powtorka z
centrowania instrumentu nad punktem osnowy. Wprowadzanie danych do
tachimetru, wykonywanie pomiardw i transmisja wynikow.

La5

Pomiar osnowy pomiarowej zaktadanej metoda ciggu poligonowego.
Obliczenie dziennikow pomiaru kgtow poziomych, pionowych, redukcji
odleglosci na uktad 2000 oraz wykonanie szkicu osnowy.

La6

Pomiar profilu podtuznego i przekrojow poprzecznych wraz z
opracowaniem wynikow. Wykonanie szkicow polowych. Wykreslenie
profilu i przekrojow w programie C-geo.

La7

Tworzenie numerycznego modelu terenu na potrzeby projektow
inzynierskich (pomiar tachimetryczny terenu w nawigzaniu do osnowy,
wykonanie szkicu tachimetrycznego, opracowanie NMT w programie C-

£¢e0).

Lag

Aktualizacja bazy BDOT500. Wykonanie mapy wywiadu terenowego,
pomiar aktualizacyjny metodg tachimetryczng w oparciu 0 0Snowe¢
pomiarowg. Sporzadzenie: szkicu polowego, wykazu wspotrzednych
pomierzonych punktéw oraz zaktualizowanie tre$ci mapy zasadniczej w
programie C-geo.

Suma godzin

30

Integralng czgscig przedmiotu sg wakacyjne zajecia terenowe w wymiarze 60 godzin, realizowane po 2

semestrze, ktore ugruntowujg umiejetnosci praktyczne przerabiane na laboratorium.

Forma zaj¢c€ - projekt

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Wykonywanie obliczen

Prl | geodezyjnych (r¢cznie i w programie C-geo): dziennik niwelacji 3
powierzchniowej, metoda ortogonalna i biegunowa.
Indywidualne kartowanie fragmentu pierworysu mapy sytuacyjno-
Pr2 | wysokoSciowej podziatkg transwersalng na podstawie wynikow pomiaru 4
terenowego, wykreslenie mapy w tuszu.
Transformacja wspotrzednych metodg Helmerta (takze z poprawkami
Pr3 | Hausbrandta) oraz metoda afiniczng (r¢cznie i w programie C-geo). 2
Przetwarzanie i aktualizacja map analogowych w programie C-geo.
Wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w programie C-geo zgodnie z
Pr4 | obowigzujacymi przepisami, z wykorzystaniem formularza, wydruk i eksport 2
mapy do plikow w formacie: pdf i dwg.
Dokumentacja techniczna przy sporzadzeniu operatu z aktualizacji mapy
Pr5 | zasadniczej: opracowanie przyktadowych dokumentow wchodzacych w 4
sktad operatu technicznego przekazywanego do PODGiK w formie cyfrowe;.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Kolokwium zaliczeniowe.
N3. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.
N4. Kameralne opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).




N5. Komputerowe opracowanie i przetwarzanie graficznych i opisowych danych
geodezyjnych.

N6. Sprawozdanie lub operat z wykonanych pomiaréw i/lub prac kameralnych w formie
papierowej/cyfrowej lub w postaci raportow z obliczen i/lub plikow graficznych
(rastrowych 1 wektorowych).

N7. Kontrola sprawozdan i1 operatow.

NS8. Praca wlasna — kontynuacja prac kameralnych.

N9. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . N .
. S Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia sig
koniec semestru)
F1 PEU WO01 - PEU_WO06, | Ocena z czesci teoretycznej kolokwium
PEU KO1 - PEU K03 | zaliczeniowego
oy PEU W01 - PEU W06, | Ocena z cz¢sci rachunkowej kolokwium

PEU K01 - PEU K03 zaliczeniowego

P1 — Ocena koncowa z kolokwium zaliczeniowego z wyktadu jako $rednia arytmetyczna z F1 1 F2,
przeliczona na skale akademicka

F3 PEU UO1 - PEU U09 | Zaliczenie sprawozdan i operatow
F4 PEU UOI - PEU U09 | Oceny ze sprawozdan i operatow
F5 PEU UOI1 - PEU U09 | Oceny ze sprawdzianéw pisemnych/quizow

P2 — ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie wyniku wzoru:
($rednia arytmetyczna z F4 + $rednia arytmetyczna z F5)/2, przeliczonego do akademickiej skali
ocen. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest zaliczenie wszystkich wymaganych
sprawozdan (F3).

F6 PEU UOI - PEU U09 | Oceny ze sprawozdan i operatow

F7 PEU UOI1 - PEU U09 | Oceny ze sprawdzianéw pisemnych/quizow

P3 — ocena koncowa z ¢wiczen projektowych wystawiana na podstawie wyniku wzoru:
($rednia arytmetyczna z F6 + $rednia arytmetyczna z F7)/2, przeliczonego do akademickiej skali
ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cwiczenia z geodezji I, red. J. Beluch, Wydawnictwa AGH, Krakow 2007

[2] Cwiczenia z geodezji 11, red. J. Beluch, Wydawnictwa AGH, Krakow 2008

[3] Jagielski A., Geodezja I w teorii 1 praktyce cze$¢ 1, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2019

[4] Jagielski A., Geodezja I w teorii 1 praktyce cze$¢ 2, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2019

[5] Jagielski A., Geodezja II, Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2014

[6] Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

[7] Kruszewski P., Geodezja w praktyce, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2018

[8] LamparskiJ., Swiatek K., GPS w praktyce geodezyjnej, Wydawnictwo Gall, Katowice
2007

[9] OsadaE., Geodezja, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2002

[10] Osada E., Geodezyjne pomiary szczegdtowe. Seria: Geodezja i geoinformatyka nr 2,
wydanie 2, Wydawnictwo UxLan, Wroctaw 2014




[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
[22]
[23]

[24]

Osada E., Geodezyjne uktady odniesienia. Seria: Geodezja i geoinformatyka nr 1,
wydanie 3, Wydawnictwo UxLan, Wroctaw 2016

Osada E., Wyktady z geodezji i geoinformatyki 1. Niwelacja, Wyd. UxLan, Wroctaw
2010

Osada E., Wyktady z geodezji i geoinformatyki 2. Tachimetria, Wyd. UxLan, Wroctaw
2010

Osada E., Wyktady z geodezji i geoinformatyki 3. Osnowy geodezyjne, Wyd. UxLan,
Wroctaw 2010

Rozporzadzenie MAIC z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osndw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r. poz. 352)

Rozporzadzenie MAIC z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organizacji i trybu
prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1183)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzorow
zgloszenia prac geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikow zgloszonych
prac oraz protokotu weryfikacji wynikéw zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz.U. 2020
poz. 1316)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie wzorow
wnioskow o udostepnienie materiatdéw panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego, licencji i Dokumentu Obliczenia Optaty, a takze sposobu wydawania
licencji (Dz.U. 2020 poz. 1322)

Rozporzadzenie MRRiB z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i
budynkow (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 393)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429)

Rozporzadzenie RM z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247)

Ustawa z dnia 6 lipca 1982 r. o ksiggach wieczystych 1 hipotece (t.j. Dz. U. z 2019 r.
poz. 2204).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020 r.
poz. 2052 z pdzn. zm.).

Zabek J., Geodezja I, wyd. 6, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

Czarnecki K., Geodezja wspotczesna, Wydawnictwo PWN, 2014

Czerw A., Durlik B., Hryniewicz M., Geo-English. Jezyk angielski dla studentow
geodezji i inzynierii srodowiska, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010

Geodeta - Miesigcznik geoinformacyjny. Wydawnictwo Geodeta Sp. z 0.0., Warszawa
Hycner R., Dobrowolska-Wesotowska W., Geodesy, surveying and professional ethics,
Wydawnictwo Gall, 2008

Jagielski A., Marczewska B., Zadania geodezji w katastrze 1 gospodarce
nieruchomosciami. Tom I. Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2014

Jagielski A., Marczewska B., Zadania geodezji w katastrze 1 gospodarce
nieruchomosciami. Tom II. Wydawnictwo Geodpis, Krakéw 2014

Jagielski A., Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii, Wydawnictwo
Geodpis, Krakow 2008

Kuratowicz Z., Geodezja od taSmy mierniczej i krokiewki do GPS, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2010

Lyszkowicz A., Lyszkowicz S., Surveying, Oficyna Wydawnicza Politechniki




[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

[15]
[16]

Warszawskiej, Warszawa 2010

Lyszkowicz S., Podstawy geodezji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2011

Polskie Normy oraz archiwalne instrukcje i wytyczne techniczne z zakresu geodezji i
kartografii

Przeglad Geodezyjny — Miesiecznik Stowarzyszenia Geodetow Polskich.
Wydawnictwo Sigma NOT

Przewtocki S., Geomatyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247)
http://www.geoforum.pl

http://www.gugik.gov.pl
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Zbigniew Muszynski, zbigniew.muszynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Informatyka I1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Computer Science I1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ING117107
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPYS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ z zakresu ogdlnych zagadnien informatyki oraz podstaw programowania,
w tym implementacji algorytmow oraz podstawowych konstrukcji programistycznych
i struktur danych.
2. Potrafi zaprojektowac oraz stworzy¢ program komputerowy.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do samodzielnego rozwigzywania
problemow inzynierskich z dziedziny geoinformatyki za pomocg narzedzi

informatycznych z uzyciem programowania obiektowego i specjalistycznych
bibliotek.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Student potrafi stosowa¢ narzedzia dostepne w bibliotekach jezyka Python do
wizualizacji zbioréw danych.

PEU U02 Student potrafi zaprojektowac i napisa¢ prosty program w jezyku Python,
korzystajac z podejs$cia obiektowego.

PEU UO03 Student potrafi przedstawi¢ przestrzenne dane wektorowe (punkty, linie,
poligony) w postaci obiektowej w jezyku Python oraz przeprowadza¢ proste
operacje na tych danych.

PEU U04 Student potrafi korzysta¢ z narz¢dzi j¢zyka Python do wezytywania,
wizualizacji 1 wykonywania operacji na danych rastrowych.

PEU UO5 Student umie wykorzystywac biblioteki jezyka Python do przetwarzania
danych tabelarycznych.

PEU U06  Student potrafi stosowac znane algorytmy obliczeniowe i projektowac wlasne
w celu rozwigzywania problemow obliczeniowych spotykanych w pracy z
danymi przestrzennymi, wykorzystujac do tego jezyk programowania Python.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Rozumie potrzebe utatwiania pracy zawodowej inzyniera stosujac dostepne
narzg¢dzia programistyczne.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Algorytmy: sortowanie quicksort 2
La2 Praca z danymi liczbowymi, biblioteki obliczeniowe 2
La3 Wizualizacja danych 2
La4 Programowanie obiektowe: klasy i obiekty 2
Las Programowanie obiektowe: konstruktor, parametr self 2
La6 Reprezentacja obiektowa danych przestrzennych 2
La7 Przetwarzanie danych wektorowych 4
La8 Przetwarzanie danych rastrowych 6
La9 Przetwarzanie danych tabelarycznych 4
LalO Projekt zaliczeniowy 2
Lall Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Instrukcje laboratoryjne z przyktadami
N2. Prezentacje multimedialne

N3. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

Numer efektu

N Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si
uczenia si¢ P Yy 0slaghie ¢




(na koniec semestru)
F1 PEU UO1 - PEU U06, | Oceny z zaliczen ¢wiczen z poszczegdlnych
PEU K01 laboratoridw.
F PEU _UOI - PEU_U06, | Zaliczenie na podstawie sprawdzianu
PEU K01 pisemnego.

P1 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P1=0,7*$rednia(F1)+0,3*F2,
przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mark Lutz, David Ascher, Python. Wprowadzenie, Helion 2014
[2] Gorelick Micha, Ozsvald Ian, Python. Programuj szybko i wydajnie, Helion 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Dawson Michael, Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion 2014
[2] Sweigart Al, Automatyzacja nudnych zadan z Pythonem. Nauka programowania,
Helion 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl
Pawet Trybala, pawel.trybala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Bazy danych
Database Systems

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG117102
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada wiedz¢ z zakresu metodyki i technik programowania.
2. Student ma umiejetnosci dotyczace technik pozyskiwania i konwersji danych.
3. Ma podstawowg wiedze z zakresu opracowania i implementacji prostych aplikacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

danych.

modelu relacyjnym

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Przedstawienie zasad projektowania oraz opracowywania relacyjnych baz danych.
C2. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania jezyka SQL do administrowania bazami

C3. Przekazanie wiedzy dot. budowy prostych aplikacji bazodanowych opartych na




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02
PEU W03
PEU W04

Ma podstawowg wiedz¢ o strukturach baz danych stosowanych w
informatyce, w szczegolnosci relacyjnej bazy danych oraz zasadach ich
projektowania.

Zna zasady przygotowania modelu danych dla opisu obiektow i zjawisk.
Ma wiedze dotyczacg administrowania bazg danych.

Zna jezyk SQL.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU_U02

PEU UO03

Posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania relacyjnych baz
danych oraz odpowiedniego wykorzystywania dostgpnych formatéw wymiany
danych stosowanych w informatyce.

Potrafi wykorzysta¢ jezyk SQL do wprowadzania danych, wyprowadza¢ dane
poprzez zapytania, opracowywac raporty, zarzadza¢ bazg danych
zlokalizowang lokalnie i na serwerze.

Posiada umiejgtnosci opracowania skryptéw do zdalnej komunikacji z bazg
danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU K03

Ma $swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie oraz definicje cz. 1: rodzaje i struktury baz danych, system
Wyl . 1
zarzadzania bazg danych
Wv2 Wprowadzenie oraz definicje cz. 2: poj¢cie normalizacji baz danych, )
y charakterystyka systemow relacyjnych baz danych, typy danych
Wv3 Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 1: podstawy jezyka, konstrukcja zapytan, )
y sktadnia, elementy zapytania obowigzkowe i fakultatywne
Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 2: operacje na danych — dodawanie,
Wy4 . S . p 2
kasowanie, aktualizacja, przegladanie zasobow
Wvs Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 3: zapytania proste i ztozone, optymalizacja )
y zapytan, transakcje
Nadawanie, rozszerzanie i kasowanie uprawnien do administrowania bazg
Wy6 2
danych
W7 Projektowanie i implementacja baz danych, komunikacja zdalna z )
y wykorzystaniem jezykow PHP/HTML
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15




Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Komercyjne oraz bezplatne systemy zarzadzania bazg danych 1

Lad Relacyjne bazy danych: normalizacja i eliminacja redundancji danych. )
Jezyk SQL cz. 1 — struktura bazy danych
Jezyk SQL cz. 2 — definicja tablicy, typy danych 1 ich ograniczenia,

La3 | unikalno$¢ wartosci klucza gtownego, wprowadzanie oraz 2
wyprowadzanie danych — zapytania, formularze i raporty
Jezyk SQL cz. 3 — zapytania: struktura zapytania, skladnia,

La4 | ograniczenia, warunki, grupowanie, porzagdkowanie, zapytania proste, 2
zapytania zlozone, wspotbiezno$¢ i transakcje
Skrypty HTML 1 PHP do komunikacji z relacyjng bazg danych -

La5 | pisanie i wykonywanie skryptow, opracowanie formularzy i raportéw 2
do wymiany danych
Indywidualny projekt semestralny cz. 1 — zalozenia, struktura oraz

La6 |, , . 2
zrodia pozyskania danych

La7 Indywidualny projekt semestralny cz. 2 — budowa relacyjnej bazy )
danych

La8 Indywidualny projekt semestralny cz. 3 — prezentacja oraz obrona )
decyzji projektowych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny wspoldzielony z dyskusja

N2.
N3.
N4.
NS.

Prezentacje multimedialne
Konsultacje
Praca wtasna — indywidualna realizacja zadan w ramach laboratorium

Praca wlasna — indywidualna realizacja zadan w ramach pracy poza zajeciami

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca uczenia si¢

(na koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 - PEU_W04,

Fl PEU K01 - PEU_K02

materialu

Zaliczenie na oceng koncowego sprawdzianu
pisemnego wedlug podanego zakresu

P1 — ocena z wyktadu na podstawie sprawdzianu (F1)

PEU UO1 — PEU UO02, | Ocena z realizacji poszczegolnych

F2 PEU K03 ¢wiczen w ramach zaje¢ laboratoryjnych
Ocena z opracowania i wykonania
F3 PEU UO03 projektu semestralnego w ramach zajeé

laboratoryjnych

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P2=0,3*F2+0,7*F3, przeliczonego
do akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych i MySQL. Od podstaw, Richard Stones, Neil Matthew, Wydawnictwo:
Helion

[2] Jezyk SQL. Przyjazny podrecznik, Rockoff Larry, Wydawnictwo Helion

[3] Inzynieria niezawodnych baz danych. Projektowanie systeméw odpornych na btedy,
Campbell Laine, Wydawnictwo Helion

[4] Hurtownia danych. Teoria i praktyka, Chodkowska-Gyurics Agnieszka, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[5] Wprowadzenie do systemow baz danych, Elmasri Ramez , Navathe Shamkant B.,
Wydawnictwo Helion

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] Practical PHP 7, MySQL 8, and MariaDB Website Databases, West Adrian W.,
Prettyman Steve, APress

[2] Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Pelikant Adam,
Wydawnictwo Helion

[3] Microsoft Azure SQL Database, Lobel Leonard , Boyd Eric D., APN Promis
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Podstawy geologii

Elementary Geology
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu GEG118004

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza na poziomie szkoty $redniej z zakresu geografii fizycznej, fizyki i chemii.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1  Zapoznanie studentow z budowa Ziemi i jej ewolucjg od momentu jej powstania w
Uktadzie Stonecznym do chwili obecne;.

C2  Zapoznanie studentow z procesami geologicznymi odgrywajacymi istotng role w
ksztattowaniu litosfery, w tym z procesami mineralogicznymi i skatotwdrczymi.

C3  Zapoznanie studentow z metodami odwzorowania budowy geologicznej na mapach,
przekrojach 1 profilach geologicznych oraz nabycie umiej¢tnosci przedstawiania i
rozpoznawania struktur geologicznych na mapach geologicznych.

C4 Rozumienie przez studentdow zwigzku proceséw geologicznych z efektami ich




dziatania oraz genezy struktur i zjawisk geologicznych.
C5 Nabycie umiejetnosci charakteryzowania i rozpoznawania najwazniejszych skat
magmowych, osadowych i metamorficznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU W03

Student zna i1 rozumie procesy prowadzace do powstania Uktadu Stonecznego
1 planety Ziemi oraz procesy geologiczne ksztaltujace litosferg, rozumie
zwigzek tych procesow z efektami ich dziatania, zna ich skutki i przyczyny.
Student zna budowe Ziemi, a takze najwazniejsze wydarzenia w historii Ziemi
oraz rozumie ich uktad chronologiczny, zna geologiczng skale czasu 1 zasady
okreslania wieku skat i zdarzen geologicznych.

Student zna najwazniejsze skalty magmowe, osadowe 1 metamorficzne oraz
procesy prowadzace do ich utworzenia sig.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU UO03

PEU_U04

PEU UO05

Nabycie przez studenta umiej¢tnosci wykonywania prostych map, profili

1 przekrojow geologicznych, identyfikacji najwazniejszych deformacji na
mapach geologicznych wraz z uproszczong z interpretacja budowy
geologiczne;.

Nabycie przez studenta umiej¢tnosci wykonywania i interpretacji pomiardw
elementoéw orientacji przestrzennej prostych struktur geologicznych przy
uzyciu kompasu geologicznego.

Nabycie przez studenta umiejetnosci zastosowania podstawowych zasad
stratygraficznych 1 wykorzystania metod wyznaczania wieku wzglednego

1 bezwzglednego skat.

Nabycie przez studenta umiej¢tnosci charakteryzowania procesow i efektow
deformacji skat w litosferze, a takze charakteryzowania procesow
geologicznych odpowiedzialnych za tworzenie si¢ okreslonych skat.

Nabycie przez studenta umiejetnosci rozpoznawania i scharakteryzowania pod
wzgledem strukturalno-teksturalnym, sktadu mineralnego i chemicznego oraz
genezy najwazniejszych skat magmowych, osadowych i metamorficznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU K03

Ma swiadomos¢ roli inzyniera w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Zajf;é — wyklad Liczba godzin

Wyl | Formowanie si¢ i budowa Ziemi. 2

Wy2 | Czas geologiczny, metody wzglednego i bezwzglednego datowania wieku 2




skat oraz wydarzen geologicznych; elementy stratygrafii. Gtowne
wydarzenia w prekambrze i fanerozoiku

Procesy diastroficzne: ruchy skorupy ziemskiej, tektoniczne deformacje skat,

Wy3 , , 2
procesy gorotworcze.
Endogeniczne procesy geologiczne: magmatyzm. Powstawanie, klasyfikacja
Wy4 |. 2
i charakterystyka skat magmowych.
Wvs Endogeniczne procesy geologiczne: metamorfizm. Powstawanie, )
y klasyfikacja i charakterystyka skat metamorficznych.
Egzogeniczne procesy geologiczne: wietrzenie, erozja i transport.
Wy6 . . 2
Powierzchniowe ruchy masowe.
Wy7 Egzogeniczne procesy geologiczne: sedymentacja i diageneza. Powstawanie, )
y klasyfikacja i charakterystyka skat osadowych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec — laboratorium Liczba godzin

Lal Podstawowe zagadnienia z zakresu stratygrafii, tektoniki i kartografii )
geologicznej.

La2 Wykonywanie i interpretacja pomiaréw elementdw orientacji przestrzennej )
prostych struktur geologicznych przy uzyciu kompasu geologicznego
Analiza map i przekrojow geologicznych, identyfikacja podstawowych
struktur. Objasnienia barw i symboli (legenda) stosowanych na przekrojach

La3 | . . . . . 2
i mapach geologicznych. Wykonanie przekroju geologicznego z mapy
geologicznej w terenie ptaskim

La4 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie profili geologicznych 2

Las Podstawy intersekcji. Zasady wykonywania przekroju geologicznego )
z mapy geologicznej w terenie urzezbionym
Wykonanie przekroju geologicznego i profilu litologiczno-stratygraficznego

La6 | na podstawie mapy geologicznej w terenie urzezbionym wraz interpretacjg 2
budowy geologicznej

La7 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna )
i genetyczna najwazniejszych skal magmowych kwasnych.

Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna i strukturalno-teksturalna

La8 | . R . . 2
1 genetyczna najwazniejszych skal magmowych, obojetnych i zasadowych.
Rozpoznawanie i charakterystyka skat magmowych. Podsumowanie.

La9 . . 7 Lo .. 2
Sprawdzian wiedzy oraz umiejetnosci opisu i identyfikacji skat.

Lal0 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna 5
i genetyczna najwazniejszych skat osadowych, okruchowych i ilastych.
Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna

Lall | . . . . . 2
i genetyczna skal osadowych, pochodzenia chemicznego i organicznego.
Rozpoznawanie i charakterystyka skat osadowych. Podsumowanie.

Lal2 . . . e e .. 2
Sprawdzian wiedzy oraz umiejetnosci opisu i identyfikacji skat.

Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna

Lal3 | i genetyczna najwazniejszych skal metamorficznych. Skaty metamorfizmu 2
regionalnego strefy epi.

Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna

Lal4 | i genetyczna najwazniejszych skal metamorficznych. Skaty metamorfizmu 2
regionalnego strefy mezo i kata.

Rozpoznawanie i charakterystyka skal metamorficznych. Podsumowanie.

Lal5 . . . e .. 2
Sprawdzian wiedzy oraz umiejetnosci opisu i identyfikacji skat.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

Prezentacja przez prowadzacego przyktadowych metod analizy i zadan wykonywanych

Praca wtasna — samodzielne studia zagadnien, przygotowanie do ¢wiczen,

opracowywanie sprawozdan z zadan wykonywanych w ramach ¢wiczen,
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego wyktadu.

NI1.
N2. Dyskusja moderowana w trakcie ¢wiczen
N3.
na ¢wiczeniach
N4. Konsultacje
NS.
No.
przekrojow geologicznych.
N7.

samodzielnych studiow.

Pisemne sprawozdania z ¢wiczen, wykonywanie zadan praktycznych, w tym map 1

Materialy do ¢wiczen, wskazanie zrédet wiedzy z zakresu przedmiotu do

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

Numer efektu uczenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

P — podsumowujaca sig
(na koniec semestru)
o oo wos, Kol b e
PEU UO1, PEU U03 : . - ’
- - oraz kartografii geologiczne;j.
Kolokwium i/lub odpowiedz ustna
M PEU U02 .sprawdzaje%ge um'iej e{tnoéci wykonywania i
- interpretacji pomiarow kompasem
geologicznym.
Ocena samodzielnego wykonania 3 zadan
F3 - F5 PEU W01 -PEU W03, | (projektow) z zakresu kartografii geologicznej.
PEU UO1 - UO03 Ocena uwzglednia tez wiedzg 1 aktywno$¢
studentow.
Trzy kolokwia w czasie laboratoriow,
obejmujace zdobyta samodzielnie oraz w
czasie zaje¢ laboratoryjnych wiedze i1
F6 — F3 PEU WO03, umiejetnosci z zakresu:

PEU_UO03 —PEU_UO0S5

1. Mineraty skatotworcze i skaty magmowe.
2. Mineraly skatotworcze i skaty osadowe.
3. Mineraty skatotworcze i skaty

metamorficzne.

P1 - ocena podsumowujgca z laboratorium jest oceng

srednig z ocen formujacych F1 — F8.

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie wszystkich formujacych ocen pozytywnych (F1-F8).

F9

PEU W01 — PEU W03,
PEU K01 - PEU K03

Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce zakres
wiedzy z przedmiotu zaprezentowanej w
czasie wyktadow i zaje¢é laboratoryjnych oraz
zdobytej wiedzy i umiejetnosci w ramach

studiow wilasnych studenta.

P2 — ocena zaliczajaca wyktad na podstawie oceny z kolokwium F9.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Beres$ B., 1990 — Cwiczenia z mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

Beres B., 1992 — Zarys mineralogii 1 petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

Bolewski A., Manecki A., 1987 — Rozpoznawanie mineratow. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

Bolewski A., Manecki A., 1993 — Mineralogia szczegétowa. Wydawnictwo PAE,
Warszawa.

Bolewski A., Parachoniak W., 1988 — Petrogratia. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

Bolewski A., Kubisz J., Manecki A., Zabinski W., 1990 — Mineralogia og6lna.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

Chodyniecka L., Gabzdyl W., Kapuscinski T., 1988 — Mineralogia i petrografia dla
gornikow. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice.

Czubla P., Mizerski W., Swierczewska-Gladysz E., 2005 — Przewodnik do ¢wiczen z
geologii. Wyd. PWN. Warszawa

Dzik J., 2003 — Dzieje zycia na Ziemi. Wyd. PWN. Warszawa.

Earle S. 2019 — Physical Geology, https://opentextbc.ca/geology/.

Hefferan K., O’brien J., 2010 — Earth Materials. Wiley-Blackwell, Chichester, UK.
Jaroszewski W. 1986 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. Wyd. Geol.
Warszawa.

Ktapcinski J., Niedzwiedzki R., 1995 — Zarys geologii historycznej. Wyd. Uniw. Wroc.
Wroctaw.

Ksigzkiewicz M., 1968 — Geologia dynamiczna. Wyd. Geol. Warszawa.
Liber-Madziarz E., Teisseyre B., 2000 — Mineralogia i petrografia. Wyd. Polit. Wr.
Wroctaw.

Lydka K., 1985 — Petrologia skat osadowych. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
Majerowicz A., Wierzchotowski B., 1990 — Petrologia skal magmowych.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

Manecki A., Muszynski M., 2008 — Przewodnik do petrografii. Wyd. AGH. Krakow.
McConnell D., Steer D., Knight C., Owens K., 2010 — The Good Earth. Introduction to
Earth Science. McGRAW-HILL, New York, USA.

Mizerski W., 1999 — Geologia dynamiczna dla geograféw. Wyd. PWN. Warszawa.
Mizerski W., 2006 — Geologia dynamiczna. Wyd. PWN. Warszawa.

Mizerski W., Ortowski S., 2001 — Geologia historyczna dla geografow. Wyd. PWN.
Warszawa.

Orlowski S. (red.), 1987 - Przewodnik do ¢wiczen z geologii historyczne;j.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

Ortowski S., Szulczewski M., 1990 — Geologia historyczna. Wyd. Geol. Warszawa.
Penkala T., 1983 — Zarys krystalografii. PWN, Warszawa.

Philpotts A. R., Ague J. J., 2009 — Principles of igneous and metamorphic petrology.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Plummer C. C., Carlson D. H., Hammersley L., 2010 — Physical geology. McGraw-
Hill, New York, USA.

Prothero D. R., Dott R. H., Jr., 2010 — Evolution of the Earth. McGRAW-HILL, New
York, USA.

Stanley S.M., 2002 — Historia Ziemi. Wyd. PWN. Warszawa.




[30]

Vernon R. H., Clarke G. L., 2008 — Principles of metamorphic petrology. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]

Adams F., Laughlin G., 2000 — Ewolucja Wszechs§wiata. Wyd. Nauk. PWN.
Warszawa.

Allison D., 2015 — Structural Geology Laboratory Manual,
https://www.southalabama.edu/geography/allison/GY403/StructuralGeologyLabManua
L.pdf.

Allen P.A., 2000 — Procesy ksztattujace powierzchni¢ Ziemi. Wyd. Nauk. PWN.
Warszawa.

Alvarez W., 1999 — Dinozaury i krater $mierci. Proszynski 1 S-ka, Warszawa.

van Andel T. H., 1991 - Historia Ziemi i dryf kontynentéw. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

van Andel T. H., 1997 — Nowe spojrzenie na starg planet¢. Zmienne oblicze Ziemi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Artymowicz P., 1995 - Astrofizyka uktadow planetarnych. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Bojarski Z., Gigla M., Str6z K., Surowiec M., 2007 — Krystalografia. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Crick F., 1992 - Istota i pochodzenie zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy,
Warszawa.

Czechowski L., 1994 - Tektonika ptyt i konwekcja w ptaszczu Ziemi. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Dadlez R., Jaroszewski W., 1994 - Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Deline B., Harris R., Tefend K., 2015 — Laboratory Manual for Introductory Geology,
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/laboratory-manual-for-introductory-
geology.

Dworak T. Z., Rudnicki K., 1983 — Swiat planet. PWN, Warszawa.

Dyson F., 1993 - Poczatki zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.
Hurnik B., Hurnik H., 2005 — Materia kosmiczna na Ziemi, jej zrodta i ewolucja.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan.
Jaroszewski W., Marks L., Radomski A., 1985 — Stownik geologii dynamicznej. Wyd.
Geol. Warszawa.

Koziar J. 1980 — Cwiczenia z geologii dynamicznej cz. III: Kompas geologiczny.
Technika i analiza pomiaréw. Wyd. Uniw. Wroc. Wroctaw.

Lewin R., 2002 — Wprowadzenie do ewolucji cztowieka. Proszynski 1 S-ka. Warszawa.
Lisle R., 2004 — Geological structures and maps. A practical guide,
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Technologie map numerycznych
Numeric Map Technologies
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Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
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Geodezja i Kartografia
nie dotyczy
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Grupa kursow NIE
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zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

0,5

(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

(CAD).

map.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

3. Ma podstawowa wiedzg z zakresu sposobow opracowywania map.

1.  Zna w stopniu podstawowym srodowisko komputerowego wspomagania projektowania

2. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu technik pozyskiwania danych do opracowywania

Cl.
numerycznych.
C2.

C3.
C4.

CELE PRZEDMIOTU

Przyblizenie mozliwo$ci wykorzystania srodowiska CAD do opracowywania map

Przedstawienie zasad opracowywania numerycznej mapy zasadniczej oraz aktualizacji
baz danych EGiB, BDOT500 i GESUT.
Poznanie technik pozyskiwania danych do budowy map numerycznych.
Poznanie technik kalibracji rastrow.




| C5.  Przedstawienie zasad tworzenia i walidacji plikow GML.

PEU WOl

PEU W02

PEU W03

PEU W04

PEU_W05

PEU UO1

PEU U02

PEU UO03

PEU U04

PEU KOl

PEU K02

PEU KO3

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Ma szczegotowa wiedze z zakresu wykorzystania §rodowiska komputerowego
wspomagania projektowania do opracowania map numerycznych. Potrafi
scharakteryzowaé zasady opracowania numerycznej mapy zasadniczej wg
obowigzujacych standardow.

Zna kolejne etapy przetwarzania mapy analogowej do mapy wektorowej. Zna
metody kalibracji rastréw w szczegdlnosci transformacji Helmerta, przez
powinowactwo, afiniczna, optymalna. Zna zasady stosowania poprawek
Hausbrandta.

Zna strukture plikow GML. Zna zasady organizacji informacji zawartych w
plikach GML. Zna narzedzia stuzace do walidacji plikéw GML.

Zna standardy techniczne tworzenia 1 aktualizacji obiektow baz EGiB,
BDOTS500 i GESUT. Zna klasyfikacj¢ obiektow umieszczanych na mapach
wielkoskalowych.

Ma szczegotowa wiedzg w zakresie atrybutow obiektdw umieszczanych na
mapach wielkoskalowych. Zna dopuszczalne wartosci tych atrybutoéw.

Z zakresu umiejetnosci:

Stosuje zaawansowane techniki rysowania i edytowania obiektow w
srodowisku komputerowego wspomagania projektowania.

Potrafi przeprowadzi¢ kalibracjg rastra i oceni¢ doktadno$¢ jego wpasowania.
Potrafi pracowa¢ na wielu rastrach w zakresie faczenia rastrow, przycinania,
dopasowania, zapisu georeferencji. Potrafi wykona¢ edycje fragmentow rastra,
modyfikowac rastry.

Potrafi opracowa¢ numeryczng mape zasadnicza w oparciu o dane z mapy
rastrowej wg obowigzujacych standardow. Umie weryfikowa¢ opracowang
mape¢ numeryczng pod katem poprawnosci topologiczne;.

Potrafi wykona¢ eksport mapy zasadniczej do pliku GML i plikow
pochodnych. Potrafi tworzy¢ roznicowe pliki GML oraz przeprowadzi¢
walidacj¢ plikow GML.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Ma $swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposéb profesjonalny i1 przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do §rodowiska CAD. Pojecie mapy, mapy wielkoskalowej, 3
mapy numerycznej. Charakterystyka geodezyjnych programéw do tworzenia




numerycznej mapy wielkoskalowej (GoKart, TurboMapa, Delta, C-Geo).
Omowienie narzedzi stuzacych do tworzenia dokumentacji wchodzace;j

w sktad elektronicznego operatu technicznego oraz tworzenia plikow roboczej
bazy danych EGiB, BDOT5000 i GESUT.

Wy2

Dane przestrzenne, pozyskiwanie danych do budowy oraz aktualizacji map
numerycznych. Zrodta danych do aktualizacji obiektow baz EGiB, BDOT500
i GESUT.

Wy3

Struktura i zasady tworzenia plikow GML. Narzedzia do tworzenia plikow
GML. Roznicowe pliki GML. Walidacja plikéw GML. Omoéwienie
przyktadowych narze¢dzi do kontroli plikow GML.

Wy4

Metody kalibracji rastrow, edycja i zarzadzanie rastrami, ocena doktadnos$ci
dopasowania. Charakterystyka narzedzi programistycznych stuzacych do
kalibracji rastrow. Wprowadzenie do aplikacji KaliBronek. Metody
transformacji Helmerta, przez powinowactwo, afiniczna, optymalna.
Zastosowanie poprawek Hausbrandta. Parametry transformacji, analiza
odchytek.

Wys

Standardy techniczne tworzenia i aktualizacji obiektow baz EGiB i BDOTS500.

Klasyfikacja obicktow. Atrybuty obiektow — dopuszczalne wartosci. Zasady
kreslenia obiektow bazy danych EGiB i BDOTS500 z wykorzystaniem
oprogramowania CAD.

Standardy techniczne tworzenia i aktualizacji obiektow bazy danych GESUT.
Atrybuty obiektow — dopuszczalne wartosci. Zasady kreslenia obiektow bazy
danych GESUT z wykorzystaniem oprogramowania CAD.

Wy7

Kolokwium zaliczeniowe.

1

Suma godzin

15

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Zapoznanie si¢ z regulaminem korzystania z laboratorium komputerowego
oraz przedstawienie warunkoéw zaliczenia. Wprowadzenie w srodowiska
CAD. Zapoznanie si¢ z aplikacjami geodezyjnymi dedykowanymi do
kreslenia map wielkoskalowych.

La2

Praca i zarzgdzanie warstwami. Zarzadzanie widokiem. Charakterystyka
gléwnych palet narzedziowych. Tworzenie nowych obiektow w Srodowisku
CAD. Zaawansowane techniki rysowania.

La3

Kalibracja rastrow wybranymi metodami. Korekcja rastrow. Praca na wielu
rastrach — taczenie rastréw, przycinanie, dopasowanie, zapis georeferencji.
Edycja fragmentow rastra, modyfikacja rastrow, zarzadzanie plikami
rastrowymi. Praca w aplikacji Kalibronek.

La4

Wprowadzenie do aplikacji GoKart. Interfejs programu. Przygotowanie do
kartowania obiektow mapy zasadniczej. Tworzenie nowego pliku
rysunkowego. Wezytywanie do rysunku wspotrzednych z plikow
zewngtrznych.

La5

Zapoznanie si¢ z interfejsem programu GoKart w zakresie kreslenia nowych
obiektéw mapy zasadniczej. Zapoznanie si¢ z zaktadka ,,Kreslenie”.
Uzupehianie i aktualizacja atrybutow obiektow. Modyfikacja istniejgcych
obiektow mapy zasadniczej.

La6

Numeryczna mapa zasadnicza: kalibracja rastra mapy zasadniczej
obejmujacej jeden arkusz (sekcj¢) mapy w skali 1:500 wraz z analiza
doktadnos$ci dopasowania.

La7

Numeryczna mapa zasadnicza: opracowanie bazy danych EGiB. Kreslenie
obiektow bazy EGiB widocznych na obrazie rastra oraz uzupeianie tabel
atrybutowych.




Numeryczna mapa zasadnicza: opracowanie bazy danych BDOT500.

La8 | Kreslenie obiektow bazy BDOTS500 widocznych na obrazie rastra oraz 4

uzupetnianie tabel atrybutowych.

Numeryczna mapa zasadnicza: opracowanie bazy danych GESUT.

La9 | Kreslenie obiektow bazy GESUT widocznych na obrazie rastra oraz 4

uzupetnianie tabel atrybutowych.

Opracowanie numerycznej mapy zasadniczej na podstawie kreslonych
elementéw baz EGIB, BDOTS500 1 GESUT.

Lal0 | Eksport wynikowej mapy zasadniczej do pliku GML i plikoéw pochodnych. 3

danych w formatach zewnetrznych.

Réznicowe pliki GML. Walidacja plikow GML. Utworzenie roboczej bazy

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie elektronicznej
N3. Praca wilasna — indywidualna realizacja zadan na ¢wiczeniach

N4. Praca wlasna — samoksztatcenie poza godzinami zaje¢

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu , N L
. o Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU W01 - PEU W03, . . .
F1 PEU K01 — PEU K03 kolokwium w formie testu/quizu
PEU_WO04, PEU_WO05, . . .
F2 PEU K01 - PEU K03 kolokwium w formie testu/quizu
P1 — $rednia arytmetyczna z F1 i F2
F3 PEU_UOI, ocena za sprawozdanie zawierajace pliki
CAD
ocen¢ za sprawozdanie zawierajaca
F4 PEU _UO02, opracowany raster, kartkowka w formie
quizu
ocena za sprawozdanie zawierajace pliki
F5 PEU _U03 CAD, kartkowka w formie zadania
praktycznego
ocena za sprawozdanie zawierajace pliki
Fé6 PEU U04 GML

P2 — $rednia wazona P2=(F3+F4+3F5+F6)/6
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zorganizowanych w Uczelni 15 15
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IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

0,5

(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

oraz elektrodynamike.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
1. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu fizyki, m.in.: optyke, elektromagnetyzm, akustyke

2. Ma elementarng wiedzg¢ z zakresu pomiardéw liniowych, katowych i wysokos$ciowych.

3. Potrafi w podstawowym zakresie obstugiwa¢ instrumenty geodezyjne (niwelator,
teodolit, tachimetr) oraz wstepie opracowac wyniki pomiardw.

4. Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy i statystyki matematyczne;.

geodezyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Przedstawienie zasad metrologii w odniesieniu do pomiaréw geodezyjnych.

C2. Przedstawienie wykorzystania fali elektromagnetycznej w pomiarach geodezyjnych.
C3. Poznanie budowy oraz zasady dzialania podstawowych instrumentéw geodezyjnych.
C4. Przedstawienie wptywu warunkow atmosferycznych na prowadzenie pomiarow




| C5. Poznanie zasad testowania instrumentéw geodezyjnych wg. obowiazujacych norm.

PEU WOl

PEU W02

PEU W03

PEU W04

PEU_W05

PEU UO1
PEU U02

PEU UO03

PEU_U04

PEU KOl

PEU K02

PEU K03

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Ma szczegotowa wiedzg w zakresie budowy oraz zasady dziatania
instrumentow geodezyjnych: niwelatora, dalmierza, teodolitu oraz tachimetru.
Zna zasady rektyfikacji podstawowych instrumentéw geodezyjnych:
niwelatora, teodolitu oraz tachimetru.

Posiada szczegotowa wiedzg w zakresie wykorzystania fali
elektromagnetycznej w geodezji. Wie o wptywie atmosfery na propagacje fali
w wybranych jej zakresach. Ma wiedz¢ na temat generacji wigzki laserowe;j
oraz jej wykorzystania w pomiarach geodezyjnych.

Ma wiedzg jak przeprowadzi¢ testowanie instrumentéw geodezyjnych
(niwelator, teodolit, tachimetr) w warunkach polowych bazujac na normach
PN ISO 17123.

Posiada ogdlng wiedz¢ na temat monitorowania geodezyjnego obiektow z
wykorzystaniem telemetrycznych systemow pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci:

Umie oszacowa¢ wpltyw warunkéw atmosferycznych na wyniki pomiarow
geodezyjnych.

Potrafi przeprowadzi¢ sprawdzenie instrumentow geodezyjnych w celu
sprawdzenia bledéw oraz ewentualnie przeprowadzi¢ ich rektyfikacje.

Umie przeprowadzi¢ testowanie niwelatora, teodolitu oraz tachimetru w
warunkach polowych (procedury: uproszczona i pelna) wraz z opracowaniem
wynikéw pomiarow.

Potrafi dokona¢ transmisji danych z instrumentoéw geodezyjnych oraz dokona¢
ich konwersji pomiedzy dostepnymi formatami.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzonej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Podstawy metrologii. Budowa, klasyfikacja dalmierzy, pomiar odlegtosci,
doktadno$¢ pomiaru odlegtosci, komparacja dalmierzy elektronicznych.
Refrakcja atmosferyczna i jej wptyw na pomiar dlugosci. Pomiar warunkow
meteorologicznych.

Lasery — podstawowe informacje, wykorzystanie laseréw w geodez;ji.
Wy2 | Metrologia laserowa (dalmierze, interferometria), idea dziatania skaneréw 2
laserowych.




Terenowe procedury testowania instrumentéw geodezyjnych wg

Wy3 | obowigzujacych norm. Procedury sprawdzenia i rektyfikacji instrumentow 3
geodezyjnych. Zasady poprawnej eksploatacji sprzgtu geodezyjnego.

Wy4 | Budowa i zastosowanie niwelatoréw kodowych oraz laserowych. 2
Budowa i zastosowanie tachimetru, elektroniczny pomiar katow, dziatanie i

Wy5 . 2
budowa reflektorow.

Wy6 | Telemetryczne systemy w geodezji. )

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Dalmierze — pomiar i komparacja
Lal | dalmierzy. Wyznaczenie stalej dodawania dalmierza. Pomiar warunkow 3
meteorologicznych.
La2 | Niwelatory - prowadzenie obserwacji, rejestracja danych, rektyfikacja. 2
La3 Tachimetry — pomiar, wyznaczenie kolimacji i inklinacji, okreslenie )
doktadnos$ci pomiaru kata, rektyfikacja.
Lad Terenowe procedury testowania instrumentow geodezyjnych— niwelator/ 5
dalmierz.
La5 | Terenowe procedury testowania instrumentoéw geodezyjnych — teodolit. 2
La6 | Terenowe procedury testowania instrumentdéw geodezyjnych — tachimetr. 2
La7 Transmisja danych z instrumentéw (niwelator, tachimetr), formaty danych, )
edycja danych.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.
N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;.
N5. Kontrola sprawozdan i operatow.
N6. Praca wlasna.
N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01 - PEU_WO05,
PEU K01 - PEU_KO03

Kolokwium zaliczeniowe

P1 - ocena koncowa z wyktadu na podstawie kolokwium (F1)

F2

PEU UO! - PEU U04

Ocena ze sprawozdan

F3

PEU_UOI - PEU_U04

Ocena z kartkowek

P2 — ocena koncowa z laboratorium wystawiona na podstawie wyniku wzoru:
P2=0,5*$rednia(F2)+0,5*$rednia(F3), przeliczonego do akademickiej skali ocen.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
[3]

[10]

[11]

Platek A., 1995, Elektroniczna technika pomiarowa w Geodezji, Wydawnictwo AGH,
Krakow,

Wanic A., 2007, Instrumentoznawstwo geodezyjne 1 elementy technik pomiarowych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn,

Platek A., 1991, Geodezyjne dalmierze elektromagnetyczne i tachymetry elektroniczne,
cz. 1, PPWK Warszawa.

Platek A., 1992, Geodezyjne dalmierze elektromagnetyczne i tachymetry elektroniczne,
cz. 2, PPWK Warszawa.

Deumlich F. Steiger R., 2004, Instrumentenkunde der Vermessungstechnik.
Wichmannverlag.

PN ISO 17123-1 2005.09.06 Optyka 1 instrumenty optyczne - Terenowe procedury
testowania instrumentéw geodezyjnych i pomiarowych Cz.1: Teoria.

PN ISO 17123-2 2005.09.06 Optyka 1 instrumenty optyczne - Terenowe procedury
testowania instrumentéw geodezyjnych i pomiarowych Cz.2: Niwelatory.

PN ISO 17123-3 2005.09.06 Optyka 1 instrumenty optyczne - Terenowe procedury
testowania instrumentéw geodezyjnych i pomiarowych Cz.3: Teodolity.

PN ISO 17123-4 2005.09.06 Optyka 1 instrumenty optyczne - Terenowe procedury
testowania instrumentow geodezyjnych i pomiarowych Cz.4: Dalmierze.

PN-ISO 17123-5 -Optyka 1 instrumenty optyczne - Terenowe procedury testowania
instrumentdw geodezyjnych i pomiarowych - Cz.5: Tachimetry elektroniczne.

PN ISO 17123-6 2005.09.06 Optyka 1 instrumenty optyczne - Terenowe procedury
testowania instrumentéw geodezyjnych i pomiarowych Cz.5: Lasery wirujace.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Ratajczyk F., 2002, Instrumenty optyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.

Holejko K., 1987, Precyzyjne elektroniczne pomiary odlegtosci i kata WNT Warszawa.
Jagielski A., 2019, Geodezja I w teorii i1 praktyce czgs¢ 1, Wydawnictwo Geodpis,
Krakow.

Jagielski A., 2019, Geodezja I w teorii i1 praktyce czg¢s¢ 2, Wydawnictwo Geodpis,
Krakow.

Jagielski A., 2014, Geodezja II, Wydawnictwo Geodpis, Krakow.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Statystyczna analiza danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Statistical Data Analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG117124
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt

Seminarium

ILiczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Zaliczony kurs Analiza matematyczna I lub rownoczesna realizacja tego kursu.

CELE PRZEDMIOTU

matematycznej oraz metod wnioskowania statystycznego.

statystycznych (wybrane narzedzia).

C1. Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

C2. Nabycie umiejetnosci z zakresu statystyki opisowej, estymacji i testowania hipotez




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02

Zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa (przestrzen probabilistyczna,
zmienna losowa o warto$ciach rzeczywistych i jej rozktad, wybrane rozktady
prawdopodobienstwa i ich charakterystyki, niezalezno$¢ zmiennych losowych,
funkcje zmiennej losowej, twierdzenia graniczne),

7Zna podstawowe pojecia statystyki matematycznej oraz metod wnioskowania
statystycznego (populacja i proba, estymatory punktowe i przedzialowe. testowanie
hipotez statystycznych parametrycznych i nieparametrycznych) oraz wybrane metody
badania statystycznego dwoch cech (korelacja zmiennych losowych, regresja
liniowa).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU_U02

Umie wyznaczy¢ prawdopodobienstwo zdarzen w zadanej przestrzeni
probabilistycznej, okresli¢ parametry rozktadu i jego charakterystyki (tj. warto$¢
oczekiwana, wariancja, kwantyle, moda, sko$nos¢, eksces) a takze wyznaczy¢
rozktad prawdopodobienstwa funkcji zmiennej losowej (wybrane transformacje).
Umie przeprowadzi¢ analiz¢ cechy na podstawie proby z wykorzystaniem statystyki
opisowej, sklasyfikowaé rozktad prawdopodobienstwa i estymowac jego parametry,
zweryfikowaé hipoteze dotyczacg rozktadu prawdopodobienstwa testami istotnosci
parametrycznymi lub nieparametrycznymi (wybrane rozktady i narzedzia) oraz
okresli¢ korelacje dwoch cech populacji 1 wyznaczy¢ parametry regresji liniowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Miara prawdopodobienstwa. Niezalezno$¢ )
Y' | zdarzen.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie Bayesa. Zmienna losowa
Wy2 . . 2
o wartosciach rzeczywistych.
Charakterystyki rozktadu zmiennej losowej (momenty, charakterystyki
Wy3 | pozycyjne, symetria, skupienie). Funkcje zmiennej losowej (wybrane 2
transformacje).
Wy4 | Twierdzenia graniczne. Wybrane rozktady prawdopodobienstwa. 2
Wvs Populacja, cecha i proba. Statystyka opisowa. Metody wnioskowania 2
y statystycznego.
Estymatory punktowe i ich wlasciwosci (zgodno$¢, obcigzenie, efektywnosc).
Wy6 | Metody budowy estymatoréw (najwiekszej wiarogodnosci, momentow). 2
Wybrane przyktady estymatorow.
Estymacja przedzialowa. Wybrane przyktady estymatorow (przedziat ufnosci
Wy7 L S S . 2
dla warto$ci przecigtnej, wariancji, wskaznika struktury).
Weryfikacja hipotez statystycznych, zbior krytyczny i moc testu.
Wy8 | Parametryczne testy istotnosci weryfikacji hipotezy o wartosci przecigtne;j, 2
wariancji i wskazniku struktury (wybrane).
Parametryczne testy istotnosci weryfikacji hipotezy o rownosci wartosci
Wy9 | przecigtnej, wskaznika struktury w dwoch populacjach, o rowno$¢ wariancji w 2
wielu populacjach (wybrane).




Testy zgodnosci (y? Pearson’a, Kolmogorowa). Testowanie hipotez o

Wy10 | identycznosci rozktadow badanej cechy w kilku populacjach (test serii, test 2
Smirnowa-Kotmogorowa).
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Rozklad brzegowy, Rozktad warunkowy.
Momenty rozktadu 2-wymiarowego (wartos¢ oczekiwana i kowariancja).

Wyll 2 . : . . 2
Warunkowa warto$¢ oczekiwana i warunkowa wariancja. Regresja
pierwszego i drugiego rodzaju.

W12 Badanie statystyczne dwoch cech. Regresja liniowa, estymacja parametrow )

y prostej regresji na podstawie proby.

Przedziat ufnosci wspotczynnika korelacji liniowej i wspotczynnikow prostej

Wyl3 .. . . . . . .. 2
regresji, obszar ufnosci prostej regresji. Wspolczynnik korelacji rang.

Wyl14 | Wprowadzenie do analizy wariancji. 2
Weryfikacja hipotez dotyczacych wartos$ci przecigtnych w przypadku

Wyl5 .. e 2
klasyfikacji podwojne;j. .
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Ustalenie zasada pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Przydziat zestawow danych do ¢wiczen laboratoryjnych.
Lal . e .. . . 2
Budowa przestrzeni probabilistycznej i wyznaczanie prawdopodobienstwa
zdarzen.
Wyznaczanie parametrow i charakterystyk wybranych rozktadow
La2 2 . . . e .. 2
prawdopodobienstwa zmiennej losowej lub jej transformacji.
La3 Szacowanie parametrow rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej losowe;j )
z wykorzystaniem estymatoréw punktowych.
Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla wartosci przecigtnej, wariancji
Lad | . gy 2
i wskaznika struktury.
Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych parametréw rozktadu
La5 . . L L. 2
prawdopodobienstwa (wykorzystanie parametrycznych testow istotnosci).
Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych typu rozktadu
La6 | prawdopodobienstwa ijego parametrow (wykorzystanie testow zgodnos$ci 2
rozktadu).
La7 Wyznaczanie prostych regresji. Obliczanie wspotczynnika korelacji liniowe;. )
Analiza reszt.
La8 | Zaliczenie. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Dyskusja moderowana wraz z analizg studium przypadku
N3. Prezentacja przyktadéw wykorzystania metod i narzg¢dzi
N4. Samodzielna realizacja ¢wiczen z mozliwoscig korzystania z instrukcji
NS5. Opracowanie pisemnego sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
N6. Praca wlasna — samodzielne studium, przygotowanie do wyktadu lub ¢wiczen
laboratoryjnych
N7. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia

(w trakcie semestru), P uczenia si¢ sig




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU WOI - PEU_WO02, | Egzamin pisemny

Fl PEU KOl

P1 — ocena z wyktadu na podstawie egzaminu (F1)

Ocena z pisemnego lub ustnego
sprawdzianu przygotowania do ¢wiczenia

F2 PEU U0l — PEU UO02 . .
- - laboratoryjnego, ocena wykonania zakresu
¢wiczen laboratoryjnych
F3 PEU U0 — PEU_U02 Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen

laboratoryjnych

P2 - Oceny koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P2=0,3*F2+0,7*F3, przeliczonego
do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN 2006.

Jokiel-Rokita A., Magiera R., Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach,
GiS, Wroctaw, 2005

Krysicki W. i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, czes¢ 11 I, PWN 2010.

Nowak R.N., Statystyka dla fizykow, , PWN, 2002.

Nowak R.N., Statystyka dla fizykow. Cwiczenia, PWN, 2002.

Hotodnik K., Materiaty do wykltadéw oraz ¢wiczen, Politechnika Wroctawska.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
2]

Abramowicz H., Jak analizowa¢ wyniki pomiarow, PWN 1992,

Fisz M., Rachunek prawdopodobiefistwa i statystyka matematyczna, PWN,

I wydanie 1958.

Helwig Z., Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN,
I wydanie 1967.

Kordecki W., Rachunek prawdopodobiefstwa i statystyka matematyczna, GiS,
Wroctaw, 2002.

Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

Taylor R.J., Wstep do analizy bledu pomiarowego, PWN, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl
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Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Geodezyjne pomiary szczegolowe I
Geodetic Detailed Measurements 11
Geodezja i Kartografia
nie dotyczy
I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GKG117120

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

30

IForma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

1,5

0,5

*niepotrzebne skresli¢

geodezyjnych.

SNk w

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedzg na temat stosowanych w Polsce geodezyjnych uktadow
wspotrzednych ptaskich.

2.  Potrafi oméwi¢ zasady klasyfikacji osnéw geodezyjnych oraz ich znaczenie w pracach

Umie opisa¢ zasady zageszczania osnowy pomiarowej (sytuacyjnej i wysokosciowej).
Potrafi omowic¢ cel 1 zakres pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych.
Potrafi korzysta¢ z komputera i obstugiwac programy w systemie Windows.
Zaliczyt kurs: Geodezyjne pomiary szczegotowe 1.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentow z zasadami projektowania szczegdétowych osnéw geodezyjnych
(poziomych 1 wysoko$ciowych), z dostgpnymi materiatami zrodtowymi oraz
sporzadzang dokumentacja techniczna.




C2. Poznanie wybranych technik pomiarowych stosowanych przy pomiarze
szczegdtowych osndw geodezyjnych i zasad opracowania wynikdéw pomiaru.

C3. Zapoznanie z technikg kinematycznych pomiaréw satelitarnych GNSS RTK/RTN.

C4. Poznanie zasad wykonywania map do celow projektowych.

C5. Utrwalenie zasad wykonywania typowych prac inzynierskich z zakresu geodezji i
kartografii na poszczeg6lnych etapach realizacji zlecenia: przy analizie dostepnych
materiatéw 1 wymaganych rezultatow, doborze technologii pomiaru, opracowaniu
wynikow pomiaru i sporzadzaniu dokumentacji technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02

PEU_W03

PEU W04

PEU W05

Zna zasady projektowania wysoko$ciowych osnow szczegoétowych, oceny
doktadnosci, opracowania danych pomiarowych i sporzadzania dokumentacji
techniczne;.

Zna zasady projektowania poziomych osndéw szczegétowych, oceny
doktadnosci, opracowania danych pomiarowych i sporzadzania dokumentacji
techniczne;.

Posiada wiedz¢ odno$nie zasad pomiarowych stosowanych przy pomiarach
poziomych i wysokos$ciowych osnéow geodezyjnych (zwlaszcza osnow
szczegotowych).

Ma wiedz¢ na temat pomiarow satelitarnych GNSS z wykorzystaniem
pomiarowej techniki kinematycznej RTK i RTN.

Ma wiedzg¢ z zakresu sporzadzani mapy i dokumentacji techniczne;j
wymaganej przy wykonywaniu mapy do celéw prawnych i mapy do celéw
projektowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02

PEU UO03

PEU U04

PEU_U05

PEU U06
PEU U07

PEU U08

Potrafi wykona¢ pomiary i obliczenia wykorzystywane przy zaktadaniu osnow
geodezyjnych: pomiary katéw metodg kierunkowa i wypetnienia horyzontu.
Umie zaplanowac 1 wykona¢ pomiar osnowy geodezyjnej w formie sieci
katowo-liniowe;j.

Potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ pomiar sytuacyjno-wysokosciowy
odbiornikiem GNSS z wykorzystaniem pomiarowej techniki kinematyczne;j
RTK/RTN. Potrafi sporzadzi¢ map¢ numeryczng wedlug standardow
BDOTS500.

Umie opracowac otrzymane dane pomiarowe, wykona¢ niezbgdne obliczenia i
sporzadzi¢ mape¢ oraz dokumentacje¢ techniczng wymagang przy wykonywaniu
mapy do celow prawnych.

Potrafi opracowac otrzymane dane pomiarowe, wykona¢ niezbgdne obliczenia
1 sporzadzi¢ mape oraz dokumentacje techniczng wymagang przy
wykonywaniu mapy do celow projektowych.

Umie przeprowadzi¢ wstepng ocen¢ doktadnosci projektowanej osnowy.
Potrafi zaprojektowac wysokosciowa 1 poziomg osnowe szczegdtowa na
podktadzie mapy topograficznej oraz sporzadzi¢ stosowng dokumentacje
techniczng.

Umie wykona¢ pomiary i obliczenia wykorzystywane przy zaktadaniu osnow
geodezyjnych: pomiary siatek przeniesienia wspotrzednych i pomiary
mimosrodowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad




etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci

sporzadzanej dokumentacji oraz ma $§wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

PEU K03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspdtpracowac¢ w grupie 1 kierowac pracg

zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Projektowanie wysokosciowych osnow szczegdétowych: technologia 3
y pomiaru, opracowanie wynikow, dokumentacja techniczna.
Wy2 | Satelitarne techniki pomiarowe GNSS RTN/RTK. 2
Wv3 Projektowanie poziomych osnoéw szczegétowych: klasyczne i satelitarne ’
Y2 | techniki zaktadania osnow, dokumentacja techniczna.
Pomiary poziomych osnow szczegdtowych: pomiar katdéw metoda
Wyd kierunkowg i wypelienia horyzontu, pomiary mimosrodowe, przeniesienie 4
y wspotrzednych, redukcja odleglosci na ptaszczyzne odwzorowania, kryteria
wyznaczalnosci, przyblizona ocena doktadnosci metoda wstegi wahan.
Wprowadzenie do map do celow prawnych. Organizacja i prowadzenie
Wy5 . . . 2
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Mapy do celow projektowych. Tereny zamknigte 1 wprowadzenie do
Wyb .. L 2
geodezji kolejowej.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Pomiary katow poziomych metoda
Lal . . D 4
kierunkowg i wypelnienia horyzontu.
La2 Pomiar sieci katowo-liniowej. Pomiar osnowy geodezyjnej w formie sieci 5
katowo-liniowe;j.
Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe technikg kinematyczng GNSS.
La3 Zapoznanie z obsluga geodezyjnego odbiornika GNSS. Pomiar sytuacyjno- 4
wysokosciowy technikg kinematyczng RTN/RTK na potrzeby sporzadzenia
mapy numerycznej wedhug standardow BDOT500.
Mapa do celow prawnych. Wykonanie przyktadowej mapy do celow
La4 . 2 . e . 4
prawnych (stuzebno$¢) wraz z obliczeniami i stosowng dokumentacja.
La5 | Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 1
Suma godzin 15

Integralng cze¢$cig przedmiotu sa wakacyjne zajecia terenowe w wymiarze 24 godzin, realizowane po
4 semestrze, ktore ugruntowuja umiejgtnosci praktyczne przerabiane na laboratorium.

Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Ocena doktadnosci projektu osnowy. 2
P Projektowanie wysokoéciowej osnowy szczegotowej na mapach 4
topograficznych w skali 1:10000.
Pr3 | Pomiar i obliczenie siatki przeniesienia wspotrzednych. 2




Projektowanie poziomej osnowy szczegdtowej na mapach topograficznych w

Pr4 . 4
skali 1:10000.

Pr5 | Opracowanie danych z pomiarow mimosrodowych. 2

Pr6 | Zaliczenie ¢wiczen projektowych. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.

N2.

Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.

N3. Kameralne opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne 1 opisowe).

N4.
geodezyjnych.

Komputerowe opracowanie i przetwarzanie graficznych i opisowych danych

NS5.  Sprawozdanie lub operat z wykonanych pomiaréw i/lub prac kameralnych w formie
papierowej/cyfrowej lub w postaci raportow z obliczen i/lub plikow graficznych
(rastrowych 1 wektorowych).

N6. Kontrola sprawozdan i operatow.

N7.
N8. Konsultacje.

Praca wtasna — opracowywanie sprawozdan lub operatow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01 - PEU_WO05,
PEU K01 - PEU K03

Ocena z czg$ci teoretycznej egzaminu

F2

PEU WOI - PEU_WO5,
PEU KOI - PEU K03

Ocena z czgs$ci praktycznej egzaminu

P1 — ocena koficowa z egzaminu wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru: P1 = (0,7*F1+0,3*F2)
przeliczonego do akademickiej skali ocen.

F3

PEU _UO1 - PEU_U05

Oceny ze sprawozdan i operatow

F4

PEU UOI - PEU U05

Oceny ze sprawdzianow pisemnych/quizow

P2 — ocena koficowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie wyniku wzoru: P2 =
($rednia arytmetyczna z F3 + Srednia arytmetyczna z F4)/2, przeliczonego do akademickiej skali

ocen.

F5

PEU U06 - PEU_U08

Oceny ze sprawozdan i operatow

F6

PEU _U06 - PEU_U08

Oceny ze sprawdzianow pisemnych/quizéw

P3 — ocena koncowa z ¢wiczen projektowych wystawiana na podstawie wyniku wzoru: P3 = ($rednia
arytmetyczna z F5 + $rednia arytmetyczna z F6)/2, przeliczonego do akademickiej skali ocen.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fotogrametria
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Photogrammetry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GKG118010
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom| 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajqcym bf:zpoérefiniego 1.5 2
udzialu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu podstaw geodezji, geodezyjnych pomiarow
szczegOtowych
2. Ma podstawowg wiedz¢ z algebry i analizy matematycznej.
3. Potrafi obstugiwac podstawowe oprogramowanie biurowe oraz korzysta¢ ze zrodet
online.
4.  Rozumie rol¢ jaka odgrywa geodezja i kartografia w gospodarce narodowe;.
Rozumie znaczenie regulacji dotyczacych ochrony wilasnos$ci intelektualne;.

e

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci o metodach pozyskiwania geodanych w oparciu o
zobrazowania naziemne, lotnicze i satelitarne.
C2. Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci o tworzeniu ortofotomozaik, budowie
numerycznych modeli terenu oraz wizualizacji 3D obiektow.




C3. Przekazanie wiedzy o realizacji procesu fotogrametrycznego na cyfrowej stacji
fotogrametryczne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04
PEU W05
PEU W06

PEU W07
PEU W08

Zna teori¢ rzutu srodkowego, znieksztalcen geometrycznych i chromatycznych
zobrazowan

Zna metody pozyskiwania metadanych zobrazowania cyfrowego, kamery 1
obiektywu

Zna metody pozyskiwania zobrazowan fotogrametrycznych z r6znych
platform (naziemnych, dronow, satelitéw), wlacznie z opracowaniem planu
nalotow.

Zna zakres prac naziemnych, bedacych czescig projektu fotogrametrycznego.
Zna stosowne regulacje prawne i doktadno$ciowe dotyczace projektu
fotogrametrycznego.

Zna proces opracowania szeregu stereogramow i budowe ortomozaiki

Zna metod¢ wyrownania radiometrycznego mozaiki ortoobrazéw

Zna metodg ortorektyfikacji pojedynczego zobrazowania lotniczego i
satelitarnego.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO01
PEU U02
PEU U03
PEU_U04
PEU_UO05

PEU U06

PEU U07
PEU_U08

Potrafi interpretowac tre$¢ zobrazowania lotniczego

Potrafi pozyska¢ metadane zobrazowania cyfrowego

Potrafi postugiwac si¢ paralaksa radialng

Rozumie pojecie elementdw orientacji wewnetrznej 1 zewngtrznej
Umie zaprojektowac nalot fotogrametryczny i wykona¢ niezbedne prace
terenowe

Potrafi opracowac nalot fotogrametryczny korzystajac z odpowiedniego
oprogramowania; potrafi przeprowadzi¢ ortorektyfikacje pojedynczego
zobrazowania

Potrafi opracowac ortomozaike.

Potrafi ustali¢ parametry doktadnosciowe i jakosciowe opracowania
fotogrametrycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU KO3

Ma swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i1 przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma Sswiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowac pracg
zespotu 0sob oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zanc' - wyklad Liczba godzin

Wyl Pojecia wstepne, rzut sSrodkowy a ortogonalny, zrodta znieksztatcen 3

geometrycznych w zobrazowaniach, zalety i ograniczenia metody




fotogrametrycznej pozyskiwania geodanych. Fotogrametria, fotointerpretacja
a teledetekcja — wzajemne relacje 1 ich rola w geomatyce.
Kamera metryczne i niemetryczne, elementy orientacji zobrazowan, podstawy
Wy2 .. . .. . 3
stereofotogrametrii, plaszczyzny i promienie rdzenne, paralaksa radialna.
Wy3 | Opracowanie planu nalotu fotogrametrycznego i prac terenowych 1
Wy4 | Wprowadzenie do programu do opracowania zobrazowan fotogrametrycznych 2
WyS5 | Ortorektyfikacja pojedynczego zobrazowania lotniczego 2
Wy6 | Numeryczny model terenu — fotogrametryczny, lidarowy i InSAR 2
Wy7 | Nietopograficzne zastosowania fotogrametrii 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Powstawanie zobrazowania fotograficznego; pozyskanie i interpretacja )
metadanych zobrazowania.
La2 | Charakterystyka radiometryczna zobrazowania cyfrowego. 2
La3 Fotointerpretacja; rozdzielczo$¢ przestrzenna a skala zobrazowania )
lotniczego.
La4 | Geometria zobrazowania cyfrowego - paralaksa radialna. 2
La5 | Estymacja wysoko$ci wzglednej obiektu na podstawie paralaksy podtuzne;j. 2
La6 | Budowa anaglifu 2
La7 | Opracowanie stereogramow na cyfrowej stacji fotogrametrycznej 6
La8 | Plan nalotu fotogrametrycznego. 2
La9 | Budowa modeli 3D w oprogramowaniu Agisoft Photoscan. 6
Lal0O | Opracowanie zdje¢ lotniczych w oprogramowaniu Agisoft Photoscan. 2
Lall | Ocena doktadno$ci i jako$ci opracowan fotogrametrycznych 2
Suma godzin 30

Integralng cze¢$cig przedmiotu sg wakacyjne zajecia terenowe w wymiarze 18 godzin, realizowane po
4 semestrze, ktore ugruntowuja umiejetnosci praktyczne przerabiane na laboratorium.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Opracowanie danych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).

N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . N o
. N Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

— podsumowujaca (na uczenia sig
koniec semestru)

F1 PEU_WO1 - PEU_WOS, | 1. testy/quiz

PEU K0! PEU KO3 Zy testylquizy
PEU W01 - PEU_WO08, o
F2 — - Egzamin pisemny

PEU K01 PEU K03

P1 — zaliczenie egzaminu na podstawie wzoru P1=3*(0,2*F1)+0,4*F2 przeliczonego do akademickiej
skali ocen

F3 | PEU UOI - PEU_U08 | Sprawozdania/raporty

P2 — zaliczenie laboratorium jako $rednia arytmetyczna z ocen za wszystkie sprawozdania/raporty
(F3) przeliczona do akademickiej skali ocen
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli do
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

tyczy):

Rachunek wyrownawczy I
Calculus Adjustment I
Geodezja i Kartografia
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
GKG117108

NIE

(CNPS)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60

IForma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych|
0sob prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego

2. Potrafi zastosowac statystyke matematyczng w zadaniach (Srednia, moda mediana)
3. Znapodstawowe rozkltady prawdopodobienstwa (normalny, chi-kwadrat, t-studenta)

C2. Poznanie metod wyréwnania obserwacji jednakowo i niejednakowo-doktadnych
C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wyréwnywania prostych konstrukcji geodezyjnych
C4. Zrozumienie zasad doboru metod pomiaréw geodezyjnych do zalozonych doktadnosci

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Poznanie zasad opracowywania zbiorow obserwacji geodezyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02
PEU_W03

PEU W04

Ma wiedze o zrodtach i rozktadach bledow w pomiarach wielkosci fizycznych
1 potrafi ogranicza¢ ich wpltyw na wyniki pomiarow. Ma wiedze o
wykorzystaniu statystyki w analizie wynikow pomiaréw geodezyjnych
(rozktady statystyczne, przedzialy utnosci, wnioskowanie statystyczne)

Ma wiedze o metodach wyrdwnania obserwacji bezposrednich jednakowo i
niejednakowo-doktadnych, zasadach wagowania obserwacji.

Ma wiedz¢ o wplywie btedow pomiarowych na wyniki obliczen, zna prawo
przenoszenia si¢ bledow srednich.

Zna zasady analizy doktadnos$ci potozenia punktow pomiarowych (elipsy
btedéw $rednich, btad potozenia punktu) w roznych konstrukcjach
pomiarowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU U0l
PEU_U02
PEU_U03

PEU U04
PEU_UO05

Potrafi obliczy¢ warto$¢ najbardziej prawdopodobng z pomiaréw
bezposrednich, okresli¢ blad tej wartosci 1 obliczy¢ $redni btad pomiaru
Potrafi obliczy¢ wagi w obserwacjach niejednakowo-doktadnych, wyznaczy¢
warto$¢ najbardziej prawdopodobng 1 btedy pomiarowe

Potrafi okresli¢ przedziaty ufnos$ci obserwacji bezposrednich

Potrafi obliczy¢ blad funkcji na podstawie obserwacji 1 ich bledow

Potrafi wyznaczy¢ i narysowac elips¢ bledow $rednich i btad potozenia
punktow pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;j,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma Swiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

PEU K03 Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Bledy w pomiarach geodezyjnych, rodzaje btedow i zrodta powstawania 1
Wy2 Analiza btedu pomiarowego. Bledy systematyczne pomiaréw: instrumentalne )
i sSrodowiskowe oraz bledy przypadkowe pomiarow. Wartos¢ srednia.
Wariancje 1 kowariancje wynikow pomiaréw. Blad $redni $redniej
Wy3 | arytmetycznej. Bledy $rednie odchytek. Btad $redni pojedynczego pomiaru. 2
Test zgodno$ci wynikow pomiarow. Histogram. Krzywa Gaussa.
Wiasnosci funkcji gestosci pomiaréw. Poziom ufnosci. Rozktad normalny.
Wy4 | Statystyczny test zgodno$ci wynikow pomiarow. Kowariancje obserwacji. 2
Wspotczynniki korelacji. Przedzialy ufnosci dla sredniej.
Obliczanie bledu funkcji obserwacji. Prawo przenoszenia si¢ bledow
Wys przypadkowych..B-la(d przewyiszgnia, wysokosci. qdlegioéci poziorpej. Bledy )
wspotrzednych i1 ich kowariancja. Btad potozenia punktu. Macierz bigdu
polozenia punktu. Blad potozenia punktu w dowolnym kierunku




Krzywa 1 elipsa btgdu potozenia punktu. Interpretacja graficzna. Elipsa

Wy6 |ufnosci potozenia punktu. Analiza btedu potozenia punktu w metodach 2
ortogonalnej i biegunowej oraz we wcigciu liniowym i katowym.
Wyréwnywanie wcig¢ pojedynczych punktow: wcigcie liniowe wielokrotne

Wy7 . o . o . 2
wstecz, wciecie katowo-liniowe w przdd, wcigcie katowo-liniowe wstecz.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium

ILiczba godzin

Wykonanie pomiaréw odleglosci za pomoca tachimetru oraz ich

Lal opracowanie z wykreg§leniem histogramu i krzywej Gaussa. 2
Wykonanie pomiarow odlegtosci, kierunku poziomego i kata pionowego za
La2 . . . . ; 2
pomoca tachimetru oraz obliczenie ich btedéw $rednich.
Okreslenie warto$ci kowariancji 1 wspotczynnikoéw korelacji pomiaru
La3 | odlegtosci, kierunku i kata pionowego, wyliczenie przedziatow ufnosci na 2
zadanym poziomie istotnosci.
Wykonanie jednokrotnego pomiaru odlegtosci, kierunku poziomego i kata
Lad pionowego wraz z rejestracja wysokosci instrumentu i tyczki reflektora oraz )
obliczenie: btedu przewyzszenia, btedu wysokosci, btedu odlegltosci
poziomej,
La5 | Obliczenie btedow wspotrzednych mierzonego punktu i ich kowariancji, 2
La6 | Obliczenie bledu potozenia punktu, bledu potozenia punktu w azymucie. 2
La7 | Obliczenie pdlosi elipsy btedu oraz wykreslenie elipsy btedow. 2
Lag Wyprowadzenie wzoréw i obliczenie bledow wspotrzednych 1 ich )
kowariancji oraz btedu potozenia punktu w metodzie ortogonalne;.
Wyprowadzenie wzorow i obliczenie btedow wspotrzednych i ich
La9 . . e . 2
kowariancji oraz bledu potozenia punktu w metodzie biegunowe;j.
Lal0 Analiza doktadnos$ci potozenia punktu pomierzonego wielokrotnym 4
liniowym wcigciem wstecz.
Lall Analiza doktadnos$ci potozenia punktu pomierzonego wcigciem katowym 4
wstecz.
Lal2 Analiza doktadnos$ci punktu pomierzonego wcigciem katowym i liniowym )
w przdd
Analiza doktadno$ci pomiarow geodezyjnych, dobdr odpowiedniej metody
Lal3 . . L L. . 2
pomiarowej do zatozonej doktadno$ci pomiaru
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych
N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)
N4. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej
N5. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01 - PEU W04, | Ocena z kolokwium zaliczeniowego




| PEU K01 - PEU K03 |

P1 — ocena z kolokwium zaliczeniowego na wyktadzie (F1)

PEU_UO01, PEU _U02,
F2 PEU UO03, PEU U04, | Trzy sprawdziany o wadze 4 (S1, S2, S3)
PEU _UO05

PEU UO1, PEU U02,
F3 PEU _UO03, PEU _U04, | Trzy sprawozdania o wadze 1 (R1, R2, R3)
PEU U05

P2 — ocena koncowa jako $rednia wazona z F2 i F3 wedtug wzoru:
((S1+S2+S3)*4+(R1+R2+R3)*1)/15

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wisniewski Z. Rachunek wyréwnawczy w geodezji. Wyd. UWM, Olsztyn 2005

[2] Osada E. Geodezja. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2002

[3] Adamczewski Z. Rachunek wyréwnawczy w 15 wykladach. Oficyna Wyd. PW,
Warszawa 2007

[4] Osada E. Wyktady z geodezji i geoinformatyki. Osnowy geodezyjne. UxLan, Wroctaw
2010

[5] Baran L. W. Teoretyczne podstawy opracowania wynikow pomiaréw geodezyjnych.
PWN, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Adamczewski Z. Teoria btedéw dla geodetow. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005
[2] Osada E. Analiza, wyréwnanie i modelowanie Geo-Danych. Podrecznik elektroniczny
programu Mathcad dla Windows 98. Wyd. AR, Wroctaw 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli do

tyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Budownictwo ogdlne
General Building Engineering
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu BDG117490
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

0,4

(BU)

0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

budowlanych.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1.  Zna wspotczesne materialy budowlane, a takze procesy wytwarzania elementow

2. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materialow i zasad
ksztattowania konstrukcji budowlanych.

3. Zna zasady geometrii wykres$lnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu
rysunkow architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z
wykorzystaniem CAD. Ma umiejetno$¢ wykonywania rysunkéw technicznych metoda

komputerowa.

budowlanego oraz rola geodety w tym procesie.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentow z definicjami wynikajacymi z prawa budowlanego, zasadami
prowadzenia procesu budowlanego, prawami 1 obowigzkami uczestnikéw procesu




C2.

C3.

C4.

Cs.

Zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami projektowania i wykonawstwa
podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynkéw wznoszonych metodami
tradycyjnymi, takich jak: fundamenty, $ciany murowane, stropy, wi¢zby dachowe.
Zapoznanie studentdw z rozwigzaniami technologiczno-konstrukcyjnymi, majacymi
zastosowanie we wspolczesnych systemach wielorodzinnego budownictwa
mieszkaniowego.

Nabycie przez studentow umiejetnosci prawidtowego tworzenia i korzystania z
budowlanej dokumentacji techniczne;.

Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole zadaniowym oraz uzmystowienie
studentom koniecznos$ci ciggltego poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych
technologii wznoszenia wielorodzinnych budynkow mieszkalnych oraz sposobow ich
modernizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Zna definicje obiektow budowlanych w §wietle ustawy Prawo budowlane. Zna

zasady usytuowania obiektow budowlanych na dziatce budowlane;.

PEU W02 Posiada podstawowa wiedze w zakresie przebiegu budowlanego procesu

inwestycyjnego oraz w zakresie roli geodety w poszczeg6dlnych etapach i
zasad wspotpracy z uczestnikami procesu inwestycyjnego.

PEU W03 Znairozumie podstawowe pojecia i terminologi¢ z zakresu budownictwa

ogolnego.

PEU W04 Zna rodzaje uktadow konstrukcyjnych budynkéw oraz zasady konstruowania

1 wykonywania podstawowych elementéw budowlanych takich jak:
fundamenty, $ciany, stropy, dachy.

PEU W05 Znairozumie zasady ksztalttowania i wykonywania wielokondygnacyjnych

budynkow o konstrukcji prefabrykowanej i monolityczne;.

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO1 Potrafi samodzielnie wykona¢ projekt zagospodarowania terenu i wybrane

elementy dokumentacji rysunkowej niewielkiego budynku zrealizowanego
w technologii tradycyjne;.

PEU U022 Potrafi samodzielnie zwymiarowac podstawowe rysunki budowlane.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole

zadaniowym.

PEU K02 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy zardwno w zakresie

znajomosci tradycyjnych rozwigzan konstrukcyjnych, jak i nowoczesnych
technologii wznoszenia jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkow
mieszkalnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Zajf;é - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, omowienie zasad zaliczania. Wyjatki z ustawy Prawo

Wyl |budowlane. Uczestnicy procesu budowlanego. Rola geodety w budowlanym 2
procesie inwestycyjnym.
Wyjatki z Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

Wy2 | odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Usytuowanie budynkéw na dziatce 2

budowlanej. Plan zagospodarowania terenu.




Przyktadowe elementy konstrukcyjne i nickonstrukcyjne w budynkach.

Wy3 | Osie konstrukcyjne i moduty budowlane. Zasady wymiarowania rysunku 2
budowlanego.
Wykopy w budownictwie, fundamenty budynkow §cianowych i

Wy4 . 1
szkieletowych.
Rodzaje konstrukcji murowych i stropowych w budownictwie tradycyjnym.

Wy5 | Podstawowe zasady statyki budowli i wytrzymatos$ci materiatow w 3
budownictwie.
Charakterystyka podstawowych rozwigzan konstrukcyjnych dachow w

Wy6 |technologii tradycyjnej, o konstrukcji drewnianej. Kryteria oceny stanu 3
technicznego budynkow. Objawy standw awaryjnych budynkow.
Ogolna  charakterystyka  wielkoplytowych — systemow  budownictwa
mieszkaniowego, stosowanych dawniej w Polsce. Charakterystyka

Wy7 |wspotczesnych  systemOéw  wznoszenia  betonowych  wielorodzinnych 1
budynkow mieszkalnych w technologii monolitycznej, na przyktadzie
systemow DOKA i PERI.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

. Omowienie zakresu przedmiotu, sprawy organizacyjne, harmonogram zajec,

Cwl . . . 7 . .- L e 2
zasady zaliczania przedmiotu. Wydanie i omOwienie tematow ¢wiczen.

. Omowienie zasad projektowania parteru w budynkach wznoszonych

Cw2 . : . 2
metodami tradycyjnymi.

Cw3 | Sprawdzenie i przyjecie ¢wiczenia nr 1. 2

Cw4 | Omodwienie zasad konstruowania drewnianych wiezb dachowych 2

Cw5 | Sprawdzenie i przyjecie ¢wiczenia nr 2. 2
Omowienie zasad usytuowania budynku na dzialce budowlanej oraz planu

Cw6 | zagospodarowania terenu. Omoéwienie zasad wymiarowania rysunkow 2
budowlanych.

Cw7 | Sprawdzenie przyjecie ¢wiczenia nr 3. 2

Cw8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad: prezentacje multimedialne tre§ci wyktadow oraz pokazy wybranych
materiatow 1 modeli elementow konstrukcji - w formie tradycyjnej lub przez
dedykowane narzedzia do nauczania zdalnego.

N2. Cwiczenia: prezentacja przyktadowych rysunkéw i opracowanie wybranych rysunkow
budowlanych wraz z ich wymiarowaniem — forma tradycyjna na tablicy lub przez
dedykowane narzedzia do nauczania zdalnego.

N3. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N4. Konsultacje tradycyjne lub zdalne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01 - PEU W05, | Zaliczenie na podstawie kolokwium




| PEU K01 —PEU K02 |

P1 — zaliczenie wyktadu na podstawie oceny z kolokwium zaliczeniowego (F1)

F2 PEU_UO1, Ocena przejsciowa z ¢wiczenia nr 1
PEU UO2 cena przejscio ¢wicze .
PEU UO01, ., .. .

F3 PEU U02 Ocena przejsciowa z ¢wiczenia nr 2
PEU UO01, ., .. .

F4 PEU U02 Ocena przejSciowa z ¢wiczenia nr 3

P2 — zaliczenie ¢wiczen na podstawie wzoru P2=0,33*F2+0,33*F3+0,33*F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

Michalak H., Pyrak S., Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne,
realizacja, uzytkowanie. Arkady, Warszawa 2013.

Praca zbiorowa, Nowy poradnik majstra budowlanego, Warszawa, Arkady 2017.
Praca zbiorowa pod kierunkiem Wiestawa Buczkowskiego, Budownictwo og6lne T.4.
Konstrukcje budynkow, Arkady, Warszawa 2010.

Schabowicz K., Gorzelanczyk T., Budownictwo og6lne. Podstawy projektowania i
obliczania budynkow, DWE, Wroctaw 2020.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

Wojtczak E., Budownictwo ogolne w ujgciu tradycyjnym, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2019.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

[2]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tj. Dz. U. 22019 r. poz. 1065 z p6zn. zm.).

Korzeniewski W. Korzeniewski R. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, POLCEN 2019, 2021.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Antonowicz, ryszard.antonowicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli do
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

tyczy):

Geodezyjne uklady odniesien z elementami

kartografii matematycznej

Geodetic Reference Frames with Elements of

Mathematical Cartography
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy

GKG118011

NIE

(CNPS)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
ILiczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

ILiczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

0,7

(BU)

0,8

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

2. Ma podstawowe wiadomosci z zakresu algebry i1 analizy (ukonczone kursy)
3. Ma podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw geodezji (ukonczony kurs)

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki (ukonczony kurs)

uktadéw odniesien.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie si¢ z tematyka uktadow odniesien przestrzennych.
C2. Usystematyzowanie wiedzy oraz klasyfikacja ze wzgledu na rodzaj istniejacych

C3. Umiegjetno$¢ dobrania oraz wykorzystania istniejacych uktadow do zadan zwigzanych

z zawodem geodety.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02 Zna istniejace uktady globalne, regionalne oraz panstwowe.

Zna pojecia z zakresu panstwowego systemu odniesien przestrzennych.

PEU W03 Zna podstawowe zasady odwzorowan kartograficznych i ich wykorzystanie do
tworzenia uktadow ptaskich.
PEU W04 Ma podstawowe pojecie o powierzchniach ekwipotencjalnych.

PEU W05 Zna istniejace uktady wysokosciowe.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Umie dokona¢ przeliczen i transformacji migdzy uktadami.
PEU U02 Umie opracowa¢ wyniki pomiarow w wybranym uktadzie wspotrzednych.
PEU U03 Umie wykona¢ redukcje w uktadach wysoko$ciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i1 przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

PEU K03 Potrafi pracowac indywidualnie, wspdipracowac w grupie i1 kierowac pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Pojgcie uktadu odniesienia. Uktad

Wyl 1
prostokatny.

Wy2 | Podstawowe uktady wspotrzednych na sferze i elipsoidzie. 1

Wy3 | Uktady niebieskie. Globalne i regionalne uktady odniesien. 2

Wy4 | Pojecie odwzorowania kartograficznego. 2

WyS5 | Panstwowy system odniesien przestrzennych. Uktady lokalne. 1

Wy6 Odwzqrowania stosowane dla map: wielkoskalowych, topograficznych 1
($rednioskalowych), matoskalowych.

Wy7 Wzajemne rglacje mi¢dzy uktadami. Epoki uktadow, przeliczenia i 1
transformacje.

Wy8 Geoida, el.ipsoida oraz sfera jako powierzchnie ekwipotencjalne. Systemy 1
wysokosci.

Wy9 | Geoida jako powierzchnia odniesienia dla uktadow wysoko$ciowych. 1
Globalne, regionalne oraz panstwowe uktady odniesien wysokosciowych.

Wyl10 | EUVN. Integracja i unifikacja europejskich uktadow wysokosciowych. 2
EVRF.

Wyll Uktady PL—KRON86—NH oraz PL-EVRF2007-NH. Transformacja mi¢dzy |
uktadami.

Wyl2 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Przeliczenia migdzy uktadami na elipsoidzie. 1
La2 | Transformacje mig¢dzy realizacjami ITRF. 2
Zasady pomiarow GNSS RTK/RTN w roznych uktadach. Transformacje
La3 . . .. . 6
ptaskie. Przeliczenia migdzy uktadami.
Lad Redukcje wsokoéci .pomierzonej metodami GNSS RTK/RTN z 6
wykorzystaniem geoidy.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.
N3.
N4.
NS.

N6. Konsultacje

Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych
Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne 1 opisowe).
Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
Praca wtasna (samoksztalcenie)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01 - PEU_WO05,

Kolokwium zaliczeniowe

PEU KO1 - PEU K03

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie kolokwium zaliczeniowego (F1).

F2 PEU _UO1, Kolokwium

F3 PEU UO02 - PEU_UO03 | Oceny za sprawozdania

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wzoru P2=0,25*F2+0,75*s$rednia(F3),
przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Czarnecki K. (2014), Geodezja wspotczesna w zarysie. Wiedza 1 zycie. Warszawa
Osada E. (2016), Geodezyjne uktady odniesienia. UxLan

Torge W. (2001), Geodesy. Walter de Gruyter

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247 z p6zn. zm.).

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Geodezja Wyzsza 1 Astronomia Geodezyjna (1981). Praca zbiorowa pod red. R.
Hlibowickiego, PWN Warszawa-Wroctaw.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020
r. poz. 2052 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osndéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 352).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy informacji geograficznej I
Geographic Information Systems I

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy
I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG117122
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

1,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu baz danych, zarzadzania oraz implementowania bazy danych
w rdznych systemach informacyjnych,

2. Potrafi zaprojektowac strukture logiczng i fizyczng bazy danych, wprowadzaé¢ dane poprzez
formularze, wyprowadza¢ dane poprzez zapytania (np. SQL)

3. Znapodstawy jezyka Python

CELE PRZEDMIOTU

Cl Przedstawienie i omowienie komponentow, funkcji i zastosowan systemow informacji
geograficznej

C2 Przekazanie wiedzy o modelach cyfrowej reprezentacji i zapisu obiektow, zjawisk i procesow w
systemach informacji geograficznej

C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania, budowy i zarzadzania bazami danych
przestrzennych

C4 Poznanie podstawowych etapow oraz podstawowych metod analizy przestrzennej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03
PEU W04

PEU W05

Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficzne;j

Zna modele reprezentacji Swiata rzeczywistego i rozrdéznia metody cyfrowego
zapisu danych przestrzennych

Zna zrodta i metody kodowania danych przestrzennych, w tym zasady
weryfikacji topologicznej danych przestrzennych

Zna podstawowe cechy uktadow odniesien i uktady wspotrzednych
stosowanych w urzedowych opracowaniach w Rzeczypospolitej Polskiej

Zna podstawowe metody analiz obiektow 1 zjawisk przestrzennych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_U05

Potrafi projektowac, weryfikowac i1 aktualizowa¢ bazy danych przestrzennych
Potrafi kodowac¢ i weryfikowac poprawnos$¢ topologiczng danych
przestrzennych

Potrafi dobra¢ narzedzia GIS odpowiednie do charakteru analizowanego
problemu

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy zjawisk i procesOw zachodzacych
w przestrzeni z wykorzystaniem narzedzi GIS

Potrafi dobra¢ metody wizualizacji kartograficznej w zaleznos$ci od celu analiz
przestrzennych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Dane i informacja przestrzenna. Cyfrowa reprezentacja rzeczywistosci 2

Wy2

Charakterystyka systemow informacji geograficznej (GIS) — komponenty,
funkcje, zastosowania

Wy3

Modele konceptualne i logiczne obiektow, zjawisk i procesOw przestrzennych
w systemach informacji geograficzne;j

Wy4 | Formaty danych przestrzennych (wektorowe, rastrowe).

Wy5 | Zrodta i kodowanie danych przestrzennych

Wy6 | Bazy danych przestrzennych. Projektowanie, zarzadzanie, indeksy, zapytania

Wy7 | Topologia, zapytania przestrzenne i atrybutowe

Wy8

Wprowadzenie do uktadéow wspotrzgdnych i odwzorowan kartograficznych w
projektach GIS

Wy9 | Procedury przetwarzania danych wektorowych

Wyl10 | Algebra mapy. Procedury przetwarzania danych rastrowych

Wyll | Metodyka analiz przestrzennych. Przyktady

Wyl12 | Metody wizualizacji danych ilosciowych i jako§ciowych

Wyl13 | Przyktady wykorzystania GIS w administracji, gospodarce i nauce

Wyl4 | Powtorzenie materiatu

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe

N[NNI DN (N[N N

Suma godzin

(73]
(=]




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Przedstawienie zakresu ¢wiczen, warunkow zaliczenia oraz literatury.

Lal | Wprowadzenie do wybranego pakietu oprogramowania GIS (ESRI ArcGIS, 2
QGIS). Podstawowe funkcje i narzedzia GIS. Kompozycja mapy

La2 Budowa bazy danych przestrzennych. Geoodniesienie - wpasowanie rastra w )
uktad wspotrzednych projektu GIS.

La3 Budowa bazy danych przestrzennych. Kodowanie danych przestrzennych ’
(wektoryzacja, wspolrzedne).
Budowa bazy danych przestrzennych. Sprawdzenie poprawnosci

La4 . . 2
topologicznej danych wektorowych
Budowa bazy danych przestrzennych. Pozyskiwanie, weryfikacja i

La5 .. . 2
aktualizacja danych opisowych.

La6 | Budowa bazy danych przestrzennych. Domeny 2
Budowa bazy danych przestrzennych. GIS mobilny. Pozyskiwanie i

La7 N . 2
aktualizacja danych w terenie

La8 | Budowa rastra. Podstawowe operacje na rastrach, funkcje lokalne 2

La9 | Algebra mapy, funkcje strefowe, analizy powierzchni 2
Analizy przestrzenne. Przydatnos¢ terenu pod lokalizacjg¢ inwestycji

Lal0 | wybranego typu. Opracowanie map kryteriow (nachylenie, ekspozycja, 2
uzytkowanie terenu)
Analizy przestrzenne. Przydatnos¢ terenu pod lokalizacj¢ inwestycji

Lall , . . . . 2
wybranego typu. Wybdr procedur i przeprowadzenie operacji analitycznych
Analizy przestrzenne. Przydatnos$¢ terenu pod lokalizacj¢ inwestycji

Lal2 | wybranego typu. Prezentacja wynikow analiz — mapa przegladowa, mapa 2
szczegbdlowa, raport.

Lal3 | Dokumentacja i automatyzacja procedur geoprzetwarzania (batch processing) 2

Lal4 | Modele analiz przestrzennych 2

Lal5 | Powtorzenie i podsumowanie materialu, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.

N3. Pracai projekt semestralny

N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N5. Konsultacje

Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU W01, PEU_WO03,

Fl PEU W04, PEU Ko1 | Kolokwium
F2 PEU W02, PEU W05 | Kolokwium zaliczeniowe
F3 PEU W05 Praca semestralna

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1=0,4*F1+0,4*F2+0,2*F3,
przeliczonego do akademickiej skali ocen

F4

PEU_UOL, PEU_U02,

Sprawdzian

F5

PEU U03, PEU_U04,
PEU UO05

Sprawozdanie




P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P2=0,4*F4+0,6*F5, przeliczonego
do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W.: GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006;

[2] Urbanski J., GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 2010;

[3] Bielecka E. Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania, Wydawnictwo
PJWSTK 2005;

[4] Litwin L, Myrda G., 2005: Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, Wydawnictwo Helion;

[5] Prezentacje i konspekty wyktadow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., Geographic Information Systems
and Science, 4" Edition, Wiley 2015

[2] Heywood I., Cornelius S., Carver S., An Introduction to Geographical Information
Systems, 4™ Edition, Pearson — Prentice Hall 2011

[3] Kennedy M., 2009: Introducing Geographic Information Systems with ArcGIS: A
Workbook Approach to Learning GIS, 3™ Edition, John Wiley and Sons 2011

[4] GazdzickiJ., 2010: Leksykon geomatyczny. Wydanie internetowe.@ http://
http://ptip.org.pl/;

[5] Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzenne;j;

[6] Blachowski J., GIS in mining. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr.edu.pl




SEMESTR 4



Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Geodezja inzynieryjna I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Engineering Geodesy I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118026
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom| 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajqcym bF:zpoéreFiniego 0.5 2.5
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowa wiedze teoretyczng w zakresie uktadow wspotrzednych stosowanych
w geodezji.

2. Posiada wiedz¢ 1 umiejetnosci w zakresie stosowanych jednostek, ich konwersji oraz
podstawowych obliczen geodezyjnych.

3. Posiada wiedzg¢ i umiejetnosci w zakresie obstugi instrumentoéw geodezyjnych.

4. Posiada wiedze 1 umiejgtnosci w zakresie wykonywania pomiaroOw sytuacyjno-
wysokosciowych oraz tworzenia mapy zasadniczej.

5. Posiada wiedz¢ w zakresie osnéw pomiarowych.

6. Zaliczyl przedmiot Geodezyjne pomiary szczegdtowe II.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu pomiardw oraz obliczen
powierzchni i objetosci.




C2. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu prac geodezyjnych przy sieciach
uzbrojenia terenu.

C3. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu geodezyjnych pomiarow
kontrolnych do celow diagnostycznych i pomiaréw kontrolnych pionowosci.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu pomiarow oraz obliczen powierzchni i
objetosci.

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu prac geodezyjnych przy sieciach
uzbrojenia terenu.

C6. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu geodezyjnych pomiaréw kontrolnych do
celow diagnostycznych 1 pomiaréw kontrolnych pionowosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU W03
PEU_ W04
PEU_WO05

PEU_W06

Ma wiedze na temat geodezyjnych technik pomiarow i obliczen objetosci
(bilans mas ziemnych).

Posiada wiedze na temat przeprowadzania wywiadoéw terenowych i
branzowych oraz uzgadniania dokumentacji w trakcie realizacji projektow
urzadzen infrastruktury techniczne;.

Ma wiedze z zakresu prac geodezyjnych przy realizacji sieci uzbrojenia terenu
1 infrastruktury technicznej.

Posiada wiedz¢ na temat geodezyjnych pomiaréw kontrolnych do celow
diagnostycznych i kontroli pionowosci obiektéw wysmuktych.

Ma wiedze z zakresu geodezyjnej inwentaryzacji architektoniczno-
budowlane;.

Posiada wiedz¢ na temat osndw realizacyjnych i budowlano-montazowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02
PEU UO03

PEU_U04
PEU_U05

PEU U06
PEU U07

Potrafi oblicza¢ objetosci 1 bilans mas ziemnych.

Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ z wywiadow terenowych i branzowych.
Potrafi wykona¢ pomiar zakrytej sieci uzbrojenia terenu oraz pomiary
realizacyjne 1 inwentaryzacyjne sieci uzbrojenia terenu.

Potrafi wykona¢ pomiary kontrolne do celow diagnostycznych (kontrole:
prostoliniowosci, poziomosci, ptaskosci 1 ugigc).

Potrafi wykona¢ pomiar odchylen od pionu osi komina przemystowego.
Potrafi przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ fragmentu budynku.
Potrafi zatozy¢ osnowg realizacyjng (wstgpnie wytyczy¢, wykonaé pomiar
kontrolny, wyréwnac¢ obserwacje i wykona¢ trasowanie).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU K03

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Geodezyjne techniki pomiaréw i obliczen objgtosci. Bilans mas ziemnych. 2
Zasady przeprowadzania wywiaddéw terenowych i branzowych. Uzgadnianie

Wy2 | dokumentacji w realizacji projektow urzadzen infrastruktury techniczne;j. 1
Narady koordynacyjne.

Wy3 Prace. geodgzyjne przy realizacji sieci uzbrojenia terenu i infrastruktury )
technicznej.

Wy Geodez.yjzne pomiary kontrplne QO celé\.zv. diagnostycznych - kontrola )
prostoliniowosci, ptaskosci, poziomosci i ugigc.

Wy5 | Geodezyjna kontrola pionowosci obiektow wysmuktych. 2

Wy6 Geodezyjna. inwentaryzacja architektoniczno-budowlana. Obliczanie )
powierzchni.
Osnowy realizacyjne i budowlano-montazowe (zewnetrzne i wewnetrzne).

Wy7 , . . , . . 2
Ogolna analiza doktadnos$ci osnow realizacyjnych.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Obliczanie objetosci i bilansu mas ziemnych. 6
La2 | Zasady tworzenia dokumentacji z wywiadow terenowych i branzowych. 3
La3 Pomiar zakrytej sieci uzbrojenia terenu, wykrywacze przewodow 3
podziemnych.
Lad Pomiary realizacyjne i inwentaryzacja powykonawcza sieci uzbrojenia 3
terenu.
Las Pomiary kontrolne do celéow diagnostycznych: kontrola prostoliniowos$ci 3
metoda prostej odniesienia.
La6 | Pomiary kontrolne do celow diagnostycznych: kontrola poziomosci i ugig¢. 3
La7 | Pomiary kontrolne do celow diagnostycznych: kontrola ptaskosci elewac;ji. 3
La8 | Pomiar odchylen od pionu osi komina przemystowego. 6
La9 | Geodezyjna inwentaryzacja fragmentu budynku. 9
Lal0 Zaio'Zenie osnowy reali;acyjnej (ramy geodezyjnej) — tyczenie, pomiar, 6
wyréwnanie i trasowanie.
Suma godzin 45

Integralng cz¢scig przedmiotu sg wakacyjne zajecia terenowe w wymiarze 36 godzin, realizowane po

4 semestrze, ktore ugruntowuja umiejetnosci praktyczne przerabiane na laboratorium.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.
N3. Opracowanie danych pomiarowych (obliczeniowe, graficzne 1 opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac z wynikami pomiaréw i obliczen w
formie cyfrowej lub papierowe;.
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie).
N6. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu

(w trakcie semestru), P uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU WO01 - PEU_WO06, | Ocena koncowa z kolokwium

Fl PEU K0! - PEU K03 zaliczeniowego.

P1 — ocena koncowa za wyktad na podstawie kolokwium (F1).

PEU UOI - PEU U07. Oceny ze sprawozdan i operatow (wszystkie

F2 PEU K02, PEU K03 | Prace musza by¢ oddane w terminie i
- - zaliczone na pozytywna ocene).
PEU UOI - PEU UO07, L .,
F3 - - Oceny ze sprawdzianow/quizow.

PEU K01

P2 — ocena koficowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie wyniku wzoru:
P2=($rednia arytmetyczna z F2 + $rednia arytmetyczna z F3)/2, przeliczonego do akademickiej skali

ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]
[8]

[9]

[10]
[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

Anigacz W., Geodezja inzynieryjna: wybrane zagadnienia: wyznaczenie odchylenia osi
komina od pionu. Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole, 2008.

Bry$ H., Przewtlocki S., Geodezyjne metody pomiaréw przemieszczen budowli,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Czaja J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa. Zbior przyktadow i zadan cz. 2,
Wydawnictwo AGH, Krakéw 1992.

Gatda M. i in., Geodezja i miernictwo budowlane, PPWK, Warszawa 1994.

Gocat J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. I, Wydawnictwo AGH, Krakow
1999.

Gocat J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. II, Wydawnictwo AGH, Krakéw
2009.

Grala M., Miernictwo budowlane cz. I geodezja inzynieryjna, Wydawnictwo ART,
Olsztyn 1994.

Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej cz. 2. Pomiary: miejskie,
inwentaryzacyjne, sieci uzbrojenia, przemieszczen i odksztatcen. Wydawnictwo
Geodpis, Krakéw 2016.

Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej. Standardy, pomiary realizacyjne, trasy,
objetosci, Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2012.

Jasiak A. 1 in., Pomiary inzynierskie, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1999.
Jastrzebski S. i in., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej i miejskiej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

Praca zbiorowa — Geodezja inzynieryjna tom 1, 2 1 3, Wyd. PPWK, Warszawa 1993-
1994.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r. w
sprawie powiatowe]j bazy GESUT i krajowej bazy GESUT (Dz. U. poz. 1938).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB) (Dz. U. Nr 112, poz. 1316 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie RM z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247).




[17]

[18]

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 22020 r.
poz. 2052 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zn.
zm.).

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

Kamienska-Czyz K., Pegkalski M., Wybrane dzialy geodezji inzynieryjnej, Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1982.

Lazzarini T., Geodezyjne pomiary przemieszczen budowli i ich otoczenia, Wyd.
PPWK, Warszawa 1979.

Polskie Normy oraz archiwalne instrukcje i wytyczne techniczne z zakresu geodezji i
kartografii.

Praca zbiorowa pod redakcja A. Zurowskiego: Cwiczenia z geodezji, Politechnika
Gdanska, Gdansk 1999.

Praca zbiorowa pod redakcja F. Roli: Geodezja inzynieryjno-przemystowa, wyktady
cz. I, 111 I, skrypt AGH Krakow 1985.

Praca zbiorowa pod redakcja J. Ponikowskiego: Cwiczenia z geodezji inzynieryjno-
przemystowej, cz. I, 111 III, Wyd. PPWK Warszawa 1972.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).
Wysocki J., Geodezja z fotogrametrig i geomatyka, Wyd. SGGW, Warszawa 2008.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Teledetekcja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Remote Sensing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118012
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajqcym bF:zpoéreFiniego 1.5 2
udziatu nauczycieli lub innych| ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),
*niepotrzebne skresli¢
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ i umiej¢tnosci z zakresu podstaw geodezji, geodezyjnych pomiaréw
szczegotowych
2. Ma podstawowa wiedzg¢ z fotogrametrii
3. Potrafi postugiwac¢ sie oprogramowaniem GIS

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu identyfikacji i monitoringu powierzchni
ziemi metodami teledetekcyjnymi.
C2. Przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci wykorzystania zobrazowan programu Copernicus.
C3. Nabycie wiedzy o fuzji zobrazowan elektromagnetycznych z danymi in situ.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna fizyczne podstawy teledetekcji i wlasnosci atmosfery i jej interakcji z
falami elektromagnetycznymi.

PEU W02 Zna podstawy pozyskiwania zobrazowan z orbity i statkow latajacych.

PEU W03 Zna konstrukcje zobrazowania multispektralnego oraz jego wtasnosci
radiometryczne, spektralne, czasowe i1 przestrzenne.

PEU W04 Zna metody klasyfikacji spektralnej zobrazowan teledetekcyjnych wraz z
oceng doktadnosci klasyfikacji

PEU W05 Zna wtasnosci i wybrane metody opracowania zobrazowan SAR

PEU W06 Zna program Copernicus oraz sposoby wykorzystania danych programu dla

realizacji zadan geodezyjno-kartograticznych

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 Potrafi zmienia¢ parametry zobrazowania teledetekcyjnego (resmpling,
poprawa waloréw wizualnych zobrazowania itd)

PEU U02 Potrafi wykonywac¢ klasyfikacj¢ zobrazowan teledetekcyjnych

PEU UO03 Potrafi postugiwac¢ si¢ indeksami spektralnymi

PEU U04 Potrafi wybra¢ metode 1 dane teledetekcyjne dla realizacji okreslonego celu

PEU UO5 Potrafi dokona¢ oceny doktadno$ci opracowania teledetekcyjnego

PEU U06 Potrafi korzysta¢ z gotowych produktow teledetekcyjnych

przygotowywanych przez agencje zwigzane z ESA (WekEO DIAS itp.)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU K02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie i kierowaé praca

zespotu 0s6b

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Definicja teledetekcji; cel, zadania i zakres; miejsce teledetekcji w
geonaukach

1

Zobrazowanie teledetekcyjne; niektore operacje przetwarzania obrazow
cyfrowych

Fizyczne podstawy teledetekcji; propagacja fal elektromagnetycznych w
atmosferze, poprawka atmosferyczna i terenowa

Wybrane indeksy spektralne; teledetekcja wybranych elementow §rodowiska

Platformy, orbity i metody pozyskiwania zobrazowan teledetekcyjnych

Dane referencyjne dla opracowan teledetekcyjnych; kalibracja zobrazowan i
walidacja wyniku opracowania teledetekcyjnego

Program Copernicus i jego znaczenie dla srodowiska naturalnego i
spotecznosci $wiata; inne satelitarne programy teledetekcyjne

Zobrazowania i dystrybucja produktow misji Copernicus Sentinel.

Metoda i algorytmy klasyfikacji nienadzorowanej zobrazowan

Wyl0

Metoda i algorytmy klasyfikacji nadzorowanej zobrazowan

Wyll

Metody oceny doktadno$ci wynikow klasyfikacji spektralnej zobrazowan

Wyl2

Identyfikacja, ocena stanu i trajektorii wybranych rodzajow pokrycia terenu

Wyl3

Pojecie, wlasnosci i technika pozyskiwania zobrazowan SAR

—_ = | = = = | =




Wyl4

Wykorzystanie zobrazowan SAR dla oceny stanu srodowiska naturalnego 1

Fuzja geodanych obrazowych i nicobrazowych. Perspektywy rozwoju

Wyl3 teledetekcji !
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzepie do ‘Feledetekcji; fotointerpretacja a teledetekcja; konstrukcja 4
zobrazowania multispektralnego
Przetwarzanie obrazéw cyfrowych; histogram, resampling, kontrast,
La2 radiometria obliczenia na rastrze 2
La3 | Satelitarne programy teledetekcyjne 2
La4 | Opracowanie nt. Polskiej Strategii Kosmicznej 2
La5 | Wprowadzenie do platformy SNAP 2
La6 | Korekta atmosferyczna Landsat i Sentinel-2 2
La7 | Rzeka na Timorze Wschodnim Projekt 4
La8 | Pierwsze eksperymenty z danymi Sentinel-2 4
La9 | Korzystanie z produktow Sentineli na platformach WEKEO Dias 2
LalO | NDVI zasiewy i lasy 2
Lall | Wilgotno$¢ gleby 2
Lal2 | Fuzja S-11S-2 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie danych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01 - PEU W06 | Trzy testy/quizy
F2 PEU W06 Prezentacja multimedialna
F3 PEU W01 - PEU_W06 | Egzamin pisemny

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku

przeliczonego do akademickiej skali ocen

wzoru: P1=3*(0,1*F1)+0,2*F2+0,5*F3,

F4

PEU UOI - PEU_UO06,
PEU K01 - PEU K02

Sze$¢ sprawozdan/raportow

P2 - ocena koncowa z laboratorium na podstawie $redniej arytmetycznej z (F4) przeliczonej do

akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

Adamczyk J., Bedkowski K. 2005 Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa

Dworak T., Hejmanowska B., Pyka K., 2011, Problemy teledetekcyjnego monitoringu
srodowiska. T. 2, Teledetekcja wod 1 powierzchni ziemi, Wydawnictwo AGH
Hejmanowska B., Wezyk P. (red.), 2021, Dane satelitarne dla administracji publicznej,
wyd. Polska Agencja Kosmiczna

Larose D. T. 2008 Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Lavender S. 1 Lavender A., 2016, Practical handbook of remote sensing, Boca Raton
etc.: CRC Press/Taylor & Francis Group

Tadeusiewicz R., Kohorda P. 1997 Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow,
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakéw

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

Habib A.F. Remote sensing. Podrecznik PDF,
www.geomatics.ucalgary.ca/Ehabib/courses.html

Kupidura P., Koza P., Marciniak J., 2010, Morfologia matematyczna w teledetekc;ji,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Materiaty konferencyjne z Kongreséw ISPRS

Materiaty szkoleniowe ESA/Copernicus-Sentinel

Materiaty szkoleniowe USGS
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Rachunek wyrownawczy 11
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Calculus Adjustment I1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu GKG118013

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt  |Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’
0sob prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ z zasad i metod opracowywania pomiaréw geodezyjnych
2. Ma wiedzg z teorii bledow 1 zrodet powstawania biedow
3. Potrafi dobra¢ metode pomiarowa do zalozonej doktadno$ci pomiaréw

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie metod wyrdwnania ztozonych i o r6znej klasie doktadnosci sieci
geodezyjnych
C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci wyréwnania danych geodezyjnych réznymi
metodami wyréwnawczymi
C3. Poznanie zasad opracowywania zbiorOw obserwacji geodezyjnych z odstajagcymi
danymi pomiarowymi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02

PEU W03

Wie, jak wyréwnac réznego rodzaju sieci geodezyjne wraz z oceng
doktadnos$ci pomiaréw 1 wynikodw wyréwnania. Wie, jak wyréwnac sie¢
nawiazang do punktow statych i punktéw z btgdami

Ma wiedzg, jak dobra¢ metode wyréwnania do posiadanych wynikow
pomiarow geodezyjnych

Ma wiedz¢ o mozliwosciach wyréwnania obserwacji odstajacych i
obarczonych btgdami grubymi

7 zakresu umiejetnosci:

PEU U0l
PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04
PEU_UO05

Potrafi wyréwna¢ dowolng sie¢ poziomg i pionowa, nawigzang do
bezbtednych punktow osnowy, jak rowniez do punktéw o znanych btgdach
Potrafi przeprowadzi¢ ocen¢ doktadnosci wyrdwnanej sieci, wraz z analiza
jakosci pomiarow 1 wynikOw obliczen

Potrafi wyrdwnac sie¢ wysoko$ciowg roznymi metodami wyréwnawczymi i
dopasowac metode do posiadanych danych

Potrafi wyrdwnac sie¢ geodezyjna z odstajacymi wartosciami pomiarowymi
Potrafi wyrownac sie¢ modularng, ztozong z r6znego rodzaju obserwacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU KO3

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowac pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl Wyréwnapie sieci Wysokoégiowej z dowigzaniem do statych punkt(')w )
nawigzania. Model obserwacyjny Gaussa-Markowa: Wzory rekurencyjne.
Wy2 Wyr.(')wna.nie sieci niwelacyjnych z uwzglgdnieniem bledow punktow )
nawigzania
Wy3 Wyr.(')wna.nie sieci wysokosciowej z wykrywaniem odstajacych punktow )
nawigzania
Wyréwnanie sieci poziomych z uwzglednieniem statych punktéw nawigzania.
Wy4 . g S , 2
Analiza doktadnos$ci potozenia punktow
Wy Wyr('?wnanie sieci ppziornych z uwzglednieniem btedow punktéw nawigzania. )
Analiza doktadnosci potozenia punktow
Wy6 | Wyréwnanie sieci przestrzennej metodg najmniejszych kwadratow 2
Wy7 | Model obserwacyjny warunkowy. Model obserwacyjny ogolny 2
Wy8 Model obsemacyjny parametryquy z ogran.iczeniarni. Model obserwacyjny z )
parametrami deterministycznymi i losowymi
Wy9 | Modele mieszane i ich zastosowanie w obliczeniach geodezyjnych 2
Wyl10 | Sieci modularne, zasady pomiaru i wyréwnania 4
Wyll | Wyréwnanie sieci wysokos$ciowej pomierzonej z btednymi warto§ciami 4




obserwacji, identyfikacja btedow grubych, wyrownanie odporne

Wyrdéwnanie sieci poziomej pomierzonej z blednymi warto$ciami obserwacji,

Wyl2 identyfikacja bledow grubych, wyréwnanie odporne 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wyrfﬁwnqnie sieci wysokosciowej z zatozeniem bezbtednosci punktow )
nawigzania.
Wyrdwnanie sieci wysokosciowej w nawigzaniu do punktow nawigzania z
Pr2 . . g 2
zadanymi btedami wysokosci.
Pr3 | Wyrdwnanie sieci poziomej z zatozeniem bezbtednosci punktéw nawigzania. 2
Pra Wyréwnanie sieci poziomej w nawigzaniu do punktoéw nawigzania z zadanymi
btedami wysokosci.
Obliczenie 1 analiza btgdow potozenia punktow w sieci poziomej. Elipsa btedu
Pr5 |, . L . . ; 2
sredniego, wykreslenie elipsy dla pojedynczego punktu i par punktow
Pr6 | Wyrdwnanie sieci niwelacyjnej metodg warunkowa 2
Py Wyréwnani sieci wysoko$ciowej metoda posredniczaca z warunkami na )
niewiadome
Pr8 | Wyrdwnanie sieci przestrzennej metoda posredniczaca 4
Pr9 | Wyrdwnanie sieci niwelacyjnej metoda odporng na btedu grube 4
Wyréwnanie sieci modularnej ztozonej z obserwacji tachimetrycznych i
Pr10 . 4
satelitarnych
Pr11 | Analiza doktadno$ci wyznaczenia potozenia punktéw w sieciach modularnych 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N3. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowe;.
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 - PEU_WO03,

Fl PEU_KO1 - PEU_KO03

Egzamin pisemny

P1 — egzamin koncowy (F1)

PEU_UO01, PEU U02,

F2 PEU UO03, PEU _U04, | Trzy sprawdziany o wadze 4 (S1, S2, S3)
PEU U05
PEU_UO1, PEU _UO02,
F3 PEU U03, PEU U04, | Trzy sprawozdania o wadze 1 (R1, R2, R3)
PEU UO05

P2 — ocena koncowa jako $rednia wazona z F2 i F3 wedlug wzoru:
((S1+S2+S3)*4+(R1+R2+R3)*1)/15




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wisniewski Z. Rachunek wyréwnawczy w geodezji. Wyd. UWM, Olsztyn 2005

[2] Osada E. Geodezja. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2002

[3] Adamczewski Z. Rachunek wyréwnawczy w 15 wyktadach. Oficyna Wyd. PW,
Warszawa 2007

[4] Osada E. Wyktady z geodezji i geoinformatyki. Osnowy geodezyjne. UxLan, Wroctaw
2010

[5] Baran L. W. Teoretyczne podstawy opracowania wynikoéw pomiaréw geodezyjnych.
PWN, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Adamczewski Z. Teoria btedéw dla geodetow. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005
[2] Osada E. Analiza, wyréwnanie i modelowanie Geo-Danych. Podrecznik elektroniczny
programu Mathcad dla Windows 98. Wyd. AR, Wroctaw 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Glowacki, tadeusz.glowacki@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Systemy informacji geograficznej 11
Geographic Information Systems II
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
obowigzkowy

GKG117127

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

60

IForma zaliczenia Egzamin

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego 2.5
udziatu nauczycieli lub innych| ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

1,5

*niepotrzebne skresli¢

N —

W

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficznej,
Potrafi scharakteryzowa¢ modele reprezentacji $wiata rzeczywistego i rozroznia metody
cyfrowego zapisu danych przestrzennych
Potrafi projektowac, weryfikowac¢ i aktualizowac bazy danych przestrzennych
4.  Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy zjawisk i procesow zachodzacych w przestrzeni z

wykorzystaniem narzgdzi GIS oraz przedstawi¢ graficznie wyniki analiz przestrzennych

platformy sprzetowej

CELE PRZEDMIOTU

Cl Przekazanie wiedzy i przedstawienie przyktadow w zakresie stosowania GIS w analizie

obiektow, zjawisk i procesow zachodzacych w przestrzeni

C2 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ narzgdziami GIS do rozwigzania wybranych problemow
przestrzennych oraz analiz zjawisk 1 proceséw zachodzacych w przestrzeni niezaleznie od




C3 Nabycie umiejetnosci formulowania i rozwigzywania zadan z zastosowaniem ztozonych
algorytméw analitycznych GIS
C4 Poznanie podstawowych etapow oraz podstawowych metod analizy przestrzennej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Umie scharakteryzowac i dobra¢ metody analiz zjawisk, procesow i1 obiektow
przestrzennych oraz metody analiz przestrzennych

PEU W02 Zna zasady funkcjonowania i wykorzystania systemow geoinformacyjnych w
urzedach i r6znych branzach gospodarki

PEU W03 Zna przyklady stosowania systemow geoinformacyjnych w dziatalnosci
administracji publicznej, przedsigbiorstw oraz badaniach naukowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Posiada umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami GIS do rozwigzania
wybranych problemow przestrzennych niezaleznie od platformy sprzetowej, w
tym analizy wielokryterialnej i statystyki przestrzenne;j

PEU UO02 Potrafi dobra¢ narzedzia GIS odpowiednie do charakteru analizowanego
problemu oraz zapisa¢ je w postaci procedury

PEU UO03 Potrafi przeprowadzic€ i zinterpretowac¢ wyniki analiz zjawisk i procesow
zachodzacych w przestrzeni z wykorzystaniem narzedzi GIS,

PEU U04 Potrafi dobra¢ metody wizualizacji kartograficznej w zaleznos$ci od celu analiz
przestrzennych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Syllabus, warunki zaliczenia, literatura, projekt semestralny.

Wyl . L , . . 2
Wprowadzenie. Przypomnienie i powtdrzenie materiatu z GIS1

Wy2 | Wprowadzenie do statystyki przestrzennej 2

Wy3 | Interpolacja danych przestrzennych 2

Wy4 | Wprowadzenie do regresji przestrzennej. Przyktady zastosowan 2

WyS5 | Algebra mapy. Automaty komorkowe. Przyktady zastosowan 2
Przyktady zastosowan GIS w organizacjach (administracji, gospodarce,

Wy6 . I . 2
nauce). Infrastruktura informacji przestrzenne;.

Wy7 Modelowanie danych w GIS. Stan obecny i kierunki rozwoju (duze zbiory )
danych, nauka o danych, Internet Rzeczy)

Wy8 | Powtorzenie materiatu 1
Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Przedstawienie zakresu ¢wiczen, warunkow zaliczenia oraz literatury. 2
Interpolacja danych dyskretnych. Przygotowanie danych wejsciowych do

La2 | analizy (np. pomiar zawartosci wybranego zwigzku chemicznegow 2
powietrzu) na podstawie wybranej internetowej bazy danych (np. GIOS).




La3 Interpolacja danych dyskretnych. Opracowanie map rozktadu przestrzennego ’
analizowanej zmiennej réznymi metodami interpolacji.

Lad Interpolacja danych dyskretnych. Analiza i ocena jakoS$ci interpolacji. Mapa )
prognozy.
Interpolacja danych dyskretnych. Opracowanie map zmian zanieczyszczenia

La5 . . . 2
pomigdzy dwoma okresami z zastosowaniem kalkulatora rastrowego.
Analiza danych statystycznych z wykorzystaniem narzedzi GIS. Budowa

La6 bazy danych na podstawie zrodet internetowych (np. BDL GUS). Selekcja i )
klasyfikacja danych. Analiza danych wg jednostek administracyjnych i
okresow.
Analiza danych statystycznych. Opracowanie map tematycznych zmian

La7 | rozktadu przestrzennego analizowanej cechy w jednostkach odniesienia 2
(kartogram, kartodiagram).
Analiza danych statystycznych. Publikacja danych przestrzennych z

La8 | zastosowaniem internetowych serwiséw geoinformacyjnych. Przygotowanie 2
systemu z wykorzystaniem ustug sieciowych WMS, WMTS.
GIS mobilny. Budowa struktury bazy danych i aplikacji do pozyskiwania

La9 | danych bezposrednio w terenie (lub w ankiecie internetowej z 2
wykorzystaniem geoformularza).
GIS mobilny. Pomiary terenowe lub ankieta internetowa z wykorzystaniem

LalO . . 2
aplikacji mobilnej i chmury.

Lall | GIS mobilny. Wizualizacja i analiza statystyczna wynikOw pomiarow. 2

Lal2 | Analiza przydatno$ci terenu. Wazona suma map 2

Lal3 Analiza przydatnosci terenu. Wyznaczenie powierzchni sumarycznego kosztu )
oraz $ciezki najmniejszego kosztu

Lal4 | Analiza przydatnosci terenu. Wyznaczenie powierzchni hydrologicznych 2

Lal5 | Powtorzenie i podsumowanie materiatu, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.

N3. Pracai projekt semestralny

N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje

Sprawozdanie z ¢wiczen w formie cyfrowej lub papierowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WOI, PEU_WO02,
PEU W03, PEU KO0l

Egzamin

F2

PEU_WO02, PEU_WO03

Praca semestralna

P1 — ocena z wyktadu na podstawie wyniku wzoru P1=0,8*F1+0,2*F2, przeliczonego do

akademickiej skali ocen

F3

PEU UOL, PEU UO02,

Sprawdzian

F4

PEU_U02, PEU_UO03,
PEU _U04

Sprawozdanie

P2 — ocena z laboratorium na podstawie wyniku wzoru P2=0,4*F3+0,6*F4, przeliczonego do

akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W.: GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006;

Suchecka J. (Red.) Statystyka przestrzenna. Metody analizy struktur przestrzennych,
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2014;

Urbanski J., GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 2010;

Bielecka E. Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania, Wydawnictwo
PJWSTK 2005;

Litwin L, Myrda G., 2005: Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, Wydawnictwo Helion;

Prezentacje 1 konspekty wyktadow

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
2]
[3]

Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., Geographic Information Systems
and Science, 4" Edition, Wiley 2015

Heywood I., Cornelius S., Carver S., An Introduction to Geographical Information
Systems, 4" Edition, Pearson — Prentice Hall 2011

Kennedy M., 2009: Introducing Geographic Information Systems with ArcGIS: A
Workbook Approach to Learning GIS, 3™ Edition, John Wiley and Sons 2011
Mitchell A., GIS Analysis. Vol. 2: Spatial Measurements and Statistics, ESRI Press
2009;

Gazdzicki J., 2010: Leksykon geomatyczny. Wydanie internetowe.(@ http://
http://ptip.org.pl/;

Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzennej;

Blachowski J., GIS in mining. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2020

Materiaty online ESRI Academy https://www.esri.com/training/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Kataster nieruchomosci

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Real Estate Cadastre
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

obowigzkowy
GKG118014

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

IForma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu geodezji i kartografii.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

budynkow

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu katastru nieruchomosci
C2. Zapoznanie z zasadami obowigzujacymi przy sporzadzaniu dokumentacji geodezyjnej
na potrzeby zaktadania, aktualizacji, weryfikacji i modernizacji ewidencji gruntow i

C3. Zapoznanie z zasadami obowigzujacymi przy sporzadzaniu dokumentacji na potrzeby
ochrony terenow rolnych 1 le$nych

C4. Zapoznanie z zasadami obowigzujacymi przy sporzadzaniu dokumentacji na potrzeby
gleboznawczej klasyfikacji gruntow

C5. Zapoznanie z zasadami obowigzujacymi przy sporzadzaniu dokumentacji na potrzeby
ustalenia przebiegu granic, wznawiania znakOw granicznych, wyznaczania punktow




| granicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03

PEU W04
PEU W05

Zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu katastru nieruchomosci

Zna procedury zwigzane z prowadzeniem ewidencji gruntow 1 budynkow -
zaktadanie, aktualizacja, okresowa weryfikacja danych, modernizacja.

Zna zasady wykonywania podstawowych prac geodezyjnych zwigzanych z
sporzadzaniem dokumentacji na potrzeby aktualizacji ewidencji gruntdéw i
budynkow

Zna procedury zwigzane z ochrong gruntow rolnych i lesnych

Zna procedury zwigzane z gleboznawcza klasyfikacja gruntow

7 zakresu umiejetnosci:

PEU U0l
PEU_U02

PEU_U03

PEU U04

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dokumentacji zwigzanej z prowadzeniem
ewidencji gruntéw i budynkow

Potrafi sporzadzi¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych dotyczacy dziatki

1 budynku

Potrafi sporzadzi¢ projekt decyzji w sprawie wylaczenia gruntéw z produkcji
rolnej. Potrafi naliczy¢ optate z tytulu wytaczenia gruntéw z produkeji rolne;j
lub lesne;j.

Potrafi sporzadzi¢ operat klasyfikacyjny w szczegdlnosci protokodt
klasyfikacyjny i map¢ klasyfikacyjng dla dziatki rolne;.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU KO3

Ma swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma Sswiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowac praca
zespotu 0sob oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin

Podstawy prawne funkcjonowania ewidencji gruntow i budynkow.

Wyl

Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z ewidencja gruntow i budynkow:
jednostka ewidencyjna, obreb, dziatka ewidencyjna, budynek, lokal, uzytek
gruntowy, kontur klasyfikacyjny, mapa ewidencyjna, dane przedmiotowe i
podmiotowe, jednostki rejestrowe.

Wy2

Definicje i rodzaje granic (granica ustalona wg stanu prawnego, ewidencyjna,
faktyczna), pojecia granica a granica prawna, znaki graniczne.

Wy3

Procedury zwigzane z prowadzeniem ewidencji gruntow i budynkow -
zaktadanie, aktualizacja, okresowa weryfikacja danych.

Wy4

Rodzaje dokumentacji wprowadzane do bazy EGiB. Zmiany podmiotowe i
przedmiotowe w bazie ewidencji gruntow i budynkow

Wy5

Modernizacja ewidencji gruntow i budynkow — procedury i dokumentacja.

Procedury zwigzane z granicami w trybie modernizacji EGiB.




Wy6 Systemy informatyczne stuzace do prowadzenia ewidencji gruntow i 5
budynkow. Katalog obiektow bazy danych ewidencyjnych.
Udostepnianie danych katastralnych- obstuga stron i zasady sporzadzania

Wy7 | podstawowych dokumentow ewidencyjnych (wypis z rejestru gruntow, wyrys 2
z mapy ewidencyjnej).
Kompetencje organéw prowadzacych EGiB. Wymiana danych

Wy8 |ewidencyjnych i ich przekazywanie pomigdzy jednostkami. Format wymiary 2
danych ewidencyjnych.
Ochrona gruntéw rolnych i lesnych. Procedury wylaczenia gruntow z
produkcji rolnej i le$nej. Procedura i dokumentacja administracyjna

Wy9 |sporzadzana w procesie wytgczania gruntow z produkcji rolnej lub lesne;. 4
Procedura naliczenia optat z tytutu wyltacznie gruntow z produkcji rolnej Iub
lesne;.
Gleboznawcza klasyfikacja gruntow. Procedura zwigzana ze zmiang

Wyl0 | klasyfikacji gruntow. Operat klasyfikacyjny, protokét klasyfikacyjny i mapa 4
klasyfikacyjna.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Analiza dokumentacji powodujacej podmiotowe zmiany w ewidencji )
gruntéw i budynkow.

La2 Analiza dokumentacji powodujacej przedmiotowe zmiany w ewidencji )
gruntéw i budynkow.

La3 Wykaz zmian danych ewidencyjnych dotyczacy dzialki - przygotowanie )
dokumentacji do aktualizacji baz danych ewidencji gruntow i budynkow.

Lad Wykaz zmian danych ewidencyjnych dotyczacy budynku - przygotowanie >
dokumentacji do aktualizacji baz danych ewidencji gruntow i budynkow.
Sporzadzenie podstawowej dokumentacji technicznej z procedury

La5 ST . . , 2
modernizacji ewidencji gruntow i budynkow.

Sporzadzenie projektu decyzji w sprawie wylaczenia gruntéw z produkcji
rolnej na potrzeby budownictwa mieszkaniowego. Naliczenie oplaty z

La6 . , .. LS , . 2
tytulu wyltaczenia gruntow z produkcji rolniczej lub lesnej na potrzeby
przemystu, ustug i in.

La7 Sporzadzenie operatu klasyfikacyjnego (protokot, mapa klasyfikacyjna) dla 5
wybranej dzialki rolne;.

La8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.

N3. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N4. Konsultacje

Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢




PEU_WO01 - PEU_WO05,

Fl PEU K01 - PEU K03 | "&7amin
P1 - ocena koncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie oceny z egzaminu (F1)
F2 PEU UO1 - PEU U04 | Kartkowki
F3 PEU UO1 - PEU U04 | Kolokwium zaliczeniowe
PEU U02, PEU_UO03, . .
F4 PEU U04 Ocena za operaty techniczne i sprawozdania

P2 - ocena koncowa wystawiana jest na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen za F2, F3 i F4
przeliczonej do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

R. Strzelczyk: Prawo nieruchomosci, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2016.

J. Konieczna, A. Trystuta, S. Goraj: Wybrane aspekty prawne i1 organizacyjne
polskiego katastru nieruchomosci, Wyd. UWM, Olsztyn 2015.

M.J. Nowak: Nieruchomosci. Stuzebnos¢ przesytu, C.H. BECK, Warszawa 2015.

G. Bieniek, S. Rudnicki: Nieruchomosci. Problematyka prawna, LexisNexis 2013.

R. Hycner: Zagadnienia geodezyjno-prawne gospodarki nieruchomosciami, Wyd. Gall,
Katowice 2006.

R. Hycner: Podstawy katastru. UWND AGH Krakow, 2004.

D. Felcenloben, Kataster nieruchomosci, Wyd. Gall, 2011

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
[3]

E. Kucharska-Stasiak i in., Wprowadzenie do katastru nieruchomosci, Wyd. TEXTER
Wydawnictwo Naukowe, 2017

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne

(tj. Dz. U. 22020 r. poz. 2052 z p6ézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001
r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 393).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Sudol, ewa.sudol@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Prawo geodezyjne i kartograficzne
Geodesy and Cartography Law

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli do

tyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy
I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu PRG118000
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30

(CNPS)

IForma zaliczenia

zaliczenie na
oceng

zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

ILiczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz¢ z podstaw geodezji i kartografii.

Cl.

CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studenta z przepisami prawa administracyjnego, cywilnego i karnego

w zakresie stosowanym podczas wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.

C2.

realizacji prac geodezyjnych i kartograficznych

C3.

Nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych przepisOw prawnych podczas

Opanowanie umiejetnosci pozyskiwania informacji z systemow prawnych, literatury

prawnej 1 innych Zrédel oraz opracowywanie uzyskanych informacji dotyczacych
aktualnych przepisOw prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz wykorzystywanie
w praktyce do formutowania ocen i opinii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02
PEU W03
PEU W04

Ma podstawowa wiedze w zakresie prawa cywilnego, karnego, prawa
administracyjnego oraz zadan i kompetencji organdéw administracji
panstwowej i samorzadowej w zakresie prawa geodezyjnego i
kartograficznego.

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu prawa geodezyjnego i kartograficznego.
Zna podstawy prawne wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
Zna zasady funkcjonowania zawodu geodety uprawnionego oraz zakres
odpowiedzialno$ci prawnej z nim zwigzany.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO01
PEU_U02

PEU U03

PEU_U04

Ma umiejetnos$¢ samodzielnego przygotowania si¢ do seminariow.

Ma umiejetno$¢ wykorzystania przepisdw prawnych podczas realizacji prac
geodezyjnych 1 kartograficznych, w szczegolnosci w celu sporzadzania
dokumentacji techniczne;.

Ma umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji z systemow prawnych, literatury
prawnej 1 innych zrodel oraz opracowywanie uzyskanych informacji
dotyczacych aktualnych przepiséw prawa.

Potrafi formutowac opinie w zakresie zagadnien prawa geodezyjnego

1 kartograficznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU KO3

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma Sswiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowac pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Prawo norma prawna, przepis prawny, stosowanie prawa, wyktadnia prawa,
zrodta prawa krajowego i unijnego.

2

Kodeks cywilny (wybrane zagadnienia - prawo wlasno$ci, wspotwiasnosc,

Wy2 | uzytkowanie wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, nabywanie i utrata praw 3

rzeczowych). Kodeks karny w zakresie dziatalnosci geodezyjnych.

Kodeks postgpowania administracyjnego. Zakres i wykorzystanie przepisow
kodeksu postepowania administracyjnego w geodezji i kartografii. Procedury
administracyjne zwigzane z panstwowym zasobem geodezyjnym i
kartograficznym. Zasady rozwigzywania sporow na tle geodeta — ODGiK.

Organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej i ich zadania. Prace Geodezyjne
i Kartograficzne. Organizacja i wykonywanie podstawowych prac

Wy4 | geodezyjnych i kartograficznych w swietle obowiazujacych przepiséw prawa, 4

procedura zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych, kompletowania
operatow technicznych w $wietle obowigzujacych standardow.

Wy5 | Uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii. 3




Odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna os6b wykonujacych samodzielne funkcje.

Standardy techniczne obowigzujace w geodezji i kartografii — przeglad

Wyé obowigzujacych przepisow. Prawo autorskie.

Rozgraniczanie nieruchomos$ci w $wietle przepisow prawnych — cel i
przedmiot rozgraniczenia, tryb administracyjny i sadowy ustalenia granic,
Wy7 |rodzaje dokumentow stanowigcych podstawe ustalenia przebiegu granic, 4
czynnosci ustalenia przebiegu granic nieruchomosci przez uprawnionego
geodete, dokumentacja rozgraniczeniowa.

Gospodarka nieruchomo$ciami — wybrane zagadnienia z dziatu Il Ustawy o

Wy8 gospodarce nieruchomos$ciami. 2
Wy9 | Krajowy system informacji o terenie. 2
Przepisy prawne i zasady nadawania nazw placom i ulicom, numeracja
Wy10 | porzadkowa nieruchomosci - ewidencja miejscowosci ulic i adresow, baza 2
EMUIA.
Wyll Prawo wodne. Ustalenie linii brzegu zgodnie z ustawa Prawo wodne oraz )
zgodnie art. 82a rozporzadzenia w sprawie EGiB.
Wyl2 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do seminarium. Rozdzielenie tematdéw wystgpien dla
poszczegdlnych studentow, przedstawienie wymagan dotyczacych formy i
tresci przygotowywanych przez studentow prezentacji.
Tematyka wystapien dotyczy probleméw obowigzujgcego aktualnie prawa
Sel . . ., 2
geodezyjnego i kartograficznego poruszanych na wyktadach, oraz zagadnien
prawnych wynikajacych z przepisow wykonawczych do ustaw
w aspekcie ich mozliwo$ci zastosowania do sytuacji zwigzanych z
pracami geodezyjnymi i kartograficznymi.
Se2 Wystapienia uczestnikow seminarium w formie 20-30 minutowych 12
prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystapien.
Se3 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykiad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.  Wystapienia uczestnikoOw seminariow ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
z wykorzystaniem dokumentacji cyfrowej

N3.  Dyskusja

N4.  Praca wlasna (samoksztatcenie)

N5.  Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
Fl PEU WOI Zaliczenie na oceng testu pisemnego/quizu

zgodnego z zakresem materiatu na wyktadzie

PEU W02 - PEU W04, | Kolokwium zaliczeniowe w formie

F2 PEU K01 — PEU K03 | testu/quizu

P1 — ocena koncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie $redniej wazonej P1=0,33*F1+0,67*F2




przeliczonej do akademickiej skali ocen

F3 PEU_UOI1, PEU _U02, | Ocena za prezentacj¢ (sposob prezentacji oraz
PEU UO03, tresci przygotowanych materiatow)

F4 PEU_U04, Ocena za aktywnos$¢ w dyskus;ji

F5 PEU U02, PEU U03 | Kolokwium zaliczeniowe

P2 — ocena koncowa wystawiana jest na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen F3, F4 1 F5,
przeliczonej do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U.
z 2020 r. poz. 256 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 26 marca 1982 r. o scalaniu 1 wymianie gruntéw (t.j. Dz. U. z 2018 1.
poz. 908 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020
r. poz. 2052 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 19 pazdziernika 1991 r. o gospodarowaniu nieruchomos$ciami rolnymi
Skarbu Panstwa (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 2243).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz. U. z 2017
r. poz. 1161 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz. U. z 2020 1.
poz. 1990 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (t.j. Dz. U. z
2021 r. poz. 214).

Ustawa z dnia 6 lipca 1982 r. o ksiggach wieczystych 1 hipotece (t.j. Dz. U. z 2019 r.
poz. 2204).

Ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1463 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j.
Dz. U. z 2020 r. poz. 293 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 310 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewngtrznych 1 Administracji Oraz Rolnictwa i
Gospodarki Zywnoéciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(tj. Dz. U. 22020 r. poz. 1357).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001
r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 393).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 12 lipca 2001
r. w sprawie szczegdtowych zasad 1 trybu zatozenia i prowadzenia krajowego systemu
informacji o terenie (Dz. U. Nr 80, poz. 866).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w
sprawie rodzajow materiatow geodezyjnych i kartograficznych, ktore podlegaja
ochronie zgodnie z przepisami o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. Nr 299, poz.
1772).




[18]

[19]

[20]

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w
sprawie organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. poz. 1183).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzorow
zgloszenia prac geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikow zgloszonych
prac oraz protokotu weryfikacji wynikéw zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz. U. poz.
1316).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie wzorow
wnioskow o udostepnienie materiatdéw panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego, licencji i Dokumentu Obliczenia Optaty, a takze sposobu wydawania
licencji (Dz. U. poz. 1322).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (t.].
Dz. U. z2019 r. poz. 1065 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i
Gospodarki Zywno$ciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 18 lipca 2003 r. w sprawie terenow
zamknigtych niezbednych dla obronnosci panstwa (Dz. U. Nr 141, poz. 1368).
Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru
nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz. U. Nr
101, poz. 939).

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]

Geodeta - Miesiecznik geoinformacyjny. Wydawnictwo Geodeta Sp. z 0.0., Warszawa
Przeglad geodezyjny - Miesigcznik geoinformacyjny

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Malina, marcin.malina@pwr.edu.pl
Ewa Sudol, ewa.sudol@pwr.edu.pl
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Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja wyzsza
Geodesy

Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

(BU)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118016
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1.5 2

*niepotrzebne skresli¢

N —

geodezyjnych.

pomiarow.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Ma wiedze¢ z zakresu geometrii inzynierskiej.
Ma wiedze w zakresie oceny doktadnos$ci oraz wyrownywania wynikéw pomiarow

4. Ma wiedze z zakresu rachunku r6zniczkowego, szeregéw potegowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

3. Ma wiedzg w zakresie podstawowych obliczen geodezyjnych oraz wykonywania

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi aproksymacji figury Ziemi, rozwigzywania
zadan geodezyjnych na podstawowych powierzchniach takich jak elipsoida czy geoida.

C2. Zapoznanie z informacjami dotyczacymi astronomii geodezyjne;.

C3. Szczegodtowa znajomos¢ teorii odwzorowan oraz uktadow kartograficznych.




C4. Poglebienie znajomosci teorii dotyczacej fizycznych wlasciwosci Ziemi oraz
zwigzanych z nig systemow wysokosci.

Cs.

Zapoznanie z budowg sieci osnowy podstawowej, fundamentalnej oraz bazowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04

PEU_W05

PEU_W06

Zna parametry geometrii sfery oraz elipsoidy.

Zna metody podstawowych obliczen geodezyjnych na powierzchni elipsoidy.
Zna szczegdlowo teorie odwzorowan kartograficznych.

Zna podstawowe zagadnienia odno$nie astronomii geodezyjnej, w tym
uktadow, zjawisk, czasu oraz pomiardw.

Zna podstawowe zagadnienia geodezji fizycznej, w tym teorii grawitacji,
powierzchni ekwipotencjalnych, odchylenia pionu oraz systemow wysokosci.
Zna budowe podstawowej osnowy poziomej oraz wysokos§ciowe;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU U02

PEU UO03
PEU U04

PEU_U05

Umie wykona¢ podstawowe obliczenia na sferze oraz elipsoidzie, w tym
zadanie geodezyjne wprost oraz odwrotne.

Umie zastosowa¢ wzory przeliczeniowe miedzy panstwowymi uktadami
kartograficznymi.

Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary oraz obliczenia astronomiczne.
Umie obliczy¢ wysokosci w réznych systemach oraz wprowadzi¢ poprawki
niwelacyjne, znalez¢ sktadowe odchylenia pionu.

Potrafi zastosowac oraz przelicza¢ wspotrzgdne w uktadzie ETRF.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU K03

Ma swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie. Ziemia i jej figura. Wprowadzenie do systemow i uktadow
odniesienia. Wstgp do trygonometrii sferyczne;.

1

Wy2

Uktady wspotrzgdnych na elipsoidzie. Parametry geometryczne elipsoid.
Przekroje normalne. Obliczenie dlugosci tuku potudnika i rownoleznika.
Przekroje dowolne i wzajemne. Wyznaczanie statych elipsoidy (metoda 1
klasyczng). Rozwigzywanie trojkatow geodezyjnych metodg Legendre'a,
additamentow i trygonometrii.

Wy3

Linia geodezyjna. Rownanie linii geodezyjnej, przebieg na elipsoidzie.
Obliczanie wspotrzednych 1 azymutu po tuku ortodromicznym, zadanie 1
wprost i odwrotne. Metoda Clarke'a.

Wy4

Zadanie wprost i odwrotne. Metoda Kivioi i Gaussa. 1




Uktady wspotrzednych astronomicznych dla opisania potozenia obiektow na

WyS5 | sferze niebieskiej. Zjawiska powodujace rzeczywiste zmiany polozenia 1
gwiazd na sferze niebieskiej (precesja, nutacja, ruch wilasny)
Pozorny zmiany dobowe potozenia gwiazd na sferze niebieskiej.
Czas. Rachuba czasu. Transformacja pomiedzy skalami czasu.
Wy6 . L e o 1
Pozorne zmiany potozen ciat niebieskich na sferze niebieskiej wynikajace ze
zjawisk paralaksy, aberacji i refrakcji.
Transformacje pomig¢dzy uktadami wspotrzednych obiektow na sferze
Wy7 niebieskiej. Prosta metoda wyznaczania azymutu do celu ziemskiego z 2
obserwacji do gwiazdy Polaris. Wyznaczanie wspotrzednych
astronomicznych miejsca obserwacji oraz poprawek zegara.
Odwzorowania kartograficzne kuli i elipsoidy. Odwzorowanie Gaussa-
Wy8 . . 1
Krugera, znieksztalcenia odwzorowawcze
Pole grawitacyjne Ziemi. Potencjat. Pole normalne. Przyspieszenie sity
Wy9 . . . . 1
cigzko$ci. Pomiary przyspieszenia sity cigzkosci, redukcje pomiarow.
Geometria pola grawitacyjnego. Potencjal, zaktdcajacy. Anomalie
Wyl0 | grawimetryczne. Geoida, quasi geoida, odchylenie linii pionu. 1
Podstawy systemow wysokosci.
Systemy wysokosci, poprawki systemowe.
Wyll |Podstawowa fundamentalna i bazowa osnowa geodezyjna, przypomnienie 1
klasyfikacji punktow.
Wyl12 | ETRF. Podstawowa osnowa pozioma. 1
Wyl3 | EVRF. Podstawowa osnowa wysoko$ciowa. 1
Wyl4 Badania wspotczesnych ruchow pionowych powierzchni skorupy ziemskie;j. 1
Tendencje rozwojowe geodezji wyzszej.
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Rozwigzanie trojkatoéw sferycznych metodg Legendre’a, additamentow i )
trygonometrii sferycznej
La2 Przeliczenie wspotrzgdnych przestrzennych B, L, H<->X, Y, Z oraz )
obliczenie dlugosci tuku potudnika i rownoleznika
La3 Przekroje normalne, rozwigzywanie trojkatow geodezyjnych, linia )
geodezyjna.
La4 | Przeniesienie wspotrzednych i azymutu metodg Clarke’a i Kivioji 4
La5 | Uktady wspotrzednych: réwnikowe i horyzontalny, rocznik astronomiczny 2
La6 | Trojkat paralaktyczny, przeliczanie wspotrzednych 2
La7 | Obliczanie azymutu astronomicznego z obserwacji Polaris 4
Lag Przejscia transformacyjne mi¢dzy uktadami. Znieksztatcenia 4
odwzorowawcze
La9 Systemy wysokosci - obliczenie wysokosci w roznych systemach. Systemy )
wysokosci - obliczenie poprawek niwelacyjnych
LalO | Sktadowe odchylenia pionu. Redukcje obserwaciji geodezyjnych 4
Lall | Transformacje mi¢dzy realizacjami ITRF/ETRF. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI - PEU_WO06,
PEU K01 - PEU K03

Egzamin pisemny

P1 — Ocena koncowa z wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego (F1)

F2

PEU_UO0I1 — PEU_UO0S5

Kartkowki

F3

PEU UOI - PEU UO05

Oceny za sprawozdania z laboratoriow

P2 — Ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru:
P2=0,5*$rednia(F2)+0,5*$rednia(F3), przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czarnecki K. (2014), Geodezja wspolczesna w zarysie. Wyd. Gall, Warszawa.

[2] OsadaE. (2014), Geodezyjne uktady odniesienia. UxLan Wroctaw.

[3] KurynskiJ. (2004), Nowe obowigzujace niebieskie i ziemskie systemy i uktady
odniesienia oraz ich wzajemne relacje, Wyd. IGiK, Warszawa 2004.

[4] Torge W., Muller J. (2012) Geodesy. DE GRUYTER.

[5] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 352).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wytyczne techniczne G 1.10
[2] Prezentacje dostepne na stronach systemu ASG-EUPOS

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman Galas, roman.galas@tu-berlin.de
Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja satelitarna
Satellite Geodesy
Geodezja i Kartografia
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GKG118015

NIE

udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

(BU)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1.5 2

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedzg¢ i umieje¢tnosci z zakresu rachunku wyréwnawczego
2. Posiada wiedze z zakresu szczegdtowych osnow geodezyjnych
3. Posiada wiedzg¢ i umieje¢tnosci z zakresu podstawowych pomiardéw geodezyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

technikami GNSS.

GNSS.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu pozycjonowania punktow na
powierzchni Ziemi metodami satelitarnymi.
C2. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu metod i technologii pomiarowych

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu pomiardw statycznych i kinematycznych

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci z opracowania wynikéw pomiardw GNSS.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe systemy GNSS oraz geodezyjne misje satelitarne.
PEU W02 Orientuje si¢ w mechanice orbitalnej, zna podstawowe parametry orbit.
PEU W03 Orientuje si¢ w technicznych aspektach dziatania systeméw nawigacji
satelitarne;.
PEU W04 Zna techniki pomiarowe GNSS w celach geodezyjnych.
PEU W05 Orientuje si¢ w wykorzystaniu GNSS w nawigacji.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU U0l  Umie obliczy¢ wspoétrzedne satelitow na epoke obserwacji.
PEU U02 Umie obliczy¢ wspotrzedne odbiornika z obserwacji oraz wyznaczy¢
parametry jako$ciowe rozwigzania.
PEU UO03 Umie wykona¢ pomiar statyczny oraz kinematyczny.
PEU U0O4 Umie opracowaé pomiary GNSS z wykorzystaniem serwiséw orbit
precyzyjnych w komercyjnym oprogramowaniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Ma $swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU K03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep do technik obserwacyjnych i metod geodezji satelitarnej/kosmiczne;. )
Geodezyjne misje satelitarne.
Wy2 | Orbity sztucznych satelitow Ziemi dla geodezji i nawigacji. 2
Wy3 Globalne Nawigacyjne Systemy Satelitarne (GNSS). )
Podstawy Systemu GPS.
Wy4 Globalne Nawigacyjne Systemy Satelitarne (GNSS). )
Podstawowe modele wielko$ci obserwowalnych.
Globalne Nawigacyjne Systemy Satelitarne (GNSS).
Metody obserwacji polowych i strategie ich opracowania:
A) Metoda absolutna,
WyS5 | B) Metoda wzgledna, 2
C) Poprawek roznicowych,
D) RTK.
Sieci GNSS: globalne, regionalne i lokalne.
Satelitarna Nawigacja Morska. Techniki Dopplerowskie.
Wy6 | Wykorzystanie Globalnych Satelitarnych Systemow Nawigacyjnych (GNSS) 2
do teledetekeji atmosfery i oceandw.
Wy7 | Grawitacyjne misje satelitarne. 1
Wy8 | Selenodezja i Planetodezja. 1




Wy9 | Powtdrzenie materiatu przed egzaminem 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wyznaczanie pozycji satelity na podstawie parametrow orbitalnych 2
La2 | Wyznaczenie pozycji odbiornika na podstawie pomiaréw pseudoodleglosci 2
La3 | Wyznaczenie parametrow DOP 2
La4 | Geodezyjne odbiorniki satelitarne GPS 2
La5 | Pomiar punktéw metoda statyczna 4
La6 | Opracowanie wynikow pomiaréw GPS metodg statyczng 4
La7 | Pomiar punktow metoda kinematyczng 4
Lag Opracowani.e wynikéw pomiarow GPS metodg kinematyczng w 4
postprocessingu
La9 | Pomiar i opracowanie wynikdw niwelacji satelitarnej 4
Lal0 | Podsumowanie i zaliczenie 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.
N3.
N4.

N5. Konsultacje

Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentow geodezyjnych
Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI - PEU_ W05,
PEU K0! - PEU K03

Egzamin pisemny

P1 — Ocena koncowa z wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego (F1)

F2

PEU UO1, PEU U02

Trzy kartkowki

F3

PEU U03, PEU U04

Kolokwium

P2 — Ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P2=3*0,1*F2-+0,7*F3,
przeliczonego do akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lamparski J. (2001), Navstar GPS od teorii do praktyki. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn

[2] Czarnecki K. (2010), ,,Geodezja wspotczesna w zarysie”. Wyd. Gall, Warszawa

[3] JanuszewskiJ. (2006), Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne, PWN, Warszawa

[4] RogowskiJ., Klek M. (2009), Geodezja satelitarna, Wydawnictwo UWMSC,
Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] OsadaE. (2014) Geodezyjne uktady odniesienia. UxLan Wroctaw.
[2] Prezentacje znajdujace si¢ na stronie systemu ASG-EUPOS.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman Galas, roman.galas@tu-berlin.de
Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja inzynieryjna 11
Engineering Geodesy I1

Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118025
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

0,5

(BU)

2,5

*niepotrzebne skresli¢

geodezji.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng w zakresie uktadow wspoirzednych stosowanych w

2. Posiada wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie obstugi instrumentéw geodezyjnych.

3. Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych,
pomiarow inwentaryzacyjnych oraz zakltadania osnoéw realizacyjnych.

4. Zaliczyt przedmiot Geodezja inzynieryjna I.

1 montazu.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu geodezyjnej obstugi procesu
inwestycyjnego 1 opracowania projektow budowlanych.
C2. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu geodezyjnej obstugi budowy




C3. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu prac geodezyjnych
w budownictwie drogowym.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu geodezyjnego opracowania planu
generalnego oraz projektu budowlanego.

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu geodezyjnej obstugi budowy i montazu.

C6. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu geodezyjnej obstugi budownictwa
drogowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU W03

PEU W04

Ma wiedzg¢ z zakresu geodezyjnej obstugi procesu inwestycyjnego oraz
geodezyjnego opracowania projektow budowlanych, zasad sporzadzania
szkicu dokumentacyjnego 1 szkicu tyczenia.

Posiada wiedz¢ na temat geodezyjnej obstugi budowy i montazu, zna metody
przenoszenia osi konstrukcyjnych 1 wskaznikdw montazowych oraz wysokosci
na kondygnacje powtarzalne.

Posiada wiedze na temat prac geodezyjnych w budownictwie drogowym, zna
metody tyczenia sytuacyjnego.

Posiada wiedze z zakresu ksztattowania geometrii tras w plaszczyznie
pionowej. Zna metody tyczenia wysokosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02

PEU UO03
PEU U04
PEU UO05

PEU U06

Potrafi opracowac¢ fragment planu generalnego.

Umie opracowac geodezyjnie projekt budowlany oraz sporzadzi¢ szkice
dokumentacyjne i szkice tyczenia.

Potrafi przenosi¢ osie konstrukcyjne, wskazniki montazowe oraz wysokos¢ na
kondygnacje powtarzalne.

Umie wykona¢ pomiar kontrolny po montazu i sporzadzi¢ szkic z pomiaru
kontrolnego.

Potrafi wytyczy¢ sytuacyjnie proste odcinki tras przez przeszkody oraz
wytyczy¢ krzywoliniowe elementy trasy (tuk kotowy, klotoidg).

Potrafi obliczy¢ punkty tukéw pionowych 1 linii o jednostajnym spadku oraz
potrafi wytyczy¢ wysokosciowo te punkty w terenie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU KO3

Ma swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
decyzje.

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wyl

Geodezyjna obstuga procesu inwestycyjnego: aspekty prawne, dokumentacja i
etapy prac geodezyjnych.

2




Geodezyjne opracowanie projektéw budowlanych, zasady wykonania szkicu

Wy2 . R . 2
dokumentacyjnego i szkicu tyczenia.
Prace geodezyjne w procesie wznoszenia budynkéw wielokondygnacyjnych.

Wy3 | Geodezyjna obstuga budowy i montazu. Analiza doktadnosci konstrukcji 4
tyczenia.

Wy4 | Prace geodezyjne w budownictwie drogowym. Tyczenie tras w planie. 3

Wy5 Ksztaltowgnie geometrii tras w ptaszczyznie pionowej. Metody tyczenia )
wysokosci.

Wy6 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Geodezyjne opracowanie planu generalnego. 6
Geodezyjne opracowanie projektu budowlanego i1 sporzadzenie szkicow
La2 : . o . . . 6
dokumentacyjnych. Tyczenie lokalizujace i sporzadzenie szkicow tyczenia.
La3 | Przenoszenie osi konstrukcyjnych na kondygnacje powtarzalne. 3
La4 | Tyczenie wskaznikow montazowych. 3
La5 | Pomiar kontrolny po montazu. 3
La6 | Przenoszenie wysokosci na kolejne kondygnacje. 3
La7 | Tyczenie prostych odcinkdw tras przez przeszkody. 3
La8 | Obliczanie punktow glownych i posrednich tukéw kotowych. 3
La9 | Klotoida jako przyktad krzywej przejSciowej - obliczanie danych do tyczenia. 6
Lal0 | Tyczenie sytuacyjne trasy drogowej (tuku kotowego i klotoidy). 3
Lall | Obliczanie tukow pionowych. 3
Lal2 | Tyczenie linii o jednostajnym spadku oraz tukow pionowych. 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wpyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentow geodezyjnych.
N3. Opracowanie danych pomiarowych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac z wynikami pomiarow i obliczen
w formie cyfrowej lub papierowe;.
N5. Praca wilasna (samoksztatcenie).
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO1 - PEU_WO04,
PEU KO0I - PEU K03

Ocena koncowa z kolokwium
zaliczeniowego.

P1 — ocena koncowa za wyktad na podstawie kolokwium (F1).

PEU UO0I - PEU_U06,

Oceny ze sprawozdan i operatow (wszystkie

F2 PEU K02, PEU K03 | Prace musza by¢ oddane w terminie i
- - zaliczone na pozytywna oceng).
PEU UOI - PEU _UO06, S .,
F3 Oceny ze sprawdzianow/quizow.

" PEU KO1




P2 — ocena koficowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie wyniku wzoru:
P2=($rednia arytmetyczna z F2 + $rednia arytmetyczna z F3)/2, przeliczonego do akademickiej skali
ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Galda M. iin., Geodezja i miernictwo budowlane, PPWK, Warszawa 1994.

[2]  Grala M., Miernictwo budowlane cz. I geodezja inzynieryjna, Wydawnictwo ART,
Olsztyn 1994.

[3] GocatJ., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. I, Wydawnictwo AGH, 1999.

[4]  GocatJ., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. II, Wydawnictwo AGH, 2009.

[5] Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej cz. 2. Pomiary: miejskie,
inwentaryzacyjne, sieci uzbrojenia, przemieszczen i odksztatcen. Wydawnictwo odpis,
Krakoéw, 2016.

[6] Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej. Standardy, pomiary realizacyjne, trasy,
objetosci. Wydawnictwo Geodpis, Krakow, 2012.

[7] Jamka M., Zielina L., Geodezja inzynieryjno-budowlana. Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakow, 2001.

[8] Jasiak A.1in., Pomiary inzynierskie, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1999.

[9]  Jastrzebski S. i in. Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej i miejskiej, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2015.

[10] Praca zbiorowa — Geodezja inzynieryjna tom 1, 2 i 3, Wyd. PPWK, Warszawa 1993-
1994.

[11] Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r. w
sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT (Dz. U. 2015 poz. 1938).

[12] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429).

[13] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB) (Dz. U. Nr 112, poz. 1316 z pdzn. zm.).

[14] Rozporzadzenie RM z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247).

[15] Przewlocki S., Geodezja inzynieryjno-drogowa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

[16] Suchocki Cz., Damiecka-Suchocka M., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej czesé 1.
Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2014.

[17] Suchocki Cz., Damiecka-Suchocka M., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej czesé 2.
Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2015.

[18] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (t.j. Dz.U. 2020 poz.
2052 z pdzn. zm.).

[19] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

[20] Zurowski A., Pomiary geodezyjne w budowie drog, lotnisk i mostow, Wydawnictwo
Komunikacji 1 Lacznosci, Warszawa 1981.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1T  Anigacz W., Geodezja inZynieryjna: wybrane zagadnienia: wyznaczenie odchylenia osi
komina od pionu. Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole, 2008.




[2]
[3]
[4]
[3]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

Czaja J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa. Zbior przyktadow i zadan cz. 2,
Wydawnictwo AGH, Krakéw 1992.

Geodezja inzynieryjna: obstuga geodezyjna inwestycji i pomiary przemieszczen,
Kuratowicz Z. (red.), Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2015.

Kamienska-Czyz K., Pegkalski M., Wybrane dzialy geodezji inzynieryjnej, Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1982.

Lazzarini T., Geodezyjne pomiary przemieszczen budowli i ich otoczenia, Wyd.
PPWK, Warszawa 1979.

Polskie Normy oraz archiwalne instrukcje i wytyczne techniczne z zakresu geodezji i
kartografii.

Praca zbiorowa pod redakcja A. Zurowskiego: Cwiczenia z geodezji, Politechnika
Gdanska, Gdansk 1999.

Praca zbiorowa pod redakcja F. Roli: Geodezja inzynieryjno-przemystowa, wyktady
cz. I, 111 I, skrypt AGH Krakow 1985.

Praca zbiorowa pod redakcja J. Ponikowskiego: Cwiczenia z geodezji inzynieryjno-
przemystowej, cz. I, 111 III, Wyd. PPWK Warszawa 1972.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).
Wysocki J., Geodezja z fotogrametrig i geomatyka, Wyd. SGGW, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Muszynski, zbigniew.muszynski@pwr.edu.pl
Robert Gradka, robert.gradka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Planowanie przestrzenne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Spatial Planning
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GKG118017
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
IForma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wyrpagaj acym b;zpoérefiniego 0.8 0.7
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),
*niepotrzebne skresli¢
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstawowych pojec¢ z zakresu systemoOw informacji geograficzne;j
2.  Wiedza z zakresu katastru nieruchomosci
3.  Umiejetnos¢ postugiwania si¢ bazami danych przestrzennych
4. Podstawowa znajomos$¢ oprogramowania GIS

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie si¢ z dokumentami planistycznymi okreslajgcymi sposob
zagospodarowania terenu oraz procedurami ich sporzadzania
C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie wyszukiwania i interpretacji ustalen
dokumentdw planistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02

Zna dokumenty planistyczne okreslajace sposob zagospodarowania terenu i
ma podstawowg wiedze niezbedna do ich rozumienia

Ma wiedze¢ w jakim stopniu planowanie przestrzenne wptywa na mozliwos¢
zagospodarowania terenu i potrafi przewidzie¢ w pewnym stopniu
ekonomiczne skutki prowadzenia okreslonej polityki przestrzenne;j,
uchwalenia, bgdz zmiany miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU U02

Potrafi wyszukiwac i interpretowac ustalenia planu zagospodarowania
przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego

Potrafi wykona¢ wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego oraz ze studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego gminy dla badanej nieruchomosci

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych oraz ma
$wiadomos¢ potrzeby systematycznego samoksztalcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z osobami w trakcie
wykonywania czynno$ci zawodowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Przedstawienie zakresu wykladu, warunkéw zaliczenia, literatury.
Polityka przestrzenna a planowanie przestrzenne, instrumenty polityki 2
przestrzennej, planowanie przestrzenne w Polsce — podstawy prawne,
rodzaje planow zagospodarowania przestrzennego

Wy2

Planowanie przestrzenne na poziomie krajowym, makroregionalnym i
regionalnym

Wy3

Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego,
wymagany zakres i procedura uchwalania

Plan zagospodarowania przestrzennego, wymagany zakres i procedura
uchwalania, wyktadnia miejscowych planéw zagospodarowania

Wy4 | przestrzennego, potencjalne problemy, ekonomiczne skutki uchwalenia, 4

badZ zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, luka
planistyczna

Wys

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, decyzja o
lokalizacji inwestycji celu publicznego

Przeglad orzecznictwa w zakresie planowania przestrzennego oraz
wybranych aktow wykonawczych do ustawy o planowaniu i

Wy6 | zagospodarowaniu przestrzennym, ustalanie wymagan dotyczacych nowe;j 2

zabudowy 1 zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15




Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Przedstawienie zakresu laboratorium, warunkow zaliczenia.

Wybdr obszaru, analiza ustalen zawartych w dokumentach planistycznych
dotyczacych badanej nieruchomosci, identyfikacja zrodet informacji o
dokumentach planistycznych zawierajacych ustalenia obowigzujace dla
badanej dziatki, wyszukiwanie informacji w BIP, elektronicznych 2
wojewodzkich dziennikach urzedowych oraz z wykorzystaniem
oprogramowania geodezyjnego na temat dokumentoéw planistycznych,
pobranie danych/informacji dotyczacych dokumentow planistycznych
przeznaczonych do analiz.

La2

Sporzadzenie projektu rysunku planu miejscowego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami dla zalozonej koncepcji planistycznej

La3

Sporzadzenie wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla danej nieruchomosci

La4

Sporzadzenie wypisu i wyrysu ze studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy dla zadanego obszaru

La5

Sporzadzenie wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy w
zwigzku z podziatlem geodezyjnym dziatki nieobjetej planem

miejscowym. Wyszukiwanie i analiza orzeczen sagdowych zwigzanych z 2
planowaniem przestrzennym, uchwaleniem, badz zmiang miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego

La6 Zaliczenie

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.
N3.
N4.
N5. Konsultacje

Opracowanie danych (graficzne i opisowe).
Ewaluacja projektu z oceng pracy studenta
Praca wlasna (samoksztatcenie)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WOI, PEU_WO02,
PEU K01, PEU K02

Kolokwium zaliczeniowe

P1 — ocena koncowa wystawiana jest na podstawie oceny z kolokwium (F1)

F2

PEU_UOL, PEU_U02

Ocena ¢wiczenia - sporzadzenie projektu
rysunku planu miejscowego

F3

PEU UO1, PEU_U02

Ocena ¢wiczenia - sporzadzenie wypisu i
wyrysu z miejscowego planu lub studium

P2 — oceny koncowa z zajg¢¢ laboratorium wystawiana na podstawie wyniku wzoru:
(Srednia arytmetyczna z F2 + $rednia arytmetyczna z F3)/2 przeliczonego do akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Domanski R. Gospodarka przestrzenna. Podstawy teoretyczne Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2020

[2] Cymerman R., Podstawy planowania przestrzennego i projektowania urbanistycznego,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, 2011

[3] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj. Dz. U. 22020 r. poz. 293 z p6zn. zm.).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ChmielewskiJ., M. Teoria i praktyka planowania przestrzennego. Urbanistyka Europy.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2016

[2] Zipser T., Zasady planowania przestrzennego. Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1983

[3] Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

[4] Informacja o wynikach kontroli, System gospodarowania przestrzenig gminy jako
dobrem publicznym, Najwyzsza Izba Kontroli, raport 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Michal Dudek, michal.dudek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Inzynieria ladowa
Civil Engineering
Geodezja i Kartografia

(CNPS)

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BDG117120
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

0,4

(BU)

0,6

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1.  Znajomos¢ obstugi programéw typu CAD.
2. Umiejetnos¢ korzystania z przepisOw 1 wymagan technicznych.
3. Znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

CI.

C2.
C3.

CELE PRZEDMIOTU

Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementdéw infrastruktury transportowej w
planie i przekroju podtuznym i poprzecznym.
Umiejetno$¢ przygotowania podstawowej dokumentacji projektowe;.
Umiejetnos$¢ wspotpracy w zespole projektowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WOl Zna podstawowe zasady projektowania geometrycznych elementow

infrastruktury transportowej: w tym drog, mostow i kolei.

PEU W02 Wie jak przygotowa¢ dokumentacje¢ projektowa.
PEU W03 Zna wymagania dotyczace odpowiedniego przygotowania gruntu pod

posadowienie mostu badz trasy drogowej oraz linii kolejowe;.

PEU W04 Zna technologie wykonywania obiektow mostowych i tras drogowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

do projektowania elementow infrastruktury transportowe;.

PEU U02 Potrafi projektowac¢ wybrane elementy drogowe, mostowe i kolejowe.

PEU_U03

wzmocni¢ podtoze gruntowe.

PEU U04 Potrafi dobra¢ odpowiedni przekro6j poprzeczny konstrukcji drogowe;,

mostowej 1 kolejowej w zaleznos$ci od zatozen projektowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

PEU K02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé praca

Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i1 przepisami technicznymi

Potrafi okresli¢ wymagane parametry gruntu oraz jedng z metod potrafi

zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w

trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Charakterystyka elementow infrastruktury

Wyl e . S . 2
transportowej w inzynierii ladowej. Podzial i klasyfikacja.
Podziat obiektow mostowych oraz wymagania ogdlne wykonywania

Wy2 c 1 2
obiektow mostowych.

Wy3 | Technologie wykonywania obiektow mostowych. 2
Zasady trasowania elementow infrastruktury transportowej w planie z

Wyd uwzglednieniem uksztattowania terenu oraz zagospodarowania )

y przestrzennego. Elementy przekroju poprzecznego trasy drogowej i

kolejowe;.
Elementy 1 zasady projektowania niwelety. Zasady projektowania

Wy5 . : 2
tukéw pionowych.
Materiaty i nawierzchnie drogowe. Projektowanie konstrukeji jezdni

Wy6 | drogowej. Technologia wykonywania nawierzchni oraz wzmacniania 2
podtoza.
Skrzyzowania drog zamiejskich — podziat i charakterystyka, zasady

Wy7 | projektowania. Przepustowo$¢ drog zamiejskich. Zasady wykonywania 2
pomiarow ruchu w terenie.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Modelowanie i prognozowanie ruchu, dobor predkosci projektowej i
Prl |podstawowych parametréw geometrycznych przekroju poprzecznego. 2
Uwzglednienie pomiaréw ruchu. Dobor konstrukcji jezdni drogowe;.
Pr2 | Trasowanie drogi o charakterze zamiejskim, rysunek w skali 1:5000. 2
Projektowanie drogi w przekroju podtuznym. Rysunek przekroju
Pr3 | podituznego, skala 1:500/5000. Uwzglednienie wymagan dotyczacych 2
dowigzania do istniejacej infrastruktury.
Pr4 | Okres$lenie no$no$ci posadowienia na palach fundamentowych. 2
Sprawdzenie okresu uzytecznosci przekroju poprzecznego i okreslenie
Prs PSR oraz przepustowosci (droga zamiejska, odcinek miedzyweztowy — )
rok bazowy oraz horyzont +15 lat), rysunki dwoch przekrojow
normalnych (prosta i tuk), skala 1:50.
Pr6 Koncepcja skrzyzowania. Rysunek (tylko geometria) skrzyzowania o )
charakterze zamiejskim, trzywlotowego, skala 1:500.
Pr7 | Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej. Podsumowanie zajg¢. 2
Pr8 |Zaliczenie.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wpyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Opracowanie danych (obliczeniowe, graficzne 1 opisowe).
N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;.
N4. Praca wilasna (samoksztatcenie).
N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO1, PEU_WO02

Quiz lub pytania podczas trwania wykladu

F2

PEU W01, PEU W02,
PEU W03, PEU_ W04

Kolokwium zaliczeniowe

P1 — ocena konicowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1=0,1*F1+0,9*F2, przeliczonego do

akademickiej skali ocen

F3

PEU_UO1, PEU K01

Opracowanie graficzne oraz wypowiedz ustna

F4

PEU_U02, PEU_U03,
PEU_U04, PEU K02

Wykonanie i zaliczenie projektu

P2 — ocena koncowa z projektu na podstawie wyniku wzoru: P2=0,2*¥F3+0,8*F4, przeliczonego do

akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609).

J. Sysak: Drogi kolejowe, PWN Warszawa, 1985.

S. Gaca, W. Suchorzewski, M. Tracz: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka.
WKL, Warszawa 2012.

E. Stilger-Szydto: Posadowienia budowli infrastruktury transportu ladowego.
Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2005.

K. Gwizdata: Fundamenty palowe, t. 1. Technologie i obliczenia. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2011.

W. Wotowicki, A. Madaj: Budowa i utrzymanie mostow. Wymagania techniczne,
badania, naprawy, WKik, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(t.j. Dz. U. 22019 r. poz. 2311 z p6zn. zm.).

Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP Warszawa 1995.

Wytyczne projektowania skrzyzowan. Czes¢ 11 1. GDDP Warszawa 2001.

Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych: Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, Politechnika Gdanska. Gdansk 2014.
Katalog Przebudow i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych KPRNPP-
2013: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Warszawa 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Lotniczy i satelitarny skaning laserowy
Aerial and Space-Based Laser Scanning

Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118018
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

1,5

*niepotrzebne skresli¢

szczegotowych

online.

N

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

2. Ma wiedz¢ i umiej¢tnosci z fotogrametrii i teledetekceji
3. Potrafi obslugiwac podstawowe oprogramowanie biurowe oraz korzysta¢ ze zrodet

4. Rozumie role¢ jaka odgrywa geodezja i kartografia w gospodarce narodowe;j.
Rozumie znaczenie regulacji dotyczacych ochrony wiasno$ci intelektualne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Ma wiedz¢ i umiej¢tnosci z zakresu podstaw geodezji, geodezyjnych pomiaréw

laserowego (LSL)

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci o metodach pozyskiwania geodanych w oparciu o
lotniczy 1 satelitarny skaning laserowy.
C2. Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci o planowaniu i organizacji lotniczego skaningu




C3.

Przekazanie wiedzy na temat satelitarnego skaningu laserowym (SSL)

C4. Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie opracowania danych skaningu
laserowego i zobrazowan lotniczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03
PEU W04
PEU W05
PEU W06
PEU W07

Zna sposob zaplanowania i przygotowania LSL oraz zobrazowan
Zna zagadnienia georeferencji chmury danych skaningu laserowego 1
zobrazowan lotniczych

Zna metody klasyfikacji punktéw skaningu laserowego

Zna sposob na tworzenie ortomozaiki zobrazowan lotniczych

Zna wybrane instrumenty do skaningu lotniczego

Zna metod skanowania laserowego na potrzeby batymetrii

Posiada wiedzg¢ na temat skanowania laserowego z poktadu satelitow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02
PEU UO03
PEU U04
PEU_UO05
PEU U06
PEU U07
PEU U08

Potrafi zaplanowa¢ nalot dla wykonania LSL

Potrafi przeprowadzi¢ czasowg i przestrzenng rejestracje chmury punktow
Potrafi wyroéwnac i polaczy¢ trajektorie skanowania

Potrafi przeprowadzi¢ klasyfikacj¢ chmury punktow

Potrafi stworzy¢ numeryczny model terenu w oparciu o chmure¢ punktéw
Potrafi opracowac¢ ortomozaike

Rozumie zasady wykonywania pomiaro6w batymetrycznych

Umie wykorzysta¢ SSL w badaniach pokrycia terenu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU K02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Cel, zadania i zakres LSL i SSL 2
Wy2 | Budowa i zasada dzialania lotniczego i satelitarnego skanera laserowego 2
Wy3 | Opracowanie planu nalotu dla LSL 2
Wy4 | Prace wstepne do opracowania danych LSL 2
Wy5 | Etapy przetwarzania chmury punktow LSL; klasyfikacja chmury punktow 2
Wy6 | Przygotowanie ortomozajki 2
Wy7 | Przyktady wykorzystania danych satelitarnego skaningu laserowegi 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Budowa i parametry techniczne skanera lotniczego i urzadzen )
towarzyszacych
La2 | Plan nalotu LSL 2




La3 | Synchronizacja IMU i georeferencja chmury punktéw i zobrazowan 2
La4 | Laczenie i wyrownanie geometryczne trajektorii LSL 6
La5 | Budowa NMT i NMPT 2
La6 | Edytowanie NMT 2
La7 | Wektoryzacja wybranych elementéw infrastruktury 2
La8 | Klasyfikacja chmury punktow LSL 2
La9 | Wykorzystanie intensywnosci odbicia lasera 2
Lal0 | Ortorektyfikacja i opracowanie ortomozajki 4
Lall | Porownanie NMT i NMPT pozyskanych za pomoca LSL i SSL 2
Lal2 | Prezentacja indywidualna studentow na wybrany temat LSL lub SSL 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Sprawozdanie z wykonanych prac

N3. Opracowanie prezentacji na zadany temat

N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia

— podsumowujaca (na uczenia si¢ sie
koniec semestru)

PEU_WO01 - PEU_WO07,

Fl PEU K01 Trzy quizy
PEU WOI - PEU_WO07, . .
F2 PEU KOI Kolokwium zaliczeniowe

P1 - ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1=3*(0,15*%F1)+0,55*F2,
przeliczonego do akademickiej skali ocen

F3 PEU_UOI - PEU_UO08,

PEU K01 - PEU K02 Raporty/prezentacje

P2 - ocena koncowa z wyktadu na podstawie sredniej arytmetycznej z (F3), przeliczonej do
akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Becek K. Modelowanie i wizualizacja danych 3D na podstawie pomiarow
fotogrametrycznych i skaningu laserowego. Rzeszéw: Wyzsza Szkota Inzynieryjno-
Ekonomiczna, 2015. 104 s.

[2] Vosselman G., Maas, H-G. (2012). Airborne and terrestrial laser scanning. Whittles
Publishing. ISBN 978-1-904445-87-6.

[3] Wezyk, P. (2015). Podrecznik dla uczestnikow szkolen z wykorzystania produktow
LiDAR. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bakuta, K., Ostrowski, W., Zaptata, R., Kurczynski, Z., Kraszewski, B., & Sterenczak,
K. (2016). Zalecenia w zakresie pozyskiwania, przetwarzania, analizy i zastosowania




danych LIDAR w celu rozpoznania zasobow dziedzictwa archeologicznego w ramach
programu AZP.

[2] Materiaty konferencyjne ISPRS

[3] Materialy szkoleniowe NASA

[4] http://szkolenialidar.gugik.gov.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kazimierz Becek, kazimierz.becek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Naziemny skaning laserowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Terrestrial Laser Scanning

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GKG118019
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

IForma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych|
0sob prowadzacych zajecial

0,5

(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

(O8]

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedzg¢ i umiej¢tnosci w zakresie zaktadania osnow pomiarowych oraz

wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjno-wysokosciowych
2. Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie standardowych obliczen geodezyjnych

Posiada podstawowa wiedze z zakresu budowlanego rysunku technicznego

4. Posiada podstawowe umiejetnosci postugiwania si¢ programami komputerowymi, w tym
programami wspomagajacymi kreslenie typu CAD.

technicznymi skaneréw laserowych

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie z naziemnym skaningiem laserowym, klasyfikacja i mozliwos$ciami

C2. Zapoznanie z zasadami planowania i wykonywania terenowych pomiaréw naziemnym

skanerem laserowym

C3. Zapoznanie z zasadami przetwarzania i obrobki danych z naziemnego skaningu




laserowego oraz mozliwosci dalszego wykorzystania tych danych
C4. Przedstawienie przyktadowego oprogramowania stosowanego do obrobki danych ze
skaningu laserowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI
PEU W02
PEU W03

PEU W04

Posiada ogdlng wiedze o rodzajach i mozliwosciach technicznych naziemnych
skanerow laserowych

Zna zasady przygotowania i wykonywania terenowych pomiardw naziemnym
skanerem laserowym

Zna zasady 1 etapy przetwarzania i obrobki danych z naziemnego skaningu
laserowego

Wie o mozliwos$ciach dalszego wykorzystania chmur punktow pochodzacych
z naziemnego skaningu laserowego

7 zakresu umiejetnosci:

PEU U0l

PEU U02
PEU U03

PEU U04

Potrafi zaprojektowac i pomierzy¢ osnowe geodezyjng na potrzeby
naziemnego skanowania laserowego oraz obliczy¢ wspotrzedne punktow
0SNOwWYy

Potrafi zaplanowac 1 wykona¢ pomiar terenowy wybranym modelem skanera
laserowego

Potrafi przetwarza¢ chmury punktow pozyskane naziemnym skanerem
laserowym

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje CAD 2D w formie rzutow i przekrojéw na
podstawie danych z naziemnego skaningu laserowego

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i1 przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma swiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

PEU K03 Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie 1 kierowac pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do tematyki naziemnego skaningu laserowego 2
Wy2 Klasyﬁkacja 1 parametry techniczne skaneréw laserowych. Formaty zapisu i )
wymiany danych.
Wy3 Zasady planowania i przeprowadzania pomiarOw naziemnym skanerem )
laserowym
Wy4 Metody rejestracji i wyr(?wnywania chg.lur punktow z poszczegdlnych )
stanowisk oraz nadawania georeferencji.
Wy KOlOI‘OWS.I.l'ie chmur punktéw na podstawi'e zdj.cgé. Metody filtracji i ’
klasyfikacji chmury punktow. Sposoby wizualizacji danych.
Wy6 | Przyktady zastosowan inzynierskich naziemnego skaningu laserowego. 2




Opracowanie rastrowych i wektorowych produktéw pochodnych

Wy7 | Mobilny naziemny skaning laserowy 1
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Szkolenie BHP i sprawy organizacyjne. Opracowanie planu wykonania

Lal | pomiaréw naziemnym skanerem laserowym. Zaprojektowanie osnowy 2
geodezyjnej z wstepna ocena doktadnosci.
Wywiad terenowy 1 weryfikacja projektu osnowy. Stabilizacja lub
La2 | markowanie punktéw osnowy. Precyzyjne pomiary tachimetrem 4
elektronicznym sieci kgtowo-liniowe;.
La3 Zapoznanie z obstugg skanera laserowego. Wykonanie pomiaru naziemnym 6
skanerem laserowym na poszczegolnych stanowiskach.
Opracowanie wynikéw pomiarow tachimetrycznych i wyrownanie $ciste
La4 | tréjwymiarowej osnowy pomiarowej. Sporzadzenie szkicoOw osnowy i 2
wykazu wspoéirzednych.
Import danych pomiarowych ze skanera, kontrola zeskanowanych punktow
LaS | referencyjnych i wstepne czyszczenie chmur punktow na poszczegolnych 2
stanowiskach.
La6 Rejestracja i wyrownanie chmur punktéw z poszczegdlnych stanowisk oraz 4
nadanie georeferencji.
La7 | Filtracja chmury punktéw réznymi metodami, przycinanie i klasyfikacja. 2
Decymacja (wyrownanie gestosci) chmury punktow i export do programu
La8 2
AutoCAD
La9 Opracowanie dokumentacji 2D w formie rzutow poziomych, przekrojow 6
pionowych oraz widokow.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentdw geodezyjnych
N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j z
raportami oraz rysunkami
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO1 - PEU_WO04,

F1 PEU K01 - PEU KO3, Ocena z kolokwium zaliczeniowego
P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie kolokwium zaliczeniowego (F1)
F2 PEU UOI - PEU U04 | Sprawdziany/quizy
F3 PEU UO1 - PEU U04 | Oceny za sprawozdania
F4 PEU KO1 - PEU K03 Ogeng za aktywno$¢ 1 zaangazowanie na
- - zajeciach

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru:




| P2=0,4*$rednia(F2)+0,4*$rednia(F3)+0,2*F4, przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

Vosselman, G., & Maas, H. (2013). Airborne and terrestrial laser scanning (Repr. ed.).
Dunbeath : Boca Raton: Whittles Publishing ; CRC Press.

Zaczek-Peplinska, J., & Strach, M. (2018). Zastosowanie technologii naziemnego
skaningu laserowego w wybranych zagadnieniach geodezji inzynieryjnej (1.st ed.).
Reshetyuk, Y., & VDM Verlag Dr Miiller. (2009). Terrestrial laser scanning: Error
sources, self-calibration and direct georeferencing. Saarbriicken: VDM Verlag Dr.
Miiller.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]

2]

[3]

[8]

[9]

[11]

[12]

Gawatkiewicz, Rafal. (2015). The Inventory Of High Objects Applying Laser Scanning, Focus
On The Cataloguing A Reinforced Concrete Industrial Chimney. Geoinformatica Polonica: The
Journal of Polish Academy of Arts and Sciences, 14(1), 95-107.

Guarnieri, A., Milan, N., & Vettore, A. (2013). Monitoring of complex structure for structural
control using terrestrial laser scanning (Tls) and photogrammetry. International Journal of
Architectural Heritage, 7(1), 54—67. https://doi.org/10.1080/15583058.2011.606595

He, G. Z., & Yang, J. (2013). Deformation Monitoring for Subway Tunnels Based on TLS.
Advanced Materials Research, 864-867, 2744-2749.
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/ AMR.864-867.2744

Kedzierski, M., & Fryskowska, A. (2015). Methods of laser scanning point clouds integration
in precise 3D building modelling. Measurement, Vol. 74, pp. 221-232.
https://doi.org///doi.org/10.1016/j.measurement.2015.07.015

Kregar, K., Ambrozi¢, T., Kogoj, D., Vezo¢nik, R., & Marjeti¢, A. (2015). Determining the
inclination of tall chimneys using the TPS and TLS approach. Measurement, Vol. 75, pp. 354—
363. https://doi.org///doi.org/10.1016/j.measurement.2015.08.006

Lenda, G, Lewinska, P, & Siwiec, J. (2019). Accuracy of Merging Point Clouds at the
Maximum Range of a Scanner with Limited Possibilities of Target Placement. Archives of
Civil Engineering, 65(4), 229-248.

Maria Zygmunt, & Pelagia Bitka. (2014). Analiza mozliwos$ci zastosowania naziemnego
skaningu laserowego w kontroli i ocenie stanu technicznego budowli pigtrzacych wode. Acta
Scientiarum Polonorum. Formatio Circumiectus, 13(3), 115-124.

Muszynski, Z., & Rybak, J. (2017). Evaluation of Terrestrial Laser Scanner Accuracy in the
Control of Hydrotechnical Structures. Studia Geotechnica et Mechanica, 39(4), 45-57.
https://doi.org/10.1515/sgem-2017-0036

Nuttens, T., De Wulf, A., Bral, L., De Wit, B., Carlier, L., De Ryck, M., & De Backer, H.
(2009). Tunnel deformation measurements with high resolution laser scanning. In P. De
Maeyer, T. Neutens, & M. De Ryck (Eds.), Proceedings of the 4th International Workshop on
3D Geo-Information. (pp. 167—181). DCL Print&Sign.

Nuttens, T., De Wulf, A., Deruyter, G., Stal, C., De Backer, H., & Schotte, H. (2012).
Deformation monitoring with terrestrial laser scanning: measurement and processing
optimization through experience. 12th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference and EXPO - Modern Management of Mine Producing, Geology and
Environmental Protection (SGEM 2012), 707-714.

Scaioni, M., Marsella, M., Crosetto, M., Tornatore, V., & Wang, J. (2018). Geodetic and
Remote-Sensing Sensors for Dam Deformation Monitoring. Sensors, Vol. 18.
https://doi.org/10.3390/s18113682

Stenz, U., Hartmann, J., Paffenholz, J. A., & Neumann, I. (2020). High-precision 3D object
capturing with static and kinematic terrestrial laser scanning in industrial applications-
approaches of quality assessment. Remote Sensing, 12(2). https://doi.org/10.3390/rs12020290




[13] Valero, E., Bosché¢, F., & Forster, A. (2018). Automatic segmentation of 3D point clouds of
rubble masonry walls, and its application to building surveying, repair and maintenance.
Automation in Construction, 96, 29-39. https://doi.org/10.1016/j.autcon.2018.08.018

[14] Zhang, L., & Cheng, X. (2018). Tunnel Deformation Analysis Based on Lidar Points.
Zhongguo Jiguang/Chinese Journal of Lasers, 45(4).
https://doi.org/10.3788/CJL201845.0404004
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Ochrona srodowiska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Environmental Protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118020
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wyrpagaj acym bF:zpoéreFiniego 0.5 2
udzialu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),
*niepotrzebne skresli¢
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedzg¢ z zakresu nauk przyrodniczych na poziomie okre§lonym programem
szko6t Srednich.
2. Posiadanie umieje¢tnosci budowy i obstugi baz danych i systeméw GIS.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentéw z charakterystyka poszczegolnych elementow wchodzacych w
sktad §rodowiska oraz z jego zagrozeniami antropogenicznymi wraz z zasadami jego
monitorowania i ochrony.
C2. Zapoznanie studentow z formalno-prawnymi aspektami ochrony $§rodowiska.
C3. Przedstawienie przegladu danych opisujacych ilos¢ i jako$¢ poszczegdlnych
elementow $rodowiska.




C4. Przygotowanie studentéw do analizy stanu i procesow zachodzacych w §rodowisku z
wykorzystaniem narzedzi geoinformatycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

Student posiada syntetyczng wiedzg o procesach przyrodniczych
zachodzacych w atmosferze, hydrosferze i litosferze oraz mechanizmach
zanieczyszczenia i niekorzystnego przeksztatcania srodowiska w wyniku
dzialalnosci cztowieka.

Student posiada wiedz¢ o najwazniejszych zagrozeniach §rodowiska
naturalnego, sposobach ich monitorowania i zapobiegania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02

PEU UO03

Student potrafi identyfikowac i analizowa¢ gtowne czynniki majace wptyw na
srodowisko naturalne.

Student umie pozyska¢ dane opisujace stan srodowiska i na ich podstawie
zbudowac¢ baze i system identyfikacji zasobow $rodowiska.

Posiada umiejetnosci wykorzystania narzedzi geoinformatycznych do analizy
zjawisk 1 procesow zachodzacych w srodowisku

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

Ma swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Omowienie zakresu zajec¢, warunkow zaliczenia i literatury. Aspekty prawne
ochrony srodowiska (Unia Europejska, Polska).

2

Zdefiniowanie i omowienie budowy elementéw $srodowiska (atmosfera,
hydrosfera, litosfera, biosfera i pedosfera).

Zagrozenia dla srodowiska naturalnego wynikajgce z dziatalnosci cztowieka
(Scieki, odpady, pyly, gazy, hatas, promieniowanie elektromagnetyczne).

Dane statystyczne z zakresu srodowiska (Europejski System Statystyczny
ESS, Organizacja Wspolnoty Gospodarczej i Rozwoju OECD, Eurostat,
Europejska Agencja Srodowiska EEA, Gtéwny Urzad Statystyczny GUS,
Panstwowy Inspekcja Ochrony Srodowiska PIOS).

Bazy danych z zakresu $rodowiska (Europejska Agencja Srodowiska EEA,
Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska: GIOSInspire, CORINE Land
Cover; Panstwowy Instytut Geologiczny: CBDG, CBDH, MIDAS,
INFOGEOSKARB, Baza HALDY, MGSP, SOPO, CRGP, Geozagrozenia).

Bazy danych z zakresu $srodowiska (Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska: CRFOP; Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych: BDL;

Wy6 | Glowny Urzad Geodezji i Kartografii: LIDAR, NMPT, ISOK, Mapa 2

sozologiczna Polski, Mapa hydrograficzna Polski, Mapa glebowo-rolnicza
Dolnego Slaska; dane satelitarne).




Systemy monitorowania srodowiska (Global Environment Monitoring System

Wy7 GEMS, Panstwowy Monitoring Srodowiska PMS). 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Omowienie zakresu zaje¢ laboratoryjnych, formy ich zaliczenia i literatury.

Lal | Projekt geobazy Srodowisko w wybranej jednostce administracyjnej (praca 2
indywidualna).
Identyfikacja zasobow $rodowiska w wybranej jednostce administracyjnej na
La2 . . . 2
podstawie baz danych z zakresu §rodowiska.
Budowa geobazy Srodowisko (wody powierzchniowe i podziemne, pokrycie
La3 | terenu, obszary chronione, gleby, zasoby mineralne, lasy, budowa 4
geologiczna, inne).
Wizualizacja danych z gobazy Srodowisko. Przygotowanie map
La4 | tematycznych z elementami $Srodowiska dla wybranej jednostki 2
administracyjnej.
Analiza zmian pokrycia i uzytkowania terenu na podstawie danych CORINE
La5 2
Land Cover.
La6 Analiza zmian pokrycia i uzytkowania terenu na podstawie danych 5
satelitarnych LIDAR.
La7 | Porownanie wynikdw z analizy zmian pokrycia i uzytkowania terenu. 2
La8 | Analiza morfologii terenu na podstawie danych LIDAR. 4
Analiza danych pomiarowych z systemu monitorowania jakosci powietrza
La9 | (GIOS). Przygotowanie danych wej$ciowych do analizy (wybor 2
zanieczyszczenia powietrza i okresow pomiarowych).
Opracowanie map rozktadu przestrzennego analizowanego zanieczyszczenia
Lal0 . . . 2
powietrza dla czterech okres6w pomiarowych.
Lall Anal.iza wplywu morfologii terenu na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen )
powietrza.
Lal2 Anal'iza zrniap zanieczyszczenia powietrza pomi¢dzy ww. okresami )
pomiarowymi.
Lal3 | Prezentacja i ocena wynikoéw analiz. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N3. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

PEU W01 - PEU_WO02

Fl PEU K01 - PEU K02

Kolokwium pisemne

P1 — ocena z wyktadu na podstawie kolokwium pisemnego (F1)




F1 PEU W01 - PEU W02, | Ocena z przygotowania si¢ i wykonania
PEU UO1 - PEU UO03 | danego ¢wiczenia laboratoryjnego

F PEU WO01 - PEU_WO02, | Ocena ze sprawozdania z przeprowadzonego
PEU UO1 - PEU U03 | ¢wiczenia laboratoryjnego

P2 — ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna z F1 1 F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krystek J., 2018, Ochrona srodowiska dla inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

[2] Wojcik J., 2020, Antropogeniczne zmiany $rodowiska przyrodniczego ziemi,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

[3] Akty prawne dotyczace ochrony $rodowiska (https://eur-lex.europa.eu,
https://isap.sejm.gov.pl/).

[4] Raporty srodowiskowe (Europejska Agencja Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska).

[5] Instrukcje do ¢wiczen przygotowane przez prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopisma branzowe: Ochrona Srodowiska, Ochrona Srodowiska i Zasobow
Naturalnych, Odpady i Srodowisko, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, Environmental
Research (ELSEVIER), Environmental Pollution (ELSEVIER), Waste Management
(ELSEVIER), Sustainable Environment Research i inne
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

(CNPS)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Kartografia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Cartography
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118021
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

0,7

0,7

0,6

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1.  Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu geomatyKki.
2. Potrafi postugiwaé si¢ oprogramowaniem GIS, a w szczegdlno$ci narzedziami do analiz
kartograficznych w zakresie podstawowym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

CI.

C2.
C3.

C4.

CELE PRZEDMIOTU

Powtorzenie i uzupetienie wiedzy dotyczacej panstwowego systemu odniesien
przestrzennych oraz stosowanych odwzorowan kartograficznych w Polsce.
Charakterystyka baz danych i map topograficznych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym.
Nabycie umiejetnosci pracy z mapami topograficznymi w zakresie wykorzystania 1
aktualizacji danych graficznych i opisowych oraz ich opracowania.
Nabycie umiejetnosci pracy z mapami tematycznymi w zakresie wykorzystania i
aktualizacji danych graficznych i opisowych oraz ich opracowania.




Cs.
skali.

Przedstawienie zasad generalizacji kartograficznej oraz redakcji map w zaleznosci od

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03
PEU W04

PEU W05

PEU W06

Posiada podstawowg wiedze o kartografii, mapach, wizualizacji 1 publikacji
kartograficznej. Zna klasyfikacje map.

Ma wiedze o budowie bazy topograficznej w zasobie geodezyjnym i
kartograficznym.

Zna panstwowe rejestry wykorzystywane przy budowie baz topograficznych.
Posiada wiedze z zakresu kartograficznych i krajobrazowych modeli
cyfrowych wraz z geowizualizacjami.

Ma wiedze dotyczaca sporzadzania map topograficznych. Zna metodyke
wykonania obrazu kartograficznego z BDOT.

Posiada wiedze dotyczaca generalizacji kartograficzne;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02

PEU_U03

PEU U04
PEU UO05

PEU U06
PEU U07
PEU U08

PEU U09

Potrafi utworzy¢ zbiér danych graficznych i atrybutowych wraz z
utworzeniem mapy geograficznej i jej aktualizacja.

Umie zredagowa¢ mape topograficzng wykorzystujagc BDOT. Potrafi dokonac
redakcji elementdw mapy topograficznej w danej skali na podstawie mapy w
odmienne;j skali.

Potrafi zredagowa¢ map¢ tematyczng na podstawie wojskowej mapy
topograficznej z bazy VMap L2.

Umie podlaczy¢ baze zewngtrzng w srodowisku GIS.

Potrafi pozyska¢ dane o wspotrzednych wraz z ich przeliczaniem w programie
geodezyjnym. Rozroznia godta map.

Potrafi scharakteryzowa¢ mapy topograficzne pod wzgledem tresci, grup
obiektow oraz znakow umownych.

Umie okresli¢ generalizacje kartograficzng dla obowigzujacego szeregu
skalowego.

Potrafi omowic¢ 1 oceni¢ geoportale wykonywane na podstawie map
topograficznych.

Umie oceni¢ zakres tresci, metod kartograficznych i zmiennych wizualnych na
mapach sozologicznych i hydrograficznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU KO3

Ma swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespotu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do kartografii: definicja i zadania kartografii, definicja mapy,

Wyl |definicja wizualizacji, publikacji kartograficznej, skala mapy, klasyfikacja 2
map.

Wy2 | Wprowadzenie do urzedowej kartografii topograficzne;. 2
Bazy topograficzne w zasobie geodezyjnym i kartograficznym - zakres, tresc,

Wy3 i . 2
aktualnos¢ i1 pokrycie.

Wy4 RCJ: estry paﬁstwowe Wykorzystywane przy budowie .baz topqgraﬁcznych )
(rejestr nazw, granic itd.) - zakres, tre$¢, aktualnos¢ i pokrycie.

Wy5 Kartograficzne i krajobrazowe modele cyfrowe oraz geowizualizacje. Mapy ’
topograficzne.
Mapy topograficzne — wykonanie obrazu kartograficznego z Bazy Danych

Wy6 S 2
Obiektow Topograficznych.

Wy7 Generalizacj a kal"tograf'iczr'la (wymiar zjawisk, skale pomiarowe, charakter ’
wystepowania, ujecie zjawisk).

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Tworzenie zbioru danych graficznych i atrybutowych: struktura danych,

Lal atrybuty i typy zmiennych. Stworzenie mapy ogélnogeograficznej. 6

La2 | Aktualizacja wykonanej mapy. 3

La3 | Redakcja mapy topograficznej w skali 1:10 000 z wykorzystaniem BDOT. 9
Redakcja wybranych elementéw mapy topograficznej w skali 1:50 000 na

La4 | podstawie mapy w skali 1:10 000 z wykorzystaniem BDOT (dla wybranych 3
warstw tematycznych).

Las Redakcja mapy tematycznej na podstawie wojskowej mapy topograficznej w 6
skali 1:50 000 z bazy VMap L2.

La6 | Podlaczanie bazy zewnetrznej w srodowisku GIS. 3
Suma godzin 30

Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin

Prl Charakterystyka map topograficznych: pozyskanie danych do przeliczania 3
wspotrzednych w programie geodezyjnym, godta map.

Pr Charakterystyka map topograficznych: zakres tresci, charakterystyka grup 3
obiektow, znaki umowne.
Charakterystyka map tematycznych w Zasobie Geodezyjnym i

Pr3 | kartograficznym, zasady generalizacji dla obowigzujacego w Polsce szeregu 3
skalowego.

Pra Geoportale wykonywane na podstawie map topograficznych. Przeglad i 3
ocena.
Mapa sozologiczna i hydrograficzna i baza Sozo 1 Hydro. Ocena zakresu

Pr5 | tresci, metod kartograficznych, zmiennych wizualnych map sozologicznych i 3
hydrograficznych.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.

laboratoryjnych/projektowych

N3.

N4. Konsultacje

Praca wtasna (samoksztatcenie)

Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej z zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01, PEU_WO02,
PEU W03, PEU_W04,
PEU W05, PEU_WO06,
PEU K01 - PEU K03

Ocena ze sprawdzianu pisemnego

P1 — ocena konicowa ze sprawdzianu pisemnego (F1)

F2

PEU UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_U04

Oceny z wykonanie zadan i sprawozdan

F3

PEU_UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_U04

Oceny ze sprawdzianow pisemnych

P2 — ocena koncowa z laboratorium ($rednia wazona

P2=0,4*$rednia(F2)+0,6*$rednia(F3)).

PEU_UO0S, PEU_UO06,

F4 PEU U07, PEU UO0S8, | Oceny z wykonania zadan i sprawozdan
PEU U09
PEU_U05, PEU_U06,
F5 PEU UO07, PEU UO0S8, | Oceny ze sprawdzianow pisemnych

" PEU U09

P3 — ocena koncowa z projektu (§rednia wazona P3=0,2*$rednia(F4)+0,8*$rednia(F5)).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Gotlib D., Olszewski R. (red.), 2013, Rola bazy danych obiektow topograficznych w

tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce, GUGIK, Warszawa

[2]
[3]

Warszawa, 1998

Warszawska, Warszawa

[4]

Wydawnictwo Nowa Era, Wroctaw 2006

[3]
[6]
[7]
[8]

[9]

Warszawa, 1998

Kraak M.-J., Ormeling F., ,,Kartografia. Wizualizacja danych przestrzennych”, PWN
Makowski A., (red.), 2005, Systemy informacji topograficznej kraju, Politechnika
Pastawski J. i wspotautorzy, ,, Wprowadzenie do kartografii 1 topografii”,

Ratajski L., ,,Metodyka kartografii spoteczno-gospodarczej”, wyd. 2, PPWK 1989
Robinson A., Sale R., Morison J., ,,Podstawy kartografii”, PWN Warszawa, 1988
Saliszczew K.A., ,, Kartografia ogolna”, PWN Warszawa, 1998, 2003

Kraak M.-J., Ormeling F., ,,Kartografia. Wizualizacja danych przestrzennych”, PWN

Geodezja 1 Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Komitetu Geodezji

[10] Polski Przeglad Kartograficzny, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Geograficznego.
[11] Seria ,,Studia Geograficzne” publikacje Wydawnictwa Uniwersytetu Wroctawskiego
[12] Materiaty Ogdlnopolskich i Miedzynarodowych Konferencji Kartograficznych




LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020
r. poz. 2052 z p6ézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 17 listopada
2011 r. w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektow
ogolnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych (Dz. U. Nr
279, poz. 1642 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 stycznia 2012 r. w sprawie
ewidencji miejscowosci, ulic 1 adreséw (Dz. U. poz. 125)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
panstwowego rejestru nazw geograficznych (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 219)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 pazdziernika 2011 r. w sprawie rodzajow
kartograficznych opracowan tematycznych i specjalnych (Dz. U. Nr 222, poz. 1328)
GIS-4 Mapa Sozologiczna Polski skala 1:50 000

GIS-3 Mapa Hydrograficzna Polski skala 1:50 000

Obiekty mapy topograficznej w skali 1: 50 000. Materiat pomocniczy dla operatoroéw
graficznych stacji roboczych, Zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego WP, 1995
Zaktualizowane Instrukcje obiektow wraz z atrybutami (opisami) Vmap Level 2,
Wojskowe Centrum Geograficzne, 2004

Przewodnik toponimiczny cze$¢ 1, 11, III, Gtowny Urzad Geodezji 1 Kartografii,
Warszawa 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Gorecki, adam.gorecki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Geodezja inzynieryjna IIT
Engineering Geodesy III
Geodezja i Kartografia
nie dotyczy
I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GKG116002

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

IForma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

kontrolnych.

[98)

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
1. Posiada wiedzg¢ i umiejetnosci w zakresie geodezyjnych pomiaréw diagnostycznych i
2. Posiada wiedze 1 umiejetnosci w zakresie osnow szczegotowych i realizacyjnych.

Posiada wiedze 1 umiejgtnosci w zakresie wyrownywania sieci geodezyjnych.
4. Zaliczyt przedmiot Geodezja inzynieryjna II.

geodezyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z wybranego zakresu kolejowych pomiaréw

C2. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu geodezyjnego wyznaczania
przemieszczen oraz odksztatcen obiektow inzynierskich.
C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wykonywania pomiarOw przemieszczen
i odksztatcen obiektéw inzynierskich wraz z kompleksowym opracowaniem wynikow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU_W03

PEU W04

PEU W05

Ma wiedze z zakresu pomiaréw geodezyjnych zwigzanych z budowa

1 eksploatacjg linii kolejowych.

Posiada wiedz¢ na temat zaktadania sieci kontrolno-pomiarowych do badania
przemieszczen i odksztalcen.

Zna techniki pomiarowe stuzace do precyzyjnego pomiaru przemieszczen oraz
zna zasady badania stato$ci punktow odniesienia 1 wyznaczania wartosci
przemieszczen.

Posiada wiedze z zakresu fizykalnych metod wyznaczania przemieszczen
wzglednych.

Ma wiedze na temat zasad geodezyjnej interpretacji wynikow przemieszczen
oraz badania zgodno$ci zachowania si¢ fundamentu z modelem ptyty

sztywne;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02

PEU_U03

PEU U04

Potrafi wykona¢ pomiar sytuacyjno-wysokosciowy fragmentu toru
tramwajowego.

Potrafi wykona¢ pomiar okresowy sieci kontrolno-pomiarowej do
wyznaczania przemieszczen pionowych metoda niwelacji precyzyjnej oraz
opracowac¢ wyniki tych pomiarow.

Potrafi wykona¢ pomiar okresowy sieci kontrolno-pomiarowej do
wyznaczania przemieszczen poziomych oraz opracowaé wyniki tych
pomiardéw.

Potrafi wykona¢ geodezyjng interpretacje wynikdw przemieszczen, zbadac
zgodno$¢ zachowywania fundamentu z modelem ptyty sztywnej oraz wykonad
graficzng wizualizacje wynikow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU K03

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Pomiary geodezyjne zwigzane z budowg i eksploatacja linii kolejowych. 2

Wy2 | Regulacja krzywoliniowego odcinka osi toru kolejowego.

Wy3 | Teoretyczne aspekty geodezyjnego wyznaczania przemieszczen.

Wy4

Konstrukeje sieci kontrolno-pomiarowych do badania przemieszczen i
odksztatcen oraz zasady wykonywania precyzyjnych pomiarow geodezyjnych.

Wy5 | Wyznaczanie przemieszczen pionowych przy uzyciu niwelacji precyzyjne;j.

2
2
2
2




Wyznaczanie przemieszczen poziomych przy uzyciu sieci
trygonometrycznych i sieci kgtowo-liniowych.

Wy7

Wyznaczanie przemieszczen przy uzyciu techniki GNSS. 1

Wy8

Fizykalne metody wyznaczania przemieszczen wzglednych oraz ich
interpretacja.

Geodezyjna interpretacja wynikdw przemieszczen, badanie zgodnosci
zachowania si¢ fundamentu z modelem ptyty sztywnej. Graficzna wizualizacja 1
wynikow w postaci wykresow i map izoliniowych.

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 | Pomiar fragmentu nieczynnego toru tramwajowego. 6
P Regulacja krzywoliniowego odcinka toru kolejowego metodg analityczno- 4
wykreslng.
P Pomiar Wysokos'ciowej sieci kontrolno-pomiarowej metoda niwelacji 6
precyzyjne;j.
Pra Opracowanie wynikOw pomiarow przemieszczen pionowych. Analiza 4
stato$ci reperow odniesienia i wyznaczenie warto§ci przemieszczen.
Pr5 | Pomiar poziomej sieci kontrolno-pomiarowej metoda katowo-liniowa. 4
Pr6 Opracowanie wynikOw pomiarow przemieszczen poziomych. Analiza 4
statosci punktéw odniesienia.
Geodezyjna interpretacja wynikdw przemieszczen, badanie zgodnosci
Pr7 | zachowania si¢ fundamentu z modelem plyty sztywnej. Graficzna 2
wizualizacja wynikdw w postaci wykresow i map izoliniowych.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.
N3. Opracowanie danych pomiarowych (obliczeniowe, graficzne 1 opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac z wynikami pomiaréw i obliczen
w formie cyfrowej lub papierowe;.
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie).
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI - PEU_W05,
PEU KO1 - PEU K03

Egzamin pisemny

P1 — ocena koncowa za wyklad na podstawie egzaminu (F1).

PEU_UOI - PEU_U04,

Oceny ze sprawozdan i operatow (wszystkie

F2 PEU K02, PEU K03 prace musza by¢ oddane w terminie i
- - zaliczone na pozytywna ocene).
PEU _UO1 - PEU_U04, . .,
F3 - - Oceny ze sprawdzianow/quizow.

PEU K01

P2 — ocena koncowa z ¢wiczen projektowych wystawiana na podstawie wyniku wzoru: P2=(Srednia
arytmetyczna z F2 + $rednia arytmetyczna z F3)/2, przeliczonego do akademickiej skali ocen.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

[14]

Bry$ H., Przewtocki S., Geodezyjne metody pomiaréw przemieszczen budowli,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Czaja J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa. Zbior przyktadow i zadan cz. 2,
Wydawnictwo AGH, Krakéw 1992.

Gocat J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. I, Wydawnictwo AGH, 1999.
Gocat J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. II, Wydawnictwo AGH, 2009.
Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej. Standardy, pomiary realizacyjne, trasy,
objetosci. Wydawnictwo Geodpis, Krakow, 2012.

Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej cz. 2. Pomiary: miejskie,
inwentaryzacyjne, sieci uzbrojenia, przemieszczen 1 odksztatcen, Wydawnictwo
Geodpis, Krakow, 2016.Jastrzebski S. i in., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej

1 miejskiej, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2015.

Jamka M., Zielina L., Geodezja inzynieryjno-budowlana. Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakow, 2001.

Jastrzebski S. i in. Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej i miejskiej, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2015.

Lazzarini T., Geodezyjne pomiary przemieszczen budowli i ich otoczenia, Wyd.
PPWK, Warszawa 1979

Praca zbiorowa: Geodezja inzynieryjna tom 1, 2 i 3, Wyd. PPWK, Warszawa 1993-
1994.

Proszynski W., Kwasniak M., Podstawy geodezyjnego wyznaczania przemieszczen.
Pojecia i elementy metodyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
Przewlocki S., Geodezja inzynieryjno-drogowa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011
r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiardéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr
263 poz. 1572) - uchylone.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikdéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
2]

[3]
[4]

Jasiak A. 1 in., Pomiary inzynierskie, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1999.
Kamienska-Czyz K., Pekalski M., Wybrane dzialy geodezji inzynieryjnej, Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1982.

Praca zbiorowa pod redakcja F. Roli: Geodezja inzynieryjno-przemystowa, wyktady
cz. I, I 1 111, skrypt AGH, Krakow 1985.

Praca zbiorowa pod redakcja J. Ponikowskiego: Cwiczenia z geodezji inzynieryjno-
przemystowej, cz. I, 111 ITII, Wyd. PPWK, Warszawa 1972.

Suchocki Cz., Damigcka-Suchocka M., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej czesé 1,
Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2014.

Suchocki Cz., Damigcka-Suchocka M., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej czgsé 2,
Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2015.




[7] Zurowski A., Pomiary geodezyjne w budowie drog, lotnisk i mostow, Wydawnictwo
Komunikacji 1 Lacznosci, Warszawa 1981.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Muszynski, zbigniew.muszynski@pwr.edu.pl
Tadeusz Glowacki, tadeusz.glowacki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Pomiary katastralne

Cadastral Measurements

Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu GKG118022

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

P

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

Posiada wiedzg z podstaw prawa krajowego (administracyjnego, cywilnego, karnego)
Ma wiedzg¢ z zakresu ewidencji gruntow i budynkow (katastru nieruchomosci)

Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu planowania przestrzennego
Posiada umiejetnosci z zakresu grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego niezbgdne
do sporzadzenia szkicow polowych, podktadow mapowych do sporzadzenia planéw

1 projektow podziatu nieruchomosci

5. Potrafi postugiwac si¢ pakietem Microsoft Office (Word, Excel).

6. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia geodezyjne przy pomocy programu C-Geo
(posiada umiejetno$¢ zatozenia projektu, tabeli i sporzadzenia mapy)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad sporzadzania operatow geodezyjnych zwigzanych z czynnos$ciami




C2.

C3.

C4.

prawnymi obiektow katastralnych (potaczenie dziatek, podziat, scalenie, ustalenie,
rozgraniczenie granic w trybie ustawy, wznowienie znakéw granicznych)

Nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych przepisow z zakresu
postepowania administracyjnego, prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz ustawy
o gospodarce nieruchomosciami wraz z aktami wykonawczymi podczas realizacji prac
geodezyjnych 1 kartograficznych dotyczacych pomiaréw katastralnych, map do celow
prawnych i rozgraniczen nieruchomosci

Zapoznanie z rodzajami samodzielnych funkcji w dziedzinie geodezji 1 kartografii i
rodzajami prac geodezyjnych (wykonawca prac i kierownik prac) szczego6lnie w
zakresie nr 2 "Sporzadzanie map i dokumentéw do celow prawnych oraz
rozgraniczenia nieruchomosci”

Opanowanie umiej¢tnosci pozyskiwania informacji z systemow prawnych, systemow
informacji przestrzennej i aktow prawnych do opracowan geodezyjno-
kartograficznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie prawa geodezyjnego oraz prawa

administracyjnego i gospodarki nieruchomos$ciami.

PEU W02 Zna procedury formalne niezbe¢dne w procesie wykonywania prac

geodezyjnych z zakresu pomiarow katastralnych

PEU W03 Wymienia kryteria i zasady obowigzujace podczas polaczenia dziatek,

podziatu dziatki trybie rolnym i w trybie przepiséw gospodarki
nieruchomos$ciami, scalenia, rozgraniczenia nieruchomosci oraz wznowienia
granic

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOl  Porownuje stan prawny nieruchomosci uwidoczniony w ewidencji gruntow i

budynkéw oraz w ksiedze wieczystej

PEU U02 Rozrdznia pojecia zwigzane z gospodarka nieruchomosciami (nieruchomos¢ a

dziatka, podziat fizyczny a podziat prawny itp.)

PEU UO03 Oblicza powierzchnie dziatki przed i po podziale, rozlicza powierzchnie

uzytkéw w podzielonym kompleksie spetniajagc wymogi doktadnosciowe

PEU U04 Interpretuje czes$¢ opisowa i1 graficzng miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego

PEU UO5 Sporzadza operat techniczny wg procedur geodezyjno-prawnych. Sporzadza

dokumentacje techniczng tj. zawiadomienie o czynno$ciach ustalenia
przebiegu granic dziatek ewidencyjnych wraz z protokotem, zawiadomienie o
czynno$ciach wyznaczenia i utrwalenia nowych punktow granicznych,
zawiadomienie o czynnos$ciach wznowienia znakéw granicznych wraz z
protokotem, zawiadomienie o czynnoS$ci przyjgcia przebiegu granic, protokot
Z czynnosci przyjecia granic nieruchomosci, mapa z projektem nieruchomosci
rolnej lub lesnej, mapa z projektem podziatu nieruchomosci, wykaz zmian
danych ewidencyjnych dotyczacych dziatki, budynku.

PEU U06 Realizuje zadania zwigzane z wykorzystaniem danych zawartych w bazach

danych przestrzennych oraz wizualizacjg map

PEU UO07 Sporzadza dokumentacje prawng zwigzang z podziatem nieruchomosci w

trybie administracyjnym, wywtaszczeniem nieruchomos$ci w postepowaniu wg
specustawy (ZRID)




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Ma swiadomos$¢ wynikajaca z koniecznosci ciggltego samoksztatcenia i
uzupelniania wiedzy w zwiazku ze zmieniajgcymi si¢ przepisami prawnymi
PEU K02 Rozumie skutki prawne wynikajace z dziatalnosci geodety w pracach

geodezyjnych oraz ma §wiadomo$¢ konieczno$ci wykorzystania okreslonych
przepisOw prawnych oraz orzecznictwa w celu realizacji zadan z zakresu

pomiardw katastralnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Pojecie nieruchomoscei, dziatki, tereny rolne lub leSne, ewidencja gruntow i

WY | budynkéw 2
Podstawy prawne funkcjonowania katastru nieruchomosci, organy

Wy2 2
prowadzace kataster w Polsce

Wy3 | Stan prawny nieruchomosci, ksiegi wieczyste, badanie stanu prawnego 2
Jednostki katastralne, podmioty i przedmioty w katastrze — zbiory informacji

Wy4 . . . 2
o podmiotach i przedmiotach
Operat katastralny, dokumentacja stanu prawnego i technicznego obiektow

Wy5 2
katastralnych
Zasady zaktadania ewidencji gruntow i jej modernizacji, zasady aktualizacji

Wy6 | danych katastralnych, kataster gruntéw a ksiegi wieczyste — wzajemne 2
powiazania.
Granice nieruchomosci, ustalenia przebiegu granic i wznawianie znakoéw

Wy7 . L .S . 4
granicznych, zasady pomiaru i aktualizacji map do celow prawnych

Wy8 | Rozgraniczenia nieruchomosci w trybie ustawy i trybie sgdowym 2

Wy9 | Regulacje stanow prawnych nieruchomosci - wybrane zagadnienia 2
Podstawowe pojecia 1 definicje z zakresu planowania przestrzennego,

Wyl10 | koncepcje polityki przestrzennego zagospodarowania, badania, studia i 2
analizy planow zagospodarowania przestrzennego

Wyll Podzialy nieruchomosci - tryby, postgpowanie i dokumentacja do celow 4

y prawnych

Wy12 | Scalenia i wymiana gruntéw — cele, projekt, procedury 2

Wyl13 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Aktualizacja operatu ewidencyjnego - polaczenie dziatek ewidencyjnych,

Lal . o 4
zmiana sposobu zagospodarowania dziatki

La2 | Procedura wznowienia znakOw granic nieruchomosci 2

La3 Wyznaczanie przebiegu granic dziatek ujawnionych uprzednio w ewidencji )
gruntéw i budynkow

La4 | Ustalenie granic nieruchomosci - rozgraniczenie nieruchomosci 4

La5 | Podziat nieruchomosci - podziat geodezyjny dziatki rolnej 4

La6 | Wstepny projekt podziatu nieruchomosci a ustalenia planu miejscowego 4

La7 | Podzial nieruchomosci - podziat geodezyjny dziatki zurbanizowanej 6

La8 | Potaczenie i ponowny podziat nieruchomosci 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.

uzyciem sprzetu audio-wizualnego

N2.
N3.

N4. Konsultacje

Forma wyktadoéw — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z

Przygotowanie sprawozdan w formie operatow technicznych
Praca wtasna studenta (samoksztatcenie)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01 - PEU_WO03,

Kolokwium w formie testu pisemnego

PEU KOI1 - PEU K02 | zgodnego z zakresem materiatu na wyktadzie

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie kolokwium pisemnego (F1)

PEU_UOI - PEU_UO07,

F2 PEU K01 —PEU K02

Zaliczenie na oceng sprawozdan z ¢wiczen

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie $rednie z ocen (F2), przeliczonej do akademickiej
skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[11]

[12]

Malina R., Kowalczyk M. Geodezja katastralna. Wyd. Gall. Katowice 2009;

Putecka A. 1 inni: Wspotczesne problemy katastru 1 gospodarki nieruchomosciami”,
Wyd. PW. Warszawa 2006;

Kwartnik-Pruc A., Hanus P., Geodezyjne aspekty rozgraniczen i podziatow
nieruchomosci. Wydaniwctwo AGH, Krakéw 2014

Grzechnik B., Marzec Z., Mapy do celéw prawnych, podziaty, scalanie i
rozgraniczanie nieruchomosci oraz dokumentacja dla drog 1 kolei. Wydawca Geogrunt
Bogdan Grzechnik, Warszawa 2014

Ustawa z dnia 26 marca 1982 r. o scalaniu i wymianie gruntéw (t.j. Dz. U. z 2018 r.
poz. 908 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020
1. poz. 2052 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz. U. z 2020 r.
poz. 1990 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz. U. z 2017
r. poz. 1161 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (t.j. Dz. U. z
2021 r. poz. 214).

Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji Oraz Rolnictwa i
Gospodarki Zywno$ciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001
r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow (t.j. Dz. U. z 2019 1. poz. 393).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 12 lipca 2001
r. w sprawie szczegotowych zasad i trybu zatozenia i prowadzenia krajowego systemu
informacji o terenie (Dz. U. Nr 80, poz. 866).




[13] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego (Dz. U. poz. 1429).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wolanin M., Podzialy, scalenia i rozgraniczenia nieruchomosci. Wydawnictwo C.H.
Beck, Warszawa 2013

[2] Jagielski A., Marczewska B., Zadania geodezji w katastrze 1 gospodarce
nieruchomos$ciami. Tom I. Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2014

[3] Jagielski A., Marczewska B., Zadania geodezji w katastrze 1 gospodarce
nieruchomos$ciami. Tom II. Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2014

[4] Geodeta - Miesigecznik geoinformacyjny. Wydawnictwo Geodeta Sp. z 0.0., Warszawa

[5] Przeglad geodezyjny - Miesigcznik geoinformacyjny
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Gospodarka i wycena nieruchomosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Real Estate Management and Valuation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG118023
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wyrpagajqcym bF:zpoéreFiniego 1.5 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ z zakresu katastru nieruchomosci i ksiagg wieczystych
2. Ma wiedze z zakresu planowania przestrzennego i prawa budowlanego
3. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu statystyki

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentow z podstawami wyceny nieruchomosci
C2. Zapoznanie studentéw z zasadami gospodarowania nieruchomos$ciami publicznymi
C3. Wprowadzenie poje¢ z zakresu etyki i odpowiedzialnosci zawodowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU W03
PEU W04

PEU W05

Zna klasyfikacje podej$¢, metod i technik wyceny nieruchomosci oraz zasady
ich stosowania

Rozréznia prawa do nieruchomosci, sposoby ich ustanawiania i ich wptyw na
proces szacowania nieruchomosci

Zna zasady gospodarowania zasobami nieruchomosci publicznych

Ma wiedzg¢ o funkcjonowaniu rynku nieruchomosci, zawieranych na nim
transakcjach oraz o sytuacjach, celach, dla ktérych sporzadza si¢ wyceny

Zna zasady okre$lania podatkow 1 optat zwigzanych z nieruchomosciami

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02

PEU_U03

Potrafi pozyskac 1 zweryfikowa¢ niezbedne i dostepne dane o
nieruchomosciach wykorzystywane przy szacowaniu nieruchomosci.

Potrafi sporzadzi¢ projekt operatu szacunkowego dla nieruchomosci lokalowe;j
1 nieruchomosci gruntowej niezabudowanej w podejs$ciu pordwnawczym
metoda porownywania parami oraz metodg korygowania ceny $rednie;j

Potrafi zbada¢ stan prawny szacowanej nieruchomosci i zidentyfikowaé
czynniki ksztattujace jej wartos¢

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU K03

Ma swiadomos¢ roli rzeczoznawcy majatkowego w zadaniach gospodarki
narodowej, konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny,
przestrzegania prawa, zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych oraz ma
$wiadomos¢ potrzeby systematycznego samoksztalcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania czynno$ci zawodowych, pozyskiwania i przetwarzania
informacji o nieruchomosciach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Problematyka prawna nieruchomosci, prawa zwigzane z
Wyl | nieruchomo$ciami, prawa rzeczowe, ograniczone prawa rzeczowe, prawa 2
zobowigzaniowe

Cele publiczne w gospodarce nieruchomos$ciami, prawo pierwokupu,

Wy2 | wywlaszczanie nieruchomosci, podatki i optaty zwigzane z 2

nieruchomo$ciami i zasady ich okreslania

Zasady gospodarowania zasobami nieruchomosci publicznych, obrot

Wy3 nieruchomosciami publicznymi, trwaly zarzad, uzytkowanie wieczyste 2
Regulacje prawne dotyczace wyceny nieruchomos$ci w Polsce, rodzaje

Wy wartosci qieruchornoé(?i, cele sporzgdzany@ wycen, yvartoéc’ rynkowa i )
warto$¢ nieruchomosci na potrzeby indywidualnego inwestora,
opracowania i ekspertyzy, niestanowigce operatu szacunkowego

Wys Wycena nieruchomosci na $wiecie, mi@dzynarodowe i europejskie )
standardy wyceny - wybrane zagadnienia

Wy6 Rynek nieruchpmos’ci, transakgje rynkowe, czynni.ki ksztattujace wartosé¢ )
nieruchomosci, nieruchomos¢ jako dobro ekonomiczne

Wy7 | Zrédta informacji i ich wiarygodno$¢ w procesie wyceny nieruchomosci 2

Wy8 | Podejscia, metody i techniki wyceny nieruchomos$ci w Polsce - wstep 2




Wy9 | Podejscie porownawcze 2
Wyl0 | Podejscie dochodowe 2
Wyll |Podejscie kosztowe 2
Wyl2 | Podejscie mieszane 2

Tres$¢ i forma operatu szacunkowego, dziatalnos¢ zawodowa w dziedzinie
Wyl3 |gospodarowania nieruchomosciami, odpowiedzialno$¢ zawodowa, arbitraz 2
i opiniowanie wycen, rzeczoznawca jako bieglty sadowy
Wyl4 | Wycena nieruchomosci specjalnych — wybrane zagadnienia 2
Wyl5 | Wycena nieruchomosci ze ztozami kopalin — wybrane zagadnienia 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Przyktady i wspolna analiza transakcji nieruchomo$ciami, identyfikacja )

transakcji wolnorynkowych

La2 Wybdr nieruchomosci do wyceny. Identyfikacja i ustalenie kryteriow )

podobienstwa nieruchomosci

La3 Analiza rynku nieruchomosci na danych przygotowanych przez )

prowadzacego

La4 Analiza rynku nieruchomosci na danych przygotowanych przez studenta 4

La5 Utworzenie zbioru nieruchomosci podobnych 2

La6 Analiza zebranych informacji, wybor podejscia, metody i techniki wyceny )

nieruchomosci wg przyjetych zatozen

La7 Wycena w podejéciu porownawczym metodg porownywania parami 2

La8 Wycena w podejs$ciu porownawczym metodg korygowania ceny $redniej 2

La9 Opracowanie projektu operatu szacunkowego 4
Lal0 | Optata adiacencka, czy nastapit wzrost wartoéci nieruchomosci? 2
Lall Elementy matematyki finansowej stosowanej w obszarze wyceny )

nieruchomosci
Podejscie dochodowe w wycenie nieruchomosci przynoszacych lub

Lal2 . ; . . . 2

mogacych przynosi¢ dochdd, metoda inwestycyjna studium przypadku

Lal3 Zaliczenie laboratorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie danych (obliczeniowe, graficzne 1 opisowe).

N3. Projekt operatu szacunkowego w formie cyfrowej

N4. Ewaluacja projektu operatu szacunkowego z oceng pracy studenta
NS5. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 - PEU_WO05,

Fl PEU K01 - PEU K03

Egzamin pisemny

P1 — ocena koncowa wystawiana jest na podstawie oceny z egzaminu pisemnego (F1)




PEU UO01, PEU U02, .
F2 PEU U03 Ocena projektu operatu szacunkowego
F3 PEU UO1, PEU U02, | Odpowiedz ustna z zakresu objetego
PEU U03 projektem operatu szacunkowego

P2 — oceny koncowa z zaje¢ laboratoryjnych wystawiana na podstawie wyniku wzoru:
($rednia arytmetyczna z F2 + Srednia arytmetyczna z F3)/2 przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

Dydenko J. (red.). Szacowanie nieruchomosci. Rzeczoznawstwo majatkowe Dom
Wydawniczy ABC, Wolters Kluwer. Warszawa 2015.

Parzych P, Czaja J., Szacowanie rynkowej warto$ci nieruchomosci, wydawnictwo
AGH Krakow, 2015

Kucharska-Stasiak E Ekonomiczny wymiar nieruchomos$ci Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, cop. 2016.

Dydenko J., Telega T. Wycena nieruchomosci: komentarz do ustawy o gospodarce
nieruchomos$ciami oraz rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie wyceny
nieruchomosci i sporzadzania operatu szacunkowego, Warszawa: Wolters Kluwer,
2016.

Zrébek S., Zrobek R., Kuryj J.: Gospodarka nieruchomosciami z komentarzem do
wybranych procedur. Wydanie 2, Wydawnictwo Gall, Katowice 2012.

Zrobek R., Zrobek S., Zrobek-Rozanska A., Zrobek-Sokolnik A., Dynowski P.
Podstawy i1 procedury gospodarowania publicznymi zasobami nieruchomosci. Wyd. 1.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn2014.

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami

(t.j. Dz. U. 22020 r. poz. 1990 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 wrzesnia 2004 r. w sprawie wyceny
nieruchomosci i sporzadzania operatu szacunkowego (Dz. U. Nr 207, poz. 2109 z p6zn.
zm.).

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Matecki M., Rzeczoznawca Majatkowy. Wybrane uwarunkowania okreslania wartosci
nieruchomos$ci PFSRM 2016

The Appraisal of Real Estate, 14th Edition, Appraisal Institute, 2013

Rattermann M., The Student Handbook to The Appraisal of Real Estate, 14th Edition,
Appraisal Institute, 2014

Fanning S., Market Analysis for Real Estate, Second Edition, Appraisal Institute, 2014
International Valuation Standards 2020, IVSC

European Valuation Standards 2020, TEGoVA

Runde T., Thoyre S.,The Valuation of Green Commercial Real Estate, Appraisal
Institute, 2017

Mooya, Manya M., Real Estate Valuation Theory, A Critical Appraisal, Springer 2016
Adomatis S., Residential Green Valuation Tools, Appraisal Institute, 2014

Bell R., Real Estate Damages Third Edition, Appraisal Institute, 2016

Butra J., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H., Podstawy rachunku
ekonomicznego w przedsigbiorstwach gérniczych. IGSMiE, Krakéw 2009

Satuga P., Ocena ekonomiczna projektow i analiza ryzyka w goérnictwie, IGSMiE PAN
Krakéw 2009




[13] Uberman R., Uberman R., Podstawy wyceny warto$ci zt6z kopalin teoria 1 praktyka,
IGSMiE PAN Krakow 2008

[14] Kodeks wyceny zt6zZ kopalin POLVAL (2008), Krakow 2019

[15] Roddewig R., Valuing Contaminated Properties Volume II, Appraisal Institute, 2014
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Blok kursow wybieralnych I



Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Hydrologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Hydrology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GEG118001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocenc* ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego 1.5 0.5
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ogdlnej i petrografii,
3. Potrafi postugiwa¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow w
programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami hydrologii jako nauki zajmujace;j si¢
badaniem wilasciwosci, ruchu 1 zasobow wod
C2. Zapoznanie studentdéw z etapami i procesami krazenia wody w przyrodzie
C3. Poznanie metod badan i oceny wtasciwosci skat charakteryzujacych ich zdolnos¢ do
gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody
C4. Poznanie mechanizméw stwarzajacych zagrozenia zwigzane z przeptywem wod




(sufozja, uptynnienie gruntu, osiadania powierzchni terenu)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedze o zjawiskach i procesach hydrologicznych zwigzanych z obiegiem
wody w przyrodzie; zna podstawowa terminologi¢ hydrologiczng
PEU W02 Ma wiedze o podstawowych zasadach przepltywu wod powierzchniowych i
wod podziemnych
PEU W03 Ma wiedze ogdlng o zagrozeniach i ochronie wod

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi oznacza¢ podstawowe wtasciwosci hydrogeologiczne skat 1 oceni¢ ich
doktadnosci.
PEU U02 Umie opisa¢ ruch wod powierzchniowych i podziemnych
PEU U03 Potrafi scharakteryzowa¢ zlewni¢, wyznaczy¢ glowne sktadowe jej bilansu
wodnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Ma $wiadomos$¢ znaczenia obiegu wody w przyrodzie 1 konieczno$¢ ochrony
srodowiska naturalnego, a zwlaszcza zasobéw wodnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Krazenie wody w
Wyl : .. R 2
przyrodzie — obiegi wody. Zlewnia i jej bilans wodny
Wy2 | Opady atmosferyczne. Parowanie terenowe. Retencja 2
Odptyw powierzchniowy i odptyw podziemny — stany wody, hydrogram
Wy3 , . 2
odptywu; ruch wody, podstawowe rownania.
Wy4 | Stosunek wod powierzchniowych do wod podziemnych. Zrédha 2
Wy5 | Podstawy potamologii, limnologii, glacjologii i oceanografii 2
Wy6 | Elementy gospodarki wodnej. Wody w systemie prawnym 2
Wy7 | Problemy hydrologiczne w réznych zagadnieniach inzynierskich 2
Wy8 | Zaliczenie - kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Zakres 1 rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zaj¢ciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego =z
Lal | hydrogeologii i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentoéw na 2
zespoly badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego przygotowania
i wykonania. Warunki BHP.

Charakterystyka zlewni — praca z mapami topograficznymi (wyznaczanie
La2 | zlewni rzecznej, charakterystyka geometrii zlewni, morfologii i rzezby 2
powierzchni terenu)

La3 Pomiary przeptywu w ciekach (metody bezposrednie i posrednie, zwiazek
pomiedzy stanami i przeptywami wod powierzchniowych)

Wyznaczanie sktadowych bilansu zasoboéw wodnych zlewni (odplyw,

La4 .
parowanie)

La5S | Wyznaczanie skltadowych bilansu zasobéw wodnych zlewni (retencja, 2




bilans wodny zlewni)

La6 Przeprowadzenie badan kapilarno$ci czynnej, kapilarnosci biernej i 5
wspotczynnika odsaczalnosci.
Analiza uziarnienia probki skaty/gruntu i okre§lenie na jej podstawie

La7 | wlasciwosci hydrogeologicznych oraz wyznaczanie parametrow przeptywu 2
laminarnego wod

La8 | Ocena sprawozdan. Zaliczenie. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi.
N2. Prace laboratoryjne na stanowisku badawczym.

N3. Sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych i1 obliczen
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

Numer efektu

N Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si
uczenia si¢ P Yy 0slaghie ¢

(na koniec semestru)
PEU W01 - PEU_WO03,

F1 PEU KOI Kolokwium pisemne

P1 — zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium pisemnego (F1)

F2 PEU UOI —PEU UO03 | Pisemne sprawozdania
F3 PEU UO1 — PEU UO03 | Sprawdzian pisemny
F4 PEU UO1 — PEU UO03 | Aktywnos¢ na zajeciach

P2 — zaliczenie laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P2=0,2*F2+0,7*F3+0,1*F4,
przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z.Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogdlna - Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[2] Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.: 2008 - Hydrologia og6lna. PWN, Warszawa

[3] Byczkowski A.:1999 - Hydrologia T. I'1 II, Wyd. SGGW, Warszawa.

[4] Tarka R.: 1999 - Hydrologia. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych i terenowych.
Wyd. Ocean, Wroctaw.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pociask-Karteczka J (red.): 2006 - Zlewnia - wtasciwosci 1 procesy. Wyd. Uniw.
Jegiellonskiego, Krakow.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Cigzkowski, wojciech.ciezkowski@pwr.edu.pl
Barbara Kietczawa, barbara.kielczawa@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geotechnika
Geotechnics

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
wybieralny
GKG118003

NIE

(CNPS)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego)
udziatlu nauczycieli lub innych oséb

1,5

prowadzacych zajecia (BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

(O8]

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej niezb¢dng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

2. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej

Zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne

4. Ma podstawowa wiedze z zakresu genezy, wystepowania i ruchu wéd podziemnych

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z podstawowym zakresem dotyczacym mechaniki gruntow i skal w tym: w
zakresie podstawowych pojec¢ z zakresu geotechniki, opisu stanu naprgzen i
odksztatcen, przeptywu wod podziemnych, teorii konsolidacji, stateczno$ci skarp i
statecznosci filtracyjnej gruntow

C2. Zapoznanie z technologiami i materialami stosowanymi w geoinzynierii, zapoznanie z
podstawowymi zasadami projektowania geotechnicznego




C3. Praktyczne nauczenie rozwigzywania zagadnien geotechnicznych metodami
numerycznymi w tym: tworzenie numerycznego przestrzennego modelu
geologicznego, rozwigzywanie zagadnien przeptywu wod podziemnych i konsolidacji
metoda elementow skonczonych, obliczanie statecznosci skarp

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU_W03

Zna podstawy mechaniki gruntéw i skal, zna 1 rozumie zasady klasyfikacji
gruntéw budowlanych, rozumie zalezno$ci mi¢dzy odksztatceniem a
naprezeniem w gruntach i skatach, zna podstawy projektowania
geotechnicznego

Zna podstawy teoretyczne tworzenia modeli numerycznych i dziatania
wybranych programoéw komputerowych wspomagajacych modelowanie
obiektow geotechnicznych, modelowanie przeptywu wod podziemnych 1
konsolidacji gruntow, obliczania stateczno$ci skarp oraz statecznosci
filtracyjnej gruntow

Zna zastosowania mechaniki gruntéw i skat w budownictwie ladowym i
wodnym, gornictwie i ochronie srodowiska

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU_U02

PEU UO03

Potrafi samodzielnie stworzy¢ model do obliczen metodg MES przeptywu
wod podziemnych, w tym obliczenia w zakresie zwierciadta swobodnego, linii
pradu, pola wektorowego predkosci przeptywu, statecznosci filtracyjnej gruntu
Potrafi stworzy¢ model numeryczny do obliczen osiadan i zinterpretowac
wyniki obliczen w zakresie stanu naprezenia i odksztatcenia gruntu,
przemieszczen osrodka porowatego

Potrafi oszacowac statecznos$¢ skarpy, wskazac¢ czynniki prowadzace do utraty
stateczno$ci

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

Ma swiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
technologii 1 programow do projektowania konstrukeji geotechnicznych
Potrafi samodzielnie pracowa¢ nad realizacjg zadania (rozwigzywanie zadan,
przygotowanie sprawozdania).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Program przedmiotu, informacje o formie zaliczenia, literatura, najwazniejsze

Wyl |akty prawne, podstawowe pojecia z zakresu geotechniki. Geneza, struktura i 2

sktad mineralny gruntow

Wy2

Klasyfikacja gruntow budowlanych, metody oznaczania nazwy gruntow;
analiza makroskopowa, krzywa uziarnienia

Wy3

Wiasciwosci fizyczne gruntéw i skat, metody oznaczania
poszczegdlnych wiasciwosci

Wy4 | Parametry mechaniczne skat i gruntéw, hipoteza Coulomba-Mohra

Wy5 | Badania laboratoryjne i polowe skat 1 gruntow

Wy6

Woda w gruncie: wptyw na wlasciwosci gruntow, zjawiska zwigzane z
obecnos$cig i ruchem wody w gruncie

NN




Stan naprezen i odksztatcen, proste przyktady rozwigzan dla

Wy7 | 7, . . . 2
polprzestrzeni sprezyste;j
Konsolidacja: napr¢zenia efektywne, ci§nienie porowe. Parcie 1 odpor
Wy8 2
gruntu
Wy9 | Konstrukcje oporowe. Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7 2
Podstawowe zagadnienia dotyczace fundamentowania, zabezpieczenia
Wyl0 . , 2
glebokich wykopow
Nosno$¢ 1 odksztalcalno$¢ podtoza gruntowego, proste przyklady
Wyll . 2
obliczen osiadan
Statecznos¢ skarp 1 zboczy: przyczyny powstawania osuwisk,
Wy12 | obliczenia statecznos$ci, metody przeciwdzialania utracie stateczno$ci 2
skarp.
Deformacje w nadktadzie eksploatowanego poktadu, posadowienie
Wyl3 | =0 o 2
obiektéw na terenach gorniczych
Wyld Metody wzmacniania i stabilizacji gruntu, metody uszczelniania i )
Y** | wzmacniania masywu skalnego
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Program przedmiotu, zasady zaliczenia, przedstawienie 1
wykorzystywanego oprogramowania.
Budowa modelu przestrzennego osrodka przy pomocy narzedzi CAD i
La2 GIS 2
Numeryczne obliczenia filtracji ustalonej i nieustalonej, obliczenia
La3 . L 2
stateczno$ci filtracyjnej
La4 | Model odwodnienia wykopu budowlanego 2
Zastosowanie metody elementéw skonczonych do rozwigzywania
La5 ., o L 2
zagadnien mechaniki gruntow i skat
La6 Budowa modelu konsolidacji pod wpltywem obcigzenia zewngtrznego )
oraz wahan zwierciadta wody gruntowej
La7 | Obliczenia statecznosci skarp 2
La8 | Ocena sprawozdan, wystawienie ocen. 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2.
N3.
N4.
NS.

Komputery z oprogramowaniem niezb¢dnym do wykonania modeli numerycznych

Sprawozdanie w formie cyfrowej lub papierowej
Praca wlasna (samoksztatcenie)
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢




F1 PEU W01, PEU W03, | Quiz lub kartkowka

F2 PEU W02 Quiz lub kartkowka

F3 PEU_WOI - PEU_WO03, Kolokwium zaliczeniowe

PEU K01 - PEU K02

P1 — ocena koncowa z wyktadu obliczana ze wzoru: P1=F1*0.1+F2*0.1+F3*0.8

Wykonanie na oceng¢ obliczen
F4 PEU_UO01, numerycznych w zakresie przepltywu
wod podziemnych

Wykonanie na ocen¢ modelu odksztatcen

F5 PEU_U02, !
- podioza gruntowego

Wykonanie na ocen¢ obliczen w zakresie

F6 PEU U03 statecznosci skarp metoda Felleniusa lub

Bishopa oraz okreslenie metod poprawy
statecznosci

P2 — ocena koncowa z laboratorium obliczana ze wzoru: P2=F4/3+F5/3+F6/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Z. Wilun, Zarys Geotechniki, Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci
[2] T. Strzelecki (red), Bartlewska-Urban M, Kazmierczak A, Overchenko L, Strzelecki M,
Uciechowska-Grakowicz A, Mechanika osrodkow porowatych, DWE, Wroctaw 2018
[3] S. Pisarczyk, Gruntoznawstwo Inzynierskie, Warszawa: PWN, 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kisiel (red.), W. Derski, R. Izbicki, Z. Mr6z: Mechanika Techniczna, Mechanika skat i
gruntow, PWN, Warszawa 1982

[2] S. Galczynski, Podstawy Budownictwa Podziemnego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001

[3] A. Dabska, S. Pisarczyk, Odksztalcalno$¢ gruntow 1 osiadanie fundamentow,
Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2017

[4] E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow i gleb, PWN, Warszawa 2010

[5] Norma PN-EN 1997-1:2008+AC:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Cze¢s$¢ 1: Zasady ogolne

[6] Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego

[7] Norma PN-EN ISO 14688:2006 Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 112

[8] Norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Uciechowska-Grakowicz, anna.uciechowska-grakowicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Geodezja gornicza
Mine Surveying

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GKG118004
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

(98]

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Ma elementarng wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gérnictwa podziemnego i
odkrywkowego, jako jednej z dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

Ma elementarng wiedz¢ z geodezji inzynieryjnej, satelitarnej i informatyki.

4.  Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz umiejetno$¢ samodzielnego
rozwigzywania zagadnien o charakterze inzynierskim wynikajacych ze specyfiki

zawodowej.

CI.

CELE PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z uwarunkowaniami prawnymi




dziatalnos$ci geodezyjnej w ramach funkcjonowania zaktadu goérniczego.

C2. Nabycie wiedzy na temat specyfiki i roli wykonywania pomiaréw geodezyjnych w
wyrobiskach podziemnych 1 odkrywkowych.

C3. Opanowanie umiej¢tnosci tworzenia i postugiwania si¢ podstawowa dokumentacja
miernicza w szczegdlnosci mapami analogowymi i cyfrowymi w zaktadach goérniczych
podziemnych 1 odkrywkowych. Nabycie umiejetnosci projektowania zagadnien
inzynierskich i prowadzenia pomiarow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU W03

PEU W04

PEU_W05

Posiada wiedze dotyczaca roli 1 zadan geodezji w strukturze 1 funkcjonowaniu
zaktadoéw gorniczych podziemnych i odkrywkowych.

Potrafi objasni¢ klasyfikacj¢ osnow geodezyjnych w zaktadach gorniczych,
objasni¢ zasady zaktadania i stabilizacji osnowy sytuacyjnej i wysokosciowe;j,
scharakteryzowac cel i metody wykonania pomiarow: sytuacyjnych,
wysokosciowych dla potrzeb dziatalnosci zaktadéw gorniczych.

Posiada wiedz¢ na temat zagadnienia zwigzanego z pomiarami geodezyjnymi i
obliczeniem obj¢tos$ci mas ziemnych, wybranego zloza i skaty ptonnej tzw.
bilansu wydobycia w zaktadach gorniczych podziemnych 1 odkrywkowych.
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie opracowywania i wyrdéwnania wynikoéw
pomiardéw geodezyjnych, analizy btedéw pomiarowych, oceny doktadnosci
uzyskanych wynikow, prawidtowego doboru sprzetu pomiarowego do
zaktadanej doktadno$ci pomiaréw powierzchniowych i podziemnych.
Rozréznia podstawowe pojecia z zakresu gornictwa podziemnego i
odkrywkowego, geologii 1 geodezji goérniczej oraz podstawowe metody
pomiarowe wykorzystywane w prowadzeniu podziemnych wyrobisk
pionowych i poziomych. Potrafi opisa¢ pomiary realizacyjne wykonywane w
trakcie prowadzenia wyrobisk gérniczych podziemnych i odkrywkowych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU U0l

PEU U02

PEU U03

Potrafi samodzielnie na podstawie wykonanych pomiaréw geodezyjnych (tzw.
odbiorki) dokona¢ miesiecznego bilansu wydobycia ztoza i skaly ptonnej w
zaktadach goérniczych odkrywkowych i podziemnych.

Posiada umiej¢tno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosci 1 wspotrzednych
ptaskich podziemnej podstawowej i szczegdtowej osnowy wysokosciowej i
sytuacyjnej w oparciu o pomiary orientacji wysokosciowej 1 poziomej jedno i
wieloszybowej z zastosowaniem wszystkich wymaganych poprawek
sprzetowych 1 wynikajacych z warunkow zewnetrznych wykonywania
pomiaru.

Zna zasady projektowania osndéw realizacyjnych i geodezyjnego opracowania
projektu zbicia wyrobisk gorniczych (tzw. przebitka ztozona). Potrafi
przeprowadzi¢ wstepng analiz¢ doktadnos$ci pomiarow geodezyjnych oraz
potrafi dobra¢ sposdb pomiaréw oraz wymagany sprzet do przewidywanych
doktadnosci zbicia wyrobisk gorniczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby systematycznego




PEU KO3

samoksztatcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie 1 kierowac pracg

zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w

trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin
Wyl Podsjtawy prawne, rola i zadania dziatu miemigzego w kopalniach )
podziemnych i odkrywkowych, uwarunkowania prawne.
Wy2 Mapy g(’)rnicze: Sposoby powstawania, terminy aktualizacji, podziat )
1 kompletowanie map.
Wy3 Miernicza kontrola wydobycia w kopalniach podziemnych )
i odkrywkowych.
Wyd anowy sytuacyjne i wysokosciowe w gornictwie odkrywkowym 5
i podziemnym.
Wy5 | Orientacja wysoko$ciowa kopaln podziemnych. 2
Wy6 | Orientacja pozioma jedno i wieloszybowa kopaln podziemnych. 2
Wy7 Zaggdnienie przebitkqwe, prowafizenie W}{robisk gémiczych, pomiqry ' )
specjalne. Opracowanie geodezyjnego projektu zbicia, pomiary realizacyjne
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Przedstawienie zakresu ¢wiczen i warunkow zaliczenia. Zapoznanie ze
specyfika tresci i oznaczen na mapach gorniczych, nauka czytania map,
przeglad polskich norm goérniczych.

2

Pr2

Miernicza kontrola wydobycia na przyktadzie kopalni odkrywkowej wegla
brunatnego. Na mapie numerycznej wyznaczenie miejsc i opracowanie
przekrojow pionowych AutoCAD.

Pr3

Wyznaczenie powierzchni przekrojow pionowych, stropu i spagu metoda
mechaniczng za pomoca planimetréw cyfrowych i metoda analityczna.

Pr4

Wykonanie obliczen ilosci zdjetego nadktadu wegla wybranego, wegla
odkrytego i gotowego ogotem i w okresie sprawozdawczym. Wykonanie
operatu geodezyjnego

Pr5

Orientacja wysoko$ciowa wyrobisk podziemnych. Prace przygotowawcze,
prace pomiarowe na dwa zespoty pomiarowe; na powierzchni i poziomie
orientowanym, omowienie specyfiki zagadnienia wykonywania pomiarow.

Pr6

Indywidualne wykonanie obliczen z uwzglednieniem wymaganych poprawek
instrumentalnych i atmosferycznych. Wykonanie obliczen kontrolnych
orientacji wysoko$ciowej na poziomie orientowanym z analizg doktadnosci,
opracowanie operatu geodezyjnego.

Pr7

Orientacja pozioma jednoszybowa wyrobisk podziemnych. Oméwienie
specyfiki wykonywania pomiaré6w na powierzchni i poziomie orientowanym
metoda Weisbacha

Pr8

Indywidualne wyrdéwnanie katow w figurach nawigzania, wykonanie obliczen
wspotrzednych wybranych punktéw osnowy kopalnianej na poziomie
orientowanym wraz z przeniesieniem kierunku, wykonanie obliczen
kontrolnych, opracowanie operatu geodezyjnego.

Pr9

Orientacja pozioma wicloszybowa wyrobisk podziemnych metoda
wliczeniowg, omowienie specyfiki zagadnienia, dobor sprzetu, rodzaje
poprawek wraz z uwzglednieniem konwergencji pionow.




Pr10

Wykonanie obliczen wspotrzednych pionow w szybach z nawigzania
powierzchniowego, obliczenie wspotrzednych poligonu dotowego w uktadzie
lokalnym, wyznaczenie poprawki na konwergencj¢ pionéw, okreslenie kata 2
skrecenia uktadow lokalnego i panstwowego, wyznaczenie wspotczynnika
skali.

Prl1

Transformacja uktadu lokalnego na uktad panstwowy, wykonani obliczen
wspotrzednych osnowy dotowej w uktadzie powierzchniowym Wykonanie 2
szkicu osnowy dotowej i mapy, opracowanie operatu geodezyjnego.

Pri2

Geodezyjne opracowanie projektu zbicia - przebitka prosta i ztozona.
Wyznaczenie wspotrzednych istniejacej osnowy dotowej na podstawie
orientacji poziomej. Wyznaczenie elementow przebitki po tuku kotowym 2
(wierzchotek, punkt poczatkowy i koncowy, punkty posrednie tuku kotowego
0 zadanym promieniu).

Pr13

Zaprojektowanie osnowy realizacyjnej przebitki i przedstawienie jej na mapie
numerycznej. Wykonanie wstepnej analizy doktadnosci w zaleznosci od 2
mozliwosci sprzetowych i metod pomiarowych.

Pr14

Wyznaczenie dtugosci i katow realizacyjnych do prowadzenia wyrobiska
kotowego wraz z wykresleniem szkicu trzyman w odpowiedniej skali.

Pr15

Wyznaczenie katow realizacyjnych i dtugosci do prowadzenia wyrobisk w
przebitce prostej. Wykonanie szkicu realizacyjnego przebitki. Wykonanie 2
operatu geodezyjnego.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.
N3.
N4.
NS.

Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j
Praca wlasna (samoksztatcenie)

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU W01 - PEU_WO05,

Zaliczenie wyktadu na oceng w formie

F1 PEU KOI - PEU K02 sprawdzianu pisemnego wedtug podanego
- - zakresu materialu
P1=FlI
PEU UO1 - PEU U03, Zaliczenie na oceng poszczegolnyc’h
F2 - - sprawozdan z realizowanych zadan

PEU K03

projektowych

P2 = Srednia arytmetyczna z ocen uzyskanych za poszczegolne sprawozdania projektowe (E2).
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie geometryczne 3D
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim 3D Geometric Modelling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GKG118028
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajqcym bF:zpoéreFiniego 0.5 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ z zakresu geodezyjnych metod pozyskiwania danych przestrzennych
2. Ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki i geometrii wykreslne;j.
3. Potrafi postugiwa¢ si¢ oprogramowaniem biurowym i oprogramowaniem typu CAD

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami modelowania geometrycznego obiektow
trojwymiarowych na podstawie chmur punktow.

C2. Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie przetwarzania chmur punktéw
pozyskanych z naziemnego skaningu laserowego i budowania siatkowych modeli
trojwymiarowych obiektow naturalnych i antropogenicznych.

C3. Zapoznanie si¢ z podstawami modelowania brytlowego, wykorzystaniem modeli 3D
przy tworzeniu animacji oraz srodowiska rozszerzonej 1 wirtualnej rzeczywistosci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03

Zna wybrane metody przetwarzania chmur punktoéw pozyskanych z
naziemnego skaningu laserowego.

Zna wybrane metody 1 narzedzia budowy 1 upraszczania modeli siatkowych
oraz budowy modeli brytowych.

Zna wybrane zastosowania modeli 3D w inzynierii oraz przy tworzeniu
animacji jak réwniez przy budowie rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU UO03

Potrafi przetwarza¢ chmury punktéw pozyskane z naziemnego skaningu
laserowego.

Potrafi zbudowac¢ model siatkowy na podstawie chmury punktow w
dedykowanym oprogramowaniu oraz wykonac jego optymalizacje 1
wizualizacj¢ w postaci animacji.

Potrafi wykorzysta¢ prosty model 3D w srodowisku rozszerzone;
rzeczywistosci.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU KO3

Ma $wiadomo$¢ roli inzyniera w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania swoich zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wspolczesne techniki pomiarowe dostarczajgce dane dyskretne,

Wyl |reprezentujace geometri¢ obiektow trojwymiarowych. Kryteria oceny jakosci 2

danych przestrzennych. Formaty i sposob zapisu danych przestrzennych.

Metody przetwarzania chmur punktow (filtracja na podstawie sgsiedztwa i

Wy2 | atrybutow, segmentacja, rozrzedzanie). Metody obliczania wektoréw 2

normalnych z uwzglednieniem sasiedztwa.

Metody budowy modeli siatkowych: nieregularnych trojkgtow TIN

Wy3 | (triangulacja Delaunay) i wielokatow MESH (rekonstrukcja powierzchni 2

Poissona).

Metody przetwarzania, optymalizacji i wizualizacji modeli siatkowych.

Wy4 Poréwnanie geometrii dwoch modeli siatkowych/chmur punktow. 2
Elementy modelowania parametrycznego i wybrane algorytmy
Wys |, . . 7. 2
polautomatycznego wykrywania powierzchni i bryt geometrycznych.
Wv6 Tworzenie animacji trojwymiarowych. Wykorzystanie modeli 3D w )
y rozszerzonej rzeczywistosci.
Wv7 Wykorzystanie chmur punktéw/modeli 3D do tworzenia wirtualnej )
y rzeczywistosci.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1




‘ Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Informacje organizacyjne i warunki zaliczen. Ocena jakosci przyktadowych

Lal | chmur punktow. Konwersja pomigdzy r6znymi formatami zapisu danych 2
przestrzennych.
Przetwarzanie chmur punktow (filtracja na podstawie sgsiedztwa i atrybutow,
La2 | segmentacja, rozrzedzanie). Obliczanie wektorow normalnych z 2
uwzglednieniem sgsiedztwa.
Budowa modeli siatkowych TIN i MESH dla obiektéw naturalnych i
La3 | antropogenicznych metoda triangulacji Delaunay i rekonstrukcji powierzchni 2
Poissona.
La4 | Przetwarzanie i upraszczanie modelu siatkowego MESH. 2
Las Poréwnanie dwoch modeli siatkowych reprezentujacych dwa stany obiektu )
inzynierskiego.
Elementy modelowania brytowego i wybrane algorytmy poétautomatycznego
La6 . . - 2
wykrywania powierzchni i bryt geometrycznych.
La7 | Wykorzystanie modeli 3D do tworzenia animacji 1
Wykorzystanie modeli 3D do tworzenia rozszerzonej rzeczywistosci - AR
La8 | (augmented reality) oraz chmur punktow do tworzenia wirtualne;j 2
rzeczywistosci - VR (virtual reality)
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wpyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Opracowanie danych pomiarowych (obliczeniowe, graficzne 1 opisowe).
N3. Przetwarzanie danych cyfrowych w dedykowanym oprogramowaniu.
N4. Sprawozdanie lub raport z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;.
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie).
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 - PEU_WO03,

Fl PEU KO - PEU K03

Dwa quizy

PEU WOI - PEU_WO03,

F2 PEU K01 - PEU K03

Kolokwium zaliczeniowe

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1 = 2*(0,2*F1)+0,6*F2, przeliczonego

do akademickiej skali ocen.

F3 PEU _UOI - PEU_UO03
- - cyfrowe.

Oceny za sprawozdania/raporty oraz modele

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie $redniej arytmetycznej z F3, przeliczonej do
akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:




Aber, J. S., Marzolff, 1., Ries, J., & Aber, S. E. W. (2019). Small-format aerial
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Awwad T. M., Zhu Q., Du Z., Zhang Y., 2010. An improved segmentation approach
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Bauer J., Karner K., Schindler K., Klaus A., Zach C., 2005. Segmentation of building
from dense 3D point-clouds. In Proceedings of the ISPRS. Workshop Laser scanning
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Jarzabek-Rychard M., Borkowski A., 2010. Poréwnanie algorytméw RANSAC oraz
rosngcych plaszczyzn w procesie segmentacji danych z lotniczego skaningu
laserowego. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetecji, vol. 21, s.119-129.
Mazur J., Koninski K., Polakowski K. 2004. Grafika inzynierska z wykorzystaniem
metod CAD, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
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test of a 3D model of non-metric camera images using Agisoft PhotoScan. Procedia
Environmental Sciences, 36, 184-190.

Remondino, F., Barazzetti, L., Nex, F., Scaioni, M., & Sarazzi, D. (2011). UAV
photogrammetry for mapping and 3d modeling—current status and future perspectives.
International archives of the photogrammetry, remote sensing and spatial information
sciences, 38(1), C22.

Szajrych K., Fijka J., Koztowski W., Revit Architecture. Podrecznik uzytkownika,
Helion SA, 2010.

Tomana A., BIM — Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy,
narzedzia, Builder, 2016.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

Zuliani M., 2012. RANSAC for Dummies, Technical Report. powinna by¢ aktualna
(zwlaszcza ustawy i rozporzadzenia), przynajmniej cz¢$¢ powinna by¢ dostepna w
bibliotece lub Internecie

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
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Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Fotogrametria UAV
UAY Photogrammetry
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GKG118006
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

0,5

1,5

*niepotrzebne skresli¢

doktadnosc¢.

[98)

komputerowym.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna klasyczne techniki pomiaréw geodezyjnych i potrafi okresli¢ ich

2. Zna systemy i uktady odniesien przestrzennych obowigzujace w Polsce
Ma wiedze na temat transformacji.
4.  Student potrafi wykonywac obliczenia i wizualizacje w oprogramowaniu

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

pomiarowych

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Przedmiot rozwija umiejetno$ci i wiedzg z zakresu zastosowania fotogrametrycznych
metod i technik pomiarowych do rozwigzywania zadan praktycznych dla wybranych
obiektow inzynierskich.

C2. Poszerzenie wiedzy na temat analitycznego i cyfrowego opracowania zdjec¢




C3.

Student poznaje $ciezke opracowania fotogrametrycznego w celu wygenerowania

ortomozaiki oraz numerycznego modelu terenu w wybranym uktadzie wspotrzednych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04
PEU W05
PEU W06

Student zna metody kalibracji kamery niemetryczne;j

Student zna przepisy prawne wykonywania lotow BSP

Student zna idee przetwarzania obrazéw StM

Student zna platformy i sensory stosowane w fotogrametrii niskiego putapu
Student zna zasoby fotogrametryczne z zasobu GUGIK

Student wie, jak zaplanowac misj¢ fotogrametryczng

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02
PEU UO03
PEU U04
PEU_UO05
PEU_U06

Student umie wykonac¢ kalibracj¢ sensora

Student potrafi dobra¢ sensor i platform¢ fotogrametryczng

Student umie opracowa¢ metryczny model fotogrametryczny

Student umie wykonac filtracje fotogrametrycznej chmury punktow
Student potrafi oceni¢ doktadnos$¢ uzyskanych modeli fotogrametrycznych
Student umie zaplanowa¢ misje¢ fotogrametryczng

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $§wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU K03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspdtpracowac¢ w grupie 1 kierowac pracg
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych i fotogrametrycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do fotogrametrii Structure-from-Motion 2
Wy2 |Podstawy prawne wykonywania lotow fotogrametrii niskiego zasiegu 2
Wy3 | Planowanie misji fotogrametrycznej, platformy UAV 2
Opracowanie metrycznego modelu fotogrametrycznego w oprogramowaniu
Wy4 . . 2
Agisoft Professional
Wy5 | Ocena doktadnos$ci produktow fotogrametrycznych 2
Wy6 | Wykorzystanie fotogrametrii w pracach inzynieryjnych 2
Wy7 | Zasoby fotogrametryczne w PZGiK 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Kalibracja aparatu cyfrowego 2
La2 | Plan nalotu fotogrametrycznego 2
La3 | Fotogrametryczne opracowanie ptaskiej elewacji budynku 4




La4 | Pomiar fotopunktow przy uzyciu klasycznych technik pomiarowych
Inwentaryzacja fragmentu obiektu architektonicznego metoda fotogrametrii
La5 e . 4
SfM na podstawie niemetrycznych zdje¢ cyfrowych
Rozwigzanie terratriangulacji z autokalibracja sensora w celu rekonstrukc;ji
La6 . N . 2
3D obiektu inzynierskiego
La7 | Filtracja chmury punktéw uzyskanej metoda fotogrametryczng 2
La8 Przetwarzanie danych pozyskanych bezzatogowym systemem latajgcym w 6
oparciu o zarejestrowane fotopunkty
La9 | Proba oceny doktadnosci produktu fotogrametrycznego 2
Wyznaczanie deformacji belki zelbetowej metoda fotogrametrii
Lal0O | . . 4
jednoobrazowe;j
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentow geodezyjnych i
fotogrametrycznych
N3. Opracowanie danych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu , L .
. o Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU W01 - PEU W06, | Trzy testy/quizy
F2 PEU_WOI-PEU_WO6, | 1 okwium zaliczeniowe

PEU K0! - PEU K03

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru P1=3*(0,1*F1)+0,7*F2, przeliczonego

do akademickiej skali ocen

F3 PEU UO1 - PEU U06 | Pig¢ sprawozdan

F4 PEU UO01 - PEU U06 | Test/quiz

P2 - ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru P2=5%*(0,1*F3)+0,5*F4,

przeliczonego do akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

2]

[3]

Colomina, 1., & Molina, P. (2014). Unmanned aerial systems for photogrammetry and
remote sensing: A review. ISPRS Journal of photogrammetry and remote sensing, 92,
79-97.

Aber, J. S., Marzolff, 1., Ries, J., & Aber, S. E. W. (2019). Small-format aerial
photography and UAS imagery: Principles, techniques and geoscience applications.
Academic Press.

Carrivick, J. L., Smith, M. W., & Quincey, D. J. (2016). Structure from Motion in the
Geosciences. John Wiley & Sons.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Toth, C., & Jozkéw, G. (2016). Remote sensing platforms and sensors: A survey.
ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 115, 22-36.

quan Li, X., an Chen, Z., ting Zhang, L., & Jia, D. (2016). Construction and accuracy
test of a 3D model of non-metric camera images using Agisoft PhotoScan. Procedia
Environmental Sciences, 36, 184-190.

Remondino, F., Barazzetti, L., Nex, F., Scaioni, M., & Sarazzi, D. (2011). UAV
photogrammetry for mapping and 3d modeling—current status and future perspectives.
International archives of the photogrammetry, remote sensing and spatial information
sciences, 38(1), C22.

www.agisoft.com

www.pix4d.com

Westoby, M. J., Brasington, J., Glasser, N. F., Hambrey, M. J., & Reynolds, J. M.
(2012). ‘Structure-from-Motion’photogrammetry: A low-cost, effective tool for
geoscience applications. Geomorphology, 179, 300-314.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Geodezja inzynieryjno-przemystowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Engineering and Industrial Geodesy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GKG118027
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom| 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajqcym b'ezpos'refiniego 0.5 1.5
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0sob prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Posiada wiedzg¢ 1 umiejgtnosci w zakresie obstugi instrumentow geodezyjnych.
Posiada wiedze 1 umiej¢tnosci w zakresie pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych,
pomiarow realizacyjnych i pomiaréw inwentaryzacyjnych oraz zaktadania osnow
realizacyjnych.
3. Zaliczyl przedmiot Geodezja inzynieryjna II.

N —

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przedstawienie wiadomosci z zakresu prac geodezyjnych przy projektowaniu i
budowie lotnisk oraz przemystowego budownictwa wiezowego.
C2. Przedstawienie wiadomosci z zakresu prac geodezyjnych przy regulacji rzek oraz
budowie mostow.
C3. Przedstawienie wiadomosci z zakresu zaktadania osnéw specjalnych (baz
montazowych) oraz geodezyjnej obstugi montazu i eksploatacji piecow obrotowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU W03
PEU W04

PEU W05
PEU W06
PEU W07

Posiada wiedzg¢ na temat prac geodezyjnych przy projektowaniu i budowie
lotnisk.

Ma wiedze z zakresu geodezyjnej obstugi przemystowego budownictwa
wiezowego.

Ma wiedze na temat prac geodezyjnych wykonywanych przy regulacji rzek.
Posiada wiedze na temat prac geodezyjnych przy tyczeniu i pomiarach
kontrolnych suwnic.

Posiada wiadomosci na temat geodezyjnej obstugi budowy mostow.

Ma wiedze na temat geodezyjnej obstugi piecow obrotowych.

Posiada wiedze o technikach pomiarowych stosowanych przy inwentaryzacji
zaktadow przemystowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU U02
PEU UO03
PEU U04
PEU_UO05
PEU_U06
PEU U07

Potrafi opracowac szkic realizacyjny do wytyczenia drogi startowej i drog
kotowania.

Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw geodezyjnych chtodni kominowe;.
Potrafi opracowa¢ wyniki pomiarow gtebokosci dna zbiornika wodnego.
Potrafi opracowac projekt regulacji jezdni podsuwnicowe;.

Potrafi wykona¢ pomiar pionowosci podpory mostu.

Potrafi wykona¢ pomiar bazy montazowej i opracowa¢ wyniki.

Potrafi wyznaczy¢ przestrzenne potozeni osi obrotu obiektu wirujacego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Ma $wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia.

PEU KO03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowac w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Prace geodezyjne przy projektowaniu i budowie lotnisk. 2
Wy2 | Geodezyjna obstuga przemystowego budownictwa wiezowego. 2
Wy3 | Prace geodezyjne wykonywane przy regulacji rzek. 1
Wy4 | Tyczenie i pomiary kontrolne suwnic. 2
Wy5 | Geodezyjna obstuga budowy mostow. 2
Wy6 | Geodezyjne bazy montazowe plaskie i przestrzenne. 1
Wy7 | Geodezyjna obstuga budowy, montazu i eksploatacji piecoOw obrotowych. 2
Wy8 | Pomiary inwentaryzacyjne zakladu przemystowego. 1
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Opracowanie szkicu realizacyjnego do wytyczenia drogi startowej oraz drog 4

kolowania.
La2 | Opracowanie wynikéw pomiarow geodezyjnych chtodni kominowe;. 6
La3 | Opracowanie wynikow pomiarow glebokos$ci dna zbiornika wodnego. 2
La4 | Opracowanie projektu regulacji jezdni podsuwnicowe;. 6
La5 | Pomiar pionowo$ci podpory mostu za pomoca pionownika optycznego. 4
La6 | Pomiar i opracowanie bazy montazowe;. 4
La7 | Wyznaczenie przestrzennego potozenia osi obrotu obiektow wirujacych. 2
La8 | Zaliczenie ¢wiczen. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.

N2. Pomiary geodezyjne z wykorzystaniem instrumentéw pomiarowych.

N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).

N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;.
N5. Praca wilasna (samoksztatcenie).

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu . N o

. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)

PEU_WO01 - PEU_WO07,

Fl PEU KOI - PEU K03

Ocena koncowa z kolokwium zaliczeniowego.

P1 — ocena koncowa za wyktad na podstawie kolokwium (F1).

PEU UOI - PEU_U07, Oceny ze sprawozdan i operatow (wszystkie

F2 PEU K02, PEU K03 prace musza by¢ oddane w terminie i
- - zaliczone na pozytywna oceng).
PEU UO1 - PEU UO07, .y .,
F3 Oceny ze sprawdzianow/quizow.

PEU KOI, PEU K02

P2 — ocena koficowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie wyniku wzoru: P2=($rednia
arytmetyczna z F2 + $rednia arytmetyczna z F3)/2, przeliczonego do akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Galda M. i in., Geodezja i miernictwo budowlane, PPWK, Warszawa 1994.

[2]  Grala M., Miernictwo budowlane cz. I geodezja inzynieryjna, Wydawnictwo ART,
Olsztyn 1994.

[3] GocatJ., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. I, Wydawnictwo AGH, 1999.

[4]  GocatJ., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. II, Wydawnictwo AGH, 2009.

[5] Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej cz. 2. Pomiary: miejskie,
inwentaryzacyjne, sieci uzbrojenia, przemieszczen i odksztatcen. Wydawnictwo odpis,
Krakow, 2016.

[6] Jagielski A., Podstawy geodezji inzynieryjnej. Standardy, pomiary realizacyjne, trasy,
objetosci. Wydawnictwo Geodpis, Krakow, 2012.




[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]

Jamka M., Zielina L., Geodezja inzynieryjno-budowlana. Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakow, 2001.

Jasiak A. 1 in., Pomiary inzynierskie, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1999.
Jastrzebski S. i in. Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej i miejskiej, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2015.

Praca zbiorowa — Geodezja inzynieryjna tom 1, 2 1 3, Wyd. PPWK, Warszawa 1993-
1994.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r. w
sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT (Dz. U. 2015 poz. 1938).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB) (Dz. U. Nr 112, poz. 1316 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie RM z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247).

Przewtocki S., Geodezja inzynieryjno-drogowa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

Suchocki Cz., Damiecka-Suchocka M., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej czesé 1.
Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2014.

Suchocki Cz., Damiecka-Suchocka M., Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej czesé 2.
Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2015.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. 2020 poz.
2052 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

Zurowski A., Pomiary geodezyjne w budowie drég, lotnisk i mostow, Wydawnictwo
Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1981.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

Anigacz W., Geodezja inzynieryjna: wybrane zagadnienia: wyznaczenie odchylenia osi
komina od pionu. Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole, 2008.

Czaja J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa. Zbior przyktadow i zadan cz. 2,
Wydawnictwo AGH, Krakow 1992.

Geodezja inzynieryjna: obstuga geodezyjna inwestycji i pomiary przemieszczen,
Kuratowicz Z. (red.), Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2015.

Kamienska-Czyz K., P¢kalski M., Wybrane dzialy geodezji inzynieryjnej, Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1982.

Lazzarini T., Geodezyjne pomiary przemieszczen budowli 1 ich otoczenia, Wyd.
PPWK, Warszawa 1979.

Polskie Normy oraz archiwalne instrukcje 1 wytyczne techniczne z zakresu geodezji i
kartografii.

Praca zbiorowa pod redakcja A. Zurowskiego: Cwiczenia z geodezji, Politechnika
Gdanska, Gdansk 1999.

Praca zbiorowa pod redakcja F. Roli: Geodezja inzynieryjno-przemystowa, wyktady
cz. I, IT'1 I, skrypt AGH Krakow 1985.

Praca zbiorowa pod redakcja J. Ponikowskiego: Cwiczenia z geodezji inzynieryjno-
przemystowej, cz. I, 111 III, Wyd. PPWK Warszawa 1972.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).




[11]  Wysocki J., Geodezja z fotogrametrig i geomatyka, Wyd. SGGW, Warszawa 2008.
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy geoinformacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Geoinformation Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GKG118009
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajqcym bF:zpoéreFiniego 1.5 0.5
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficznej
Potrafi rozr6zni¢ i opisa¢ modele reprezentacji $wiata rzeczywistego oraz metody cyfrowego
zapisu danych przestrzennych
3. Potrafi budowac, zasila¢ i zarzadza¢ bazami danych przestrzennych
4.  Znai potrafi zastosowa¢ podstawowe metody analiz przestrzennych do rozwigzania wybranych
zadan w $rodowisku systemow informacji geograficznej

N —

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przedstawienie i omOwienie architektury oraz standardow budowy systemow informacji
przestrzennej;
C2. Poznanie zasad projektowania i budowy systemow geoinformacyjnych z zastosowaniem ustug
sieciowych

C3. Przedstawienie przykladow systemow geoinformacyjnych w administracji publicznej i
wybranych branzach gospodarki




| C4.  Poznanie zasad formalnego modelowania informacji geograficznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Potrafi rozr6zni¢ i opisa¢ architektury oraz standardy budowy systemow informacji
przestrzennej

PEU W02  Potrafi scharakteryzowa¢ krajowg infrastrukturg informacji przestrzennej oraz zna
zatozenia dyrektywy INSPIRE

PEU W03  Zna podstawy formalnego modelowania informacji geograficznej oraz formalnego
opisu struktur danych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1  Potrafi zaprojektowac prosty geoportal w wybranym srodowisku programistycznym
PEU UO02  Potrafi opracowa¢ schemat aplikacyjny UML i transformowac¢ je do wybranych
srodowiskach implementacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie i kierowaé praca zespotu
0sOb oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w trakcie
wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Syllabus, warunki zaliczenia, literatura, praca semestralna

Wyl . . 2
Infrastruktury geoinformacyjne

Wy2 | Dyrektywa INSPIRE i Krajowa Infrastruktura Informacji Przestrzennej 2
Architektura i rola geoportali w infrastrukturach informacji przestrzenne;.

Wy3 | . . . 2
Sieciowe ustugi danych przestrzennych

Wy4 | Metadane geoinformacyjne. Profile metadanych 2

Wy5 | Harmonizacja danych przestrzennych 2

Wy6 | Modele danych. Wprowadzenie do schematéw aplikacyjnych 2

Wy7 | GIS partycypacyjny. GIS w nauce obywatelskiej 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Przedstawienie zakresu ¢wiczen, warunkow zaliczenia, projekt semestralny )
Wprowadzenie do oprogramowania FOSS GIS

La2 Projekt internetowej aplikacji mapy (geoportalu) z wykorzystaniem )
komercyjnego i/lub wolnego i otwartego oprogramowania

La3 Oopracowanie internetowej aplikacji mapy (geoportalu) z wykorzystaniem )
komercyjnego i/lub wolnego i otwartego oprogramowania
Metadane. Przygotowanie metadanych geoinformacyjnych dla wybranego

La4 . 2
zbioru (tematu) danych przestrzennych

Las Metadane. Walidacja metadanych geoinformacyjnych dla wybranego zbioru )
(tematu) danych przestrzennych

La6 | Schemat aplikacyjny UML, diagram, klasy, atrybuty 2

La7 | Schemat aplikacyjny GML, reguly budowy 2

La8 | Sprawdzian umiej¢tnosci. Podsumowanie zajec. 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.

N2.

N3. Pracai projekt semestralny

N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N5. Konsultacje

Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WOI, PEU_WO02,

F1 PEU W03 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W01, PEU_WO02,
F2 PEU KO1 Praca semestralna

P1 — ocena konicowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1=0,8*%F1+0,2*F2, przeliczonego do

akademickiej skali ocen

F3 PEU UO1, PEU UO02 | Sprawozdanie

F4 PEU U02, Sprawdzian

P2 — — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P2=0,4*F3+0,6*F4,
przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

INSPIRE i1 Krajowa Infrastruktura Informacji Przestrzennej. Podstawy teoretyczne i
aspekty praktyczne. GUGIK, Warszawa 2012;
http://arch.gugik.gov.pl/bip/inspire/szkolenia-inspire-podrecznik

Geoinformacja zmienia nasz swiat. GUGIK, UNEP-GRID Warszawa 2012;

Kubik T., GIS. Rozwigzania sieciowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2009
Parzynski Z., Chojka A., Infrastruktura Informacji Przestrzennej w UML, Geodeta Sp.
z 0.0., Warszawa 2013;

Michalak J., Chojka A., Zwirowicz-Rutkowska A., Parzynski Z., Modele danych
przestrzennych w UML 1 ich transformacja do schematéw GML i struktur baz danych.
Roczniki Geomatyki, Tom X, Zeszyt 1(51) Warszawa 2012;

Ustawa z dnia 4 marca 2010 roku o infrastrukturze informacji przestrzennej, Dziennik
Ustaw nr 76, poz. 489;

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 14 marca 2007 .
ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspodlnocie Europejskiej
(INSPIRE), Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 25.4.2007, L 108/1

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Gazdzicki J., 2010: Leksykon geomatyczny. Wydanie internetowe.(@ http://
http://ptip.org.pl/;

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2007: GIS. Obszary zastosowan, Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa,;

Akademia Inspire http://m.akademiainspire.pl/aktualnosci

GISPlay — portal geoinformacyjny @ http://geoforum.pl;

2




[5] INSPIRE Forum, INSPIRE Network Services Tutorial @ http://inspire-
forum.jrc.ec.europa.eu/pg/pages/view/87055/inspire-network-services-tutorial;

[6] Open Geospatial Consortium, OGC Standards,
@http://www.opengeospatial.org/standards

[71 Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzennej;

[8] Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W.: GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006;

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Elementy sztucznej inteligencji i uczenia

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

maszynowego

Elements of Artificial Intelligence and

Machine Learning
Geodezja i Kartografia
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ING118001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

IForma zaliczenia

zaliczenie na
oceng*

zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

0,5

1,5

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

duzymi zbiorami danych.

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie algebry liniowej i analizy matematycznej.
2. Zna podstawowe struktury danych i konstrukcje programistyczne w jezyku Python.
3. Potrafi wykorzysta¢ podejscie proceduralne i obiektowe do projektowania i
implementacji programéw obliczeniowych w jezyku Python.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych algorytmow uczenia maszynowego i ich zastosowan
praktycznych.
C2. Nabycie podstawowych umiej¢tnosci wykorzystania uczenia maszynowego do pracy z




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02
PEU W03

Student zna podstawowe algorytmy uczenia maszynowego nadzorowanego i

nienadzorowanego.

Student posiada wiedze w zakresie eksploracji danych i regresji liniowe;.
Student zna zasadg¢ dziatania perceptronu wielowarstwowego i rozumie

strukture 1 ide¢ prostych sieci neuronowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02

PEU UO03

Student potrafi okresli¢ rodzaj problemu spotkanego w analizie danych

(klasyfikacji, regresji, redukcji wymiarowosci itp.) oraz zastosowac
odpowiedni algorytm uczenia maszynowego do rozwigzania tego problemu,

wykorzystujac do tego jezyk programowania Python.
krzyzowa do optymalizacji algorytmu uczenia maszynowego.

programowania Python

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

inteligencji do rozwigzywania praktycznych probleméow.

maszynowego szybko staje si¢ przestarzala i wymaga cigglego
samoksztalcenia.

Student potrafi zaimplementowac prostg sie¢ neuronowa w jezyku

Student potrafi wykorzysta¢ metode przeszukiwania siatki z walidacja

Student rozumie rosngce znaczenie wykorzystania narzedzi sztucznej

Student ma $wiadomos¢, ze wiedza w zakresie sztucznej inteligencji i uczenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do podstaw sztucznej inteligencji. Podziat algorytmow uczenia
mMaszynowego.

1

Wy2

Algorytmy uczenia nadzorowanego

Wy3

Wstepne przetwarzanie danych. Tworzenie dobrych zbioréw uczacych i
testowych. Pojecia niedouczenia i przetrenowania.

Wy4

Algorytmy uczenia nienadzorowanego

Wy5

Kolokwium zaliczeniowe 1

— N NN

Wy6

Metody oceny modelu uczenia maszynowego. L.aczenie modeli w celu
uczenia zespotowego.

Wy7

Sieci neuronowe 1 ich zastosowania.

Kolokwium zaliczeniowe 2

— AN

Suma godzin

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wstepne przetwarzanie danych. Transformacja, skalowanie. 2
La2 | Klasyfikacja binarna i wieloklasowa 4
La3 | Regresja liniowa 4
La4 | Drzewa decyzyjne i algorytmy Random Forest 2
La5 | Maszyny wektorow no$nych 2
La6 | Redukcja wymiarowosci, analiza gtdéwnych sktadowych 2
La7 | Klasteryzacja 2
La8 | Metody ewaluacji modeli. Technika walidacji krzyzowej 2
La9 | Implementacja sztucznego neuronu w jezyku Python 2




LalO | Projektowanie i uczenie sieci neuronowej 2
Lall | Splotowe sieci neuronowe do przetwarzania obrazéw cyfrowych 4
Lal2 | Projekt zaliczeniowy 1
Lal3 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Instrukcje laboratoryjne z przyktadami

N3. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu , L .
. o Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU W01, PEU W02 | Kolokwium zaliczeniowe 1
F2 PEU_WO3, Kolokwium zaliczeniowe 2

PEU K01 - PEU K02

P1 — ocena koncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru:
P1=0,6*F1+0,4*F2, przeliczonego do akademickiej skali ocen

F3 PEU UO1, PEU U02 | Projekt zaliczeniowy

F4 PEU UO03 Kolokwium zaliczeniowe

P2 — ocena koncowa z laboratorium wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru:
P2=0,7*F3+0,3*F4, przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Python. Uczenie maszynowe. Wydanie III, Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili, 2019
[2] Uczenie maszynowe w Pythonie. Receptury, Chris Albon, 2019
[3] Dokumentacja bibliotek scikit-learn 1 Tensorflow w internecie

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Deep Learning. Systemy uczace si¢, lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville,
2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Glabicki, dariusz.glabicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Geostatystyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Geostatistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GGG118001
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt

Seminarium

ILiczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego 0.5 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

(popularne rozktady prawdopodobienstwa i ich parametry, zmienna losowa o
wartos$ciach rzeczywistych 1 jej rozktad, niezalezno$¢ zmiennych losowych, k
korelacja) oraz metod wnioskowania statystycznego (estymacja punktowa i

ocena korelacji dwoch cech populacji, regresja liniowa).
3. Podstawowa wiedza z zakresu geograficznych systemow informacyjnych.

1.  Znajomos¢ i1 zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa

owariancja,

przedziatlowa wartosci $redniej oraz wariancji, testowanie hipotez statystycznych — testy
istotnosci dotyczace wartosci sredniej lub wariancji, testy zgodnosci), regresja liniowa.
2. Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennej losowej o
warto$ciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametrow
rozktadu cechy populacji, weryfikacja hipotez parametrycznych i nieparametrycznych,




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie wybranych metod analizy geostatystycznej i budowy
przestrzennego modelu zmienno$ci parametréw warstw powierzchniowych.

C2. Nabycie umiejetnosci przeprowadzania analizy geostatystycznej oraz budowy
przestrzennego modelu zmienno$ci parametréw warstw powierzchniowych wraz
z oceng niepewnosci, przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

Zna metody opisu przestrzennej zmienno$ci parametrow warstw
powierzchniowych oraz metody analizy i budowy modelu geostatystycznego
wybranych parametréw.

Zna metody budowy cyfrowego modelu przestrzennej zmiennosci parametrow
warstw powierzchniowych i techniki przetwarzania modelu warstw (metody
ilo$ciowe, prezentacje graficzne) oraz typowe zastosowania metod
geostatystycznych (prognoza parametréw, ocena niepewnosci, optymalizacja
siatki pomiarowej).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi opracowaé model geostatystyczny parametru warstwy
powierzchniowej, zrealizowac prognoze¢ rozktadu wartosci parametru

w zadanym obszarze, z wykorzystaniem wybranych estymatoréw, w tym
krigingu, oceni¢ jako$¢ estymacji.

Potrafi zbudowa¢ model strukturalny warstw wraz z modelem przestrzennej
zmienno$ci ich parametrow, uzyska¢ oszacowania ilosciowe oraz wykonac
wybrane elementy dokumentacji graficznej (przekroje, rzuty, mapy).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb kreatywny i1 przedsigbiorczy. Potrafi
komunikowac si¢ z przedstawicielami roznych branz, ma $wiadomos$é
potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do geostatystyki. Struktura danych pomiarowych. )
y Metody prognozy warto$ci parametroOw warstw powierzchniowych.
Wstepna analiza statystyczna proby ze zmiennej losowej o wartosciach
rzeczywistych (EDA). Charakterystyka przestrzennego rozktadu parametrow
Wy2 e > .. 2
warstw. Statystyki opisowe wykresu rozrzutu (kowariancja, korelacja i
semiwariancja). Semiwariogram empiryczny.
Wy3 | Model geostatystyczny wybranych parametréw warstw powierzchniowych. 2
Wd Kriging zwyczajny — najefektywniejszy, liniowy estymator wartosci $redniej. )
Y* 1 Ocena niepewnosci estymaciji.
Anizotropia afiniczna i metody analizy anizotropii. Modelowanie wariogramu.
Wy5 . . Sy 2
Weryfikacja modelu wariogramu metodg cross-validation.
Wy6 | Trend i jego analiza. Analiza domen. Wybrane odmiany krigingu. 2




Model przestrzennej zmiennosci parametrow warstw powierzchniowych i jego

Wy7 | przetwarzanie (szacowanie iloSciowe parametrow, graficzne elementy 2

dokumentacji). Wybrane zastosowania metod geostatystycznych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin. 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin

Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Wprowadzenie do §rodowiska modelowania przestrzennego.

Lal L , . . . 2
Zapoznanie si¢ ze strukturg danych Zzrédtowych oraz przydzielenie zbiorow
danych do analiz.

La2 Zlokalizowanie modelowanego obszaru na mapie. Identyfikacja siatki 5
pomiarowej i ggstosci oprobowania.
Utworzenie numerycznego modelu terenu w obszarze analizy. Uzupelnienie

La3 | modelu terenu wybranymi informacjami topograficznymi i 2

administracyjnymi.
Przygotowanie danych do modelowania przestrzennego. Utworzenie

La4 | triangulacyjnych modelu powierzchni granicznych warstw 2

powierzchniowych.

La5 | Utworzenie modelu strukturalnego warstw powierzchniowych — kontynuacja. 2

La6 Utworzenie modelu blokowego warstw powierzchniowych. Identyfikacja )

rozktadu migzszo$ci warstw.

La7 | Identyfikacja domen estymacyjnych. 2

Identyfikacja kierunkoéw anizotropii analizowanego parametru.
La8 | Wyznaczenie wariogramow empirycznych analizowanego parametru 2
w poszczegolnych domenach.
La9 | Wyznaczenie modeli wariogramu analizowanego parametru w domenach. 2
LalO | Analiza otoczenia krigingu. 2
Lall Utworzenie modelu przestrzennego rozktadu wartosci analizowanego )
parametru w poszczegdlnych domenach.
Estymacja warto$ci analizowanego parametru w poszczegdlnych domenach -

Lal2 . LS . . ;. 2
kontynuacja. Weryfikacja jako$ci estymacji, ocena niepewnosci.

Lal3 | Wizualizacja modelu przestrzennego. Tworzenie map i przekrojow. 2
Przetwarzanie wolumetryczne modelu przestrzennego parametru: objetosé,

Lal4 | masa, warto$ci srednie parametrow z uwzglednieniem klasyfikacji (kryteria 2
geometryczne lub ilosciowe).

Lal5 | Wizualizacja modelu warstw powierzchniowych w §rodowisku VR. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami

N2.

N3.
N4.
NS.
N6.
N7.
N8.
NO.
N10.

multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego wykorzystania
narzg¢dzi informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan

Cwiczenia laboratoryjne —realizacja zadan na podstawie instrukcji

Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji zadan
Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

Praca wtlasna (samoksztatcenie)

Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI - PEU W02

Pisemne kolokwium zaliczeniowe
(e-sprawdzian)

P1 - ocena koncowa z wyktadu rowna F1

PEU WOI - PEU W02,

Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczgcie lub

F2 PEU_UOI1 - PEU_U02, . X
PEU K01 — PEU K02 | ocena wyk.onanla zakres1’1 zadgma
- - laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.
PEU W01 - PEU W02, | Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen
F3 PEU UOI1 - PEU U02, | laboratoryjnych, jezeli wszystkie sa

PEU K01 - PEU K02

pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

P2 - oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
e F2*0,3+F3*0,7,jezeli F3 jest pozytywna,
e 2 jezeli F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
York, 1998.

Armstrong, M., Basic Linear Geostatistics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New

Hotodnik K., Materialy do wyktadéw i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2020.
Mucha J., Metody matematyczne w dokumentowaniu zt6z, AGH Krakow, 1994.
Zawadzki J., Metody geostatystyczne dla kierunkow przyrodniczych

i technicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2011.

University Press, 1989.

[6]

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
2]

Isaaks E.H., Srivastawa R.M., An introduction to Applied Geostatistics, Oxford

Rossi M.W., Deutsch C.V., Mineral Resources Estimation, Springer 2014.

Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAE Mining 1983-2020.
Clark I. and Harper B., Practical Geostatistics 2000, Clark I., Practical geostatistics.

Elsevier Applied Science, London and New York 2000.

[3]

Davis J.C., Statistics and Data Analysis in Geology. J. Wiley and Sons, New York

1973 (rok pierwszego wydania, potem min. 1981, 1994, 2002).

[4]

[5]
[6]

1997.

Sons, 2000.

Goovaerts, P., Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford University Press

Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.
Webster, R., Oliver, M.A., Geostatistics for Environmental Scientists. John Wiley &

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Holodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy ekonomii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Fundamentals of Economics

Poziom i forma studiow:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy
I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu EKG117132
Grupa kursow NIE

(CNPS)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych

0,5

0,5

0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera i programow biurowych.
2. Umiejetnos¢ wyszukiwania w Internecie wiedzy na okreslony temat
CELE PRZEDMIOTU
Cl. Celem wykladu jest zapoznanie studentow z mechanizmami gospodarki

wolnorynkowej, funkcjonowaniem przedsigbiorstwa w roznych strukturach rynku oraz
réznymi zagadnieniami z zakresu mikroekonomii takimi jak m.in.: popyt i podaz, ich
elastycznos$¢, optymalna polityka cenowa, analiza kosztow produkcji, konkurencja
doskonata, monopol, oligopol, konkurencja monopolistyczna, struktury rynkow,
polityka fiskalna, obieg pienigdza w gospodarce, rynki czynnikow produkcji, dobrobyt
a wolno$¢ gospodarcza.




C2. Celem seminarium jest zapoznanie si¢ studentow z aktualnymi zagadnieniami
zwigzanymi z funkcjonowaniem branzy goérniczej 1 energetycznej w kraju 1 na §wiecie
w tym prywatyzacji 1 restrukturyzacji, wynikami finansowymi, inwestycjami i
likwidacjami poszczegdlnych branz, firm oraz wpltywem przepiséw dotyczacych
ochrony $rodowiska, handlu ETS na ich funkcjonowanie w Polsce oraz na rynkach
miedzynarodowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie zasad gospodarki wolnorynkowej
1 mechanizmo6w jej funkcjonowania w tym m.in. podazy i popytu.
PEU W02 Ma wiedze w zakresie roznych struktur rynkowych i zasad ich
funkcjonowania.
PEU W03 Zna problemy polskiej 1 §$wiatowej branzy goérniczej i energetyczne;.
PEU W04 Rozumie konsekwencje nieuczciwego dziatania dla gospodarki.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umie dostrzec mechanizmy ekonomiczne i wyjasni¢ dzigki nim
zaobserwowane zjawiska gospodarcze 1 prawidlowosci.

PEU U02 Potrafi wyjasni¢ strategiczne dziatania firm na r6znych rynkach.

PEU UO03 Umie doceni¢ znaczenie uczciwosci w gospodarce.

PEU U04 Potrafi odnalez¢ w Internecie przy uzyciu wyszukiwarek oraz portali
branzowych, a takze dzigki tradycyjnej kwerendzie biblioteczne;j
(w fachowych czasopismach i ksigzkach) niezbedne informacje dotyczace
aktualnych aspektow ekonomicznych funkcjonowania branzy gorniczej
1 energetycznej.

PEU UO5 Potrafi zidentyfikowac, przeanalizowac i przedstawi¢ w syntetycznej
i cickawej formie wybrane zagadnienia z zakresu gospodarczych aspektow
funkcjonowania branzy gorniczej i energetyczne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl Umie doceni¢ warto$¢ rozumienia funkcjonowania mechanizmow
gospodarczych i ekonomicznych, motywow decyzji politycznych.

PEU K02 Docenia wage korzysci z wiedzy o aktualnej sytuacji ekonomicznej kraju
1 branzy, decyzji ekonomicznych i polityki fiskalne;j.

PEU K03 Potrafi dyskutowa¢ na aktualne tematy ekonomiczne oraz broni¢ w dyskusji
swojego stanowiska.

PEU K04 Zdaje sobie sprawe z negatywnych konsekwencji nieuczciwego dziatania
m.in. podmiotéw na rynku i docenia znaczenie etycznego i przejrzystego ich
funkcjonowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Zasady gospodarki wolnorynkowej.

Wy2 | Granica mozliwo$ci produkcyjnych i wzrost gospodarczy.

Wy3 | Wymiana i1 handel (model D. Ricardo).

Wy4 | Model cyrkulacji pieniadza w gospodarce.

Wy5 |Podaz i popyt. Przyktady i konsekwencje regulacji cen.

— = == = | =

Wy6 | Koszty produkcji.




Wy7

Elastycznos¢ popytu i podazy.

Wy8

Konkurencja doskonata.

Wy9

Czysty monopol.

Wyl0

Oligopol.

Wyll

Konkurencja monopolistyczna.

Wyl2

Struktury rynkow.

Wyl3

Dobrobyt a wolnos¢ gospodarcza.

Wyl4

Kolokwium zaliczeniowa I i II termin

N [ = = [ = | = | = | = | =

Suma godzin

o
)]

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematyki wystgpien dla
poszczegblnych studentow. Studenci zobowigzani sg do przedstawienia 2

Sel | wybranych przez siebie tematow zwigzanych 2z zagadnieniami 1
ekonomicznymi na rynku surowcoéOw mineralnych, energii i sfery ochrony
srodowiska w Polsce i na $wiecie.
S Wystgpienia uczestnikow seminarium (po 2 kazdego studenta) w formie 15-
e2 . s . . - 14
20 minutowych prezentacji i dyskusja grupy nad treécig i formg wystapien.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Omoéwienie wystapien uczestnikOw seminariow ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi
N3. Ocena opracowanego konspektu wystapienia zawierajacego plan wystapienia, gtdéwne
informacje i zestawienie wykorzystanych zrodet
N4. Praca wlasna — poglebianie wiedzy z wyktadu
N5. Konsultacje
N6. Praca wlasna — wyszukiwanie danych i przygotowywanie wystgpienia na seminarium
N7. Analiza wystgpien i dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01

Ankieta na temat zasad gospodarki
wolnorynkowej (ocena stanu wiedzy
studentow na poczatku wyktadu) —
omoOwienie wynikow i nawigzanie do nich w
trakcie pierwszego wyktadu.

F2 PEU WO - PEU_W04

Swobodna dyskusja w trakcie wyktadu —
zachecanie studentoéw do wyrazania
wlasnych opinii. Odnotowywanie plusami
aktywnosci studentow.

PEU_WO1 - PEU_W04,

F3 PEU KOI - PEU K04

Kolokwium pisemne w formie testowej z
ujemnymi punktami. Test wymaga prostych
obliczen do uzyskania prawidlowych
rozwigzan kilku pytan. Zachgcenie studentow
do przeanalizowania strategii wyboru liczby




odpowiedzi z uwzglgdnieniem progu
punktowego do zaliczenia i punktacji z
ujemnymi punktami zapewniajagcymi zerowa
warto$¢ oczekiwang ,,strzalu na slepo”. Brak
zaliczenia za nieuczciwe zachowania w
trakcie egzaminu.

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1 = 0*F1+0,2*F2+0,8*F3,
przeliczonego do akademickiej skali ocen.

Ocena wystgpien studenckich pod katem:
F4 PEU UO1 - PEU UO0S5, | zawartosci merytorycznej, sposobu

PEU KOI - PEU K04 | prezentacji, jako$ci konspektu i obszernosci
bazy zrédel, z ktorych korzystat student.

Ocena obecnosci 1 aktywno$ci studentow na
zajeciach mogaca podnies¢ lub obnizy¢
ocene koncowa z seminarium

PEU_UOI - PEU_UOS,

ES PEU KOI - PEU K04

P2 — ocena koncowa z seminarium na podstawie wyniku wzoru: P2 = 0,8*F4+0,2*F5, przeliczonego
do akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamerschen D.R., McKenzie R.B., Nardinelli C.: Ekonomia, Fundacja Gospodarcza
NSZZ ,,Solidarnos¢”, Wyd. 111, Gdansk 1993.

[2] D. Begg, S. Fischer, R.Dornbusch. 2007, Mikroekonomia. T.1, Makroekonomia T.2,
PWE, Warszawa 2007.

[3] Mankiw G., Taylor M. Mikroekonomia i Makroekonomia, PWE. Warszawa 2015.

[4] Samuelson W.F., Marks S.G.: Ekonomia menedzerska, PWE, Warszawa 2009.

[5] Sowell T., 2017.Ekonomia dla kazdego. Fijorr Publishing

[6] Sowell T., 2019. Bieda, bogactwo i polityka w ujeciu globalnym. Fijorr Publishing

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Rabushka A.: Od Adama Smitha do bogactwa Ameryki, Centrum im. Adama Smitha,
Warszawa 1996.

[2] Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia T1 i T2, Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 2019.

[3] Varian H.R.: Mikroekonomia, kurs $redni ujecie nowoczesne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2021.

[4] Hall R.E., Taylor J.B.: Makroekonomia - teoria, funkcjonowanie i polityka,
Wydawnictwo Naukowe PWN 2006.

[5] Btlaszczynski A.: Stownik poj¢¢ ekonomicznych, Szkota Zarzadzania Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Towarzystwo Handlowe ,,Atlant”, Krakéw 1995.

[6] Chiang A.C.: Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Leszek Jurdziak, leszek.jurdziak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

BHP i ergonomia

Occupational Health, Safety and

Ergonomics

Geodezja i Kartografia
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GGG117122
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
ILiczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocenc*

zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

ILiczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

0,7

0,8

*niepotrzebne skresli¢

spolecznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa znajomo$¢ technologii stosowanych w zaktadach gornictwa
odkrywkowego oraz podziemnego
2. Potrafi postugiwac¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentoéw w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point
oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel
3. Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciaglego doksztatcania si¢ (studia II 1 III stopnia,
studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie studentow z podstawami ochrony pracy w Unii Europejskiej oraz w




Polsce.

C2. zapoznanie studentdw z nadzorem nad warunkami bezpieczenstwa pracy w zaktadzie
oraz nadzorem sprawowanym przez instytucje zewngetrzne

C3. zaznajomienie studentow z podstawowg terminologia i procedurami dotyczacymi
wypadkow przy pracy, choréb zawodowych oraz badania i oceny narazenia na
czynniki szkodliwe w §rodowisku pracy.

C4. nabycie umiejetnos$ci rozrdzniania i charakteryzowania zagrozen czynnikami
niebezpiecznymi i1 szkodliwymi wystepujacymi w §rodowisku pracy ze szczegdlnym
uwzglednieniem zaktadoéw gorniczych.

C5. ksztaltowanie postawy kultury bezpieczenstwa pracy po przez rozumienie zjawisk
zwigzanych z jej szkodliwoscig oraz wlasciwe wartoSciowanie pracy w aspektach jej
bezpieczenstwa

C6. zapoznanie z kierunkami rozwoju w zakresie bezpieczenstwa pracy w organizacjach
wysoko rozwinigtych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04

PEU W05

PEU_W06

PEU_W07

PEU_W08

PEU W09

Posiada ogdlng wiedzg¢ na temat podstaw ochrony pracy w Unii Europejskiej i
w Polsce

Zna zasady sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem pracy na poziomie
zaktadu produkcyjnego (kopalni)

Zna zasady sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem pracy przez
instytucje zewngtrzne

Posiada ogdlng wiedzg¢ na temat zagrozen wypadkowych oraz zagrozen
czynnikami szkodliwymi na stanowiskach pracy w gornictwie

Rozumie zwiazki 1 zalezno$ci pomiedzy systemami i technologiami
gorniczymi a zagrozeniami czynnikami niebezpiecznymi oraz szkodliwymi w
srodowisku pracy

Posiada ogdlng wiedzg z zakresu parametrow 1 zastosowan standardéw -
wynikajacych z regulacji prawnych i normowych dotyczacych wypadkoéw
przy pracy, chordb zawodowych oraz czynnikdéw szkodliwych w srodowisku
pracy

Zna srodowisko gornicze 1 potrafi charakteryzowac¢ parametry czynnikéw
niebezpiecznych i szkodliwych w §rodowisku pracy

Zna podstawowe regulacje prawne i normatywne dotyczace wypadow przy
pracy, chorob zawodowych oraz badan i oceny czynnikow szkodliwych w
srodowisku pracy

Posiada podstawowg wiedze¢ na temat procedur powypadkowych,
prowadzenia dokumentacji powypadkowej, chorob zawodowych, zasad
wykonywania pomiardw, sporzadzania dokumentacji badan, oceny 1
rejestracji czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy, zasad wspolpracy z
laboratoriami badawczymi, oceny narazenia na czynniki szkodliwe 1
interpretacji wynikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l

PEU_U02

Charakteryzuje stanowiska pracy w gornictwie w aspektach zagrozen
wypadkowych oraz zagrozen czynnikami szkodliwymi

Potrafi dokona¢ identyfikacji czynnikéw szkodliwych, niebezpiecznych i
ucigzliwych w srodowisku pracy




PEU_U03

PEU U04

PEU UO05

Potrafi planowa¢ dziatania w zakresie ksztaltowania warunkow oraz
organizacji pracy na postawie wynikow oceny zagrozen wypadkowych oraz
narazenia czynnikami szkodliwymi w srodowisku pracy

Potrafi dokona¢ interpretacji wynikéw analiz wypadkowosci oraz badan
czynnikow szkodliwych w $rodowisku pracy

Potrafi opracowac i przedstawi¢ efekty pracy projektowej (sprawozdanie
papierowe, prezentacja multimedialna) dokumentacje powypadkowa,
sprawozdania z badan oceny narazenia na czynniki szkodliwe i interpretacje
wynikow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

Potrafi pracowa¢ w zespole i wspolnie przeprowadzi¢ badania srodowiska
pracy oraz opracowywac¢ wyniki i wymagang dokumentacj¢ w formie
zespotowego sprawozdania. Zna przyktady dobrych praktyk i promocji BHP
oraz ma $wiadomos¢ wartosci 1 potrzeby ksztattowania kultury
bezpieczenstwa pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Konwencje i Dyrektywy dotyczace bhp. Podstawy prawne ochrony pracy w

Wyl | Polsce. Zrodta obowiagzkéw dotyczacych bhp. Podstawowe obowigzki 2

pracownikéw 1 pracodawcow w zakresie bhp.

Wy2

Pojecie wypadku przy pracy, rodzaje wypadkow, wypadkowos¢ i jej
mierniki, ocena wypadkowosci, interpretacja wskaznikow wypadkowosci, 2
postgpowanie powypadkowe, $§wiadczenia powypadkowe. Choroby
zawodowe, orzecznictwo w zakresie chorob zawodowych

Wy3 | Zaktadowe stuzby bhp, komisja bhp, spoteczng inspekcja pracy 2

Panstwowa Inspekcja Pracy. Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Urzad Dozoru
Technicznego, Urzad Gorniczy

\S]

Podstawy ergonomii. Strategia pomiaréw srodowiska pracy. Pyl na
stanowiskach pracy

Wy6 | Drgania i halas w Srodowisku pracy

Wy7 | Mikroklimat, o$wietlenie sztuczne, czynniki chemiczne

Wy8 | Czynniki biologiczne w srodowisku pracy, zagrozenia mechaniczne

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe

—_— == NN

Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin

Prowadzenie dokumentacji badan czynnikow szkodliwych srodowiska
pracy w zakladzie pracy (rejestr czynnikow szkodliwych, karty badan
czynnikow szkodliwych, charakterystyka stanowiska pracy i chronometraz
czasu pracy, plany badan czynnikow szkodliwych).

Lal Etapy procesu badan srodowiska pracy. Czestotliwos¢ badan, formalne i 2

praktyczne zasady pobieranie probek w zaktadzie pracy.

Rodzaje przyrzadow pomiarowych i zasady nadzoru metrologicznego nad
przyrzadami zgodnie z zasadami spojnosci pomiarowej (wzorce,
kalibratory, materiaty odniesienia, kontrola parametréw srodowiska),
pojecie niepewnosci pomiarow.




Formalne i praktyczne aspekty wspolpracy zaktadow pracy z laboratoriami
badawczymi, rola zaktadu w planowaniu i przygotowaniu badan,
zawieranie umow, uzgadnianie protokotdw pobierania prob. Zaznajamianie
pracownikow z wynikami badan, znaczenie badan w ksztattowaniu
swiadomosci zagrozen oraz kultury bezpieczenstwa pracy.

Zasady sporzadzania sprawozdan z badan i oceny srodowiska pracy w
zakresie czynnikdéw szkodliwych (przyktad sprawozdania zrealizowanego
przez akredytowane laboratorium, wzor sprawozdania studenta).

La2

PYL w $rodowisku pracy, kryteria oceny szkodliwo$ci (NDS). Rozpoznanie
i opis obiektu badan, zrodta zagrozenia w goérnictwie i metody
zapobiegania. Metodyka zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, strategia
pomiarowa, zasady wykonywania pomiaréw. Praktyczne wykonywanie
pomiarow przy uzyciu przyrzadow. Wyznaczanie wskaznikow oceny
narazenia. Ocena narazenia i interpretacja — zgodnos$¢ z przepisami, ocena
ryzyka zawodowego, termin kolejnych badan. Sprawozdanie z badan — do
wykonania indywidualnego przez studenta i omdwienie rezultatow w
godzinach konsultacji.

La3

HALAS w $rodowisku pracy, kryteria oceny szkodliwosci (NDN).
Rozpoznanie i opis obiektu badan, zrodta zagrozenia w gérnictwie i metody
zapobiegania. Metodyka zgodnie z normg, zestaw pomiarowy, strategia
pomiarowa, zasady wykonywania pomiarow. Praktyczne wykonywanie
pomiarow przy uzyciu przyrzadow. Wyznaczanie wskaznikow oceny
narazenia. Ocena narazenia i interpretacja — zgodnos$¢ z przepisami, ocena
ryzyka zawodowego, termin kolejnych badan. Sprawozdanie z badan — do
wykonania indywidualnego przez studenta i omdwienie rezultatow w
godzinach konsultacji.

La4

DRAGANIA MECHANICZNE ogolne i miejscowe w srodowisku pracy,
kryteria oceny szkodliwos$ci (NDN). Rozpoznanie i opis obiektu badan,
zrodha zagrozenia w gornictwie i metody zapobiegania. Metodyka zgodnie z
norma, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa, zasady wykonywania
pomiardéw. Praktyczne wykonywanie pomiaréw przy uzyciu przyrzadow.
Wyznaczanie wskaznikow oceny narazenia. Ocena narazenia i interpretacja
—zgodno$¢ z przepisami, ocena ryzyka zawodowego, termin kolejnych
badan. Sprawozdanie z badan — do wykonania indywidualnego przez
studenta omowienia rezultatow w godzinach konsultacji.

La5

MIKROKLIMAT w $rodowisku pracy, wskazniki oceny mikroklimatu
umiarkowanego zimnego i goracego, kryteria oceny obcigzenia termicznego
stresu goracego i zimnego. Wyznaczanie cieptochronno$ci odziezy
metodami tabelarycznymi oraz wydatku energetycznego i klasy
metabolizmu metodami tabelarycznymi i pomiarowg. Rozpoznanie i opis
obiektu badan, zrodla zagrozenia w gornictwie i metody zapobiegania.
Metodyka zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa,
zasady wykonywania pomiardw. Praktyczne wykonywanie pomiaréw przy
uzyciu przyrzadow. Wyznaczanie wskaznikow oceny narazenia. Ocena
narazenia i interpretacja — zgodno$¢ z przepisami, ocena ryzyka
zawodowego, termin kolejnych badan. Sprawozdanie z badan — do
wykonania indywidualnego przez studenta i omdwienie rezultatow w
godzinach konsultacji.

La6

OSWIETLENIE w $rodowisku pracy, kryteria oceny. Rozpoznanie i opis
obiektu badan. Metodyka zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, zasady
wykonywania pomiarow. Praktyczne wykonywanie pomiaroOw przy uzyciu
przyrzadow. Wyznaczanie podstawowych parametrow oceny o$wietlenia.
Ocena stanu o$wietlenia i interpretacja zgodno$¢ z wymaganiami.
Sprawozdanie z badan — do wykonania w zespotach i omowienia rezultatow




na zajgciach.

CZYNNIKI CHEMICZNE w $rodowisku pracy, kryteria oceny
szkodliwosci (NDS, NDSCH, NDSP). Rozpoznanie i opis obiektu badan,
zrodta zagrozenia w gornictwie i metody zapobiegania. Metody pobierania
probek i strategie pomiarowe, przyktady badan metoda spektrometrii

La7 | absorpcyjnej — zestaw aparatury badawczej, zasady metodyki badawcze;. 2
Przyrzady szybkiego odczytu substancji chemicznych w srodowisku
kopalnianym i zasady ich uzywania. Wyznaczanie wskaznikow oceny
narazenia. Ocena narazenia, narazenie tgczne i interpretacja — zgodno$¢ z
przepisami, ocena ryzyka zawodowego, termin kolejnych badan.
La8 | Podsumowanie zaj¢¢. Sprawdzian. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.
N2. Prezentacje multimedialne.
N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.
N4. Przygotowanie ¢wiczen i laboratorium w formie sprawozdania.
N5. Prezentacja sprawozdania.
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca uczenia sig

(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 - PEU_WO09,

F1 PEU_KO1 Kolokwium zaliczeniowe
P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie kolokwium zaliczeniowego (F1)
0 PEU UO1 —UO05, Przygotowanie ¢wiczen i laboratoriow w
PEU KO1 formie sprawozdan na oceng
PEU_UO01 — U05, o
F3 - Prezentacja wiedzy ze sprawozdan na oceng

PEU KOl

P2 - ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru: P2=0,25*F2+0,75*F3,
przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Danuta Koradecka Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, tom 1 1 2, Wydawnictwo
CIOP, Warszawa, 1997

Kodeks Pracy, tekst ujednolicony ustawy, Wydawnictwo TARBONUS, Krakow
Tarnobrzeg, 2009

Jozef Slgzak Poradnik ochrony pracy, Wydawnictwo TARBONUS, Krakow,
Tarnobrzeg, 2008

Marek Gatuszka, Wiestaw Langer Wypadki 1 choroby zawodowe - dokumentacja,
postepowanie, orzecznictwo, Wydawnictwo TARBONUS, Krakéw, Tarnobrzeg, 2009
Andrzej Uzarczyk, Metody badan czynnikéw szkodliwych w $rodowisku pracy,




Wydawnictwo TARBONUS, Gdansk, Krakéw Tarnobrzeg, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

[18]

Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.06.2018 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w §rodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy (Dz. U nr 33/2011, poz.
166);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5.08.2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub
drgania mechaniczne (Dz. U. nr 157/2005, poz. 1318);

Norma PN-/Z-04008-07 Zasady pobierania prob powietrza w srodowisku pracy i
interpretacji wynikow;

Norma PN-91/Z-04030.05 Oznaczenie pytu catkowitego na stanowiskach pracy
metoda filtracyjno-wagowa; norma wycofana, ale nie zastgpiona;

Norma PN-91-/Z-04030.06 Oznaczenie pytu respirabilnego na stanowiskach pracy
metoda filtracyjno-wagowa; norma wycofana, ale nie zastgpiona;

Norma PN-N-01307 Hatas. Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w srodowisku
pracy. Wymagania dotyczace wykonywania pomiarow;

Norma PN-ISO 9612 Akustyka. Wytyczne do pomiardw i oceny ekspozycji na hatas;
Norma PN-EN 14253 Drgania mechaniczne. Pomiar i obliczanie zawodowe;]
ekspozycji na drgania o ogdlnym oddzialywaniu na organizm cztowieka dla potrzeb
ochrony zdrowia. Wymagania praktyczne;

Norma PN-EN-ISO-5349-1 Drgania mechaniczne. Pomiar i wyznaczanie ekspozycji
cztowieka na drgania mechaniczne przenoszone przez konczyny gorne. Czes$¢ 1-
wymagania ogodlne;

Norma PN-EN-ISO-5349-2 Drgania mechaniczne. Pomiar i wyznaczanie ekspozycji
czlowieka na drgania mechaniczne przenoszone przez konczyny gorne. Czgs¢ 2 -
praktyczne wytyczne do wykonywania pomiardw na stanowiskach pracy;
PN-84/E-02033 Os$wietlenie wngtrz $wiattem elektrycznym,;

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Czgs¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach;

PN-EN12464-2 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca
pracy na zewnatrz;

PN-EN ISO 11399 Ergonomia srodowiska termicznego. Zasady 1 stosowanie
zwigzanych norm mi¢dzynarodowych;

PN-EN 27243 Srodowisko gorace. Wyznaczanie obcigzenia termicznego dzialajacego
na cztowieka podczas pracy oparte na wskazniku WBGT;

PN-EN ISO 7730 Srodowisko termiczne umiarkowane. Wyznaczanie wskaznika PMV
1 PPD oraz okreslenie komfortu termicznego;

PN-EN ISO11079 Ergonomia srodowiska termicznego. Wyznaczanie i interpretacja
stresu termicznego wynikajacego z eksploatacji na srodowisko zimne z
uwzglednieniem izolacyjnosci cieplnej (IREQ) oraz wptywu wychtodzenia
miejscowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zaklina Konopacka, zaklina.konopacka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Kartografia tematyczna z geowizualizacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Thematic Cartography with
Geovisualization
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu GKG118024
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
IForma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom| 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom|
wyrpagajqcym bfazpoérefiniego 15 0.5
udzialu nauczycieli lub innych ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma teoretyczng i praktyczng wiedze w zakresie kartografii matematycznej oraz baz danych
georeferencyjnych.
2. Potrafi postugiwac¢ si¢ oprogramowaniem GIS w stopniu zaawansowanym.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przedstawienie zasad geowizualizacji map tematycznych
C2. Nabycie umiejetnosci opracowania map tematycznych z wykorzystaniem GIS




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02

PEU W03

PEU W04
PEU W05

PEU W06

Posiada wiedz¢ dotyczaca baz i map tematycznych w zasobie geodezyjnym i
kartograficznym oraz resortowym.

Posiada wiedz¢ o zasadach opracowywania i redagowania tresci map
tematycznych w systemach GIS. Zna metody agregacji danych ilosciowych w
klasy wraz z oceng poprawnos$ci podziatu.

Posiada wiedze z zakresu metod prezentacji danych jakosciowych
(sygnaturowa, zasi¢goéw i jednostek) i ilosciowych (kartodiagram, kropkowa,
kartogram, izolinii, dazymetryczna). Ma wiedzg w rozroznianiu i dobieraniu
odpowiednich typéw danych do rodzaju opisu rzeczywistosci w zakresie
kartografii tematycznej oraz stosowania metod prezentacji kartograficznych w
redagowaniu map.

Zna budowe znaku, kartograficzne srodki wyrazu oraz stosowane opisy na
mapach.

Posiada wiedze z zakresu generalizacji w kartografii tematycznej. Zna procesy
opracowania i wydawania map.

Posiada podstawowg wiedz¢ na temat atlasoéw tematycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02
PEU UO03
PEU U04
PEU_UO05
PEU U06

Potrafi przygotowac dane do geowizualizacji z roznych rejestroéw
panstwowych wraz z ich agregacja ilosciowa w klasy i oceng poprawnosci
podziatu metodg TAL

Potrafi opracowa¢ mape metoda kartodiagramu w skali ciagtej 1 skokowe;.
Umie opracowa¢ mape metoda kropkowa.

Potrafi opracowa¢ map¢ metoda kartogramu w skali skokowe;.

Potrafi opracowa¢ mape¢ metoda sygnaturowa.

Potrafi skonstruowa¢ mapy: jedno-, dwu- 1 troj-warstwowa dla danych
jakosciowych i ilosciowych réznymi metodami. Umie dobiera¢ metody i
zmienne graficzne do celu 1 przeznaczenia mapy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Ma swiadomos¢ roli geodety i1 kartografa w zadaniach gospodarki narodowej,
konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac kartograficznych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU K03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie i kierowaé praca
zespotu 0s6b

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Wyl Bazy i mapy tematyczne w zasobach g.eodezyj nym i kartograficznym oraz )

resortowych (zakres, tre$¢, aktualnos¢ i pokrycie).

Kartograficzne aspekty Systemu Informacji Geograficznej. Zasady
Wy2 opracowywani.g 1 redago'v'vania tresci map te'matyczn}{ch w systemie GIS — )

etapy koncepcji i redakcji. Metody agregacji danych iloSciowych w klasy.

Ocena poprawnosci podziatu.




Wy3

Metody prezentacji danych jakosciowych: sygnaturowa, zasiegow i jednostek
naturalnych. Mozliwosci stosowania programow komputerowych w 2
wymienionych metodach.

Wy4

Metody prezentacji kartograficznej. Metody prezentacji danych ilosciowych:
kartodiagram, kropkowa, kartogram, izolinii, dazymetryczna. MozliwoS$ci 2
stosowania programéw komputerowych w wymienionych metodach.

Teoria budowy znaku. Kartograficzne $rodki wyrazu (zmienne graficzne,

Wys kontrast rownoczesny, konwencje wizualizacji). Opis na mapie. 2
Wy6 | Model generalizacyjny w kartografii tematyczne;j. 2
Wy7 | Automatyzacja procesu opracowania i wydawania map. 2
Wy8 | Atlasy tematyczne. 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Przygotowanie danych i makiety mapy do geowizualizacji. Agregacja danych 5
ilosciowych w klasy. Ocena poprawnos$ci podziatu metoda TAL
Opracowanie mapy metodg kartodiagramu w skali ciaglej i skokowej z
La2 wykorzystaniem programu ArcMap. Ocena doktadnosci informacji uzyskane;j 4
na podstawie mapy opracowanej z zastosowaniem roznych diagraméow.
Opracowanie mapy metoda kropkowa.
Opracowanie mapy metodg kartogramu dla danych w skali skokowej
La3 wykorzystaniem programu ArcMap. Ocena doktadnosci informacji uzyskane;j 5
na podstawie mapy opracowanej z zastosowaniem roznych metod
klasyfikacji.
Lad Opracowanie mapy metoda sygnaturowa na przyktadzie wizualizacji bazy )
topograficzne;.
Konstrukcja map jedno—, dwu— i tréjwarstwowej. Opracowanie mapy
Las ztozonej dla danych jakosciowych i ilosciowych z wykorzystaniem 4
poznanych metod. Dobér metod i zmiennych graficznych dostosowanych do
celu i przeznaczenia mapy.
La6 | Prezentacja zredagowanej mapy trojwarstwowej. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej z zadan
laboratoryjnych
N3. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

PEU W01, PEU W02,

PEU_W03, PEU_W04, | .
PEU_WOS, PEU_WO6, céna Z cgzaminu plsemnego

PEU K01 - PEU K03

F1




P1 — ocena koncowa z egzaminu pisemnego (F1)

PEU UO1, PEU U02,
F2 PEU _UO03, PEU_U04, | Oceny z wykonania zadan i sprawozdan
PEU _U05, PEU _U06

PEU UO01, PEU U02,
F3 PEU _U03, PEU _U04, | Oceny ze sprawdzianéw pisemnych
PEU U0S5, PEU U06

P2 — ocena koncowa z laboratorium (§rednia wazona P2=0,4*$rednia(F2)+0,6*$rednia(F3).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Goodchild M.F., Longley P.A., Rhind D.W., 2006, GIS Teoria i praktyka. PWN,
Warszawa

[2]  Gotlib D., Olszewski R. (red.), 2013, Rola bazy danych obiektow topograficznych w
tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce, GUGIK, Warszawa

[3] Kraak M.-J., Ormeling F., ,Kartografia. Wizualizacja danych przestrzennych”, PWN
Warszawa, 1998.

[4] Pastawski J. i wspotautorzy, ,,Wprowadzenie do kartografii i topografii”, Wydawnictwo
Nowa Era, Wroctaw 2006.

[5] Ratajski L., ,,Metodyka kartografii spoteczno-gospodarczej”, wyd. 2, PPWK 1989.

[6] Robinson A., Sale R., Morison J., ,,Podstawy kartografii”, PWN Warszawa, 1988

[7] Saliszczew K.A., ,,Kartografia ogolna”, PWN Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Geodezja i Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Komitetu Geodezji

[2] Polski Przeglad Kartograficzny, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Geograficznego.

[3] Seria "Gléwne problemy wspotczesnej kartografii". Wydawnictwa Uniwersytetu
Wroctawskiego.

[4] Materiaty Ogolnopolskich i Miedzynarodowych Konferencji Kartograficznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Gorecki, adam.gorecki@pwr.edu.pl
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Blok kursow wybieralnych II
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Ochrona terenow gorniczych
Mine Areas Protection
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
wybieralny

GKG118005

NIE

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt

Seminarium

ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60 30

IForma zaliczenia

R
zaliczenie na
ocene™

Fazamn
zaliczenie na
ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

cztowieka.

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma elementarng wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa podziemnego
1 odkrywkowego, jako jednej z dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci

3. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej gorniczej 1 hydrologii, umie
przedstawic i scharakteryzowac¢ profil litologiczny w gtéwnych regionach

wydobywczych.

4. Powinien posiada¢ elementarng wiedze z geodezji gérniczej, budownictwa i geotechniki.

Cl.

CELE PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy 1 zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami prawnymi




klasyfikowania terendw gorniczych na kategorie w zaleznos$ci od zagrozen oraz
sposobem dokumentowania wptywow podziemnej 1 odkrywkowej eksploatacji
gorniczej na powierzchnig terenu i gérotwor.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w procesie optymalizacji eksploatacji gorniczej w
aspekcie ochrony powierzchni terendw gorniczych, infrastruktury naziemne;j i
podziemne;.

C3. Nabycie umiejetno$ci monitorowania i prognozowania wptywow podziemnej i
odkrywkowej eksploatacji gorniczej na powierzchnie terenu, gérotwor i komponenty
srodowiska naturalnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W0l Nabywa niezb¢dng wiedz¢ w zakresie uwarunkowan prawnych ochrony
terenéw gorniczych, rozrdézniania charakteru deformacji bezposrednich i
posrednich wynikajacych z dziatalno$ci gorniczej podziemnej i odkrywkowe;.

PEU W02 Posiada elementarng wiedze dotyczaca projektowania i stabilizacji osnoéw
specjalnych do monitorowania wptywow eksploatacji gorniczej na
powierzchni¢ terenu, infrastrukture naziemng 1 podziemna.

PEU W03 Ma wiedz¢ na temat opisu ilosciowego i jakosciowego wielkosci deformacji
powierzchni terenu i gérotworu w celu klasyfikowania terendw goérniczych na
kategorie pod wzgledem mozliwos$ci ich zabudowy.

PEU W04 Nabywa niezbedng wiedze w zakresie przewidywania skutkow projektowanej
eksploatacji gorniczej — teorii prognozowania deformacji na podstawie
przestanek gorniczych i1 geologicznych.

PEU W05 Posiada elementarng wiedze na temat uproszczonej inwentaryzacji budowlanej
1 klasyfikacji obiektow budowlanych na kategorie odpornosci w zakresie
przewidywania skutkow deformacji na te obiekty.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ osnowe geodezyjng do pomiaru
deformacji powierzchni terenu, okresli¢ rodzaj pomiaréw geodezyjnych i
czasokresy ich wykonywania w celu monitorowania deformacji terenu i
infrastruktury naziemne;.

PEU U02 Umie samodzielnie na podstawie pomiarow geodezyjnych wyznaczy¢ rodzaj i
wielko$¢ deformacji powierzchni terenu 1 gérotworu, wykonac interpretacje
ilosciowa 1 jako$ciowa wyznaczonych wskaznikéw deformacji oraz
zakwalifikowa¢ teren gérniczy do odpowiedniej kategorii zagrozenia.

PEU UO3 Na podstawie przestanek gorniczo-geologicznych potrafi dokonac
wariantowej prognozy deformacji w aspekcie minimalizacji wplywow na
infrastruktura powierzchniowg i podziemng oraz zinterpretowa¢ ewentualne
szacunkowe straty w tej infrastrukturze.

PEU U04 Posiada umiej¢tnos¢ wyznaczania filarow ochronnych dla obiektow
powierzchniowych chronionych na skutek projektowanej eksploatacji
gorniczej w poktadach poziomych i nachylonych.

PEU UO5 Potrafi samodzielnie okresli¢ kategorie odpornosci obiektow budowlanych na
podstawie uproszczonej inwentaryzacji budowlanej jak i oceni¢ szacunkowe
ewentualne straty budowlane, lub wytypowac obiekty w celu ich
zabezpieczenia na wplywy projektowanej eksploatacji gornicze;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma $wiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad




bezpieczenstwa i higieny pracy, etyki zawodowej oraz rozumie swojg
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci

sporzadzanej dokumentacji oraz ma Sswiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

PEU K03 Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie 1 kierowac pracg

zespotu 0s6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Podstawy prawne Ochrony Powierzchni Terenéw Goérniczych. Rola i zadania )
YU | dziatu mierniczego kopaln w programie ochrony terenow goérniczych.
Charakterystyka wptywow podziemnej i odkrywkowej eksploatacji gorniczej
Wy2 . . . . . . 2
na komponenty srodowiska przyrodniczego, podzial, strefy oddziatywania.
Pomiary geodezyjne na liniach kontrolnych. Wyznaczenie wartosci
Wy3 LS . L . 2
wskaznikéw deformacji, analiza i interpretacja geometryczna.
Wy4 Klasyfikacja terenow gorniczych na kategorie ze wzgledu na deformacje typu )

cigglego, nieciggtego i tapania gornicze.

Prognozowanie wptywow eksploatacji gorniczej na powierzchni¢ terenu i
gbrotwor na podstawie przestanek gorniczo-geologicznych wedtug teorii 2
Budryka-Knothego. Wptyw czasu na przebieg deformacji.

Wy6

Wyznaczanie filardéw ochronnych dla obiektow powierzchniowych na
terenach gorniczych na przyktadzie gornictwa wegla i rud miedzi.
Klasyfikacja obiektow budowlanych na kategorie odpornosci, inwentaryzacja
uproszczona.

Zabezpieczanie obiektow przed szkodami gorniczymi. Eksploatacja filarow

Wy7 | ochronnych szybow i jej wpltyw na deformacje rury szybowej, prognozowanie 2
1 zabezpieczanie rury szybowej.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Przedstawienie zakresu projektow i warunkow zaliczenia. Przydzielenie
indywidualnych tematow projektowych studentom. Omowienie wytycznych
do projektu nr 1 na temat: ,,Opracowanie projektu sieci kontrolno- 2
pomiarowej dla monitorowania zmian powierzchni terenu w przypadku
gornictwa podziemnego lub odkrywkowego”

Pr2

Opracowanie projektu sieci kontrolno-pomiarowej dla monitorowania zmian
powierzchni terenu w przypadku gornictwa podziemnego na podktadzie
mapy rastrowej. Opracowanie wytycznych dotyczacych metodologii
pomiaréw kontrolnych, rodzaju wykorzystanego sprzgtu i czgstotliwosci
pomiaréw. Opracowanie projektu na mapie numerycznej w programie
AutoCad Opracowanie raportu projektu nrl.

Pr3

Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych studentom.
Omowienie wytycznych do projektu nr 2 na temat: ,,Wyznaczanie
wskaznikéw deformacji na podstawie pomiaréw geodezyjnych”, Wykonanie
obliczen wskaznikow deformacji.

Pr4

Analiza wielkos$ci uzyskanych deformacji interpretacja geometryczna
(wykresy wskaznikow). Zakwalifikowanie terenu do odpowiedniej kategorii 2
terenu gérniczego. Opracowanie raportu projektu nr 2




Pr5

Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych studentom.
Omowienie wytycznych do projektu nr 3 na temat: ,,Prognoza deformacji
wedtug teorii Budryka Knothego”, prognozowanie wpltywow podziemne;j
eksploatacji gorniczej na podstawie przestanek gorniczych i geologicznych.
Wyznaczenie parametrow teorii Budryka-Knothego na podstawie wynikow
projektu nr 2.

Pr6

Wykonanie obliczen prognozowanych wskaznikéw deformacji dla
projektowanej eksploatacji. Wykonanie obliczen promieni grafikonow
osiadan i odksztatcen dla danej skali. Prognoza osiadan i odksztatcen
kierunkowych w wybranych punktach. Opracowanie izolinii osiadan terenu
dla projektowanej eksploatacji gorniczej. Opracowanie raportu projektu nr 3.

Pr7

Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych studentom. Oméwienie
wytycznych do projektu nr 4 na temat: ,,Prognoza osiadan w czasie na
podstawie teorii Budryka-Knothego”. Wyznaczenie osiadan koncowych dla
wybranych punktow.

Pr8

Wykonanie obliczen prognozowanych osiadan wybranych punktow w
odpowiednich interwatach czasowych w zalezno$ci od predkosci postepu
frontu eksploatacyjnego. Wykonanie obliczen i wykresow. Opracowanie
raportu projektu nr 4..

Pr9

Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych studentom.
Omowienie wytycznych do projektu nr 5 na temat: ,,Prognoza deformacji
rury szybowej i jej zabezpieczenie”. Wykonanie prognozy odksztatcen rury
szybowej dla dwu wariantow eksploatacji filara szybowego wraz z
interpretacja graficzng.

Pr10

Zaprojektowanie zabezpieczenia obudowy rury szybowej i infrastruktury
szybu. Opracowanie raportu projektu nr 5.

Prl1

Przydzielenie indywidualnych tematoéw projektowych studentom. Oméwienie
wytycznych do projektu nr 6 na temat: ,, Wyznaczanie filarow ochronnych dla
obiektu powierzchniowego przy eksploatacji poktadow nachylonych”.
Uzasadnienie konieczno$ci wykonania filara ochronnego dla danego obiektu.
Wyznaczenie $rednich warto$ci parametrow charakteryzujacych gorotwor.

Pri2

Wyznaczenie promieni zasiggow filara ochronnego dla poszczegdlnych
poktadéw weglowych po rozciagtosci, upadzie i wzniosie poktadow.

Pri13

Opracowanie graficzne filarow w przekrojach pionowych i rzucie na
ptaszczyzne poziomag w programie AutoCad. Opracowanie raportu projektu
nr 6.

Pr14

Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych studentom.
Omowienie wytycznych do projektu nr 7 na temat: ,,Analiza wplywow
cksploatacji gorniczej na zabudowe w filarze ochronnym osiedla
mieszkaniowego”. Wykonanie wariantowej prognozy maksymalnych
wskaznikéw deformacji terenu dla projektowanej eksploatacji gorniczej pod
osiedlem mieszkaniowym.

Pr15

Okreslenie kategorii odpornosci dla poszczegdlnych obiektow
zlokalizowanych na terenie osiedla mieszkaniowego metoda inwentaryzacji
uproszczonej wraz z graficzng interpretacja na mapie w programie AutoCad.
Wyznaczenie prawdopodobienstwa przekroczenia poszczegdlnych kategorii
terenu gorniczego. Opracowanie raportu projektu nr 7.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.
N3.
N4.

Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).

Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej

Praca wlasna (samoksztalcenie)




N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI, PEU W02,

PEU W03, PEU W04,
PEU_WO05, PEU_KOl,
PEU K02, PEU K03

Kolokwium pisemne wedlug podanego
zakresu materiatu

P1 — ocena z wyktadu na podstawie zaliczenia kolokwium pisemnego (F1)

F2

PEU UO1, PEU U02,
PEU_U03, PEU_U04,
PEU_U05

Zaliczenie na oceng poszczegdlnych
sprawozdan z realizowanych zadan
projektowych

P2 — ocena z projektu na podstawie Sredniej arytmetycznej z ocen uzyskanych za poszczegolne
sprawozdania projektowe (F2), przeliczonej do akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Praca zbiorowa, Ochrona powierzchni terenéw gorniczych, Wyd. Slask Katowice

1980.

[2] Edward Popiotek Ochrona terenéw gorniczych. Wyd. AGH Krakow 2009r
[3] Wtodzimierz. Kietbasiewicz, Cwiczenia z miernictwa gorniczego i ochrony terenéw w
gornictwie, Skrypt PWr.1979r
[4] Instrukcja nr 12: Zasady oceny mozliwo$ci prowadzenia podziemnej eksploatacji
gbrniczej z uwagi na ochrone obiektow budowlanych. Wydawnictwo GIG, Seria
Instrukcje, Katowice 2000.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne 1 gornicze (t.j. Dz. U. z 2020 r.
poz. 1064 z pdzn. zm.).

[2]  Dni Miernictwa Gorniczego i Ochrony Terendw Goérniczych. Prace naukowe GIG.
Seria: Konferencje. Wydawnictwo GIG Katowice;

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie
dokumentacji mierniczo-geologicznej (Dz. U. poz. 1941).

[4] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj. Dz. U. 22020 r. poz. 293 z pdzn. zm.).

[5] Przeglad Gorniczy, Miesiecznik, Wyd. SITG Zarzad Gtowny, Katowice;

[6] Internet.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Tektonika z geofizyka
Tectonics and Geophysics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GEG118002
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

1,5

(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

N —

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Posiada znajomo$¢ podstaw geologii oraz elementéw mineralogii i petrografii.
Posiada znajomo$¢ podstaw geomorfologii.
3. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia

zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
4. Posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

Cl

tektoniki.
C2

uksztattowanie powierzchni Ziemi.
C3

Opanowanie podstaw wiedzy na temat zakresu badan, dziatéw i metod badawczych
Poznanie najwazniejszych struktur 1 zjawisk tektonicznych oraz ich wptywu na

Umiejetno$¢ whasciwej interpretacji rzezby terenu pod katem identyfikacji struktur




tektonicznych.

C4  Zapoznanie z wybranymi globalnymi polami fizycznymi Ziemi i z geofizycznymi
metodami ich badania.

C5 Nabycie umiejetnos¢ interpretacji wynikoéw badan geofizycznych oraz opracowania i
przedstawiania efektow tej interpretacji w formie sprawozdania pisemnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Poprawnie stosuje terminologi¢ z zakresu tektoniki, zna mechanizmy
formowania si¢ struktur tektonicznych
PEU W02 Rozumie wptyw tektoniki na uksztaltowanie powierzchni terenu oraz
tektoniczne uwarunkowania dziatalnosci ludzkiej
PEU W03 Rozrdznia i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w litosferze
oraz metody badania pol geofizycznych i cech fizycznych wngtrza Ziemi

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Poprawnie interpretuje charakterystyczne rysy rzezby terenu, identyfikujac
struktury tektoniczne; wyniki analizy prawidtowo przedstawia w postaci
sprawozdan

PEU UO02 Potrafi przetwarza¢ i interpretowa¢ wyniki pomiaréw geofizycznych oraz
opracowac 1 przedstawi¢ efekty pracy projektowej w postaci sprawozdania

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Rozumie wptyw zjawisk tektonicznych na rozwdj cywilizacji i zycie
czlowieka
PEU K02 Dostrzega koniecznos¢ stosowania metod geofizycznych do opisu zjawisk
fizycznych zachodzacych w litosferze, ksztaltujacych warunki zycia na Ziemi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep. Tektonika fatdowa 2
Wy2 | Tektonika uskokowa i podzielnos¢ naturalna skat 2
Wy3 | Wybrane procesy diastroficzne, tektonika ciat magmowych 1
Wy4 | Tektonika solna, glacitektonika, struktury impakcyjne 1
Wy5 | Geotektonika 2
Wy6 Neotektonika i wspotczesne ruchy tektoniczne; kolokwium zaliczajgce )
cz¢$¢ wyktadu dotyczacg tektoniki
Wy7 | Przeglad metod geofizycznych 1
Wy8 | Podstawy grawimetrii geodezyjnej 2
Osnowa grawimetryczna; kolokwium zaliczajace cz¢s¢ wyktadu dotyczaca
Wwy? tektoniki 2
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl Zapoznapie si¢ z satelitarn}'l.m obrazem réZnych f(?rm rzezby terenu i ich |
znaczeniem dla interpretacji budowy geologicznej
Pr2 | Cwiczenie praktyczne — interpretacja elementow rzezby terenu na obrazie 2




satelitarnym

Zapoznanie si¢ z forma rdéznych struktur tektonicznych na mapach

Pr3 topograficznych, zobrazowaniach satelitarnych i NMT !
Pra Cwi(;zenie praktyczne '(WSt@lee) - 'inte'rpretacja arkuszy map lub zdjec )
satelitarnych pod katem identyfikacji i opisu struktur tektonicznych.
Pr5 Cwi(;zenie praktyczne ('wynikowe)”—' inj[erpretacj a arkuszy map lub zdjeé )
satelitarnych pod katem identyfikacji i opisu struktur tektonicznych.
Pr6 | Podsumowanie ¢wiczen dotyczacych tektoniki, ocena prac. 1
P Omowienie i1 przyblizenie zagadnien zwigzanych z metodyka pomiaréw )
geofizycznych, przetwarzaniem i interpretacja ich wynikow.
P8 Cwigzenie prak-tyczne polegajace na przetworzeniu i interpretacji wynikow )
pomiarow grawimetrycznych.
Pro Oméwignie i ocena wyk(.)nanych. obl@.czefl .proj ektowych. Sprawdzenie i )
ocena wiedzy niezbg¢dnej do realizacji projektu (kolokwium).
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Zestawy zdj¢¢ satelitarnych oraz map topograficznych, geologicznych i innych w
postaci cyfrowej 1 analogowej
N3. Oprogramowanie komputerowe do analizy obrazu i edycji grafiki
N4. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego oraz dyskusji
NS5. Metoda projektowa — obliczenia z wykorzystaniem zbiorow terenowych danych z
geofizycznych
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu . N o
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
F1-F3 PEU W01 —PEU W02 | Oceny za sprawozdania z realizacji trzech
PEU UO1 ¢wiczen projektowych (tektonika)
F4 PEU W03, PEU U02 | Ocena za sprawozdanie z realizacji ¢wiczenia

projektowego (geofizyka)

F5 PEU W03, PEU U02 | Sprawdzian — geofizyka

P1 — ocena koncowa z ¢wiczen projektowych na podstawie wyniku wzoru:

P1=0,1*F1+0,2*F2+0,3*F3+0,16*F4+0,24*F5, przel

iczonego do akademickiej skali ocen

PEU_WO01- PEU_WO03,

Fé PEU K01 —PEU K02

Kolokwium z wyktadu — tresci tektoniczne

PEU WO01-PEU W03,
PEU K0! - PEU K02

F7

Kolokwium z wyktadu — tresci geofizyczne

P2 — ocena konicowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P2=0,66*F6+0,33*F7, przeliczonego
do akademickiej skali ocen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dadlez R., Jaroszewski W., Tektonika, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 1994.

[2] Mizerski W., Geologia dynamiczna dla geografow, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa,
1999.

[3] Allen P.A., Procesy ksztattujace powierzchni¢ Ziemi, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa,
2000.

[4] Migon P., Geomorfologia, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2013.

[5] Fowler, C.M.R., The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics, CUP, 2005.

[6] Lowrie, W., Fundamentals of Geophysics, CUP, 2007.

[7] Barlik, M., Pachuta, A., Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna, teoria 1
praktyka, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2007.

[8] Lyszkowicz, A., Geodezja fizyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko —
Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn, 2012.

[9] Fajklewicz, Z., Grawimetria stosowana, Wydawnictwo AGH, Krakow 2007.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Czubla P., Mizerski W., Swierczewska-Giadysz E., Przewodnik do ¢wiczen z
geologii, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2005.

[2] Klimaszewski M., Geomorfologia, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2003.

[3] Czubla P., Mizerski W., Swierczewska-Gladysz E., Przewodnik do ¢wiczen z
geologii, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2009.

[4] Koziar J., materiaty Wroctawskiej Pracowni Geotektonicznej, dostep na
http://www.wrocgeolab.pl/.

[5] Czechowski L., Tektonika ptyt i konwekcja w plaszczu Ziemi, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa, 1994.

[6] Mortimer Z., Zarys fizyki Ziemi, AGH, Krakow, 2004.

[7] Czarnecki K., Geodezja wspodtczesna w zarysie, Wyd. Gall, Warszawa, 2010.

[8] Geodezja wyzsza i astronomia geodezyjna, praca zbiorowa. PWN, Warszawa—
Wroctaw, 1981.

[9] Reynolds J.M., An Introduction to Applied and Environmental Geophysics, Wiley,
2007.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy BIM
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Basics of BIM
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GKG118008
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocenc™ ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajqcym bF:zpoéreFiniego 0.5 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU),

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zna zasady geometrii wykre$lnej i rysunku technicznego dotyczace odczytu i zapisu
rysunkow architektonicznych i budowlanych.
2. Zna zasady sporzadzania i edycji rysunkdéw z wykorzystaniem systemow CAD.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z podstawami modelowania BIM.

C2. Nabycie umiejetnosci budowy prostych modeli BIM (branza architektoniczna,
konstrukcyjna, instalacyjna) na podstawie dokumentacji CAD 2D oraz danych
geodezyjnych.

C3. Przedstawienie technologii modelowania danych BIM w praktyce projektowej 1 przy
realizacji inwestycji budowlanych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04

Zna specyfike projektowania obiektéw budowlanych w technologii BIM.
Zna terminologi¢ zwigzang z BIM.

Zna réznic¢ miedzy projektowaniem CAD i BIM.

Ma wiedzg¢ na temat poziomow rozwoju BIM oraz pozioméw doktadnosci
LOD.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02
PEU U03
PEU U04

PEU_U05

Umie pracowaé¢ w srodowisku Autodesk Revit

Umie samodzielnie wykona¢ model BIM nieskomplikowanego obiektu
budowlanego (branza architektoniczna, konstrukcyjna) na podstawie
dokumentacji architektoniczno-budowlane;.

Umie samodzielnie wykona¢ model BIM nieskomplikowanej sieci
instalacyjne;j.

Umie generowac rysunki wektorowe (CAD 2D) na podstawie opracowanego
modelu BIM.

Umie wymienia¢ dane BIM w formatach natywnych i otwartych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i1 przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i wazno$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma Swiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Definicje i terminologia BIM. 2
Wy2 | Poziomy rozwoju BIM. Poréwnanie BIM i CAD. 2
Wy3 | Oprogramowanie i formaty danych. 2
Wy4 | Zasady tworzenia modelu BIM w $rodowisku Autodesk Revit. 2
Wy5 | Poziomy doktadnosci LOD (Level of Development). 2
Wy6 | Integracja modeli branzowych. Kolizje projektowe. 2
Wy7 | BIM w cyklu zycia obiektu budowlanego. BIM w Polsce. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do modelowania BIM w $rodowisku Revit. 2
La2 | Korzystanie z biblioteki programowej 1 edytowanie wlasciwosci materiatow. 2
La3 Two.rzenie psi konstrukcyjnych oraz pqzioméw. Wczytani.e dokumentgcji )

architektoniczno-budowlanej. Wczytanie danych geodezyjnych do projektu.

Tworzenie taw fundamentowych, §cian fundamentowych, $cian
La4 . L 2

konstrukcyjnych i dziatowych.
La5 | Tworzenie stropéw i dachu. 2
La6 | Tworzenie okien i drzwi. 2




La7 | Budowa komponentu parametrycznego.

La8 | Modelowanie wybranej sieci instalacyjnej.

La9 | Modelowanie wybranej sieci instalacyjnej, ciag dalszy.

LalO | Wstawianie wyposazenia budynku.

Lall | Modelowanie terenu i zagospodarowania terenu.

Lal2 | Opracowanie zestawien tabelarycznych.

Lal3 | Teksturowanie, oswietlenie i renderowanie modelu.

Lal4 | Wymiana danych CAD-BIM, konfiguracja eksportu i importu.

[\SRESNN ORI ORI SR SRESHL O R] )

Lal5 | Ustawienia drukowania

(3]
(=]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi.

N2. Opracowanie danych geodezyjnych i budowlanych (graficzne i opisowe).

N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowe;.
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie).

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . N o
. N Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia sig
koniec semestru)
F1 PEU_WOL - PEU_W04, Kolokwium zaliczeniowe pisemne

PEU K01 - PEU_KO02,

P1 — ocena koncowa na podstawie kolokwium zaliczeniowego (F1).

F2 PEU UO2 - PEU U04 | Ocena za sprawozdanie
F3 PEU UO1, PEU U05 | Sprawdzian umiejgtnosci
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego wykonanego zadania

(F2, F3).
P2 — $rednia wazona ocen (P2= 0,7*F2+0,3*F3).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce. Standardy. Wdrozenie.
Case Study, PWN, 2018.

[2] Tomana A., BIM — Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy,
narzg¢dzia, Builder, 2016.

[3] Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K., BIM Handbook: A Guide to Building
Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors,
Wiley 2011.

[4] Szajrych K., Fijka J., Koztowski W., Revit Architecture. Podrgcznik uzytkownika,
Helion SA, 2010.

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Misniakiewicz E., Skowronski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady,
Warszawa, 2011.




[2] Sujecki K., Burkiewicz J.: Zapis konstrukcji i grafika inzynierska, Wyd. AGH,
Krakow, 2014.
[3] Slek R., ArchiCAD. Wprowadzenie do projektowania BIM, Helion, 2013.
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Geodezyjne pomiary zintegrowane i systemy

monitoringu

Geodetic Integrated Measurement and
Monitoring Systems
Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu GKG118007
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

ILiczba godzin zajeé

(CNPS)

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90

IForma zaliczenia

ocene™

zaliczenie na

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktdw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych|
0s0b prowadzacych zajecial

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedzg¢ i umiej¢tnosci w zakresie zaktadania osnow geodezyjnych oraz
wykonywania pomiardéw sytuacyjno-wysokosciowych
2. Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie standardowych obliczen geodezyjnych

(O8]

Posiada wiedze z zakresu geodezyjnej obstugi procesu inwestycyjnego

4. Posiada podstawowe umiejetnosci postugiwania si¢ programami komputerowymi, w tym
programami wspomagajacymi kreslenie typu CAD.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z obstuga i mozliwosciami technicznymi tachimetréw robotycznych

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania si¢ tachimetrami robotycznymi do
realizacji wybranych prac geodezyjnych




C3. Poznanie zastosowan tachimetréw robotycznych w systemach monitoringu
przemieszczen i deformacji obiektow inzynierskich na wybranych przyktadach

C4. Nabycie umiejetnosci integracji i przetwarzania danych geodezyjnych w
specjalistycznym oprogramowaniu na potrzeby wyznaczania przemieszczen i
deformacji wybranych obiektéw inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO01
PEU U02

PEU U03

Potrafi postugiwac si¢ tachimetrami robotycznymi przy realizacji wybranych
prac geodezyjnych

Potrafi wykona¢ pomiar okresowy tachimetrem robotycznym przyktadowe;j
sieci geodezyjnej w ramach automatycznego monitoringu przemieszczen
Potrafi integrowac 1 przetwarza¢ dane geodezyjne w specjalistycznym
oprogramowaniu na potrzeby wyznaczania przemieszczen i deformacji
obiektow inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU K03

Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac praca
zespotu 0séb oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP i sprawy organizacyjne. Zapoznanie z tachimetrami )
robotycznymi.
La2 Pomiary jednoosobowe tachimetrami robotycznymi z szybkim kodowaniem )
szczegotow terenowych
La3 | Pomiary zintegrowane (tachimetryczne i GNSS RTN) 2
La4 | Automatyczny monitoring konstrukcji za pomocg tachimetréw robotycznych 4
La5 | Skanowanie laserowe tachimetrem skanujgcym 2
La6 | Skrypty wykonywalne do sterowania skanerem laserowym 2
Tyczenie elementow konstrukcyjnych obiektu budowlanego na podstawie
La7 . 2
modelu IFC za pomoca tachimetru robotycznego
Lag Monitoring geodezyjny probnych obcigzen pali fundamentowych — )
opracowanie danych pomiarowych
La9 | Integracja danych pomiarowych w programie Trimble Business Center 4
LalO | Inwentaryzacja i monitoring tunelu — opracowanie danych pomiarowych 2
Lall | Opracowanie danych z monitoringu w programie Trimble 4DControl 4
Lal2 | Zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentow geodezyjnych

N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).

N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej z
raportami oraz rysunkami

N5. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEU UO1 - PEU U03 | Sprawdziany/quizy

F2 PEU UO1 - PEU U03 | Oceny za sprawozdania/raporty

F3 PEU KOI - PEU K03 Ogeng za aktywno$¢ 1 zaangazowanie na
- - zajeciach

P1 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru:
P1=0,3*$rednia(F1)+0,5*$rednia(F2)+0,2*F3, przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]
[8]

Ehrhart, M., & Lienhart, W. (2017). Object tracking with robotic total stations: Current
technologies and improvements based on image data. Journal of Applied Geodesy,
11(3), 131-142. https://doi.org/10.1515/jag-2016-0043

Gumilar, 1., Fattah, A., Abidin, H. Z., Sadarviana, V., Putri, N. S. E., & Kristianto.
(2017). Landslide monitoring using terrestrial laser scanner and robotic total station in
Rancabali, West Java (Indonesia). In 1. Meilano & Zulfakriza (Eds.), AIP Conference
Proceedings; 6th International Symposium on Earth Hazard and Disaster Mitigation,
ISEDM 2016 (Vol. 1857). https://doi.org/10.1063/1.4987084

Karsznia, K., Mankowski, P., & Krembuszewski, D. (2018). The use of a structural
monitoring system in deformation surveying of a wooden beam during the destructive
test.

Lienhart, W., Ehrhart, M., & Grick, M. (2017). High frequent total station
measurements for the monitoring of bridge vibrations. Journal of Applied Geodesy,
11(1), 1-8. https://doi.org/10.1515/jag-2016-0028

Nuttens, T., Wulf, A. D. E., Bral, L., Wit, B. D. E., Carlier, L., Ryck, M. D. E., ...
Carlier, L. (2010). High Resolution Terrestrial Laser Scanning for Tunnel Deformation
Measurements. FIG Working Week 2010, (April), 11-16.

Roy, D. S., & Gouvin, P. (2007). Applications and limitations of automated motorized
total stations. Geotechnical Special Publication; 7th International Symposium on Field
Measurements in Geomechanics, FMGM 2007, (175), 103.
https://doi.org/10.1061/40940(307)103

Scherer, M., & Lerma, J. L. (2009). From the conventional total station to the
prospective image assisted photogrammetric scanning total station: Comprehensive
review. Journal of Surveying Engineering, 135(4), 173—-178.
https://doi.org/10.1061/(ASCE)0733-9453(2009)135:4(173)




[9]

Yu, J., Zhu, P., Xu, B., & Meng, X. (2017). Experimental assessment of high sampling-
rate robotic total station for monitoring bridge dynamic responses. Measurement, 104,
60—69. https://doi.org/10.1016/j.measurement.2017.03.014.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

Lenda, G., Uznanski, A., & Strach, M. (2018). Comparison of Accuracy of Kinematic
Methods for Localization of Mobile Targets. Proceedings - 2018 Baltic Geodetic
Congress, BGC-Geomatics 2018; 2018 Baltic Geodetic Congress, BGC-Geomatics
2018, 138—144. https://doi.org/10.1109/BGC-Geomatics.2018.00032

Moschas, F., & Stiros, S. C. (2014). Three-dimensional dynamic deflections and natural
frequencies of a stiff footbridge based on measurements of collocated sensors.
Structural Control and Health Monitoring, 21(1), 23-42.
https://doi.org/10.1002/stc.1547

Nuttens, T., De Wulf, A., Deruyter, G., Stal, C., De Backer, H., & Schotte, H. (2012).
Deformation monitoring with terrestrial laser scanning: measurement and processing
optimization through experience. 12th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference and EXPO - Modern Management of Mine Producing, Geology and
Environmental Protection (SGEM 2012), 707-714.

Scaioni, M., Marsella, M., Crosetto, M., Tornatore, V., & Wang, J. (2018). Geodetic
and Remote-Sensing Sensors for Dam Deformation Monitoring. Sensors, Vol. 18.
https://doi.org/10.3390/s18113682

Materiaty firm Leica Geosystems i Trimble dostgpne w Internecie
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Programowanie w geodezji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Programming in Geodesy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ING118002
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocenc™ ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajqcym bF:zpoéreFiniego 0.5 15
udziatu nauczycieli lub innych| ’ ’
0s0b prowadzacych zajecial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawy programowania Python
2. Umiejetnos$¢ pisania prostych skryptow Python
3. Znajomo$¢ podstawowych algorytméw programowania

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Umiejetnos¢ wykorzystania bibliotek programowych do tworzenia prostych
interfejsow uzytkownika.
C2. Rozwigzanie problemu obliczeniowego poprzez utworzenie specjalistycznej aplikaciji.
C3. Utworzenie pelnej aplikacji oraz jej publikacja.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04

PEU W05

Student zna podstawowe biblioteki jezyka Python.

Zna podstawowe komponenty GUI

Zna biblioteki wizualizacyjne Python

Posiada wiedze na temat zastosowania j¢zyka Python w obliczeniach
geodezyjnych

Student zna idee tworzenia wtyczek Python w QGIS

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02
PEU UO03
PEU U04
PEU_UO05
PEU_U06

Student potrafi importowa¢ moduty wbudowane Python.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ biblioteki Python

Student potrafi utworzy¢ installer

Student potrafi korzysta¢ z bibliotek wizualizacyjnych

Student umie wykonywac¢ obliczenia geodezyjne w skrypcie Python
Student umie korzysta¢ z wiersza Python w QGIS

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan oraz ma
$swiadomos$¢ potrzeby systematycznego samoksztalcenia
PEU K02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie i kierowaé praca

zespotu 0séb oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w

trakcie wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl GUI — Graphical User Interface — Podstawy tworzenia interfejsu graficznego )
w jezyku PYTHON.
Wy2 | GUI obstuga i tworzenie widgetow oraz tabel. 2
Wy3 | Ul obstuga i tworzenie grafiki. 2
Wy4 | Okna dialogowe interakcji z uzytkownikiem. 2
Wy5 | Biblioteki wizualizacji danych. 2
Wy6 | Tworzenie pliku wykonywalnego *.exe. 2
Wy7 | Tworzenie installera. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Implementacja prostego interfejsu graficznego w PYTHON. 2
La2 | Programowanie zadania geodezyjnego oraz interakcji z uzytkownikiem. 6
La3 | Wizualizacja wynikow. 4
La4 | Import i eksport danych. 2
LaS | Publikacja oprogramowania. 2
La6 | Biblioteki wizualizacyjne: Matplotlib, Seaborn, Bokeh 2
La7 | Podstawy XML oraz JSON w Liquid Studio 4
La8 | Python w obliczeniach geodezyjno-inzynierskich 4
La9 | Zastosowanie jezyka Python w §rodowisku QGIS 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Programowanie kodu programu w zadanym $rodowisku

N3. Prezentacja z wykonanych prac
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WOI - PEU_WO05,
PEU K01 - PEU K02

Dwa quizy

F2

PEU_WO01 - PEU_WO05,

Kolokwium zaliczeniowe

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku

do akademickiej skali ocen

wzoru: P1=2%(0,2*F1)+0,6*F2, przeliczonego

F3 PEU UO1 - PEU_U06 | Pig¢ sprawozdan
F4 PEU U02 Prezentacja
F5 PEU U04 Prezentacja

P2 - ocena koncowa z laboratorium na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen (F3, F4,F5),
przeliczonej do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gazdzicki, J. (1975). Informatyka w geodezji 1 kartografii. PPWK.

[2] Beazley, D., & Jones, B. K. (2013). Python Cookbook: Recipes for Mastering Python
3. " O'Reilly Media, Inc.".

[3] Cynthia M. Saracco, Don Chamberlin, Rav Ahuja: DB2 9: pureXML Overview and
Fast Start, IBM RedBooks

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] https://www.liquid-technologies.com/xml-studio

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Projektowanie aplikacji
Software Design

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

(CNPS)

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ING118003
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
ILiczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60

IForma zaliczenia

zaliczenie na
ocene™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecial

0,5

(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

N —

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z analizg danych przestrzennych.
Znajomos¢ jezyka programowania oraz relacyjnych baz danych.
3. Znajomo$¢ jezyka programowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw projektowania aplikacji wspomagajacych
efektywne przetwarzanie danych przestrzennych.
C2. Zdobycie umiejetnosci w zakresie podstaw projektowania aplikacji wspomagajacych
efektywne przetwarzanie danych przestrzennych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada wiedz¢ w zakresie projektowania aplikacji przydatnych do obliczen
geodezyjnych oraz przetwarzania danych przestrzennych.
PEU W02 Posiada wiedz¢ w zakresie zastosowania obliczen réwnolegtych i
rozproszonych w obliczeniach geodezyjnych oraz przetwarzania danych
przestrzennych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Posiada umieje¢tnosci w zakresie projektowania aplikacji przydatnych do
obliczen geodezyjnych oraz przetwarzania danych przestrzennych.
PEU U02 Posiada umieje¢tnosci w zakresie zastosowania obliczen rownoleglych i
rozproszonych w obliczeniach geodezyjnych oraz przetwarzania danych
przestrzennych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi komunikowac¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz i wspotpracowaé

W grupie.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Rodzaje oprogramowania. Elementy aplikacji. 2
Wy2 | Aplikacja konsolowa. 2
Wy3 | Aplikacja sterowana zdarzeniami. Tworzenie interfejsu uzytkownika. 2
Wy4 | Programowanie wiclowatkowe. 2
Wy5 Przetwarzanie réwnolegte i rozproszone w zadaniach przetwarzania danych 4

przestrzennych.
Wy6 | Obliczenia rownolegte na uktadach GPU. 2
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Przygotowanie srodowiska programistycznego. 2
La2 | Tworzenie aplikacji konsolowe;j. 2
La3 | Tworzenie aplikacji sterowanej zdarzeniami. 2
La4 | Tworzenie aplikacji wielowatkowe;. 2
Las Prezentacja przykiadéw. programow do qbliczefl rownolegtych i )

rozproszonych w zadaniach przetwarzania danych przestrzennych.

Tworzenie prostych aplikacji do obliczen réwnolegtych — srodowisko
La6 2

OpenMP.
La7 | Tworzenie prostych aplikacji do obliczen rozproszonych — srodowisko MPI.
La8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Przygotowanie sprawozdan

NS5. Praca wlasna — kontynuacja prac i samodzielna nauka




N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. o Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU WO0l,
F1 PEU W02, Ocena z kolokwium zaliczeniowego
PEU KOl
P1 — zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium zaliczeniowego (F1)
F2 PEU_U01, Ocena z kolokwium zaliczeniowego
PEU U02
F3 I;%%—%%lz’ Ocena ze sprawdzianu
F4 1;)%%—%%12’ Ocena z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

P2 — zaliczenie laboratorium na podstawie sredniej wazonej P2=F2*0,5+F3*0,2+F4%*0,3, przeliczonej
do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Matt Weisfeld, Mys$lenie obiektowe w programowaniu, Helion, 2020.

[2] Andrzej Karbowski, Ewa Niewiadomska-Szynkiewicz, Programowanie rownolegte 1
rozproszone, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009.

[3] Perdita Stevens, UML inzynieria oprogramowania, wydanie II, Helion 2007.

[4] Piotr Wroblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydanie V.
Helion.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowanie w jezyku C++ orientowane
obiektowo. Tom 11 II. Helion.
[2] https://www.openmp.org/
[3] https://www.open-mpi.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl
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