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Zalacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Mechaniczno-Energetyczny
Kierunek studiéow: Mechanika 1 budowa maszyn energetycznych

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny: Inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodaca)
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.,kompetencje spoteczne”

KIENG W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KI1ENG U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umieje¢tnosci”
KI1ENG K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiow Mechanika i budowa
maszyn energetycznych
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyk
1 pierwszego
stopnia

U)

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie
6 PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KIMBE_ W01

ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki, niezbedna do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim, a w tym: w zakresie liczb zespolonych, wielomianéw,
rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow
rébwnan liniowych, geometrii analitycznej na plaszczyznie 1 w
przestrzeni oraz krzywych stozkowych oraz w zakresie wlasnosci
funkcji (trygonometrycznych, potegowych, wyktadniczych,
logarytmicznych, cyklometrycznych i odwrotnych do nich), rachunku
rézniczkowego i calki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej

P6U W

P6S WG

KIMBE W02

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki i chemii, w tym mechaniki
klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologicznej,
elektrodynamiki klasycznej; szczegdlnej teorii wzglednosci; wybranych
zagadnien fizyki: kwantowej, ciala statego, jadra atomowego;
astrofizyki oraz w zakresie budowy materii, uktadu okresowego
pierwiastkow, typow zwigzkoéw chemicznych oraz reakcji chemicznych

P6U W

P6S. WG

KIMBE W03

ma podstawowag wiedz¢ z zakresu teorii pomiaréw 1 technik
eksperymentu  w  zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wlasno$ci przyrzadow pomiarowych, sposobu

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz




prezentacji wynikdw pomiaru oraz metody obliczania niepewnos$ci
pomiarowych wraz z interpretacja wynikéw

KIMBE W04

ma wiedzg z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad dziatania
komputeréw oraz sieci komputerowych i1 bezpieczenstwa systemow
komputerowych, podstaw systeméw operacyjnych, zna pakiety
zintegrowane w zakresie zaawansowanych narz¢dzi 1 mozliwosci oraz
podstawy programowania i formutowania algorytmow

P6U W

P6S_ WG

KIMBE W05

ma podstawowa wiedz¢ o wplywie maszyn, urzadzen i systemow
energetycznych na  ekosystem 1 mozliwosci  minimalizacji
zanieczyszczenia Srodowiska; zna techniki oczyszczania gazéw i cieczy

P6U W

P6S WG

KIMBE W06

posiada wiedz¢ w zakresie metod geometrycznego zapisu
projektowanych elementow konstrukcyjnych, zasad tworzenia
dokumentacji technicznej, z zakresu konstruowania podstawowych
zespotow i elementdw wybranych maszyn i urzadzen energetycznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W07

ma uporzagdkowang wiedze z zakresu podstaw teoretycznych, zasady
dzialania oraz podstawowych konstrukcji maszyn 1 wurzadzen
energetycznych, i ich elementow, zna zasady projektowania i algorytmy
ich obliczen inzynierskich

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W08

ma wiedz¢ z =zakresu mechaniki technicznej umozliwiajaca
rozwiazywanie zadan inzynierskich, ma uporzadkowana wiedze z
zakresu analizy wytrzymatosciowej uktadow wielopretowych oraz
tarczowych i ptytowych, z uwzglednieniem oddziatywania $rodowiska 1
czasu

P6U W

P6S WG

P6S._ WG inz

KIMBE W09

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie budowy, mozliwosci ksztaltowania
struktury 1 wlasno$ci oraz potencjalnych zastosowan inzynierskich
poszczegbdlnych grup materiatow, takich jak: stale stopowe, stopy
niezelazne, polimery, materialy ceramiczne oraz kompozyty, ma
podstawowa wiedz¢ na temat technik wytwarzania, (odlewnictwo,
spawalnictwo, przerobka plastyczna, obrébka widrowa, S$cierna i
erozyjna)

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W10

zna 1 rozumie prawa rzadzace przeptywem pltyndéw z wymiang ciepla;
rozumie procesy przeptywowe oraz termodynamiczne zachodzace w
ptynach, zna metody obliczania przeptywu plynu rzeczywistego w
uktadach hydraulicznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz




KIMBE W11

zna podstawowe prawa elektrotechniki, ma elementarng wiedz¢ z
zakresu budowy urzadzen 1 sieci elektrotechnicznych i elektronicznych;
ma podstawowa wiedze¢ w zakresie automatyzacji procesOw, zna
podstawowe zasady automatyzacji obiektow technicznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W12

ma uporzadkowang wiedze¢ na temat maszyn i urzadzen stosowanych w
przemysle, stosowanych materiatow, metod ich wytwarzania i1
warunkoéw uzytkowania oraz zna i rozumie metodyke projektowania
instalacji 1 obiektow przemystowych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W13

ma uporzadkowang wiedz¢ na temat fizykochemii procesu spalania, zna
wlasciwosci paliw statych/ciektych/gazowych, zna zasady dziatania 1
eksploatacji silnikéw spalinowych

P6U W

P6S WG

P6S._ WG inz

KIMBE W14

ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych technik
diagnostycznych, zna podstawowe pojecia diagnostyki technicznej i
teorii systemow oraz kryteria oceny stanu technicznego maszyn i
urzadzen

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W15

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu technologii obnizania temperatur,
budowy, zasady dziatania i zastosowania urzadzen i systemow obnizania
temperatur, czynnikOw obnizajacych temperature

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W16

zna podstawowe prawa dotyczace migdzyfazowego transportu masy, ma
uporzadkowang wiedze z zakresu mechanicznych i dyfuzyjno-cieplnych
operacji jednostkowych, zasad projektowania procesow jednostkowych
oraz rozwigzan aparaturowych stuzacych ich realizacji

P6U W

P6S WG

P6S._ WG inz

KIMBE W17

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu metod spalania paliw 1 usuwania
zanieczyszczen pylowych i gazowych, zna budowe, klasyfikacje i
zasady dziatania kottow energetycznych oraz urzadzen ochrony
atmosfery

P6U W

P6S WG

P6S._ WG inz

KIMBE W18

ma uporzagdkowang wiedze¢ z zakresu fizyki reaktorowej, zna budowe,
zasady dzialania i1 eksploatacji sitowni cieplnych oraz reaktoréw
jadrowych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KIMBE W19

zna konstrukcje 1 zasady eksploatacji urzadzen ci$nieniowych oraz
elementéw armatury przemystowej dla instalacji stuzacych przesytowi
substancji ciektych i gazowych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG inz

KIMBE_ W20

ma wiedz¢ z zakresu systemOw monitoringu, sterowania i izolacji
instalacji chtodniczych i kriogenicznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz




KIMBE W21

ma podstawowg wiedz¢ z zakresu ochrony prawnej réznych kategorii
przedmiotow wiasnosci intelektualnej, a w szczegolnosci wiasnosci
przemystowej oraz praw autorskich i praw pokrewnych zwigzanych z
dzietami inzynierskimi

P6U W

P6S WG

KIMBE W22

ma podstawowa wiedze, niezbgedng do zrozumienia spotecznych,
filozoficznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

P6U W

P6S._ WK

P6S._ WK _inz

UMIEJETNOSCI (U)

KIMBE_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW inz

KIMBE U02

posiada umieje¢tno$§¢ samoksztalcenia si¢, potrafi pracowac
indywidualnie 1 w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P6U U

P6S_UO
P6S_UU

KIMBE UO03

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego 1 przygotowac¢ tekst zawierajacy omoéwienie tych
wynikow realizacji tego zadania

P6U U

P6S UK

P6S_UW inz

KIMBE U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U U

P6S UK

P6S_UW inz

KIMBE_U05

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku Mechanika i budowa maszyn
energetycznych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U U

P6S_UK

KIMBE_U06

potrafi  postugiwaé si¢  zaawansowanymi  programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwos$ci 1 ograniczenia, potrafi postugiwac si¢ programowaniem
w rozwigzywaniu zadan inzynierskich

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KIMBE_U07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z algebry liniowej
1 geometrii analitycznej do jakosciowej 1iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
inzynierska

P6U U

P6S UW




KIMBE_U08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego 1 catkowego funkcji jednej oraz wielu zmiennych,
szeregow liczbowych, potegowych i Fouriera oraz rachunku
prawdopodobienstwa do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6U U

P6S UW

KIMBE U09

potrafi poprawnie 1 efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa
fizyki do jako$ciowej iilo$ciowej analizy zagadnien fizycznych
o charakterze inzynierskim oraz potrafi planowa¢ 1 bezpiecznie
wykonywa¢ pomiary, opracowywa¢ wyniki pomiaréw i szacowac
niepewnos$ci zmierzonych wartosci wielkosci pomiarowych

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

KIMBE_U10

potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ teoretyczng w celu wykonywania
pomiaréw podstawowych parametrow w procesach cieplno-
przeptywowych, wyboru optymalnej metody pomiaru, usuwania
btedéw w metodach i technikach pomiarowych oraz wykonywania
charakterystyki przyrzadu wraz z krzywymi poprawkowymi

P6U U

P6S_ UW
P6S_UO

P6S_UW inz

KIMBE Ul1

uzywajac wiasciwych technik i metod potrafi przeprowadzi¢ proces
obliczen w zakresie statyki, kinematyki oraz dynamiki ciata
sztywnego z uwzglednieniem analizy stanu napr¢zenia i
odksztalcenia, potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie
analizy wytrzymatosciowej ukladow  wielopretowych oraz
tarczcowych 1 plytowych z uwzglednieniem oddzialywania
srodowiska 1 czasu, interpretowaé uzyskane wyniki 1 wyciggac
whnioski

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KIMBE UI2

potrafi analizowa¢ wykresy rownowagi fazowej oraz przeprowadzac
badania makroskopowe i mikroskopowe metali, potrafi zastosowac
odpowiednig technologi¢ w celu wykonania wyrobu z metalu lub
tworzyw sztucznych oraz zaprojektowal proces technologiczny
danego wyrobu, w tym dobra¢ potaczenia i metody ich wykonania

P6U U

P6S_UW

P6S_UW inz

KIMBE U13

potrafi zapisa¢ figury ptaskie oraz bryty; potrafi zapisa¢ w formie
rysunku technicznego dowolny komponent maszyny, wykorzystujac
oprogramowanie klasy CAx w zakresie 2D i 3D

P6U U

P6S_UW

P6S_UW inz

KIMBE Ul4

umie wykorzysta¢ wiedz¢ z =zakresu mechaniki plynéw oraz
termodynamiki do obliczen inzynierskich maszyn i1 urzadzen oraz
procesoOw technologicznych, potrafi przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametréw cieplnych substancji statych, gazowych

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

7




oraz cieklych wraz z ich analizg, potrafi dos§wiadczalnie wyznaczy¢:
profil predkosci w rurze prosto-osiowej, charakterystyke przelewu
mierniczego, wspotczynniki strat hydraulicznych oraz wykresli¢
wykres Ancony dla szeregowego systemu hydraulicznego

KIMBE_U15

potrafi planowaé¢ 1 przeprowadzi¢ eksperymenty, opracowaé
uzyskane wyniki, wigcznie z analiza bledow oraz wnioskowaniem;
umie postugiwac si¢ przyrzadami do pomiaru jakosci wykonawstwa
warsztatowego wyrobu

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

KIMBE Ul6

potrafi mierzy¢, analizowa¢ i oblicza¢ podstawowe parametry z
zakresu obwodow elektrycznych, uktadow elektronicznych oraz
uktadéw automatyki, sterowania i regulacji

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

KIMBE_U17

bazujagc na rdéznych zrédltach wiedzy, potrafi zaprojektowac
podstawowe elementy maszyn i urzadzen, uzywajac wilasciwych
temu metod

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KIMBE_U18

potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ teoretyczna do wyznaczania strumieni
ciepta 1 rozktadu temperatury w roznych elementach urzadzen
energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikéw oraz zalozen do
ich projektowania, potrafi zgodnie z zadanymi zatozeniami dokona¢
doboru kotla oraz urzadzen pomocniczych

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KIMBE UI19

potrafi doswiadczalnie identyfikowac i1 interpretowaé podstawowe
parametry procesu spalania

P6U U

P6S_UW

P6S_UW inz

KIMBE_U20

oblicza podstawowe parametry pracy urzadzen 1 instalacji
obnizajacych temperaturg; postuguje si¢ wykresami fazowymi
czynnikdw obnizajacych temperaturg, potrafi zaprojektowac
elementy urzadzen realizujacych obieg lewobiezny

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

KIMBE U21

wykonuje obliczenia bilansowe operacji jednostkowych, potrafi
interpretowa¢  wyniki dziatan matematycznych, w tym =z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania
procesOw, podejmuje zadania projektowe aparatury w oparciu o
obliczone parametry procesowe, integruje operacje jednostkowe i
prace aparatow je realizujacych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW inz

KIMBE U22

potrafi wykorzystywa¢ narzedzia stluzace do obliczen i symulacji
numerycznych zagadnien wytrzymatosciowych oraz cieplno-

przeptywowych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW inz




potrafi doswiadczalnie identyfikowa¢ 1 interpretowaé parametry

KIMBE U23 | Pracy 1n§talaCJ1 ch%odnlc;ej/01snlen}owej 1.1.1rzqdzen pomocniczych, P6U U P6S UW P6S UW inz
- podejmuje zadania projektowe instalacji przemystowych oraz - P6S UO - =
armatury rurociggowej
formutuje  podstawowe  opisy  matematyczne  obiektow
KIMBE U24 dynamlf:znych,. w tym z .zasto.sovaamem J@zyka’ programowania, P6U U P6S UW P6S UW inz
- dokonuje analizy optymalizacyjnej pracy aparatow i urzadzen w - - - -
zakresie cieplno-przeplywowym
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢ (studia
KIMBE KO1 |1II i III stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia P6U K P6S KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienia pozatechnicznych aspektow
1 skutkow dzialalnosci inzyniera-mechanika energetyka, w tym jego P6S_KK
KIMBE_KO02 Utkow €22 ¢l Imzynicra-mec getyka, w tym Jeg P6U K P6S_KO
- wptywu na §rodowisko i1 zwigzane] z tym odpowiedzialnosci za - -
. . P6S_KR
podejmowane decyzje -
KIMBE K03 | ™M@ sw1a§10mosc glezl?qdnosc1. akty\y}lf)sgl .1ndyW1dualneJ 1 P6U K P6S KO
- zespotowe] wykraczajacej poza dziatalnos$¢ inzynierska - -
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ P6S KO
KIMBE K04 | podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6U K P6S KR
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania -
KIMBE KO05 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6U K P6S KO
ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania 1 przekazywania
KIMBE K06 spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — P6U K P6S KO
- informacji 1 opinii dotyczacych dziatalnosci przemystowe;; - P6S KR

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb
rzetelny i powszechnie zrozumiaty




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Profil: ogodlnoakademicki

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH

Poziom studiéow: pierwszego stopnia Forma studiow: niestacjonarna

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
8 danym poziomie
210
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia)
1512 swiadectwo dojrzatosci
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
inZynier Posiada znajomosé zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem

technik komputerowych. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2. Potrafi
integrowa¢ wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii z kursami
specjalnosciowymi. Jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach
zajmujqcych sie wytwarzaniem i eksploatacjq maszyn, w jednostkach
projektowych i konstrukcyjnych oraz w innych jednostkach gospodarczych,
administracyjnych i edukacyjnych wymagajgcych wiedzy technicznej i
informatycznej. Posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci do wykonywania
zadan inzynierskich w cieptownictwie i zaktadach przemystu




energetycznego, chemicznego, spozywczego i innych, w szczegolnosci w
zakresie procesow cieplno-przepbywowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju
mozliwos¢ ubiegania sig¢ o przyjecie na studia Il stopnia Program studiow zgodny jest z misjq uczelni w zakresie przekazywania
i studia podyplomowe wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksztatcenia oraz

realizuje jeden z celow strategicznych jakim jest ksztattowanie sylwetki
absolwenta dla spoleczenstwa obywatelskiego.




2. Opis szczegélowy

2.1

2.2

2.3

2.4a.

2.5

2.6.

2.7.

Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) = 22, U (umiejetnosci) =24, K (kompetencje) = 6,

W+U+K=52

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 (Inzynieria mechaniczna): 31

D1 (Inzynieria srodowiska, gornictwo 1 energetyka): 21

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziatl liczby punktow ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

D1 60 % punktow ECTS DI 40 % punktow ECTS

Dla kierunku studiow o profilu ogolnoakademickim — liczba punktéow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN:

109 punktow ECTS

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty uczenia si¢ zapewniajg uzyskanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii, aplikowanych nastepnie
do wiedzy i umiejetnosci technicznych z uwzglednieniem kompetencji spotecznych. Program studiow wyposaza wigc absolwenta w
atrybuty umozliwiajace mu dostosowanie si¢ do dynamicznie zmieniajgcych si¢ wymagan rynku pracy.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia:

87,2 punktow ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 29
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 29




2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych
i projektowych (wpisa¢ sumg¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 56
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 52
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 108

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskacd, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

38 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow ECTS)
83 punkty ECTS (40%)

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

Student przystepujacy do kursu posiada niezbgdng wiedze 1 umiejetnosci, ktore sg wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu.

Student uczestniczy w zaj¢ciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbednej
wiedzy 1 wyksztatcenia umiejetnosci. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbgdna absolwentowi, a w trakcie zaje¢ studenci motywowani
sa do dyskusji oraz pracy wlasnej poza zajgciami. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalaja na zdobycie umiej¢tnosci i kompetencji.
Zajecia realizowane s3 w matych zespotach i prowadzone sg tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacj¢ wynikoOw pracy wiasnej oraz nauke
rozwigzywania problemow, w tym natury badawczej. Student poddaje si¢ okresowo weryfikacji wlasnej wiedzy i umiej¢tnosci podczas egzaminow,
kolokwiow zaliczeniowych, prac okresowych, kartkowek itp. Student ma mozliwos$¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia
wiedzy 1 umiej¢tnosci, a niebedacych elementem programu studidow takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach
sportowych i1 zwigzanych z kulturg. Student zachecany jest réwniez do skorzystania z migdzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztatcenia
kompetencji jezykowych oraz spolecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych oraz spotkaniach z przedsigbiorcami reprezentujgcymi
branze zwigzang z kierunkiem studiow.
Obsada zaj¢¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i do§wiadczenie
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia si¢: kompetencje 1 predyspozycje nauczycieli
akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczego6lnosci opinie studentéw wyrazane w ankietach i podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie rownomierne obcigzenie pracownikéw obowigzkami dydaktycznymi.



4. Lista blokow zajec¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/erupa kurséw
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™] - °P9 Erup
; Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ) ’kursow czenia si¢ | e | erupy | zali- | 02800 s )
grupy kursow oznaczyé symbolem GK) wlel1]p 77U | CNPS | taczna ZSJI\?SC B%(J?] Kursow | czenia quel; dil, (];rzkirg rodzaj’
niany nauk
1 WOSMBE- Ochrona wias.nosm intelektualne;j i 0.6 KIMBE W21 9 30 1 0.6 T 7 o KO
NI2371 przemystowej
Razem 0,6 9 30 1 0,6 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . : ; 2| Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma ™| PO grip
L Kursu/ ursé Symbol efektu kursu/ sob
p. uf ) ; ursol:vl G uczenia sie zaje¢ | zaje¢ | grupy | zali- ogblno- | 4. 5 o char
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS | faczna | "3 BU! | kurséw | czenia u.czel; drial. | e rodzaj’
niany nauk
1 WO9MBE-NI2301 | Technologie informacyjne 1,2 KIMBE W04 18 60 2 0,9 T/Z Z KO
Razem 1,2 18 60 2 0 0,9 0
Razem dla blokéow ksztalcenia ogélnego
Laczna taczna taczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw punktéw
4 g godzin godzin punktéw ECTS zajgé ECTS zajgé¢
77U CNPS ECTS DN’ BU!
A ¢ 1 P
1,8 27 90 3 0 1,5

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ - 5P% Urs/grupa kursow
; Symbol efektu . kursu/ sob
Lp. kursu/ kursow o ) 5lno-
ursé A bol K uczenia si¢ najec | zajec | grupy zali- | 08O~ | gy 5 |
grupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 | p| s ZZU | CNPS | laczna p 1 | kursow | czenia | uczel- | dziat. akio | rodzaj’
DN BU niany4 nauk’® P

1 WI13MBE-NI2368 | Algebra z geometrig analityczng B 1,2 KIMBE W01 18 50 2 0,9 T E (6] PD
2 WI13MBE-NI2368 | Algebra z geometrig analityczna B 0,6 KIMBE U07 9 50 2 0,4 T Z (6] P PD
3 WI13MBE-NI2369 | Analiza matematyczna 1A 1,2 KIMBE W01 18 125 5 0,9 T E (6] PD
4 WI13MBE-NI2369 | Analiza matematyczna 1A 1,2 KIMBE U08 18 75 3 0,7 T Z (6] P PD
5 | WI3WMBE-NI2370 | Analiza matematyczna 2A 1,2 KIMBE W01 18 100 4 0,9 T E (6] PD
6 | WI3WMBE-NI2370 | Analiza matematyczna 2A 1,2 KIMBE U08 18 75 3 0,7 T Z (6] PD

Razem 36| 3 0 99 475 19 0 4,5 8

4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™) - >b%7 UIS/gtupa KUrsow
. Symbol efektu . kursu/ s6b
Lp. kursu/ ' ,kursow uczenia sie s | zajec | grupy sali- | 0goIno- |,y 5 N
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wléel1t]p]s ZZU | CNPS | taczna ZSJIESC U | kursow | czenia | uczel- | dziat. Orz k"ﬂt‘;- rodzaj’
BU niany4 nauk® P

1 WI1IMBE-NI2376 | Fizyka 1A-NS 1,2 KIMBE W02 18 75 3 1,5 T E [0) PD
2 WI1IMBE-NI2376 | Fizyka 1A-NS 1,2 KIMBE_U09 18 50 2 1,4 T V4 [0) P PD
3 WI1IMBE-NI2324 | Fizyka 2A-NS 0,6 KIMBE W02 9 25 1 0,5 T V4 O PD
4 WIIMBE-NI2324 | Fizyka 2A-NS 0,6 KIMBE U09 9 50 2 14 T Z O P PD

Razem 18112]06| 0 0 54 200 8 0 4.8 4
6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.1.2.3 Blok Chemia

Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/erupa kurséw
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™] - >P9 Erip
; Symbol efektu kursu/ sob
Lp. kursu/ , ’kursow uczenia si¢ ot | zaie¢ | grupy | zali- ogolno- |y, , b
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1]p 77U | CNPS | faczna | 2S¢ T | karsow | czenia | uczel- | dziak. o hte | rodzaj’
DN BU .4 5 p
niany nauk
1 WO9IMBE-NI2302 | Chemia 1,2 KIMBE W02 18 60 2 0,9 T Z PD
Razem 1,2 18 60 2 0,9 0
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw punktéw
4 & godzin godzin punktow ECTS zajgé ECTS zajgé
77U CNPS ECTS DN’ BU!
w ¢ 1 p S
6,6 | 42| 06 171 735 29 10,2
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/erupa Kursow
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™] - >P% Erip
. Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ) ,kursow czenia sic | aiee | arupy |zt [o2Oo-| )
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleéel|1|p 77U | CNPS | faczna | ZJ5¢ | cursow | ozenia | uczel- | dzial o te | rodzaj’
DN BU .4 s | P
niany nauk
1 WO9MBE-NI2303 | Podst. metrol. i tech. eksper 1,2 KIMBE W03 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
2 WOIMBE-NI2303 | Podst. metrol. i tech. eksper 0,6 KIMBE UI10 9 30 1 1 0,6 T Y4 DN P K
3 WO9MBE-NI2303 | Podst. metrol. i tech. eksper 0,6 KIMBE U10 9 30 1 1 0,6 T Z DN P K
4 WO9MBE-NI2304 | Ekologia 1,2 KIMBE W05 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
5 WO9SMBE-NI2321 | Maszynoznawstwo 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
6 WOIMBE-NI2305 | Grafika inzynierska 1,2 KIMBE W06 18 60 2 0,9 T Z K
7 WOIMBE-NI2305 | Grafika inzynierska 0,6 KIMBE U13 9 30 1 0,6 T Y4 P K
7

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




8 WOIMBE-NI2305 | Grafika inzynierska 0,6 KIMBE U13 9 30 1 0,6 T Z K
9 WO9IMBE-NI2323 | Mechanika 1 1,2 KIMBE W08 18 90 3 0,9 T Z K
10 WO9IMBE-NI2323 | Mechanika 1 1,2 KIMBE Ul1 18 60 2 0,9 T Z K
11 WOIMBE-NI2322 | Podstawy materialoznawstwa 1,2 KIMBE W09 18 90 3 0,9 T Z K
12 WOIMBE-NI2307 | Podstawy mechaniki ptynéw 1,2 KIMBE W10 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
13 WOIMBE-NI2307 | Podstawy mechaniki ptynéw 1,2 KIMBE Ul14 18 30 1 1 0,9 T Z DN K
14 WOIMBE-NI2308 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE W10 18 60 2 2 0,9 T E DN K
9 WOIMBE-NI2308 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE Ul14 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
16 WO9MBE-NI2309 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE W03 18 90 3 3 0,9 T 4 DN K
17 WOIMBE-NI2309 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE Ul5 18 60 2 2 0,9 T V4 DN K
18 WO9MBE-NI2326 | Podstawy wytrzymato$ci materialow 1,2 KIMBE W08 18 90 3 0,9 T Z K
19 WO9MBE-NI2326 | Podstawy wytrzymato$ci materialow 1,2 KIMBE Ul1 18 60 2 0,9 T Z K
20 WOIMBE-NI2325 | Mechanika 2 1,2 KIMBE_ W08 18 60 2 0,9 T E K
21 WOIMBE-NI2325 | Mechanika 2 0,6 KIMBE Ul1 9 60 2 0,6 T Z K
22 WO9MBE-NI2324 | Materialoznawstwo 1,2 KIMBE W09 18 60 2 0,9 T Z K
23 WO09IMBE-NI2324 | Materiatloznawstwo 0,6 KIMBE U112 9 30 1 0,6 T Z K
24 WOIMBE-NI2327 | Techniki wytwarzania 1,8 KIMBE W09 27 90 3 1,5 T Z K
25 WO9MBE-NI2327 | Techniki wytwarzania 1,2 KIMBE U12 18 60 2 2 0,9 T Z K
26 WOIMBE-NI2312 | Podstawy konstrukcji maszyn 1,2 KIMBE W12 18 90 3 0,9 T E K
27 WO9MBE-NI2312 | Podstawy konstrukcji maszyn 0,6 KIMBE U17 9 60 2 0,6 T Z K
28 WOIMBE-NI2311 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,8 KIMBE W12 27 90 3 1,5 T Z K
29 WOIMBE-NI2311 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 0,6 KIMBE Ul16 9 30 1 0,6 T Z K
30 WOIMBE-NI2311 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,2 KIMBE Ul6 18 60 2 0,9 T Z K
31 WO0IMBE-NI2310 | CAD 2D 1,2 KIMBE U13 18 60 2 0,9 T Z K
32 WOIMBE-NI2355 | Mechanika ptynow 1,2 KIMBE W10 18 60 3 3 0,9 T E DN K
33 WOIMBE-NI2355 | Mechanika ptynow 1,2 KIMBE Ul14 18 90 2 2 0,9 T Z DN K
34 WOIMBE-NI2355 | Mechanika ptynow 1,2 KIMBE U14 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
35 WOIMBE-NI2353 | Wytrzymatos¢ materiatow 0,6 KIMBE W08 9 60 2 0,6 T E K
36 WO9MBE-NI2353 | Wytrzymato$¢ materiatéw 0,6 KIMBE Ul1 9 30 1 0,6 T Z K
37 WO9MBE-NI2353 | Wytrzymato$¢ materiatéw 0,6 KIMBE Ul1 9 30 1 0,6 T Z K
38 WOMBE-NI2316 | Przenoszenie ciepta 1,2 KIMBE W10 18 90 3 3 0,9 T E DN K
39 WOMBE-NI2316 | Przenoszenie ciepla 1,2 KIMBE Ul18 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
40 WO09IMBE-NI2320 | Podstawy automatyki 1,2 KIMBE W11 18 60 2 0,9 T Z K
41 WO9MBE-NI2320 | Podstawy automatyki 0,6 KIMBE Ul6 9 30 1 0,6 T Z K
42 WO09IMBE-NI2320 | Podstawy automatyki 1,2 KIMBE Ul6 18 60 2 0,9 T Z K
43 | WO9MBE-NI232g | Podstawy konstrukeji maszyn i urzadzefi | KIMBE W12 | 18 | 60 2 2 T z DN K
energetycznych - 0,9

[o¢)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



44 | WOOMBE-NI232g | Podstawy konstrukeji maszyn i urzadzef 1,2 KIMBE U18 | 18 90 3 3 T z DN K
energetycznych 0,9
45 WO09MBE-NI2372 | Obliczenia numeryczne 1,8 KIMBE U22 27 90 3 3 1,5 T z DN K
46 WO9MBE-NI2364 | Pompy i ukfady pompowe 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T E DN K
47 WO9MBE-NI2364 | Pompy i ukfady pompowe 0,6 KIMBE U17 9 60 2 2 0,6 T Z DN P K
Razem 25,8(10,8]10,8| 3 0 756 | 2850 95 44 40,2 44
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna taczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw punktéw
4 g godzin godzin | punktéw ECTS zajgé ECTS zajgé
77U CNPS ECTS DN° BU!
w ¢ 1 s
258 | 10,8 108 3 0 756 2850 95 44 40,2
. r .
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/erupa Kursow
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™] - >P9 rup
7 Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursw/ , ’kursow uczenia si¢ ie¢ | zaje¢ | grupy | zali- ogolno- | 7y , b
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1]p 77U | CNPS | faczna Z];JI\?SC Ul | kursow | czenia uczel; drial, (];rzkirﬁ' rodzaj’
niany nauk’
KIMBE_W22
MBE-NI-W08HO03 | Przedmiot humanistyczny 1,2 KIMBE K01 18 60 2 0,9 T/Z V4 (6} KO
| KIMBE K06
WO8W09-NI2012 Filozofia
WO8WO09-NI5012 Politologia
WO08W09-NI4912 Socjologia
2 KIMBE W22
MBE-NI-W08Z08 | Nauki o zarzadzaniu 1,2 KIMBE_K02 18 90 3 0,9 T/Z z 0] KO
KIMBE K05
9

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




WO8W09-NI0338

Planowanie finansowe przedsigwzig¢

inwestycyjnych
WO08W09-NI0166 Podstawy biznesu
Razem 24 36 150 5 1,8 5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
. . : ; 2| Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™] - °Po grup
; Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ) ’kursow uczenia sic o | saies | erupy | zali- ogblno- | w2 N
grupy kursow oznaczyé symbolem GK) wlelt]pls ZZU | CNPS | taczna | Z%¢ T | karsow | czenia | uczel- | dziatk. o hte | rodzaj’
DN BU niany4 nauk’® P
1 MBE-NI-SJO102 |Je¢zyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 24 KIMBE U05 36 60 2 1,6 T/Z Z O P KO
MBE-NI-SJO203 |Jgzyk obcy B2.2/C1.2 24 KIMBE U05 36 90 3 1,6 T/Z Z 0 P KO
ezZy! Y _
Razem 4.8 72 150 5 0 3,2 5 5
Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego:
Laczna Laczna taczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw punktéw
4 g godzin godzin | punktow ECTS zajgé ECTS zajgé
77U CNPS ECTS DN’ BU'
w ¢ p S
24 48 0 0 0 108 300 10 0 5
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok CAD 3D (min. 4 pkt ECTS):
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg Tygodniowg Symbol efektu LiCZt?a Liczba FormaZ SI,)Os_ Kurs/grupa kursow
kursu/ kursow liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS kursu/ | s6b
10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) . . | grupy | =zali- |ogblno-| Ly ,
¢ 1 | p Z7U | CNPS | fgezna | 2SS Zaj@f kursow | czenia | uczel- | dzaf, | ©Chn rodzaj’
DN? BU .4 5 prakt.
niany nauk
MBE-NI-CAD105 |CAD 3D I 1,2 KIMBE U13 18 60 2 0,9 T/Z z P K
| WOIMBE-NI2313 | Modelowanie brytowe — CATIA
WO9MBE-NI2314 | Modelowanie brylowe — Inventor
WOIMBE-NI2315 | Modelowanie brytowe — Solid Edge
2 MBE-NI-CAD206 | CAD 3D II 1,2 KIMBE UI13 18 60 2 0,9 T/Z Z P K
Zawansowane metody projektowania —
WO09MBE-NI2317 CATIA
WO9MBE-NI2318 Zawansowane metody projektowania —
Inventor
WO9MBE-NI2319 éz\g:nsowane metody projektow. — Solid
Razem 2,4 36 120 4 1,8 0 4
4.2.3.1 Blok Pakiety uzytkowe (min. 2 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
2 ] .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma SI,)03 Kurs/grupa kurséw
; Symbol efektu . kursu/ sob
Lp. kursu/ ) ’kursow wezenia sie o | zaics | grupy | zali- ogolno- | Ly 4
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 1 p ZZU | CNPS | laczna ZS{E? JQ] kursow | czenia | vezel- | dzat | ° C}lf:rg rodzaj’
BU niany4 nauk® | P
MBE-NI-POBL02 | Pakiety uzytkowe 1,2 KIMBE U06 18 60 2 0,9 T/Z Z P K
WOOMBE-NI2329 | AArkusz kalkulacyjny w prakt.
1 inzynierskiej
WOOMBE-NT2330 Obliczenia inzynierskie wspomagane
komputerowo
Razem 1,2 18 60 2 0,9 0 2
4.2.3.1 Blok Podstawy programowania (min. 2 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba o s Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ 2997 UIS/grupa kursow
; Symbol efektu . kursu/ sob
Lp. kursu/ ) ,kursow uczenia sig o | zaiec | erupy | zali- ogolno- | Ly 4
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) ¢l 1| p 77U | CNPS | taczna ZSJI\?? I | cursow | ozenia | uczel | dziat | © C*llirﬁ- rodzaj’
BU niany* | nauk’ e
1 MBE-NI-PROGO02 | Podstawy programowania 1,2 KIMBE U06 18 60 2 0,9 T/Z Z P K
11

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




WO9MBE-NI2343

Matlab

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

WOIMBE-NI2337 Python
Razem 1,2 18 60 2 0,9 0 2
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna Laczna taczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin 1iczbg liczb‘a liczba punkt()\y punkt()\y
godzin godzin | punktéw ECTS zajgé ECTS zajgé
77U CNPS ECTS DN’ BU'
¢ 1 p s
0 4.8 0 0 72 240 8 0 3,6
4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (InZynieria cieplna) (min.65 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin S godzin pkt. ECTS Forma SPO; UIS/grupa Kutsow
. ymbol efektu kursu/ soOb
Lp. kursu/ kursow uczenia si¢ . ie¢ | grupy | zali- 0golno- |y
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleéel|1|p 77U | CNPS | taczna ZSJI\?SC ?ﬁf Kursow | czenia | uczel- | dziat. (];rzkfirﬁ' rodzaj’
niany4 nauk®
1 WO9MBE-NI2354 | Teoria maszyn cieplnych 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T E DN
2 WO9MBE-NI2354 | Teoria maszyn cieplnych 1,2 KIMBE U17 18 90 3 3 0,9 T Z DN P
3 WOIMBE-NI2352 | Teoria systemOw i mechanizméw 0,6 KIMBE W14 9 30 1 1 0,6 T Z DN
4 WO9MBE-NI2358 | Maszyny przeptywowe 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T E DN K
5 WO09MBE-NI2358 | Maszyny przeplywowe 0,6 KIMBE U17 9 30 1 1 0,6 T z DN P K
6 WO9MBE-NI2358 | Maszyny przeptywowe 0,6 KIMBE U17 9 60 2 2 0,6 T Z DN P K
7 WO9MBE-NI2374 | Urzadzenia kotlowe 1,2 KIMBE W17 18 60 2 2 0,9 T E DN K
8 WO09MBE-NI2374 | Urzadzenia kotlowe 0,6 KIMBE U18 9 60 2 2 0,6 T z DN P K
9 WO09MBE-NI2359 | Spalanie i paliwa 1,2 KIMBE W13 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
10 | WO9MBE-NI2359 | Spalanie i paliwa 0,6 KIMBE UI19 9 30 1 1 0,6 T z DN P K
11 WO09MBE-NI2356 | Termodynamika 0,6 KIMBE Ul4 9 30 1 1 0,6 T Z DN P
12 WO9MBE-NI2373 | Chiodnictwo i kriogenika 1,2 KIMBE W15 18 90 3 3 0,9 T E DN S
13 WO9MBE-NI2373 | Chiodnictwo i kriogenika 0,6 KIMBE U20 9 30 1 1 0,6 T z DN P
14 | WO9MBE-NI2373 | Chiodnictwo i kriogenika 0,6 KIMBE U20 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
15 WO09MBE-NI2365 | Maszyny wyporowe 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T z DN
12




'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

16 WOIMBE-NI2365 | Maszyny wyporowe 0,6 KIMBE U17 9 30 1 1 0,6 T Z DN P
17 WO9MBE-NI2357 | Podstawy inzynierii procesowej 1,2 KIMBE W16 18 60 2 2 0,9 T E DN
18 WO0IMBE-NI2357 | Podstawy inzynierii procesowej 0,6 KIMBE U21 9 30 1 1 0,6 T Z DN P
19 WO9MBE-NI2357 | Podstawy inzynierii procesowej 0,6 KIMBE U21 9 30 1 1 0,6 T Z DN P
20 WO9MBE-NI2375 | Urzadzenia ochrony atmosfery 1,2 KIMBE W17 18 60 2 2 0,9 T Z DN
21 WO9MBE-NI2375 | Urzadzenia ochrony atmosfery 0,6 KIMBE UIS8 9 30 1 1 0,6 T Z DN P
22 WOIMBE-NI2361 | Silniki spalinowe 1,2 KIMBE W13 18 60 2 2 0,9 T Z DN
23 WO0IMBE-NI2360 | Diagnostyka maszyn i urzadzen energet. 1,2 KIMBE W14 18 60 2 2 0,9 T Z DN
24 WOIMBE-NI2369 | Elektrownie i elektrocieplownie 1,2 KIMBE W18 18 60 2 2 0,9 T/Z Y4 DN K
25 WOIMBE-NI2369 | Elektrownie i elektrocieptownie 0,6 KIMBE U188 9 30 1 1 0,6 T Z DN P K
26 WOIMBE-NI2368 | Reaktory jadrowe 1,2 KIMBE W18 18 60 2 2 0,9 T/Z Z DN
27 WO9MBE-NI2368 | Reaktory jadrowe 0,6 KIMBE U18 9 30 1 1 0,6 T Z DN P
28 KIMBE_UO01
KIMBE_U02
WO9MBE-NI2370 | Seminarium dyplomowe inzynierskie 0,6 | KIMBE U04 9 60 2 2 0,6 T/Z Z DN P S
KIMBE K01
KIMBE K04
29 KIMBE_UO01
KIMBE_U02
S KIMBE U03
WO9MBE-NI2339 | Praca dyplomowa inzynierska 0,6 KIMBE:KOI 9 450 15 15 3 T Z DN P S
KIMBE_K04
KIMBE K06
30 KIMBE_U02
WO09MBE-NI2338 | Praktyka zawodowa KIMBE_K04 120 4 4 3 T z DN P S
KIMBE K05
Razem 1513 |24]|42]06 378 1950 65 65 26,7 39
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw punktéw
godzin godzin | punktéw ECTS zajgé ECTS zajgé
77U CNPS ECTS DN° BU!
w 1 p s
15 3 24 4.2 0,6 378 1950 65 65 26,7
13




4.3 Blok praktyk (opinia rady wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 4)

Nazwa praktyki | Praktyka zawodowa
Liczba punktéw | Liczba punktow Liczba punktéw
ECTS ECTS zaje¢ DN5 | ECTS zajeé¢ BU! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Opinia zaktadowego opiekuna
4 4 3 praktyki i przygotowanie W0O9MBE-NI2338
sprawozdania z praktyki

Czas trwania praktyki Cel praktyki

zapoznanie si¢ z metodami eksploatacji urzadzen i produkcji oraz z procedurami i
metodami organizacji pracy, umozliwienie studentowi skonfrontowania swojej

4 tygodnie (min. 120 godz.) | A : ' : )
wiedzy z praktyka oraz jej wykorzystania przy rozwigzywaniu zleconych mu zadan

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 WO9MBE-NI2339

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna / projektowa

Liczba punktéw ECTS BU! 3

15

Liczba punktéw ECTS DN?°

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium
laboratorium wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka sprawozdanie z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada si¢ z prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, w ramach ktorego student odpowiada na
pytania z obszarow odpowiadajacych kierunkowi i specjalnosci studidw. Szczegotowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w
danym roku akademickim, po zatwierdzeniu przez Komisj¢ Programowg kierunku studidow jest publikowana jest na stronie Wydziatu.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Zgodnie z Uchwatg Rady Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego z dnia 26.09.2018 r.

8. Plan studiow (zalacznik nr 3)
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'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

16



WYDZIAL:

KIERUNEK STUDIOW: .

POZIOM KSZTALCENIA:

FORMA STUDIOW:

PROFIL:

SPECJALNOSC:

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiéw

PLAN STUDIOW

MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH
studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

niestacjonarna

ogolnoakademicki

Inzynieria cieplna

polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)

WYDZIAt MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH

studia niestacjonarne | stopnia
specjalnosé: inzynieria cieplna (INC), od rekrutacji 2023/2024

WO9MBE-NI2360
Diagnostyka maszyn
180 0 0 O

iurzadzen

WO9MBE-NI2361

WO9MBE-N12338
Praktyka zawodowa

Silniki spalinowe 18 0 0 0 0
2
WO9MBE-NI2321 WO09MBE-NI2323 WO9MBE-NI2355 WO9MBE-NI2352 WO9MBE-NI2359 WO9MBE-NI2359
Mechanika 1 Mechanika ptynéw Teoria systemow i L B
Maszynoznawstwo 18 0 0 0 0 1818 0 0 0 18 0 18 0 0 . 9 0000 Spalanieipaliwa 18 0 0 0 0 Spalanie 00900
E E mechanizméw
2 3 2 3 2 2 1
WO9MBE-NI2304 MBE-NI-PROG02 WO9MBE-NI2327 WO9MBE-NI2353 WO9MBE-NI2354 WO9MBE-NI2356 WO9MBE-NI2357
N Podstawy Techniki Wytrzymatosé Teoria maszyn . Podstawy inzynierii
Ekologia 180 0 0 O N 0 0180 O N 27 0 0 0 O oy 9 9 9 00 q 1818 0 0 O Termodynamika 00900 . 18 9 0 9 0
programowania wytwarzania materiatéw E cieplnych E procesowej E
2 2 B 2 1 1 2 3 1 1 1
Podst. metrologiii W09MBE-NI2303 WO09MBE-NI2305 WO9MBE-NI2322 WO9MBE-NI2327 WO09MBE-NI2355 WO09MBE-NI12358 . WO9MBE-NI2375
. Podstawy Techniki N . Maszyny Urzadzenia ochrony
techn. 189 0 0 0 Grafika inzynierska 18 9 9 . 18 0 0 0 O . 0 018 0 O Mechanikaptynéw 0 0 18 0 0 18 9 0 9 0 180 0 9 0
materiatoznawstwa wytwarzania przeptywowe E atmosfery
eksperymentu 5 21 1 2 2 31 1 2 1
WO9MBE-NI12302 MBE-NI-POBLO2 Podstawy WO09MBE-NI2326 WO9MBE-NI12324 WO9MBE-NI12328 . . WO9MBE-NI2373 . WO9MBE-NI2374 L WO09MBE-NI12369
. B . L. R Chtodnictwo i Urzadzenia kottowe Elektrownie i
Chemia 18 0 0 0 O Pakiety uzytkowe 0 0 18 0 0 wytrzymatosci 1818 0 0 O Materiatoznawstwo 18 0 9 0 0 PKMUE 18 0 0 18 0 0 a 18 9 0 9 0 18 0 0 9 0 g . 180 9 0 0
. kriogenika E E elektrocieptownie
2 2 materalow 3 2 21 2 3 31 1 2 2 2 1
Tl W11MBE-NI2376 Podst. metrologiii WO09MBE-NI2303 WO9MBE-NI2325 i va— WO9MBE-NI2309 Miernictwo i WO9MBE-NI2309 Podstawy WO9MBE-NI2311 WO9MBE-NI2365 WO9MBE-N12368
izyka iernictwo i
zyE 1818 0 0 O techn. 9 Mechanika 2 E 18 9 0 0 O systemy pomiarowe 180 0 0 O systemy 0 018 0 O elektrotechnikii 0 0 18 0 0 Maszyny wyporowe 18 0 0 9 0 Reaktory jadrowe 18 0 9 0 0
3 2 eksperymentu 1 2 2 U B 3 pomiarowe 2 elektroniki 2 2 1 2 1
Analiza W13MBE-NI12369 MBE-NI-SJ0102 WO09MBE-NI2307 Podstawy WO9MBE-NI12308 MBE-NI-CAD105 WO9MBE-NI12320 WO9MBE-NI2364 WO09MBE-N12339
Podstawy mechaniki - Podstawy Pompy i uktady
matematycznalA 1818 0 0 O JezykobcyB2.1 036 0 0 O . 18 18 termodynamiki 18 18 0 0 0 CAD3DI 0 018 0 O . 18 9 0 0 O 180 0 9 0 Pracadyplomowa 0 0 0 9 0
plynéw automatyki pompowe E
E 5 3 2 2 1 = 2 2 2 2 1 2 2 15
Algebraz W13MBE-NI12368 W11MBE-NI12324 MBE-NI-W08H03 kod kursu WOMBE-NI2316 MBE-NI-CAD206 WO9MBE-NI12372 L WO0SMBE-NI2370
geometrig . Przedmiot Przenoszenie ciepfa Obliczenia Seminarium
. 189 0 0 O Fizyka 2A-NS 9 9 0 18 0 0 0 O CAD 2D 0 018 0 O 1818 0 0 0 CAD3DII 0 018 0 O 0 0270 0 000029
analityczng A humanistyczny E numeryczne dyplomowe
. 2 2 2 1 2 2 3 2 2 3 2
N WO9MBE-NI2301 Analiza W13MBE-NI2370 MBE-NI-SJ0203 WO9MBE-NI2312 Podstawy WO9MBE-NI2311 Ochrona wiasnoéci WO8SMBE-NI12371 WO9MBE-NI2320 . MBE-NI-W08Z08
Technologie L N .. Podstawy Nauki o
p q 180 0 0 O matematyczna2 18 18 Jezyk obcy B2.2 0360 00 PKM E 180 0 9 0 elektrotechnikii 27 9 0 0 0 intelektualneji 9 000 0 A 0 018 0 O . 180 0 0 O
informacyjne L . automatyki zarzqdzaniu
2 E 4 3 3 3 2 elektroniki 3 1 przemystowej 1 2 B
semestr 1 IwIéIIIp s semestr 2 IwIc’IIIpIs semestr 3 lec’lllpls semestr 4 IwIéIIIpIs semestr 5 IwIéIIIpIs semestr 6 lec’lll semestr 7 IwIéIII s semestr 8 |w| |||p|s

Liczba godzin w sem. ZZU 198
Liczba ECTS w sem. 28

kursy ogélne wybieralne
kursy podst. obowigzkowe
kursy wydziatowe

kursy wydziatowe wybier
kursy kierunkowe

kursy specjalnosciowe

Liczba godzin w sem. ZZU 207
Liczba ECTS w sem. 26

Liczba godzin w sem.ZZU 198
Liczba ECTS w sem. 23

Liczba godzin w sem. ZZU 207

Liczba ECTS w sem. 28

Liczba godzin w sem. ZZU 207
Liczba ECTS w sem. 26

Liczba godzin w sem. ZZU 207
Liczba ECTS w sem. 25

Liczba godzin w sem. ZZU 198

Liczba ECTS w sem. 24

Pakiety uzytkowe

Podstawy programowania

CAD3DI

CAD3DII

Przedmiot humanistyczny

Nauki o zarzadzaniu

WO9MBE-NI2329 Arkusz kalkulacyjny w prak
WO9MBE-NI2330 Obliczenia inzynierskie ws

WO9MBE-NI2331 Edycja i prezentacja tekstd

WO9MBE-NI2337 Python
WO9MBE-NI2343 Matlab
WO9MBE-NI2344 Podstawy programowania

WO9MBE-NI2313 Modelowanie brytowe - Ca
WO9MBE-NI2314 Modelowanie brytowe -Inv]
WO9MBE-NI2315 Modelowanie brytowe -Sol

WO9MBE-NI2317 Zaawans. met. proj. - Catial
WO9MBE-NI2318 Zaawans. met. proj. - Inven|

WO9MBE-NI2319 Zaawans. met. proj. - Catial

WO08W09-NI2012 Filozofia
WO08W09-NI5012 Politologia
WO08WO09-NI4912 Socjologia

WO08WO09-NI0338 Plan. finans. przed. inwest]

WO08WO09-NI0166 Podstawy biznesu

Liczba godzin w sem. ZZU 90
Liczba ECTS w sem. 30




1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/erupa KUrsow
. . . . 0-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| - °P grup
’ Symbol efektu kursu/ | sob
Lp. kursu/ ) ’kursow uczenia sic o | gaics | erupy | zali- ogoélno- | w2 N
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleée|1]p]s 77U | CNPS | taczna ZS{ESC Bgl Kurséw | ozenia | uczel- dzial, grcak?.rg rodzaj’
niany4 nauk’

1 WO9MBE-NI2301 | Technologie informacyjne 1,2 KIMBE W04 18 60 2 0,9 T Z PD

2 WI13MBE-NI2368 | Algebra z geometrig analityczng B 1,2 KIMBE W01 18 50 2 0,9 T E 0 PD

3 WI3MBE-NI2368 | Algebra z geometrig analityczng B 0,6 KIMBE U07 9 50 2 0,4 T Z o P PD

4 WI13MBE-NI2369 | Analiza matematyczna 1A 1,2 KIMBE W01 18 125 5 0,9 T E 0) PD

5 WI13MBE-NI2369 | Analiza matematyczna 1A 1,2 KIMBE U08 18 75 3 0,7 T z 0) P PD

6 WI11MBE-NI2376 | Fizyka 1A-NS 1,2 KIMBE W02 18 75 3 1,5 T E 0 PD

7 WI1IMBE-NI2376 | Fizyka 1A-NS 1,2 KIMBE U09 18 50 2 1.4 T z 0) P PD

8 WO09MBE-NI2302 | Chemia 1,2 KIMBE W02 18 60 2 0,9 T Z PD

9 WO9MBE-NI2303 | Podst. metrologii i techniki eksperymentu | 1,2 KIMBE W03 18 60 2 2 0,9 T Z DN K

10 WO9MBE-NI2303 | Podst. metrologii i techniki eksperymentu 0,6 KIMBE U10 9 30 1 1 0,6 T Z DN P K

11 WO09MBE-NI2304 | Ekologia 1,2 KIMBE W05 18 60 2 2 0,9 T Z DN K

12 WO09MBE-NI2321 | Maszynoznawstwo 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T z DN K

Razem 96136 0 0 0 198 755 28 7 10,9 17 8
Razem w semestrze 1:
Laczna taczna taczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS punktéw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé
77U CNPS ECTS BU'
w ¢ 1 P s
9,6 | 3,6 0 0 198 755 28 7 10,9
3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 20

Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/ A Kurséw
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ 595 grip
. Symbol efektu kursu/ sob
Lp. kursu/ , ,kursow uczenia si¢ ok | zaie¢ | grupy zali- | 080Ino- | 7y 7
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel1|p ZZU | CNPS | lyczna ZSJI\?SC wl kurséw | czenia | uczel- | dziat. Ogﬁrﬁ' rodzaj’
BU niany4 nauk5 P .
1 WI13WMBE-NI2370 | Analiza matematyczna 2A 1,2 KIMBE W01 18 100 4 0,9 T E O PD
2 WI3WMBE-NI2370 | Analiza matematyczna 2A 1,2 KIMBE U08 18 75 3 0,7 T Y4 (0] P PD
3 WI11MBE-NI2324 | Fizyka 2A-NS 0,6 KIMBE W02 9 25 1 0,5 T 4 O PD
4 WI11MBE-NI2324 | Fizyka 2A-NS 0,6 KIMBE U09 9 50 2 1,4 T 4 O P PD
5 WO9MBE-NI2305 | Grafika inzynierska 1,2 KIMBE W06 18 60 2 0,9 T Z K
6 WOIMBE-NI2305 | Grafika inzynierska 0,6 KIMBE U13 9 30 1 0,6 T 4 P K
7 WOIMBE-NI2305 | Grafika inzynierska 0,6 KIMBE U13 9 30 1 0,6 T Y4 P K
8 WO9IMBE-NI2323 | Mechanika 1 1,2 KIMBE W08 18 90 3 0,9 T E K
9 WO9MBE-NI2323 | Mechanika 1 1,2 KIMBE Ul1 18 60 2 0,9 T Z P K
10 WO9MBE-NI2303 | Podst. metrologii i techniki eksperymentu 0,6 KIMBE U10 9 30 1 1 0,6 T Z DN P K
Razem 42| 3 | 1,2]0,6 135 550 20 1 8,0 10 10
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 72 godzin w semestrze, 6 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/eruna kurséw
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™) - SPo grup
. Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursy/ . ,kursow uczenia si¢ s zaie¢ | grupy zali- | 0g0InO- | 7y 4
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel|1]|p ZZU | CNPS | taczna ZSJISSC I kursow | czenia | uczel- | dziat. Orcaﬁr(; rodzaj’
BU niany4 nauk5 P! .
1 MBE-NI-SJO102 | Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 2,4 KIMBE U05 36 60 2 1,6 T/Z 4 (6] P KO
MBE-NI-POBL02 | Pakiety uzytkowe 1,2 KIMBE U06 18 60 2 0,9 T/Z Z P K
2 WO9MBE-NI2329 Arkusz kalkul. w prakt. inz.
WO09MBE-NI2330 Obliczenia inz.wspom. komp.
MBE-NI-PROG02 | Podstawy programowania 1,2 KIMBE U06 18 60 2 0,9 T/Z Z P K
6 WO9MBE-NI2343 Matlab
WO9MBE-NI2337 Python
Razem 0 |24]24] 0 72 | 180 6 3.4 2 6
4

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze 2:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
FLaczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS punktéw
4 & godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé
77U CNPS ECTS BU'
w ¢ 1 P s
42 | 54 | 3,6 | 0,6 0 207 730 26 1 11,4
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 18
Tygodniowa Liczba Liczba 2| oo Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| ®P grup
. Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ) ,kursow wezenia si¢ o | gaies | erupy | zali- 0golno- | w2 N
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1] p | s ZZU | CNPS | taczna | 29%¢ J‘?l fursow | ozenia | uczel- | dzial Orca kf:.r(; rodzaj’
DN BU 4| pauk’ pi
niany
1 WO9MBE-NI2307 | Podstawy mechaniki ptynéow 1,2 KIMBE W10 18 60 2 2 0,9 T Z DN K
2 WO9MBE-NI2307 | Podstawy mechaniki ptynéow 1,2 KIMBE Ul14 18 30 1 1 0,9 T Z DN P K
3 WO9MBE-NI2325 | Mechanika 2 1,2 KIMBE W08 18 60 2 0,9 T E K
4 WO9MBE-NI2325 | Mechanika 2 0,6 KIMBE Ul1 9 60 2 0,6 T Z P K
5 WO9MBE-NI2326 | Podstawy wytrzymalo$ci materialéw 1,2 KIMBE W08 18 90 3 0,9 T E K
6 WOIMBE-NI2326 | Podstawy wytrzymato$ci materiatow 1,2 KIMBE Ul1 18 60 2 0,9 T Z P K
7 WO0IMBE-NI2322 | Podstawy materialoznawstwa 1,2 KIMBE W09 18 90 3 0,9 T Z
8 WOIMBE-NI2327 | Techniki wytwarzania 1,8 KIMBE W09 27 90 3 1,5 T Y4
Razem 6,6 | 3 0 0 0 144 540 18 3 7,5 5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 54 godzin w semestrze, S punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/ 2 Kurséw
. . . . 0-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| - >D9 Erup
; Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ) ’kursow uczenia sie s | gaies | erupy | zali- 0golno- | w2 N
grupy kursow oznaczyé symbolem GK) wlelt]lp]ls 77U | CNPS | taezna ZSJI\?SC Bgl Kurséw | ozenia | uczel- | dziat. (];rzkirg rodzaj’
ianyd | nauk®
niany
1 MBE-NI-SJO203 | Jezyk obcy B2.2/C1.2 2,4 KIMBE U05 36 90 3 1,6 T/Z Z (6] P KO
2 KIMBE W22
MBE-NI-W08HO03 | Przedmiot humanistyczny 1,2 KIMBE K01 18 60 2 0,9 T/Z 4 (0] KO
KIMBE K06
5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




WO8WO09-NI12012

Filozofia

WO8WO09-NI5012 Politologia
WO08W09-NI4912 Socjologia
Razem 12124 0 0 54 150 5 0 2,5 3
Razem w semestrze 3:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba eodzin liczb.a 1iczb_a liczba punk_t(’)w ECTS punkt()\y
4 & godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé¢
77U CNPS ECTS BU!
w ¢ p s
78 | 54 0 198 690 23 3 10,0
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Svmbol efelc godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo; Urs/grupa kursow
. ymbol efektu kursu/ | sob
Lp. kursu/ ) ,kursow uczenia sig . s | grupy | zali- ogolno- | Ly 2
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1| p ZZU | CNPS | taczna ZSJI\@I? ?ﬁf kursow | czenia | uczel | dzat. ;glﬁ? rodzaj’
niany4 nauk®
1 WOIMBE-NI2312 | Podstawy konstrukcji maszyn 1,2 KIMBE W12 18 90 3 0,9 T E K
2 WO9MBE-NI2312 | Podstawy konstrukcji maszyn 0,6 KIMBE U17 9 60 2 0,6 T Z P K
3 WO09MBE-NI2310 | CAD 2D 1,2 KIMBE UI13 18 60 2 0,9 T Z P K
4 WO09MBE-NI2308 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE W10 18 60 2 2 0,9 T E DN K
5 WO9MBE-NI2308 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE Ul14 18 60 2 2 0,9 T Z DN P K
6 WOIMBE-NI2309 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE W03 18 90 3 3 0,9 T Z DN K
7 WO9MBE-NI2324 | Materialoznawstwo 1,2 KIMBE W09 18 60 2 0,9 T V4 K
8 WO09MBE-NI2324 | Materiatoznawstwo 0,6 KIMBE UI12 9 30 1 0,6 T z P K
9 WO09MBE-NI2327 | Techniki wytwarzania 1,2 KIMBE W09 18 60 2 0,9 T z P K
10 WO9MBE-NI2353 | Wytrzymato$¢ materiatéw 0,6 KIMBE W08 9 60 2 0,6 T E K
11 WO09MBE-NI2353 | Wytrzymato§¢ materiatéw 0,6 KIMBE Ull 9 30 1 0,6 T z P K
12 WO9MBE-NI2353 | Wytrzymato$¢ materiatéw 0,6 KIMBE Ul1 9 30 1 0,6 T Z P K
13 WO09MBE-NI2355 | Mechanika plynow 1,2 KIMBE W10 18 90 3 3 0,9 T E DN K
14 WO09MBE-NI2355 | Mechanika plynéw 1,2 KIMBE Ul4 18 60 2 2 0,9 T Z DN P K
Razem 66| 3 |361|06 207 840 28 12 11,1 13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze 4:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
FLaczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS punktéw
4 & godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé
77U CNPS ECTS BU'
w 1 P
6,6 3 36 | 06 207 840 28 12 11,1
Semestr 5
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 18
Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/ A Kurséw
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ 595 grip
. Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ kursow uczenia sie ¢ | zajee | erupy | zali- 0golno- | . 2 N
5 . . ZajgC . 0 char. s
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1| p | s ZZU | CNPS | lyczna DJI\?S BU! | kursow | czenia u.czel:1 drial. | e rodzaj’
niany nauk
1 WOIMBE-NI2311 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,8 KIMBE W11 27 90 3 1,5 T Z K
2 WOIMBE-NI2311 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 0,6 KIMBE Ul6 9 30 1 0,6 T Y4 P K
3 WO9MBE-NI2309 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE U15 18 60 2 2 0,9 T Z DN P K
4 WIMBE-NI2316 | Przenoszenie ciepla 1,2 KIMBE W10 18 90 3 3 0,9 T E DN K
5 WIMBE-NI2316 | Przenoszenie ciepla 1,2 KIMBE U18 18 60 2 2 0,9 T Z DN P K
6 | wooMBE-NI232g | Podstawy konstrukeji maszyn iurzadzen | KIMBE W12 | 18 | 60 2 2 T z DN K
energetycznych 0,9
7| wooMBE-NI232g | Podstawy konstrukeji maszyn i urzadzef 12 KIMBE UI8 | 18 | 90 3 3 T z DN P K
energetycznych 0,9
8 WO9MBE-NI2355 | Mechanika ptynow 1,2 KIMBE Ul14 18 60 2 2 0,9 Z DN P K
Razem 42182412 0 144 | s40 | 18 14 7.5 10
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/erupa KUrsow
. . . . o-
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| - °P grup
’ Symbol efektu kursu/ | sob
Lp. kursu/ kursow uczenia sic i | zjec | erupy | zali- ogoélno- | w2 N
5 . . z7ajec . o char. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS | faczna D{\@IS BU! | kursow | czenia u'czel; dzxal; prakt rodzaj’
niany nauk
7

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




1 MBE-NI-CAD105 |CAD3D1 1,2 KIMBE U13 18 60 2 0,9 T/Z Z P KO
Zawansowane metody projektowania —
WO0IMBE-NI2313 CATIA
WO9MBE-NI23 14 Zawansowane metody projektowania —
Inventor
WOOMBE-NI2315 éz\;v:nsowane metody projektow. — Solid
Razem 1,2 18 60 2 0 0,9 2
Kursy wybieralne - Inzynieria cieplna (minimum 45 godzin w semestrze, 6 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/erupa Kursow
. . . ; 0-
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| - °P9 grup
; Symbol efektu kursu/ sob
Lp. kursu/ ) ’kursow uczenia sic o | gaics | erupy | zali- 0golno- | w2 N
grupy kursow oznaczyé symbolem GK) wlelt]op ZZU | CNPS | taczna | Z%¢ I | karsow | czenia | uezel- | dziat. o hte | rodzaj’
DN BU ionvd | nauk® P
niany
1 WO9MBE-NI2354 | Teoria maszyn cieplnych 1,2 KIMBE W10 18 60 2 2 0,9 T E DN
2 WO9MBE-NI2354 | Teoria maszyn cieplnych 1,2 KIMBE U17 18 90 3 3 0,9 T Z DN P
3 WOIMBE-NI2352 | Teoria systemOw i mechanizméw 0,6 KIMBE W14 9 30 1 1 0,6 T Y4 DN
Razem 1812 0 0 45 180 6 6 24 3
Razem w semestrze S:
Laczna taczna taczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba sodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS punktéw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé
Y44y CNPS ECTS BU'
w 1 P
6 3 36 | 1.2 207 780 26 20 10,8
8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 6

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 6

Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/ A Kurséw
r . . . 0-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ 595 grip
: Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ) ,kursow czenia sic ¢ | ziec | erupy | zali 0golno- | w2 .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1| p 77U | CNPS | faczna | 2S¢ U kursow | czenia | uezel- | dziat Orca k?.ré rodzaj’
DN BU niany4 nauk® P
1| WosMBE-NI2371 | Ochrona whasnosci intelektualne; i 0,6 KIMBE W21 | 9 30 1 06 T z 0 KO
przemystowej
2 WOIMBE-NI2320 | Podstawy automatyki 1,2 KIMBE W11 18 60 2 0,9 T V4 K
3 WOIMBE-NI2320 | Podstawy automatyki 0,6 KIMBE Ul6 9 30 1 0,6 T V4 P K
4 WO9MBE-NI2311 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,2 KIMBE Ul6 18 60 2 0,9 T Z P K
Razem 1,806 12| 0 54 180 6 0 3,0 3
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/ A Kurséw
r . . . 0-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| - >P9 Erup
: Symbol efektu kursu/ sob
Lp. kursu/ ) ’kursow czenia sic o | ziec | erupy | zali 0golno- | w2 )
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1|p 77U | CNPS | faczna | 2S¢ I | kursow | czenia | uezel- | dziat | % | rodzaj’
DN BU niany4 nauk’ p
1 MBE-NI-CAD206 | CAD 3D II 1,2 KIMBE U13 18 60 2 0,9 T/Z 4 P KO
Zawansowane metody projektowania —
WO9MBE-NI2317 CATIA
WO9MBE-NI2318 Zawansowane metody projektowania —
Inventor
WOIMBE-NI2319 Zgwansowane metody projektowania —
Solid Edge
Razem 1,2 18 60 2 0 0,9 2
9

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne - Inzynieria cieplna (minimum 135 godzin w semestrze, 17 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba 2| oo Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| ®P grup
¥ Symbol efektu kursu/ soOb
Lp. kursu/ ) ,kursow wezenia si o | zaics | grupy | zali- |00N0-| 7y 7 N
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1| p ZZU | CNPS | taczna | 29%¢ J‘?l rursow | ozenia | uczel- | dzial. Orca k?.ré rodzaj’
DN BU 4| pauk’ pi
niany
1 WO9MBE-NI2373 | Chtodnictwo i kriogenika 1,2 KIMBE WI15 18 90 3 3 0,9 T E DN S
2 WO9MBE-NI2373 | Chtodnictwo i kriogenika 0,6 KIMBE U20 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
3 WOIMBE-NI2373 | Chlodnictwo i kriogenika 0,6 KIMBE U20 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
4 WO9MBE-NI2358 | Maszyny przeptywowe 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T E DN S
5 WO9MBE-NI2358 | Maszyny przeptywowe 0,6 KIMBE U17 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
6 WO9MBE-NI2358 | Maszyny przeptywowe 0,6 KIMBE U17 9 60 2 2 0,6 T Z DN P S
7 WO9MBE-NI2356 | Termodynamika 0,6 KIMBE Ul14 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
8 WOIMBE-NI2359 | Spalanie i paliwa 1,2 KIMBE W13 18 60 2 2 0,9 T Z DN S
9 WO9MBE-NI2361 | Silniki spalinowe 1,2 KIMBE W13 18 60 2 2 0,9 T Z DN S
101 WooMBE-NI2360 | Didgnostyka maszyn i urzadzeh 1,2 KIMBE Wi4 | 18 60 2 2 T z DN S
energetycznych 0,9
Razem 6 [1,2]06] 1,2 135 510 17 17 7,5 6
Razem w semestrze 6:
Laczna taczna taczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS punktéw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé
ZZU CNPS ECTS BU'
w ¢ p
78 | 1,8 3 1,2 207 750 25 17 11,4
Semestr 7
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 9
Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ 2997 UIS/grupa kursow
: Symbol efektu . kursu/ sob
Lp. kursu/ ) ’kursow czenia sic o | ziec | erupy | zali 0golno- | w2 )
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wl el 1 ]lp]s 77U | CNPS | faczna | 2S¢ I | kursow | czenia | Uezel | dziat | °° | rodzaj’
DN BU 4| pauk’ p
niany
1 WO9MBE-NI2320 | Podstawy automatyki 1,2 KIMBE Ul6 18 60 2 0,9 T Z P K
2 WO9MBE-NI2372 | Obliczenia numeryczne 1,8 KIMBE U22 27 90 3 3 1,5 T Z DN P K
10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




3 WO09MBE-NI2364 | Pompy i uktady pompowe 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T E DN K
4 WO9MBE-NI2364 | Pompy i ukfady pompowe 0,6 KIMBE U17 9 60 2 2 0,6 T Z DN P K

Razem 1,21 0 3 10610 72 270 9 7 39 7

Kursy/grupy kursow wybieralne (Inzynieria cieplna) (minimum 126 godzin w semestrze, 15 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin S godzin pkt. ECTS Forma SPO; Urs/grupa KUIsow
J ymbol efektu kursu/ | sob
Lp. kursy/ kurséw uczenia si¢ - ie¢ | grupy zali- | 080Ino-| 7y 7
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleéel|l1]p]s 77U | CNPS | taczna ZSJI\?SC ﬁgf Kursow | czenia | uczel- | dziat. (];rzkfirﬁ' rodzaj’
niany4 nauk®

1 WO09MBE-NI2365 | Maszyny wyporowe 1,2 KIMBE W07 18 60 2 2 0,9 T z DN S
2 WO9MBE-NI2365 | Maszyny wyporowe 0,6 KIMBE U17 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
3 WO09MBE-NI2374 | Urzadzenia kotlowe 1,2 KIMBE W17 18 60 2 2 0,9 T E DN S
4 WO9MBE-NI2374 | Urzadzenia kotlowe 0,6 KIMBE Ul18 9 60 2 2 0,6 T Y4 DN P S
5 WO9MBE-NI2375 | Urzadzenia ochrony atmosfery 1,2 KIMBE W17 18 60 2 2 0,9 T Z DN S
6 WO9MBE-NI2375 | Urzadzenia ochrony atmosfery 0,6 KIMBE UIS8 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
7 WO9MBE-NI2357 | Podstawy inzynierii procesowej 1,2 KIMBE W16 18 60 2 2 0,9 T E DN S
8 WO9IMBE-NI2357 | Podstawy inzynierii procesowej 0,6 KIMBE U21 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
9 WO9MBE-NI2357 | Podstawy inzynierii procesowej 0,6 KIMBE U21 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
10 | WO9MBE-NI2359 | Spalanie i paliwa 0,6 KIMBE UI19 9 30 1 1 0,6 T z DN P S

Razem 48106 |06 |24] 0 126 450 15 15 7,2 7

Razem w semestrze 7:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba eodzin liczb.a 1iczb_a liczba punk_t(’)w ECTS punkt()\y
4 & godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé
77U CNPS ECTS BU!
w ¢ 1 p
6 0,6 | 3,6 3 198 720 24 22 11,1
11

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 8

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 18 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/erupa KUrsow
. . . ; 0-
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™| - °P9 grup
; Symbol efektu kursu/ sob
Lp. kursu/ kursow uczenia sie o6 | zajeé | grupy | zali- 0golno- | w2 N
5 . . zajec . o char. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS | faczna DJI\?S BU! | kursow | czenia u'czel; d21al; prakt rodzaj’
niany nauk
KIMBE W22
MBE-NI-W08Z08 | Nauki o zarzadzaniu 1,2 KIMBE K02 18 90 3 0,9 T/Z V4 (6] KO
| KIMBE K05
WOSWO09-NI0338 .Planowani'e finansowe przedsigwzigé
inwestycyjnych
WO08WO09-NI0166 Podstawy biznesu
Razem 1,21 0 0 0 0 18 90 3 0 0,9
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 72 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba )| s Kurs/eruna kurséw
. . . . 0-
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™) - SPo; grup
: Symbol efektu kursu/ s6b
Lp. kursw/ kurséw uczenia si¢ iet | zaje¢ | erupy | zali- ogolno- | 4y , h
) G . Zajgc . 0 char. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wil ¢l 1] p]s ZZU | CNPS | Iaczna DJI\¢I5 BUl | kursow | czenia u.czelzt dzial, | G | rodzay’
niany nauk
1 WO09MBE-NI2368 | Reaktory jadrowe 1,2 KIMBE W18 18 60 2 2 0,9 T/Z z DN S
2 WO09MBE-NI2368 | Reaktory jadrowe 0,6 KIMBE UI18 9 30 1 1 0,6 T z DN P S
3 WOIMBE-NI2369 | Elektrownie i elektrocieplownie 1,2 KIMBE W18 18 60 2 2 0,9 T/Z Z DN S
4 WOIMBE-NI2369 | Elektrownie i elektrocieptownie 0,6 KIMBE U188 9 30 1 1 0,6 T Z DN P S
KIMBE_U01
KIMBE_U02
5 WO9MBE-NI2370 | Seminarium dyplomowe inzynierskie 0,6 | KIMBE U04 9 60 2 2 T/Z V4 DN P S
KIMBE K01
KIMBE K04 0,6
6 KIMBE_UO01
KIMBE_U02
S KIMBE_U03
WO9MBE-NI2339 | Praca dyplomowa inzynierska 0,6 KIMBE_K01 9 450 15 15 3 T V4 DN P S
KIMBE K04
KIMBE K06
12

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




KIMBE U02
WO9MBE-NI2338 | Praktyka zawodowa KIMBE K04 120 4 4 3 DN P

KIMBE K05

Razem 2410 [ 1,2]06]0,6 72 810 27 27 9,6 23
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczb‘a liczbg liCZb?. punk.t(')yv ECTS punkté\y '
godzin godzin punktéw zaje¢ DN° ECTS zajgé
ZZU CNPS ECTS BU'
w ¢ 1 P s
3,6 0 1,2 0,6 0,6 90 900 30 27 10,5
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu/grupy Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursow
WI13MBE-NI2368 | 1. Algebra z geometrig analityczng 1
WI13MBE-NI2369 | 2. Analiza matematyczna 1A
WI1IMBE-NI2376 | 3. Fizyka 1B
WI13MBE-NI2370 | 1. Analiza matematyczna 2A 2
WO9MBE-NI2323 | 2. Mechanika 1
WO9MBE-NI2325 | 1. Mechanika 2 3
WO9MBE-NI2312 | 1. PKM 4
WO9IMBE-NI2308 | 2. Mechanika ptynéw
WO9MBE-NI2355 | 3. Wytrzymato$¢ materiatow
WOIMBE-NI2308 | 4. Podstawy termodynamiki
WOMBE-NI2316 1. Przenoszenie ciepta 5
WO9MBE-NI2354 | 2. Teoria maszyn cieplnych
WO9MBE-NI2373 | 1. Chtodnictwo i kriogenika 6
WO9IMBE-NI2358 | 2. Maszyny przeptywowe
WO9MBE-NI2364 | 1. Pompy i uktady pompowe 7
WO9MBE-NI2374 | 2. Urzadzenia kottowe
WO9MBE-NI2357 | 3. Podstawy inzynierii procesowej
13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
15
18
15
14
12
9
4

[N AN [N BR[| —=

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Podpis DzieKana Wydziatu / Dyrektora Filii

14
IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukows — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
7KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Podstawy konstrukeji maszyn i urzadzen
energetycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Basics of design of machines and energy

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

devices
Mechanika i budowa maszyn energetycznych

I stopien, niestacjonarna
obowigzkowy
WO09MBE-NI2328

NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

18

18

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

60

90

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

2,25

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.Wiedza i kompetencje z zakresu nastgpujgcych przedmiotow: rysunek techniczny, wytrzymatosé
materialow, mechanika, techniki wytwarzania, podstaw konstrukcji maszyn.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie z podstawowymi typami przektadni.
C2. Zaznajomienie z podstawowymi obliczen urzadzen ci$§nieniowych.

C3 Wdrobienie umiejetnosci syntetycznego taczenia wiedzy z roznych przedmiotdéw, celem
opracowania konstrukcji czgsci, maszyny badz urzadzenia.




C4 Wyrobienie umiejetnosci analizowania stanu napr¢zenia w konkretnych przypadkach obcigzenia
cze$ci maszyn.

C5 Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego konstruowania wybranych cze$ci maszyn. C6 Wyrobienie
umieje¢tnosci wspotdziatania w realizacji powierzonych zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — Ma podstawowg wiedze z zakresu przektadni.

PEU W02 — Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy, dziatania i konstruowania urzadzen
cisnieniowych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UOLI - Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ stanu napr¢zenia w wybranych elementach maszyn, przy
zadanym obcigzeniu.

PEU_UQ2 - Potrafi skonstruowa¢ wybrane elementy maszyn, wykonujac wszystkie niezbgdne
obliczenia oraz rysunki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Lozyskowanie §lizgowe watow.
Wyl 3

Wprowadzenie do przektadni Przektadnie ciggnowe: typy, zasady pracy,
Wy2 |konstrukcja, zasady obliczania przektadni z pasem ptaskim, klinowym i 4
zgbatym. Przektadnie tancuchowe

Przektadnie zgbate — wprowadzenie, typy, podstawowe parametry
Wy3 | geometryczne, parametry przyboru, metody wykonywania kot zgbatych, 2
korekcja zazebienia, sity w zazgbieniu, obliczenia wytrzymatosciowe.

Inne typy przektadni stosowane w maszynach energetycznych: przektadnie

Wy4 stozkowe, planetarne, §limakowe 2
WyS5 | Podstawy obliczanie rurociggdw energetycznych. Kompensacja termiczna 2
rurociggow
Wy6 | Uszczelnienia i zawory 3
Wy7 | Zaliczenie 2
Suma godzin 18
Forma zaje¢ - projekt Liczba
godzin
Pr 1 Zajegcia organizacyjne. Wydanie tematow zadan. Wprowadzenie do 5
T

zadania projektowego.

Pr2+4 | Skonstruowanie sitownika hydraulicznego/pneumatycznego.

Pr5 Zaliczenie, ostateczna obrona zaleglych projektow.




Skonstruowanie wybranego elementu urzadzenia/maszyny energetyczne;j

Pr 5-14 8
Pr 15 Zaliczenie, ostateczna obrona zaleglych projektow. 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Multimedialny wyktad problemowy.

N2. Indywidualne konsultacje w trakcie zaje¢ projektowych.
N3. Praca wlasna w trakcie zaje¢ projektowych.

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W02 Zaliczenie pisemne

P PEU UO1-PEU _U02 Oddanie i obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dietrech M. i inni: "Podstawy Konstrukcji Maszyn" - Tom 3 i 4, WNT,

Warszawa 2006.
[2] Mazanek E. ,,Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn”, WNT
2005.

[3] Bartoszewicz J.: ,,Przektadnie cierne” PWN Warszawa 1984.

[4] Dudziak M., ,,Przektadnie ciggnowe” PWN Warszawa 1997.

[5] Dziama A.: ,, Przektadnie zebate”, PWN Warszawa 1996.

[6] Dabrowski Z., Maksymiuk M.: ,,Waly i osie”, PWN, Warszawa 1984.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Korewa W., Zygmunt K.: "Podstawy Konstrukcji Maszyn" - Tom 3 i 4, WNT,
Warszawa 1965.

[2] Chicinska B. (red): "Poradnik Mechanika", Rea 2008.
[3] SKF: "Katalog tozysk tocznych", 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Skrzypacz, janusz.skrzypacz@pwr.edu.pl, 71 320 48 25




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Planowanie finansowe przedsigwzigé
inwestycyjnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Financial planning of investment projects
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu WO8WO09-NI0338
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Nie ma wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie studenta z tematyka planowania przedsigwzi¢¢ inwestycyjnych.
C2 Zapoznanie studenta ze sposobami szacowania optacalnosci przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

C3 Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w budowaniu planu finansowego
przedsiewzig¢ oraz okresleniu, czy przedsiewzigcia sg warte podjecia czy nie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna specyfike planowania przedsiewzig¢ inwestycyjnych.
PEU_WO02 Zna metody i techniki planowania przedsigwzi¢¢ inwestycyjnych.
PEU W03 Wie, jak szacowac¢ naktady inwestycyjne, przyszte przychody i koszty przedsiewzig¢ oraz
strumienie gotowki.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Potrafi zbudowa¢ plan finansowy przedsiewzigcia inwestycyjnego.
PEU_UO2 Potrafi okresli¢ czy przedsigwzigcie jest optacalne czy nie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO0I Rozumie istot¢ planowania przedsiewzie¢ i ich role we wspotczesnym $wiecie.
PEU K02 Posiada $wiadomo$¢ znaczenia pracy z zespole i potrafi w nim pracowac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie w tematyke zarzadzania przedsigwzig¢ciami oraz planowania
Wyl finansowego. Zrodta finansowania przedsigwzie¢ inwestycyjnych. 2

Budowa planu finansowego - zdefiniowanie podstawowych pojec
Wy2 stosowanych w dyscyplinie finanséw (naktad, koszt, przychod, 2
wplyw, wydatek, itp.).

Budowa planu finansowego -

Ustalanie zakresu prac inwestycyjnych, budzet kosztow przedsigwzigcia,
Wy3 |Pprognoza przychodow, zestawienie zrodet finansowania, przewidywany 8
harmonogram obstugi zadluzenia (splaty kredytow).

Wy4 | Ocena efektywnosci planowanej inwestycji. 4
Wy5 | Sprawdzenie projektow studentow i ich ocena. 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad w formie tradycyjnej z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
N2. Analiza typu case study
N3. Konsultacje projektéw studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEU W01, Projekt studencki — konsultacje w trakcie
PEU W02, wykonania

PEU W03,
PEU_UO1,

PEU U02,
PEU KOI,
PEU_K02

F2 PEU W01, Projekt studencki — zdanie koncowe
PEU W02,
PEU W03,
PEU_UO01,
PEU UO02,
PEU K01,
PEU K02

P=0,7*F1+0,3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Trocki M.,  Wyrozebski P. (red.), Planowanie przebiegu projektow,
Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2015
[2] Grucza B., Cwik K.P. (red.), Zarzadzanie projektami - studia przypadkow, Oficyna
Wolters Kluwer Business, Warszawa 2013
[3] Swiderska G.K. (red.), Rachunkowosé zarzadcza i rachunek kosztow /Tom II/, Difin,
Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[4] Starecki T., Zarzadzanie projektami dla inzynieréw, Wydawnictwo BTC, Legionowo
2011
[5] Tokarski A., Tokarski M., W¢jcik J., Biznes plan w praktyce, CeDeWu, Warszawa
2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Agata Klaus-Rosinska, prof. uczelni; agata.klaus-rosinska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO- ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Ochrona wtasnosci intelektualnej

1 przemystowej
Nazwa w jezyku angielskim Intellectual and industrial property protection
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
Kod przedmiotu WOSMBE-NI2371
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 9
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Brak wymagan wstepnych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy w zakresie ochrony wtasno$ci intelektualnej 1
przemystowej

C2. Poznanie procedur krajowych, regionalnych i mi¢dzynarodowych w zakresie ochrony
wlasnosci intelektualnej i przemystowe;j

C3. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ bazami informacji patentowe;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady i1 przepisy prawa dotyczace ochrony i
korzystania z wlasnosci intelektualnej (przemystowej i prawno autorskiej).

PEU_WO02 Student zna procedury krajowe, regionalne i migdzynarodowe w zakresie ochrony
wlasnosci intelektualnej 1 przemystowej

PEU W03 Student zna podstawowe zrdodia (bazy) informacji o chronionej whasnosci intelektualnej i
zna cele oraz sposoby ich wykorzystania w procesie ochrony wiedzy i procesach
innowacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Pojecie wlasnosci intelektualnej —systematyka kategorii zaliczanych do

Wyl wlasnosci intelektualnej Instytucjonalizacja prawnej ochrony wtasnosci o)
intelektualne;j.
Istota i charakter prawny wylacznosci w zakresie rozporzadzania prawami do

Wy2 | wlasnosci intelektualnej i przemystowe;j 2
Prawne aspekty zarzadzanie prawami wtasnosci intelektualne;j i

Wy3 | przemystowej w organizacji gospodarczej 2
Ochrona twoérczos$ci autorskiej — osobiste i majatkowe prawa autorskie i ich

Wy4 komercjalizacja 2

Wys Prawo patentowe 2
Prawna ochrona znakéw towarowych i wzorow uzytkowych oraz wzorow

Wy6 przemystowych 2
Oznaczenia geograficzne, topografia uktadéow scalonych, domeny

Wy7 | internetowe i ich prawna ochrona 2
Informacja patentowa. Metodyka praktycznego wykorzystania baz informacji

Wy8 | patentowej 2

Wy9 Zaliczenie 7
Suma godzin 18




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. wyktad problemowy

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na koniec | uczenia si¢ uczenia si¢

semestru)

P PEU W01 -W03 Sprawdzian

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]. Barta J., Czajkowska-Dabrowska M., Cwiakalski Z., Markiewicz R., Traple E., Prawo autorskie i
prawa pokrewne. Komentarz, Kantor Wydawniczy Zakamycze, Krakéw 2005.

[2] Deren A.M., Ochrona wlasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym, Oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2011

[3] Hetman J., Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej, Biblioteka Analiz, Warszawa 2010

[4] Kotarba W., Zarzadzanie wiedza chroniong w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo ORGMASZ,
Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Deren A.M., Wlasnos$¢ intelektualna i przemystowa. Kompendium wiedzy, Oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2007

[2]Golat K., Golat R., Prawo autorskie w praktyce, Wyd. INFOR, Warszawa 1998
[3] Kondrat M., Dreszer-Lichanska H., Wtasnos$¢ przemystowa w Unii Europejskiej, Gdansk 2004

[4] Kostanski P., Prawo wlasnosci przemystowej. Komentarz, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa
2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Aldona-Matgorzata Deren, e-mail: aldona.deren@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Obliczenia inzynierskie wspomagane komputerowo
Nazwa w jezyku angielskim Computer aided calculations for engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2330
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie matematyki i1 informatyki, potwierdzone pozytywnymi ocenami na
swiadectwie ukonczenia szkoty $rednie;.
2. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z technologiami informacyjnymi.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z oprogramowaniem naukowym 1 inzynierskim, w zakresie
przetwarzania i prezentacji informacji oraz w zakresie modelowania komputerowego 1
projektowania.

C2. Formutowanie zadan mozliwych do rozwigzania przy pomocy narzedzi inzynierskich
MathCad 1 Matlab oraz nabycie umiejg¢tnosci wyboru i zastosowania odpowiedniego
narzedzia do rozwigzania tych zadan.

C3. Zapoznanie studentow z pracg inzynierskg z wykorzystaniem komputera.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1: potrafi wykonywa¢ operacje matematyczne w $srodowisku komputerowego
narzedzia obliczeniowego.
PEU _UO02: potrafi formutowa¢ i implementowa¢ do srodowiska obliczeniowego algorytmy
rozwigzujace proste problemy inzynierskie.

PEU UO03: Potrafi przetwarzac¢ i prezentowa¢ wyniki obliczen.

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne.
MathCad — wprowadzenie, interfejs, podstawowe funkcje, 2
La2 MathCad — obliczenia wymiarowe, funkcje wbudowane, obliczenia
symboliczne, catkowanie, r6zniczkowanie. 2
La3 MathCad — wykresy, interaktywna wizualizacja danych, wspotpraca 4
z MS Excel, importowanie danych, rownania i uktady rownan.
La4-5 MathCad — funkcje programistyczne; analityczne modelowanie )
zjawisk fizycznych
La6 MATLAB - wprowadzenie, interfejs, podstawowe funkcje 2
La7 MATLAB — instrukcje warunkowe, petle, funkcje wlasne. 2
La8-9 MATLAB — réwnania r6zniczkowe; numeryczne modelowanie
zjawisk fizycznych 4
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna - przygotowanie modeli obliczeniowych.

N2. Cwiczenia problemowe - dyskusja i analiza uzyskanych wynikow.
N3. Prezentacja multimedialna

N4. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1,F2

modelu matematycznego.

PEU_U01-03, Dwa sprawozdania z wykonania i wykorzystania

P=0,5F1+0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Wojtuszkiewicz, Urzadzenia techniki komputerowej, PWN, 2007

[2] Z. Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008

[3] B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika, Helion, 2018.

[4] T. Kucharski, Mechanika ogolna : rozwigzywanie zagadnien z MATHCAD-em, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2015.

[5] https://www.learnpython.org/pl/

[6] R. Bradford,Podstawy sieci komputerowych, Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci, 2009.
[7] S. Wilczewski, M. Wrzdd, Bezpieczny komputer w domu, Helion, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. B. Galwin, A. Silberschatz, Podstawy systemow operacyjnych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2006

[2] N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy. Klasyka informatyki. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, 2004

[3] D. Harel, Rzecz o istocie informatyki: algorytmika. Klasyka informatyki. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2002

[4] K. Banasiak, Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, BTC, 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jozef Rak, jozef.rak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane metody projektowania — Solid
Edge
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Advanced design methods — Solid Edge
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2319
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocen¢
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki, wytrzymato$ci materiatdéw, budowy i projektowania
maszyn.




2. Podstawowa umiejetno$¢ obstugi programu CAD zakresie modeli 3D

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami tworzenia modeli tréjwymiarowych z
wykorzystaniem modelowania powierzchniowego w programie Solid Edge

C2 — Wyksztalcenie umiejetnosci tworzenia cze$ci maszyn z zastosowaniem technik modelowania
powierzchniowego w programie Solid Edge

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 — umiejetnos$¢ tworzenia i modyfikowania elementow powierzchniowych

PEU UO02 — umiejetnos¢ wykonywania modeli maszyn z zastosowaniem narzedzi projektowych i
obliczen wytrzymatosciowych

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba

godzin

Lal Tworzenie rodziny czg¢sci. Obliczenia inzynierskie 2
La2 Tworzenie krzywych 2D i 3D 2
La3 Elementy powierzchniowe — podstawy, modyfikacje 2
La4 Elementy powierzchniowe — ocena jakosci ksztattu, tworzenie bryt 2
La5 Czegsci blaszane 2
La6 Obliczenia wytrzymaloSciowe czgsci 1 zespotow 2
La7 Generator ram i inne narzedzia projektowe 2
La8 Srodowisko XpresRoute (rury i przewody) 2
La9 Praca kontrolna 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzenie do poszczegodlnych zagadnien realizowanych na zajgciach z wykorzystaniem
systemu prezentacji elektroniczne;j

N2. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢c 1 doskonalenie umiegjetnosci
N3. Kontrola poprawnos$ci/korekta wykonania ¢wiczen zgodnie z instrukcjami do kursu

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
si¢




(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1-PEU U02 Kontrola w trakcie zaje¢, krotkie sprawdziany
umiejetnosci dotyczace zrealizowanych
zagadnien

F2 PEU UO1-PEU U02 Praca kontrolna

P=0,4%xF1+ 0,6xF2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje do kursu (www.paliwa.pwr.wroc.pl)

(2] Podreczniki i skrypty do programu Solid Edge (minimum od wersji ST 10)
[3] Materiaty szkoleniowe Solid Edge

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Wach, janusz.wach@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Pakiety uzytkowe - Arkusz kalkulacyjny w
praktyce inzynierskiej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Spreadsheet in engineering practice
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2329
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 18
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na

ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1.5
udziatlu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie matematyki i informatyki, potwierdzone pozytywnymi ocenami na
swiadectwie ukonczenia szkoty $rednie;.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami arkusza kalkulacyjnego na przyktadzie
MS Excel.

C2. Wyrobienie umiejetnosci doboru odpowiednich metod i1 narzedzi w aplikacji MS Excel
do rozwigzywania réznych problemow i zagadnien inzynierskich.

C3. Wyrobienie umiej¢tnosci automatyzowania pracy w arkuszu kalkulacyjnym oraz
tworzenia wlasnych aplikacji za pomoca makr w jezyku Visual Basic for Application
(VBA).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — Potrafi efektywnie wykorzystywa¢ podstawowe mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego do przetwarzania i prezentacji danych. Stosuje narzedzia formatowania
do porzadkowania arkusza i usprawnienia pracy.

PEU _UO02 — Potrafi stosowa¢ zaawansowane narzg¢dzia arkusza kalkulacyjnego do
usprawnienia obliczen, optymalizacji wynikéw oraz tworzenia wlasnych funkcji i

aplikacji.
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Charakterystyka arkusza kalkulacyjnego i organizacja pracy. 2
La2 Podstawowe narzedzia: formuty, funkcje i formatowanie. 2
La3-La4 Praca z danymi — importowanie, analiza, przetwarzanie i prezentacja. 4
La5 Wykorzystanie poznanych narzedzi do rozwigzywania zagadnienia )
inzynierskiego.
La6 Zaawansowane narzg¢dzia obliczeniowe. Solver. 2
La7 Funkcje wlasne uzytkownika — makra i VBA. 2
La8 Tworzenie wlasnej aplikacji w arkuszu na wybranym przyktadzie. 2
La9 Sprawdzian umiej¢tnosci 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Objasnienia i prezentacje komputerowe.

N2. Instrukcje do ¢wiczen.

N3. Cwiczenia praktyczne na komputerach.

N4. Sledzenie i korekta samodzielnej pracy studentéw na laboratoriach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1+PEU UO02 | Sprawdzian umiejgtnosci.

F2 PEU UOI+PEU UO02 | Sprawdzanie zadan rozwigzanych przez
studentéw w trakcie zajec.

P=0,7F1+0,3F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008

[2] J. Lambert, Excel 2021 i Microsoft 365. Krok po kroku, APN Promise, 2022

[3] Wrotek W., Excel 2021 PL. Kurs, Helion 2022

[4] Syrstad T. , Jelen B., Excel 2021 i Microsoft 365: VBA i makra, APN Promise, 2022.

[5] Mastowski, K. , Excel 2021. Cwiczenia praktyczne, Helion 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Gonet , Excel: w obliczeniach naukowych i inzynierskich, Helion 2011

[2] McFedries P. , Excel 2021 i Microsoft 365 Formuty i funkcje, APN Promise, 2022

[3] H. Tyszka, Excel Solver w praktyce. Zadania ekonometryczne z rozwigzaniami, Helion 2021
[4] Alexander M., Kusleika R., Walkenbach J., Microsoft Excel 2019 PL. Biblia, Helion, 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Ruziewicz, adam.ruziewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra z geometrig analityczng B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Algebra and analytic geometry B
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogolnouczelniany
Kod przedmiotu WI13MBE-NI2368
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w 18 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. ) . | zaliczenie
Forma zaliczenia egzamin

na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 2
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zaj¢cia (BU)

0,9 0,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Student ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie
co najmniej podstawowym.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowymi poje¢ciami algebry liniowej 1 geometrii analitycznej.

C2 Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych problemow zwigzanych z liczbami
zespolonymi, macierzami, uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni
euklidesowej R.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wlasnosci liczb
zespolonych.

PEU W02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace macierzy.

PEU W03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia 1 twierdzenia
dotyczace algebry wielomianow.

PEU W04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody rozwigzywania
roOwnan liniowych.

PEU W05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 Po ukofczeniu przedmiotu student potrafi wykonywaé dzialania na liczbach
zespolonych.

PEU UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwaé si¢ notacja macierzowg i
stosowac przeksztatcenia wlasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikow.

PEU UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki
liniowe 1 kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste.

PEU U04 Po ukofczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwiazywaé uklady
roOwnan liniowych.

PEU UO5 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywaé problemy dotyczace
wzajemnego potozenia punktow, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguly zachowan w $rodowisku
akademickim.

PEU K02 Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiej¢tnosci komunikacyjne.

PEU KO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych Zrdédet
informacji naukowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady Liczba
godzin




Wyl Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy, 1
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.).
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopelnienie algebraiczne

Wy2 |clementu  macierzy.  Minor.  Wiasnosci  wyznacznikow.  Obliczanie 2
wyznacznikéw. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikow. Macierz
nieosobliwa.

Wy3 Macierz odwrotna. Metoda dopetien algebraicznych i przeksztalcen 2
elementarnych. Wtasnosci macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe.

Wwy4 |Uklad rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. 2
Rozwigzywanie dowolnych uktadow rownan liniowych.

Wy5 Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dzialania na liczbach zespolonych. 1
Sprzg¢zenie. Modut. Argument.

Wy6 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i postac 1
wykladnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.

Wy7 | Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 1
wielomianoéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu|

Wy8  |na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji 1
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dlugosc¢

Wy9 ) . . . . 1
wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania
pol 1 objetosci.

Wyl0 Plaszczyzna. Wektor normalny. Rownanie ogolne, parametryczne, 1
Prosta. Rownanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktul

Wyll . ; .. . .. 2
od prostej i od plaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie
prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na prosta i ptaszczyzng.

Wyl2 Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 1

Wyl3 | Zastosowania algebry liniowe;j. 2
Suma godzin 18

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. 1
Cw?2 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych tematéw prezentowanych na 8
wyktadzie.
9

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtlasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca , P — Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
podsumowujaca) uczenia
F,P-Cw PEU U1 - PEU U5 kolokwia, odpowiedzi ustne,
kartkowki

PEU K1-PEU K3

P-Ww PEU WI-PEU W5 egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyklady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[3] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowe;j, czes¢ I, WNT, Warszawa 2002.
[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3]  W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotéw ksztatcenia
podstawowego z matematyki
E-mail: wi3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza matematyczna 1A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical analysis 1A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien /niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogo6lnouczelniany
Kod przedmiotu W13MBE-NI2369
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 18 18

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 125 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zahzizrrllle "
€

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,9 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza z matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasno$ciami.




C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasno$ciami oraz metodami
obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji
jednej zmiennej rzeczywiste;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 znajomos¢ wykresow 1 wlasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU W02 znajomo$¢ podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmienne;j,

PEU_WO03 znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 umiej¢tno$¢ rozwigzywania typowych roéwnan i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi,

PEU U02 umiej¢tnos¢ stosowania elementow badania przebiegu zmienno$ci funkcji do
rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetno$¢ stosowania rachunku rézniczkowego do
rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych,

PEU _UO03 umigjetno$¢ obliczania typowych catek oznaczonych i nieoznaczonych oraz umiejgtnosé
stosowania rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci systematycznej 1 samodzielnej pracy w celu zdobycia
wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Powtorzenie i uzupemienie wiadomosci o funkcjach. Elementy logiki
matematycznej. Definicja funkcji. Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie
wykresu. Funkcja monotoniczna, réznowartoSciowa. Funkcja liniowa,
kwadratowa, wielomiany, funkcje wymierne. Funkcja odwrotna i jej wykres.
Funkcje potggowe 1 wykladnicze oraz odwrotne do nich. Kolo
trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne.

Wyl

Ciagi liczbowe. Ciagi ograniczone, monotoniczne. Granice wlasciwe i
Wy2 |niewlasciwe ciggow liczbowych. Twierdzenia o granicach ciggow. 2
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciagte. Granice funkcji w punkcie i
Wy3 | nieskonczonoéci. Twierdzenia o granicach funkcji. Przyklady granic 2
podstawowych wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty. Cigglos¢ funkcji w




punkcie i na przedziale. Podstawowe wlasnos$ci funkcji ciggtych. Przyblizone
rozwigzywanie rownan.

Rachunek rdézniczkowy. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych.

Wy4 |Reguly rézniczkowania. Roézniczka. Twierdzenie Lagrange’a. Przedziaty 4
monotonicznosci funkcji. Reguta de I’Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne.
Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Calka nieoznaczona. Definicja catki nieoznaczonej 1 jej wlasnosci.

Wy5 | Podstawowe wzory. Calkowanie przez czesci i podstawienie. Calkowanie 3
funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Calka oznaczona. Definicja calki oznaczonej i jej wtasnosci. Tw. Newtona-

Wy6 Leibniza. Przyklady zastosowan catki oznaczonej (np. $rednia warto$¢ )
funkcji na przedziale, pole obszaru, dlugo$¢ krzywej, objetos¢ i pole
powierzchni bocznej bryty obrotowe;).

Suma godzin 18
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Powtorzenie i1 uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy logiki
matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okres$lanie dziedziny funkcji.

Cw1 | Badanie parzystosci. Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie wykresow. Typowe 4
rownania 1 nierowno$ci wyktadnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna.

Funkcje trygonometryczne 1 cyklometryczne. Typowe rownania i
nieré6wnosci trygonometryczne.

Cw2 | Ciagi liczbowe. Badanie monotonicznosci 1 ograniczono$ci ciggow. )
Obliczanie granic ciggéw liczbowych.

, Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciagle. Obliczanie granic funkcji w

Cw3 punkcie 1 w nieskonczonosci. Wyznaczanie asymptot. Badanie cigglosci 2
funkcji. Przyblizone rozwigzywanie rownan.

, Rachunek rozniczkowy. Definicja pochodnej. Reguty rozniczkowania.

Cwd4 Styczna. Roézniczka. Reguta de 1’Hospitala. Przedzialy monotoniczno$ci 4
funkcji. Wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych.

, Calka nieoznaczona. Obliczanie calek nieoznaczonych. Catkowanie przez

Cw5 czeSci 1 podstawienie.  Catkowanie  funkcji ~ wymiernych i 2
trygonometrycznych..

Cw6 | Calka oznaczona. Wzdér Newtona-Leibniza. Pole obszaru. Dlugos¢ krzywe;j. 2
Objetos¢ i pole powierzchni bryly obrotowe;.

Cw9 | Kolokwium 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F,P-Cw PEU UI1-PEU U3 kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU K1
P-Wy PEU WI1-PEU W3 | egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa
2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy 1 Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 201
[6] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2 WNT,
Warszawa 2006.

[7] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatlowa Komisja Programowa ds. przedmiotéw ksztalcenia
podstawowego z matematyki
E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
ya przedmiotu w jezyku polskim Analiza matematyczna 2A
ya przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical analysis 2A
inek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
alnosé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien/niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogo6lnouczelniany
Kod przedmiotu WI13WMBE-NI2370
Grupa kurséw NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 18 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 75
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin| zaliczenie
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,9 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu zawierajacego w programie
rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbiezno$ci szeregéow liczbowych i wiasno$ciami
szeregdw potegowych.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C3 Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

C4 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi réwnan rozniczkowych zwyczajnych i
wykorzystaniem przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania rownan liniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 znajomo$¢ podstawowych kryteriow zbieznosci szeregow liczbowych i wlasnosci
szeregdw potggowych,

PEU W02 znajomos¢ podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych,

PEU W03 znajomos¢ metod obliczania calek podwojnych,

PEU W04 znajomos$¢ pojecia transformaty Laplace’a.

Z zakresu umiegjetnosci:

PEU_UO1 umiej¢tnos$¢ badania zbieznosci szeregow liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwini¢¢ funkcji elementarnych,

PEU_UO02 umiejetno$¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i gradientu funkcji
wielu zmiennych oraz umiejetnos¢ interpretowania otrzymanych wielko$ci, umiejetnosé
rozwigzywania zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwoch zmiennych,

PEU_UO03 umiejetno$¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich do obliczania pol,
objetosci 1 wybranych wielkos$ci fizycznych,

PEU U04 umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 $wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin

Calka niewlasciwa pierwszego rodzaju. Definicja. Kryteria zbieznosSci. Przyktady| 1

Wyl ,
y zastosowan.

Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznos$ci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i

Wy2 warunkowa. Kryterium Leibniza.

Szeregi potggowe. Promien i przedziatl zbiezno$ci. Twierdzenie Cauchy‘ego-

WY3 | Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Rachunek rozniczkowy funkcji dwdch (wielu) zmiennych. Zbiory nal
ptaszczyznie i w przestrzeni. Funkcje dwoch (wielu) zmiennych. Przyktady|
wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie obrotowe i walcowe.
Definicja 1 interpretacja geometryczna pochodnych czastkowych pierwszego
rzgdu. Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Rézniczka.
Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych rzgdow.
Twierdzenie Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki
konieczne i wystarczajace istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji
dwoch zmiennych. Najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji na zbiorze.
Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Calki podwdjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna i
fizyczna. Wlasnosci catek podwdjnych. Obliczanie catek po obszarach
normalnych. Catka podwojna we wspotrzednych biegunowych. Przyklady
zastosowan calek podwojnych.

Wy5

Wprowadzenie do réwnan rozniczkowych 1 przeksztatlcenie Laplace’a.
Podstawowe definicje dla rownan rozniczkowych 4 pierwszego i drugiego rzegdu.
Wy6 | Rownanie rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Rownanie liniowe 4
pierwszego rzedu. Definicja i wlasnosci przeksztatcenia Laplace'a. Transformaty|
podstawowych  funkcji. Zastosowanie  przeksztalcenia Laplace’a do




rozwigzywania rownan rozniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu

Wy7

Temat dla kierunku studiéw. Rozwinigcie wybranych zagadnien
z Wyl -Wy6 lub inny temat uzgodniony z Wydziatem.

Suma godzin

18

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Calki niewtasciwe pierwszego rodzaju. Obliczanie calek niewtasciwych,
badanie zbieznos$ci, przyktady zastosowan.

1

Cw2

Szeregi liczbowe. Badanie zbieznos$ci szeregow liczbowych.

2

Cw3

Szeregi potegowe. Wyznaczanie przedzialu zbieznos$ci szeregu
potegowego. Rozwijanie funkcji w szereg potggowy przy wykorzystaniu
rozwinig¢ podstawowych funkcji.

Cw4

Rachunek rozniczkowy funkcji dwoch (wielu) zmiennych. Wyznaczanie
dziedziny. Szkicowanie poziomic 1 wykreséw funkcji dwoch zmiennych
(powierzchnie obrotowe 1 walcowe). Obliczanie pochodnych
czastkowych. Wyznaczanie rownania ptaszczyzny stycznej. Zastosowanie
rozniczki do szacowania dokladnosci obliczen. Wyznaczanie 1
interpretowanie gradientu funkcji i pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie
ekstreméw lokalnych 1 warunkowych funkcji dwoch zmiennych.
Wyznaczanie najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji na zbiorze.
Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Cw5

Catki podwdjne. Zamiana catki podwdjnej na iterowane. Zmiana
kolejnosci catkowania. Obliczanie catek po obszarach normalnych. Catka
podwojna we wspotrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek
podwdjnych.

Cwb

Wprowadzenie do roéwnan rdézniczkowych i przeksztatcenie Laplace’a.
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych i
rownan liniowych pierwszego rz¢du. Wyznaczanie transformat Laplace’a
1 oryginaltbw na podstawie podanych wzoréw. Zastosowanie
przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania roéwnan rdézniczkowych
liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Cw7

Kolokwium.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW SZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia

semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

efektu uczenia si¢

F,P-Cw PEU Ul - PEU U4 kolokwia, odpowiedzi ustne,

PEU K1 kartkowki,




P - Wy PEU WI1-PEU W4 | egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,
Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. II, PWN,
Warszawa 2006
[2] F. Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, geometria i §wiat
fizyczny, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotéw ksztatcenia
podstawowego z matematyki
E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  CAD 2D

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: CAD 2D

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO09MBE-NI2310
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15
bezposredniego udziatu >
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
I. Znajomo$¢ zasad sporzadzania i umiej¢tno$¢ odczytywania rysunkow technicznych
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera z systemem operacyjnym MS Windows
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studentéw z zasadami pracy w programach komputerowego wspomagania prac
projektowych z zastosowaniem programu AutoCAD
C2 — Wyrobienie umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie rysunkow 2D

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO1 — umiejetnos$¢ tworzenia i modyfikowania modeli 2D
PEU UO02 — umiejetnos¢ przygotowania wydruku modelu z koniecznymi opisami i wymiarowaniem




PEU_UO03 — umiej¢tnos¢ efektywnego przenoszenia danych pomigdzy dokumentami i wspotpracy z
innymi uzytkownikami

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba

godzin

Lal Podstawowe poje¢cia, zasady tworzenia modelu 2
La2 Rysowanie precyzyjne 2
La3 Projektowanie elementow, kreskowanie 2
La4 Modyfikacja elementow 2
La5 Podstawy wymiarowania i inne elementy pomocnicze 2
La6 Praca na arkuszu, tworzenie rzutni, przygotowanie wydruku 2
La7 Bloki, szablony i praca zespotowa 2
La8 Projektowanie parametryczne i inne zaawansowane mozliwosci programu 2
La9 Praca kontrolna 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzenie do poszczegoélnych zagadnien realizowanych na zajgciach z wykorzystaniem
systemu prezentacji elektroniczne;j

N2. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ i doskonalenie umiejetnosci

N3. Kontrola poprawno$ci/korekta wykonania ¢wiczen zgodnie z instrukcjami do kursu

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UOI1- PEU U03 | Kontrola w trakcie zaje¢, krotkie
sprawdziany umiejetnosci dotyczace
zrealizowanych zagadnien

F2 PEU UOI1- PEU UO03 | Praca kontrolna

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W.Ferens, J.Wach — CAD AutoCAD 2D, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej 2012

[2] Instrukcje do kursu (www.fuel.pwr.edu.pl)

[3] Podrgczniki i skrypty do programu AutoCad (minimum do wersji 2012)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiestaw Ferens, wieslaw.ferens@pwr.edu.pl







WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Chemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2302

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 18
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomos$¢ chemii na poziomie szkoty $redniej
2. Znajomo$¢ podstaw matematyki
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi i1 stosowanymi naukami chemicznymi oraz ich
obiektem badan, terminologia, symbolika

C2 Uzyskanie wiedzy z zakresu budowy i przemian materii na poziomie molekularnym;
uzyskanie wiedzy dotyczacej historycznego i wspodtczesnego modelu budowy atomu

C3 Zapoznanie studentow z elementami chemii jadrowej 1 jej znaczeniem dla energetyki

C4 Uzyskanie wiedzy dotyczacej uktadu okresowego pierwiastkow i jego zwiazku z budowa
atomu oraz wlasciwosciami pierwiastkdw; zapoznanie z podzialem, nazewnictwem 1
wlasciwo$ciami zwigzkow nieorganicznych

C5 Uzyskanie wiedzy dotyczacej roztwordw, procesu rozpuszczania, sposobu wyrazania
stezen; uzyskanie umiejetnosci przeprowadzania obliczen chemicznych




C6 Uzyskanie wiedzy z zakresu reakcji chemicznych i ich mechanizméw, termodynamiki,
kinetyki reakcji oraz pojecia rownowagi chemicznej; uzyskanie umiejetnosci z zakresu
obliczen stechiometrycznych

C7 Uzyskanie wiedzy dotyczacej katalizy 1 katalizatoréw, ich mechanizmu dziatania oraz
znaczenia praktycznego

C8 Uzyskanie wiedzy w obszarze elektrochemii, reakcji elektrochemicznych, baterii, ogniw
galwanicznych oraz paliwowych, procesu elektrolizy oraz mechanizmow korozji

C9 Zapoznanie studentow z zagadnieniami chemii organicznej, rodzajami zwigzkow
organicznych; uzyskanie wiedzy dotyczacej wlasciwosci ropy naftowej i procesow jej
przetworstwa oraz wlasciwosci paliw weglowodorowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEU_ WO0I — zna podstawowe i stosowane nauki chemiczne, definicje, pojgcia i prawa
chemiczne

PEU W02 — zna podstawy budowy materii na poziomie molekularnym, rodzaje oddziatywan
miedzy atomami i1 czgsteczkami, rodzaje wigzan chemicznych; rozumie relacje
pomig¢dzy molekularng budowa materii a jej wlasciwo$ciami makroskopowymi; zna
historyczne 1 wspotczesne modele budowy atomu

PEU W03 — ma podstawowa wiedze¢ o chemii jadrowej, rodzajach przemian jadrowych,
promieniowaniu oraz znaczeniu chemii jadrowej w energetyce

PEU W04 — ma wiedz¢ o uktadzie okresowym pierwiastkéw, ich wlasciwosciach fizycznych i
chemicznych, zna podstawowe wiasciwosci ich tlenkéw, wodorotlenkow, kwasow oraz
soli

PEU_ W05 — ma podstawowg wiedze¢ o réznych rodzajach roztworow, ich wlasciwosciach,
procesie rozpuszczania, hydrolizy, dysocjacji, sposobach wyrazania st¢zen, potrafi
wykonywac obliczenia st¢zen

PEU_WO06 — zna pojecie reakcji chemicznej, ma podstawowa wiedze¢ o typach reakcji
chemicznych oraz ich mechanizmach, zna zagadnienia dotyczace kinetyki chemiczne;j
oraz rownowagi, potrafi wykonywac obliczenia stechiometryczne

PEU W07 — zna podstawowe zagadnienia w dziedzinie katalizy, zna mechanizm dziatania
katalizatora oraz cel jego praktycznego zastosowania

PEU W08 — ma podstawowg wiedz¢ w zakresie elektrochemii, zna zasade¢ dziatania baterii,
ogniw galwanicznych i paliwowych, zna podstawy mechanizméw koroz;ji

PEU W09 — zna gltéwne rodzaje zwigzkdéw organicznych, ma podstawowg wiedz¢ o
wlasciwos$ciach i przetworstwie ropy naftowej, zna rodzaje paliw weglowodorowych i
ich wlasciwosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki i terminologii nauk chemicznych.

Kluczowe zagadnienia dotyczace budowy materii w réznej skali
oraz ich znaczenie w kontekscie wlasciwos$ci i przemian materii.
Rola proceséw chemicznych i fizykochemicznych w energetyce.

Wyl-2

Wybrane zagadnienia chemii jadrowej. Podstawowe zagadnienia z
zakresu energetyki jadrowe;.




Fundamentalne zagadnienia dotyczace reakcji chemicznych.
Wy4-5 | Podstawy wykonywania obliczen chemicznych oraz przyktady ich 4
zastosowania.
Teoretyczne i praktyczne zagadnienia z zakresu elektrochemii.
Wy6 | Przyklady praktycznych zastosowan proceséw elektrochemicznych 2
W energetyce.
Podstawy chemii organicznej. Kluczowe zagadnienia z zakresu
Wy7 | przetworstwa ropy naftowej, procesow rafineryjnych oraz paliw 2
weglowodorowych.
Teoretyczne 1 praktyczne zagadnienia dotyczace otrzymywania i
Wy8 | wykorzystania wodoru jako paliwa 1 chemicznego nosnika energii. 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad z prezentacja multimedialng
N2. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU W01 - PEU_WO09 | Zaliczenie na oceng

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2003
[2] L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdélna, Wydawnictwo PWN

[3] Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl, Chemistry, Wydanie 8

[4] P.Mastalerz, Elementarna Chemia Nieorganiczna, Wydaw. Chem. 1997

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] M.J. Sienko, R. A. Plane, Chemia - podstawy i zastosowania, WNT, W-wa, 2002

[2] Peter William Atkins, Physical Chemistry

[3] J. Surygata (red.), Ropa naftowa: wtasciwosci, przetwarzanie, produkty, WNT,
Warszawa 2006

[4] E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT,
Warszawa 1987

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Daniel Smykowski; daniel.smykowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Chtodnictwo 1 kriogenika
Nazwa w jezyku angielskim Refrigeration and Cryogenics
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) InZynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalno$ciowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2373
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 9 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie Zaliczenie
Egzamin
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych 1.5 0,75 0,75
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Kompetencje z zakresu wiedzy: podstawy termodynamiki, podstawy mechaniki ptynoéw,
podstawy wymiany ciepta i masy
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 — Przekazanie studentom wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych urzadzen zigbniczych i
kriogenicznych.

C2 — Przekazanie studentom wiedzy o obszarach zastosowan chtodnictwa i kriogeniki

C3 — Wytworzenie u studentow umiej¢tnosci obliczania podstawowych parametrow obiegéw
zigbniczych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedz¢ z zakresu termodynamicznych podstaw obnizania temperatury.
PEU_WO02 Zna zasady realizacji i doboru parametréw lewobieznych obiegéw zigbniczych.
PEU W03 Potrafi zidentyfikowac¢ i opisa¢ procesy zwigzane z uzyskiwaniem temperatur
kriogenicznych oraz przyczyny strat energetycznych w rzeczywistych procesach chtodniczych i
kriogenicznych.

Z zakresu umiegjetnosSci:

PEU_UO1 Potrafi obliczy¢ bilans cieplny komory chtodniczej i procesu zamrazania.
PEU_UO02 Potrafi obliczy¢ i zaprojektowac obieg termodynamiczny lewobieznego systemu
zigbniczego postugujac si¢ wykresem logP-h.

PEU _UO03 — Potrafi zaprojektowaé podstawowe elementy instalacji chtodnicze;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Naturalne metody zigbienia. Roztwory 1 mieszaniny ozigbiajace.
Wyl Termodynamiczne procesy i metody uzyskiwania niskich temperatur 2

Zagadnienia wprowadzajace.

Symbolika, oznaczenia, wielko$ci, strumienie, wielkosci wlasciwe, funkcje,
Wy2 Ustalanie podstawowych parametrow sprezarkowego lewobieznego obiegu 2
zigbienia. Systemy zi¢bienia.

Rzeczywiste obiegi zigbnicze systemow sprezarkowych. Obliczanie obiegow
Wy3 porownawczych Lindego. Metody poprawy efektywnosci obiegow 2

Obliczenia hydrauliczne instalacji chtodniczych spr¢zarkowych.
Wy4 Dobor sprezarek chtodniczych do realizacji efektu zigbienia. 2
Prowadzenie przewodoéw w sprezarkowych instalacjach chtodniczych.

Wy5 | Dobor podstawowych elementow sprezarkowej instalacji chtodnicze;j. 2

Metody osiagania temperatur kriogenicznych. Rozprezanie izentropowe,
Wy6 dtawienie izentalpowe, wyptyw swobodny. Przyklady zastosowan w 2
skraplarkach i chlodziarkach kriogenicznych.

Wy7 | Chlodziarki gazowe i magnetyczne. Podstawy dziatania i zastosowania 2
Wy8 | Metody uzyskiwania bardzo niskich temperatur — ponizej 1K 2
Rozdzial mieszanin gazowych, skraplanie, transport i zeotropowym a

Wy9 skroplonego gazu ziemnego (LNG) 2
Suma godzin 18

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba

godzin

Cwl Wprowadzenie — sprawy organizacyjne, modelowanie wlasciwosci 2

zigbnikow w oparciu o wykresy fazowe, zapoznanie si¢ z budowa
wykresow Igp-h dla roznych zigbnikéw. Algorytm identyfikacji punktow
stanu jednostopniowego obiegu sprezarkowego suchego na




wykresie 1gp-h i obliczanie efektywnosci obiegu. Obieg z dochtadzaniem i
dozigbieniem — zadania

Cw2 Obliczanie podstawowych wskaznikow obiegu spr¢zarkowego, obieg z 2
dochtadzaniem i dozigbieniem, wydajnos¢ zigbienia spr¢zarki, przeliczanie
wydajnos$ci sprezarki na parametry katalogowe, dobor sprezarki z katalogu.

Zadania.

Cw3 Algorytm identyfikacji punktéw stanu dla jednostopniowego obiegu 2
sprezarkowego z zigbnikiem zeotropowym (na przyktadzie R409A) i
roztworem zeotropowym (na przyktadzie roztworu propan-butan). Budowa
wykresu 1gp-h. Obliczanie podstawowych parametrow obiegu. Zadania.

Cw4 Algorytm identyfikacji punktéw stanu dla obiegéw skraplarek i chtodziarek 2
Joule’a-Thomsona oraz Claude’a. Obliczanie wydajnosSci skraplania i mocy
chlodnicze;j.

Cw5 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 9

Forma zaje€ - projekt Liczba
godzin
Przekazanie zadan projektowych studentom. Okreslenie warunkow
Prl | zaliczenia. Obliczenia bilansowe. 2
Ustalanie podstawowych temperatur pracy pompy ciepta dla poszczegdlnych
Pr2 | ;adan projektowych. 2
Wybor zigbnika do realizacji lewobieznego obiegu grzewczego dla
Pr3 poszczegdlnych zadan projektowych. 2
Dobor elementéw konstrukeyjnych instalacji chtodniczej oraz obliczenia
Prd projektowe wymiennikow ciepta. 2
Pr5 | Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektow 1
Suma godzin 9

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 -PEU W03 egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - éwiczenia
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 -PEU W03 kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - projekt
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU UO1 — PEU UO03 ocena wykonanego projektu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czapp M., Charun H., Bohdal T., Wielostopniowe sprezarkowe urzqdzenia chiodnicze,
Koszalin, Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej 1997

[2] Kotodziejczyk L., Rubik M., Technika chlodnicza w klimatyzacji, Warszawa, Arkady
1976

[3] Krolicki Z., Termodynamiczne podstawy obnizania temperatur, Wroctaw,
Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej 2006

[4] Niezgoda-Zelasko B., Zalewski W., Chtodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepla.
Obliczenia cieplne, Politechnika Krakowska Wydawnictwo PK, 2012

[5] Szolc T., Chlodnictwo, Warszawa, PWSiZ 1980

[6] Ullrich H. J., Technika chtodnicza, Poradnik. Gdansk, IPPU MASTA 1998—t. 1,
1999—t. 2

[7] Warczak W., Sprezarki i agregaty zigbnicze, WNT, Warszawa, 1987

[8] Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa Wyd.V,1999 [9]

Chorowski M., Kriogenika. Podstawy i zastosowania, IPPU Masta, Gdansk, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kotodziejczyk L., Rubik M.: Technika chtodnicza w klimatyzacji, Arkady, Warszawa
1976
[2] Wesotowski A.: Urzadzenia chlodnicze i kriogeniczne, WNT, Warszawa 1980

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Krolicki, zbigniew krolicki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Diagnostyka maszyn i urzadzen
energetycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diagnostics of power machines and devices
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2360
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 60

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
brak

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie si¢ podstawowymi okresleniami dotyczacymi eksploatacji urzadzen technicznych
C2 — Zapoznanie si¢ z gtownymi metodami okre$lania stanu technicznego maszyn i urzadzen
energetycznych
C3 — Zapoznanie si¢ z podstawowymi okresleniami dotyczacymi drgan, metodami ich
opisu, pomiaru, rejestracji, probkowania oraz podstaw cyfrowego przetwarzania sygnatow
C4 — Wprowadzenie do wibrodiagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie eksploatacji maszyn i urzgdzen energetycznych,
okresow zycia urzadzen technicznych oraz podstawowych parametrow opisujacych
dostepnos¢ maszyn

PEU W02 — Posiada wiedze w zakresie metod diagnostyki opartych na analizach parametréw pracy
maszyn energetycznych

PEU W03 — Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie drgan (rownanie ruchu, drgania o jednym i wielu
stopniach swobody, postacie drgan, drgania swobodne i wymuszone, cze¢stotliwosci wlasne,
rezonans)

PEU W04 — Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie metod pomiarowych drgan mechanicznych,
zasady dziatania podstawowych przetwornikow do pomiaru przyspieszenia, predkosci i
przemieszczenia

PEU_WO05 — Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca rejestracji oraz probkowania sygnalow drgan

PEU W06 — Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie analizy widmowej sygnatow

PEU W07 — Posiada podstawowg wiedz¢ dotyczacg metod diagnostyki wybranych form uszkodzen
maszyn i urzadzen energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Istota diagnostyki maszyn i urzgdzen energetycznych, analogia migdzy
diagnostyka medyczng a techniczna, okresy ‘zycia’ urzadzen technicznych,
krzywa wannowa, pojecie awarii, podstawowe parametry opisujace

Wyl |dostgpnos¢ maszyn (MTF, MTBEF itd.). Metody okreslania stanu maszyny 2
oparte na analizie parametrow pracy maszyny, wykorzystanie modeli
procesow technologicznych realizowanych przez maszyny, analiza
chemiczna mediéw pomocniczych, np. itp. oleju, chtodziwa,

Podstawowe informacje dotyczace drgan, podstawowe réwnania ruchu,
Wy2 |drgania o jednym i wielu stopniach swobody, ttumienie drgan. Drgania 2
swobodne i wymuszone, rezonans. Postacie drgan, czesto$ci wlasne.

Metody pomiarowe drgan mechanicznych. Podstawy fizyczne przetwornikow
Wy3 | przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia drgan. Pozostate przetworniki, 2
mogace by¢ wykorzystywane podczas rejestracji sygnalow akustycznych

Rejestrowanie sygnatow okresowych. Podstawowe wiadomosci o
probkowaniu sygnatu. Pojecie aliasingu. Twierdzenie Nyquista o
Wy4 | probkowaniu. Dobor parametréw probkowanego sygnatu w zaleznosci od 2
czestotliwos$ci. Transformacje stosowane w analizie drgan (Transformata
Fouriera, FFT)

Wprowadzenie do wibrodiagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych.
Wy5 | Budowa lozysk tocznych i §lizgowych wystepujacych w maszynach 2
energetycznych. Wywazanie maszyn i urzgdzen wirujacych.

Wy6 | Pozostate problemy, ktore mozna zdiagnozowaé z wykorzystaniem analizy 2
drgan. Strategie diagnostyki i monitorowania stanu wirujacych urzadzen
energetycznych

Case Study — przyktady rozwigzania problemow eksploatacyjnych na

Wy7 podstawie analizy drgan

Diagnostyka innych urzadzen energetycznych, np. zbiorniki, wymienniki
Wy8 | ciepta, urzagdzenia pneumatyczne, hydrauliczne. Systemy wspomagajace 2
podejmowanie decyzji diagnostycznych.




Wy9 | Zaliczenie 2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
N2. Wyktad z wykorzystaniem symulacji komputerowe;
N3. Wyklad z wykorzystaniem demonstracji modeli fizycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU WO1-PEU W07 Zaliczenie pisemne na koniec semestru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czestaw Cempel ,,Wibroakustyka stosowana”

[2] ,»INew Bearing Doctor. Maintenance of Bearings” NSK Motion and Control
[3] Robert Czabanowski “Sensory i Systemy Pomiarowe”

[4] T. Zielinski ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnatow”

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Wybrane strony internetowe oraz materiaty informacyjne oprogramowania,
np. Matlab, Scilab
[2] Strony internetowe producentow sprzetu do wibrodiagnostyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Poprawski wojciech.poprawski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Ekologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Ecology
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2304
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 18
zorganizowanych w Uczelni
(zzZV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli Iub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje potwierdzone §wiadectwem maturalnym




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przedstawienie mechanizméw funkcjonowania ekosystemow Ziemi
C2 — Zaznajomienie z problemami zwigzanymi z rozwojem cywilizacji ludzkiej i jej negatywnym
oddzialywaniem na $rodowisko
C3 — Zaznajomienie z mechanizmami destrukcji atmosfery, hydrosfery i litosfery oraz technicznymi
mozliwo$ciami jej ograniczenia
C4 — Wyksztalcenie postawy, ktorg cechuje §wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dzialalnos$ci inzynierskiej i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — objasnia funkcjonowanie ekosystemow oraz definiuje i ilustruje przyktadami formy
relacji cztowiek-srodowisko
PEU_WO02 — definiuje pojecie zdolnosci nosnej ekosystemu i opisuje mechanizmy wzrostu liczebnos$ci
populacji oraz w oparciu o teori¢ Malthusa objasnia zwigzek pomig¢dzy przyrostem demograficznym a
problemami energetycznymi $wiata
PEU W03 — opisuje mechanizmy wybranych zjawisk o charakterze globalnym (dziura ozonowa, efekt
cieplarniany)
PEU W04 — charakteryzuje zrodta i mechanizmy degradacji ekosystemow Ziemi

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 — wykazuje si¢ wrazliwo$cig na problemy ekologiczne, w szczegolnosci zwigzane z
produkcja energii

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl Ekosystem Ziemi: eckosfera, ekosystemy, biocykle; uniwersalne prawal )
Y ekologiczne; migracja zanieczyszczen w ekosystemach
Wy2 | Relacja cztowiek — srodowisko 2
Wy3 | Eksplozja demograficzna — modele wzrostu liczebnosci populacji 2

Problemy energetyczne $wiata: globalne zasoby i rezerwy oraz prognozy
Wy04 zuzycia paliw kopalnych, problemy srodowiskowe zwigzane z wytwarzaniem )
energii elektrycznej i cieplnej ze zrodet nieodnawialnych i odnawialnych

Wy05 | Mechanizmy globalne: efekt cieplarniany, dziura ozonowa 2

Wy06 | Atmosfera; zanieczyszczenie powietrza pylami i gazami, uwalnianie rtgci,
glowne kierunki ochrony atmosfery

Wy07 | Hydrosfera i problem $ciekow 2

Wy08 | Litosfera i problem odpadoéw 2




Wy09 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w

trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU WO01-PEU W04 | Kolokwium zaliczeniowe
PEU KO1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[3]

[6]
[7]

Mackenzie A., Ball A.S., Viedee S.R: Ekologia, PWN, Warszawa, 2009

Krebs Ch. J.: Ekologia, PWN, Warszawa 2011

Johansson A., Czysta technologia. Srodowisko, technika, przyszlosé, WNT Warszawa,
1997

Kozuchowski K., Przybylak R.: Efekt cieplarniany, Wyd. Wiedza Powszechna
Warszawa, 1995

Kompendium wiedzy o ekologii, praca zbiorowa pod red. Strzatko J, Mossor-
Pictraszewska

T., Wyd. Naukowe PWN Warszawa, 2006

Lewandowski W.M. Proekologiczne zrodla energii odnawialnej, WNT, 2013
E. Bendyk, W Polsce, czyli wszedzie. Rzecz o upadku 1 przysztosci §wiata, Warszawa
2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Roczniki statystyczne GUS Ochrona $rodowiska
[2] Periodyki popularno-naukowe (Swiat Nauki, Swiat Wiedzy, Wiedza i Zycie, itp.)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektrownie 1 elektrocieptlownie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electric and thermal-electric power stations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2369
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wyrpagaj acym bfazpoérefiniego 1 0.75
udzialu nauczycieli lub innych >
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza i umieje¢tnosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynow, spalania paliw, kottow

energetycznych, maszyn przeptywowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu:

C1.1. Klasyfikacji i og6lnej charakterystyki elektrowni i elektrocieptowni.

C1.2. Sposoboéw podwyzszania sprawnosci sitowni cieplnych.

C1.3. Budowy i eksploatacji elektrowni i elektrocieptowni.

C1.4. Gospodarki paliwowej i wodnej elektrowni.
C2 — Wyrobienie umiejetnosci analizowania pracy bloku energetycznego wraz z podstawowymi jego
urzadzeniami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Potrafi sklasyfikowa¢ oraz scharakteryzowaé silownie cieplne oraz zna sposoby
podwyzszania ich sprawnosci.

PEU W02 Posiada wiedzg z zakresu budowy i eksploatacji sitowni cieplnych oraz ich urzgdzen
glownych i pomocniczych. Potrafi omowi¢ gospodarke paliwowg i wodng elektrowni cieplnych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Posiada umiej¢tnos¢ analizowania pracy bloku energetycznego wraz z podstawowymi
urzadzeniami oraz potrafi scharakteryzowac jego poszczegodlne elementy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wyl Podziaty i klasyﬁ}(acje.el?ktrov&./ni cieplnych. Podstawowe przemiany )
energetyczne w sitowni cieplnej.
Wy2 | Sposoby podwyzszania sprawnosci elektrowni cieplnych. 2
Wy3 Uk¥ady pqmpowania, odgazowania 1 regener'flcyjnego podgrzewania wody )
zasilajacej. Podstawowe zasady projektowania.
Wy4 | Charakterystyka urzadzen glownych i pomocniczych sitowni cieplnych. 2
Wy5 | Uktady cieplne elektrowni kondensacyjnych i elektrocieptowni. 2
Wy6 | Gospodarka paliwowa elektrowni cieplnych. 2
Wy7 | Gospodarka wodna elektrowni cieplnych. 2
Wy8 | Praca elektrowni i elektrocieptowni w systemie elektroenergetycznym. 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Gospodarka paliwowa elektrocieptowni 2
La2 | Bloki cieptownicze i kotlownia wodna elektrocieptowni 2
La3 | Gospodarka ubocznymi produktami spalania 2
La4 | Gospodarka wodno-chemiczna 2
La5 | Zaliczenie 1
Suma godzin 9




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad:
- wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,
— praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

N2. Laboratorium:

— laboratorium z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,
- praca wlasna — przygotowanie do laboratorium na podstawie instrukcji opracowanych przez
prowadzacego zajecia.

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny: F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P PEU WO01+-PEU W02 | Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE -

LABORATORIUM
Oceny: F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P PEU UO1 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT 2016
[2] Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, WNT 2014
[3] Tatarek A., Sitownie cieplne, Raport ITCiMP PWr, Ser. PRE nr 1/2012
[4] Szymocha K., Zabokrzycki J., Elektrownie parowe, WPWr 1980

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[5] Mizielinska K., Olszak J., Parowe zrodia ciepta, WNT 2019
[6] Kordylewski W. (pod red.), Spalanie i paliwa, OWPWr 2008
[7] Kruczek S., Kotlty — konstrukcje i obliczenia, OWPWr 2001
[8] Kubowski J., Elektrownie jadrowe, Wydawnictwo WNT 2017
[9] Skorek J., Kalina J., Gazowe uktady kogeneracyjne, WNT 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Zacharczuk, wojciech.zacharczuk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Philosophy

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO08W09-N12012
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyblizenie filozofii jako specyficznego rodzaju ludzkiej wiedzy.

C2. Uswiadamianie potrzeby wspotdziatania.

C3. Wyrabianie umiejetnosci krytycznego myslenia.

C4. Przedstawienie uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spoleczne;j
odpowiedzialno$ci nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:



PEU_WO01 - Ma podstawowg wiedze¢ o miejscu i znaczeniu nauk humanistycznych i spotecznych w
systemie nauk oraz ich specyfice przedmiotowej i metodologiczne;.

PEU_WO02 - Ma podstawowg wiedze, niezbgdng do zrozumienia spolecznych, filozoficznych,

ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskie;.

Z zakresu kompetencji:
PEU KOI - Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

PEU K02 - Ma swiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej oraz roli spotecznej absolwenta uczelni.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie (plan, cel i warunki zaliczenia) 1,2
Wy2 | Co to jest filozofia? (1) 1,2
Wy3 | Co to jest filozofia? (2) 1,2
Wy4 | Filozofia a religia 1,2
Wy5 | Filozofia a nauka 1,2
Wy6 | Pytanie o technike 1,2
Wy7 | Poznanie jako klasyczny problem filozofii (1) 1,2
Wy8 | Poznanie jako klasyczny problem filozofii (2) 1,2
Wy9 | Filozofia spoleczna — teoria modernizacji (1) 1,2
Wyl10 | Filozofia spoleczna — teoria modernizacji (2) 1,2
Wyll | Filozofia polityki — globalizacja (1) 1,2
Wyl12 | Filozofia polityki — globalizacja (2) 1,2
Wyl3 | Czlowiek 1,2
Wyl4 | Kolokwium 1,2
Wyl5 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 1,2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Film dokumentalny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1

PEU_WO01 Aktywno$¢ w dyskus;ji
PEU W02
PEU K01
PEU K02

F2

PEU W01 Kolokwium, prezentacja
PEU W02
PEU K01
PEU K02

P =F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

T. Buksinski, Publiczne sfery i religie, Poznan 2011,

A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukg, Wroctaw 1997,

R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach

spotecznych, Poznan 2001;

A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

M. Heidegger, Budowaé mieszkac¢ mysle¢, Warszawa 1977,

M. Heller, Filozofia przyrody, Krakéw 2005;

T. Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

E. Martens, H. Schnédelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995
K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005;

M. Tempczyk, Ontologia swiata przyrody, Krakow 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
2]
[3]

A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakéw 2000;
T. Buksinski, Wspoiczesne filozofie polityki, Poznan 2006;
R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspotczesnej filozofii politycznej,

Warszawa 2002;

[4]
[5]

B. Depré, 50 teorii filozofii, ktore powinienes zna¢, Warszawa 2008.
M. Weber, Etyka protestancka a duch kapitalizmu, Lublin 1997.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Marek Sikora, prof. uczelni; m.sikora@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka-1A-NS
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Physics-1A-NS
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien / niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany

Kod przedmiotu WI11MBE-NI2376

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 18 18

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 75 50

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na| zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocenet oceng™ ocen¢* na ocen¢* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 1.5 1.4

udziatu nauczycieli lub innych ’ ’
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnos$ci z zakresu fizyki i matematyki ze szkoty $rednie;j.

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki,
obejmujacych zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma og6lng wiedz¢ w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca kinematyki
punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktéw materialnych i bryty




sztywnej, zasady zachowania pgdu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, energii kinetycznej i
potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 przeprowadzi¢ analiz¢ iloSciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowaé
wnioski jako$ciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI rozumie potrzebe i koniecznos$¢ ciggltego zdobywania wiedzy (zarowno samodzielnie i w
grupie)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba

godzin

Wyl Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dziatania na wektorach. 2
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego. 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. 4
Wy4 | Praca, energia mechaniczna. 2
Wy5 | Bryla sztywna — kinematyka, dynamika. 4
Wy6 | Ruch drgajacy. 2
Wy7 | Fale mechaniczne. 2
Suma godzin 18

Forma zajeé — éwiczenia Liczba

godzin

Cwl Sprawy organizacyjne. 1

Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien omawianych na

Cw2 | wyktadzie. 15
Cw5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, demonstracji i pokazoéw
praw/zjawisk fizycznych.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium i egzaminu.

N3. Konsultacje.
N4. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych i dyskusja rozwigzania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

¢wiczenia




F1 PEU W01, Kolokwium pisemne.
PEU UO01,
PEU K01
P=F1
wyktad
F2 PEU W01, Egzamin.
PEU _UO01,
PEU KO1
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 112., Wydawnictwo Naukowe PWN,
[2]J. Orear, Fizyka t.1 12, WNT, 1993, Warszawa 2003;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.

[2] Fizyka dla

szkot

wyzszych,

https://openstax.org/books/fizyka-dla-

szk%C3%B3%C5%82wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z
objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Ryczko, prof. uczelni (krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl)
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka-2A-NS
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Physics-2A-NS
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien / niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany

Kod przedmiotu WI11MBE-NI2324

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 9 9

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 25 50

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/| Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* ocen¢* oceng™ na oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 05 1.4
udzialu nauczycieli lub innych ’ ’
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnos$ci z zakresu przedmiot Fizyka-1A Iub Fizyka-1B lub Fizyka-1A-NS.
CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujgcych dziatow:
elektryczno$¢, magnetyzm, podstaw fizyki atomu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma ogdlng wiedz¢ w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca elektrycznoscei,
magnetyzmu, podstaw fizyki atomu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi

PEU UO02 - potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielko$ci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU _UO03 - potrafi opracowa¢ wyniki pomiardéw oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narze¢dzi inzynierskich

PEU_U04 - potrafi opracowac raport podsumowujgcy wykonane ¢wiczenie na podstawie
uzyskanych wynikow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI - rozumie potrzebg i konieczno$¢ ciagltego zdobywania wiedzy (zardwno samodzielnie i w
grupie)

PEU K02 - utrwala umiejetnosci pracy zespotowej

PEU KO3 - utrwala umiejetnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Elektrostatyka. 2
Wy2 | Prad elektryczny. 2
Wy3 | Magnetostatyka. 2
Wy4 | Podstawy fizyka atomu. 2
Wy5 | Kolokwium. 1
Suma godzin 9
Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢¢, zapoznanie
Labl studentow: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiaréw (krotkie )
a szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania
sprawozdan/raportow, ¢) z podstawami analizy niepewnosci pomiarowych.
Wykonanie w grupach ¢wiczeniowych trzech doswiadczen z roznych dziatow
Lab2 | fizyki zgodnie z harmonogramem 6
Dyskusja na temat opracowania wynikow i wykonania raportow. Weryfikacja
Lab3 | znajomosci zasad wyznaczania niepewno$ci pomiarowych — kolokwium. 1
Suma godzin 9




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, demonstracji i pokazow
praw/zjawisk fizycznych.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

N3. Konsultacje.

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych sprawozdan,
pomocy dydaktycznych. N4. Sprawdzenie przygotowania studenta do zaje¢ oraz kontrola
uzyskanych wynikdw i opracowanego raportu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Laboratorium

F1 PEU W01, Ocena raportow z kazdego wykonanego
PEU U01-U04, doswiadczenia
PEU KO01-K03

P= suma(F1)/ilos¢ raportow, pod warunkiem ze ocena (F1) jest pozytywna, w przeciwnym
wypadku zastosowany zostaje Regulamin Laboratorium Podstaw Fizyki.

Wyktad

F2 PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe.
PEU _U01-U04,
PEU KO01-K03

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3 i 5., Wydawnictwo Naukowe PWN.
[2]J. Orear, Fizyka t.1 1 2, WNT, 1993, Warszawa 2003.

[3] Opisy ¢wiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl.
[4] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;.

LITERATURA UZUPEEXLNIAJACA:

[1]J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szkol  wyzszych, https://openstax.org/books/fizyka-dla-
szk%C3%B3%C5%82wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1.1 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z
objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Ryczko, prof. uczelni (krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Engineering graphics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2305
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 18 9 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na
na ocene oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0,75 0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje potwierdzone swiadectwem maturalnym

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z metoda rzutowania prostokgtnego wg Monge’a jako podstawa
geometrycznego zapisu figur ptaskich i przestrzennych.

C2 Zapoznanie studentow z zapisem podstawowych elementow geometrycznych: punktu, prostej i
ptaszczyzny w prostokgtnym uktadzie odniesienia.

C3 Zapoznanie studentéw z zapisem geometrycznym wielo$cianow i figur obrotowych oraz
metodami konstrukeji ich przenikania.

C4 Wyrobienie u studentdow umiejetnosci geometrycznego zapisu figur ptaskich i przestrzennych.




C5 — Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania rysunku technicznego wykonawczego i
ztozeniowego zgodnie z Polskimi Normami Rysunku Technicznego Maszynowego.
C6 — Zapoznanie studentéw ze schematami rysunkowymi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU WO01 Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie geometrycznego zapisu figur plaskich w
prostokatnym uktadzie wspotrzgdnych (rzuty Monge’a) 1 w aksonometrii, wzajemnych relacji
elementéw geometrycznych
PEU W02 Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie geometrycznego zapisu wieloScianow i
figur obrotowych oraz konstrukcji podstawowych figur przenikania
PEU_WO03 Posiada uporzadkowang wiedz¢ na temat podstawowych elementow rysunku
technicznego
PEU_WO04 Posiada uporzadkowang wiedze¢ na temat elementow rysunkéw wykonawczych i
ztozeniowych.
PEU W05 Posiada uporzadkowana wiedze na temat elementow rysunkow schematow
technologicznych
Z zakresu umiegjetnosci:
PEU UO1 Posiada umiejetno$¢ zapisu figur ptaskich w rzutach Monge’a oraz stosowania metod

transformacji.
PEU _UO02 Posiada umiejetno$¢ geometrycznego zapisu wielosciandw i figur obrotowych rzutami i
w aksonometrii oraz potrafi skonstruowac krawedzie ich przenikania
PEU UO03 Posiada umiejetno$¢ wykonywania rysunkow technicznych, wykonawczych i
ztozeniowych czgsci 1 zespotdw maszyn.
PEU_U04 Posiada umiej¢tnos¢ wykonywania rysunkéw schematow technologicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin

. Wprowadzenie, przedstawienie warunkow zaliczenia kursu (na podstawie
kolokwium)

. Znaczenie rysunku technicznego jako formy komunikacji miedzy
projektantem, wykonawcg a uzytkownikiem a takze serwisantem wyrobow

wyl . Wprowadzenie do rzutdow Monge’a na przyktadzie: punkt, odcinek, prosta, 2
plaszczyzna, figura geometryczna
. Przedstawienie w rzutach figur geometrycznych i bryt
. Zapis w rzutach Monge’a bryt najczesciej stosowanych w inzynierii
(walce, prostopadtosciany itp.)

. Podstawowe elementy sktadowe rysunku technicznego (arkusze
rysunkowe, rodzaje i grubosci linii, ramki, tabelki rysunkowe,).
Wy2 . Zasady rzutowania prostokatnego o)

. Przekroje najczesciej spotykanych w technice bryt (np. walec,
graniastostup, stozek, ostrostup) ptaszczyznami (w nawigzaniu do przekrojow z
rysunku technicznego)




Wy3

Przekroje
widoki

ktady jako elementy rysunku technicznego

Wy4

Wymiarowanie

znaczenie wymiarOw w technice

wymiary na rysunku a wymiary wyrobow rzeczywistych

(zasygnalizowanie poj¢cia tolerancji)

zakonczenie linii wymiarowych
wymiarowanie szeregowe
wymiarowanie rownolegte
wymiarowanie mieszane
wymiarowanie czg¢sci obrotowych
wymiarowanie wielokatow foremnych
wymiary katowe

wymiarowanie otworow
wymiarowanie zbieznosci i stozkdw

Tolerowanie wymiarow

Odchytki, odchytki znormalizowane
Pola tolerancji
Tolerowanie normalne i swobodne

Pasowania, zasada statego watka i stalego otworu
Tolerancje ksztattu

Tolerancje potozenia

Tolerancje potozenia i ksztaltu

Oznaczanie na rysunku wtasciwos$ci powierzchni
wplyw rodzaju obrobki na wartosci chropowatosci
chropowatos$¢ a tolerancje wymiarowe
Chropowato$¢ a cena wyrobu

Falistos¢

Rysowanie potaczen roztacznych
Potaczenia srubowe
Potaczenia kotkowe

Potaczenia wpustowe

Wy7

Rysowanie potaczen nieroztgcznych
Potgczenia spawane

Potgczenia nitowane

Potaczenia lutowane

Potaczenia klejone

Potaczenia zszywane

Rysowanie watow

Rysowanie tozysk tocznych i $lizgowych, w tym uproszczenia




. Rysowanie pozostatych elementéw obrotowych

. Rysunek ztozeniowy
. Elementy rysunku zlozeniowego
. Tabela rysunku ztozeniowego - spis elementow
Wy8 | Oznaczenie elementow rysunku 2
. Przenikanie bryl (walce, graniastostupy)
. Rysowanie elementéw armatury (np. kolana segmentowe, rozwinigcie
segmentu, trojniki, czworniki itp.)
Wy9 | Zaliczenie - kolokwium 2
Suma godzin 18
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl . Wprowadzenie, warunki zaliczenia kursu, 2
Ocena na podstawie obecnosci, kartkowek oraz pracy na zajgciach
* Przypomnienie podstawowych konstrukcji w geometrii: wyznaczenie kata
prostego, prosta rownolegta do danej prostej, wykreslenie kata 30st, 45st, 60st,
podstawowe wielokaty foremne, podziat odcinka, dwusieczna kata,
rozwinigcie okrggu
. Wykreslanie (konstrukcja) podstawowych krzywych
wykorzystywanych w technice: np. okrag, elipsa, parabola, hiperbola, spirala
Archimedesa, cykloida
Cw2 | * Przekroje bryt ptaszczyznami (w nawiazaniu do przekrojow z rysunku 2
technicznego)
Cw3 . Wymiarowanie 2
. Tolerancje i pasowania
Cw4 | « Przenikanie bryt (w zastosowaniu do fragmentow rurociagdw, np. 2
trojnik, )
Cw5 | Zaliczenie 1
Suma godzin 9
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Prl . Wprowadzenie, warunki zaliczenia kursu (zaliczenie na podstawie 2
rozliczenia si¢ z projektow)
. pierwszy projekt - widok przedmiotu z 6 stron
Pr2 | * Przekroje, ktady, widoki drugi projekt - przedmiot z poprzedniego projektu 2
w minimalnej liczbie rzutéw z uwzglednieniem przekrojow, widokow i
ktadow
Pr3 . Wymiarowanie 2
. Tolerancje i pasowania
Pr4 . Potaczenia rozltgczne 2
. Rysunek odreczny
Pr5 | Zaliczenie 1
Suma godzin 9




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j

N2. Cwiczenia rysunkowe, rozwigzywanie zadan graficznych w trakcie zajeé.

N3. Cwiczenia rysunkowe — samodzielne rozwiazywanie zadan graficznych w domu
N4. Cwiczenia projektowe — rozwigzywanie zadan graficznych w trakcie zajeé

N5. Cwiczenia projektowe — rozwigzywanie zadania graficznego w domu

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P — | gje
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P PEU W01, PEU_WO02,
PEU W03, PEU_W04,
PEU_WO05,

Ocena koncowa z wyktadu w formie
kolokwium rysunkowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - éwiczenia

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
uczenia

F1 PEU UO1, PEU UO02, Ocena umiej¢tnosci rozwigzania
PEU U03, PEU U04 prostego zadania
(kartkowka).
F2 PEU UO1, PEU U02, Ocena jakosci samodzielnie
PEU U03, PEU U04 rozwigzanych zadan rysunkowych
F3 PEU UO1, PEU U02, Ocena pracy podczas zajec

PEU_U03, PEU_U04

P=0,5F1+0,25F2 + 0,25F3

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - projekt

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 PEU UO1, PEU UO02, Ocena umiej¢tnosci rozwigzania
PEU U03, PEU U04 prostego zadania
(kartkowka).
F2 PEU UO1, PEU UO02, Ocena jakosci samodzielnie
PEU U03, PEU U04 rozwigzanych zadan rysunkowych
F3 PEU UO1, PEU U02, Ocena pracy podczas zajec

PEU U03, PEU_U04




P=0,5F1+0,25F2 + 0,25F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Eichler J. — Internetowy kurs geometrii wykreslnej — Interwyktad
(http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~eichler/geometria.html) PWr 2006

[2] Eichler J., Kasperski J. — E-kreski — kurs internetowy
(www.ekreski.pwr.wroc.pl/testowa.html) PWr 2009

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T. — 13 wyktadow z geometrii wykreslnej. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 1997. [4] Tadeusz Dobrzanski ,,Rysunek

techniczny maszynowy” WNT
[5] Tadeusz Lewandowski ,,Rysunek techniczny dla mechanikow” WSiP

LITERATURA UZUPEINIAJACA:
[1] ,Maly poradnik mechanika” WNT
[2] ,,Poradnik mechanika” REA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Beata Anwajler; beata.anwajler@pwr.edu.pl
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Jezyk angielski B2.1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim English language B2.1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ogoblnouczelniany
Kod przedmiotu MBE-NI-SJO102
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni 36
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na
oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

CELE PRZEDMIOTU
Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w obszarze nauk $cistych i technicznych.
Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w §rodowisku zawodowym inzyniera.
3. Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.

[N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada wiedze dotyczaca tematow zwigzanych ze Srodowiskiem akademickim
uczelni technicznej oraz z problemami wspolczesnego §wiata, a takze wiedzg
interkulturowg niezbedng w komunikacji.




Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO01

PEU_U02

PEU U03

PEU U04

Rozumie teksty i wypowiedzi na tematy akademickie oraz nadaza ze zrozumieniem
uzytkownikow danego jezyka.

Postuguje si¢ umiejetnoscia ogdlnego i selektywnego czytania ze zrozumieniem
tekstow o tematyce akademickiej i specjalistycznej z wykorzystaniem odpowiednich
pomocy.

Dysponuje odpowiednim zasobem $rodkow jezykowych, aby wypowiadac si¢ na
zadany temat, formutowac¢ i1 uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko,
przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan.

Pisze teksty typowe dla srodowiska akademickiego (np. opinie, streszczenia) przy
zachowaniu odpowiednich regut rejestru formalnego i nieformalnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

Dysponuje umiej¢tnoscia stosowania wiedzy z uwzglednieniem kultury obcej; ma
swiadomo$¢ potrzeb jezykowych niezbednych w migdzynarodowym $rodowisku
pracy inzyniera.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin

Lp.

ZAGADNIENIA TEMATYCZNE

Cw. 1-2

Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie uczelni
technicznej oraz zainteresowan w obszarze nauk $cistych; efektywne
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystow w ro6znych
kontekstach akademickich i zawodowych.

Cw.3-4

Nauka, studia i kariera zawodowa — np.: Sciezka zawodowa;
wyznaczanie i realizowanie celow zawodowych; mozliwosci rozwoju
kariery; mozliwos$ci rozwoju roznorodnych umiejetnosci zwigzanych z 6
pracg inzyniera; rynek pracy; sukces zawodowy; niepowodzenie na rynku
pracy; podnoszenie kwalifikacji zawodowych.

Cw. 5-6

Teksty specjalistyczne — czytanie w celu zrozumienia ogolnego
przekazu tekstu, informacji szczegdélowych, kluczowych stéw oraz 8
zwrotOw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstow.

Cw.7-8

studiowang dziedzing — materiaty umieszczone w Wirtualnym

Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze 8




Cw.9-10

Jezyk w komunikacji na tematy zwigzane z naukami technicznymi,
srodowiskiem pracy inzyniera oraz wspotczesnym §wiatem — np.:
formulowanie wlasnych opinii i komentarzy, reagowanie na
wypowiadane opinie, zadawanie szczegoélowych pytan w celu
doprecyzowania wypowiedzi, prowadzenie dyskusji; wykorzystywanie
odpowiednich zwrotow i wyrazen.

Cw. 10

TEST GRAMATYCZNO-LEKSYKALNY

Suma godzin

36

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE

Czasy

Strona bierna

Mowa zalezna

Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe)

Konstrukcje czasownikowe

Zwiazki wyrazowe

Stowotworstwo

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa i uzupetniajgca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wtlasne materiaty dydaktyczne prowadzacego
N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

semestru;

P — podsumowujaca, na
koniec semestru)

Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w trakcie | Uczenia si¢

PEU U02

F1 —25% oceny PEU W01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do

koncowej za prace na skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
. PEU UO01 L, )

zajeciach - trakcie zaje¢ (np. na podstawie pracy

indywidualnej, w parach, zespotach,
umiejetnosci mowienia i stuchania ze




PEU UO03 Zrozumieniem)

PEU U04

PEU KO1
F2 —25% oceny PEU W01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace indywidualnej studenta w oparciu o materialy
: . PEU UO01 beimuiace iezvk ali
indywidualna (teksty - obejmujgce jezyk specjalistyczny
oraz slownictwo PEU U02 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
specjalistyczne -

pecjalistyczne) PEU_U03

PEU _U04

PEU KO1
F3 —25% oceny PEU W01 ustne lub pisemne streszczenie tekstu
koncowg za praceg z PEU U2 sp§CJali1stycznego powiazanego ze studiowang
tekstami - dziedzing
specjalistycznymi PEU U04

PEU U03
F4 — 25% oceny PEU W01 test sprawdzajacy opanowanie zagadnien
koncowej z testu PEU U02 leksykalno-gramatycznych

PEU _U04

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
2. Podrecznik specjalistyczny przeznaczony dla danego wydziatu i/lub materiaty
wyselekcjonowane przez prowadzacego:

* In company 3.0 English for Specific Purposes Series (Macmillan)
* Express Series: Industries (OUP)

* ESAP Series (Garnet Education)

* Business Partner B2 (Pearson)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Professional English in Use: Engineering (CUP)

Technical English 3 (Pearson)

Oxford English for Careers: Technology 1 & Technology 2 (Oxford University Press)
Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences (Oxford
University Press)

Oxford English for Careers: Engineering 1 (Oxford University Press)

Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry

Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering

9. Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering

10. Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering

11. Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering

12. Business Vocabulary Builder (Macmillan)

13. Essential Business Vocabulary Builder (Macmillan)

14. Business Grammar Builder (Macmillan)
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PN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel, dorota.pytel@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Jezyk angielski B2.2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim English language B2.2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ogoblnouczelniany
Kod przedmiotu MBE-NI-SJO203
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni 36
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

zaliczenie na
oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

2,25

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajace nauk¢ na poziomie B2
wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU
1. Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w obszarze nauk S$cistych i technicznych.
2. Rozwijanie sprawnosci jezykowych obejmujacych jezyk specjalistyczny.
3. Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE




Z zakresu wiedzy:

PEU WO

Ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 ESOK]J (CEFR); zna i stosuje $rodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne
oraz stylistyczne) typowe dla jezyka akademickiego i specjalistycznego zgodnie z
wiedza na temat kultury zachowan w obszarze tych jezykow.

Z zakresu umiegjetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Rozumie i interpretuje tresci tekstow 1 wypowiedzi oraz innych form prezentacji w
dziedzinie nauk Scistych i technicznych.

Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane z dyscyplinami technicznymi,
takze wtasciwymi dla studiowanego kierunku; pozyskuje i interpretuje informacje ze
specjalistycznych zrodet obcojezycznych.

Komunikuje si¢ wykorzystujac odpowiednie srodki jezykowe; postuguje si¢ jezykiem
specjalistycznym; przedstawia prezentacje na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem.

Przygotowuje teksty formalne (np. sprawozdania, raporty, prezentacje) z
zastosowaniem typowych konstrukcji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1  Docenia potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swoich umiejetnos$ci w zakresie jezyka
specjalistycznego (w ramach koncepcji ,,Uczenia si¢ przez cate zycie”) oraz specyfike
kulturowsg uzycia danego jezyka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin
Lp. ZAGADNIENIA TEMATYCZNE
. Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie zainteresowan
Cw. 1 . . . . 4
naukowych zwigzanych ze studiowang dziedzing oraz karierg zawodowa.
Rynek pracy — np.: globalny rynek pracy; przeptyw ludnosci i zasobow sity
roboczej; rosngca konkurencja migdzynarodowa; dziatalnosc
Cw.2 |miedzynarodowych korporacji; wiedza, umiejetnosci i kwalifikacje 5

pracownikow; swiadomos$¢ réznic kulturowych; uczciwa konkurencja;
swobodny przeptyw informacji.




Cw. 3-4

Rozwdj technologii i innowacyjnos$¢ — np.: ciekawe rozwigzania
technologiczne w rdznych dziadzinach nauki; nowinki technologiczne;
wynalazki; przydatne aplikacje; nowoczesne urzadzenia i akcesoria.

Cw. 5

Opisywanie procesow oraz definiowanie pojeé.

Cw. 6-7

Prezentacja na temat zwiazany z kierunkiem studiow oraz
zainteresowaniami naukowymi studentow — struktura prezentacji,
opracowanie oraz omowienie materiatow wizualnych — wykresy, tabele,
ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotow i wyrazen,
przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej si¢ do
przedstawionej prezentacji.

Cw. 8

'Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing — materialy umieszczone w Wirtualnym

Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

Cw. 9

Jezyk specjalistyczny w komunikacji — np.: formulowanie oraz wymiana
pogladow popartych argumentami, wlgczanie si¢ do dyskusji, parafrazowanie
przedstawionych tresci, przechodzenie do kolejnych punktow,
podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotow i
wyrazen; branie udziatlu w r6znych formach interakc;ji.

Cw. 10

TEST KONCOWY

Suma godzin

36

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE

. Czasy

. Strona bierna

. Mowa zalezna

. Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe)
. Konstrukcje czasownikowe

. Zwiazki wyrazowe

. Stowotworstwo

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa i uzupetniajaca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wiasne materiaty dydaktyczne prowadzacego
N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje
N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca, w trakcie
semestru;

P — podsumowujgca, na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1 -25% oceny PEU W01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
L PEU UO0O1 L, )
wykonang na zajeciach - trakcie zaje¢ (np. na podstawie pracy
PEU _U02 indywidualnej, w parach, zespotach,
wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej,
PEU_U03 umiej¢tnosci mowienia i shuchania ze
PEU U04 zrozumieniem); przygotowanie do pracy na
zajeciach w ramach pracy wlasnej
PEU KO1
F2 - 25% oceny PEU W01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
: . PEU UO0O1 . .
indywidualng - obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU_U02 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU U03
PEU U04
PEU KO1
F3 —25% oceny PEU W01 wygloszona prezentacja powigzana
koncowej za | PEU 103 tematycznie ze studiowang dziedzing
wygloszong prezentacje¢ -
F4 - 25% oceny PEU W01 test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
) ) jezykowe (rozumienie tekstu sluchanego i
koncowej z testu PEU UO01 . .
kof czytanego) oraz opanowanie  zagadnien
oncowego PEU U02 leksykalno-gramatycznych obejmujacych
jezyk specjalistyczny
PEU _U04
PEU KO1

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

wyselekcjonowane przez prowadzgcego:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
2. Podrecznik specjalistyczny przeznaczony dla danego wydziatu i/lub materiaty

* In company 3.0 English for Specific Purposes (Macmillan)




* Express Series: Industries (OUP)
* ESAP Series (Garnet Education)
* Business Partner B2 (Pearson)

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Professional English in Use: Engineering (CUP)
2. Technical English 3 (Pearson)
3. Oxford English for Careers: Technology 1 & Technology 2 (Oxford University Press) 4.
Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences (Oxford
University Press)
Oxford English for Careers: Engineering 1 (Oxford University Press)
Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)
Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry
Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering
9. Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering
10. Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering
11. Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering
12. Business Vocabulary Builder (Macmillan)
13. Essential Business Vocabulary Builder (Macmillan)
1. Business Grammar Builder (Macmillan)
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Maszynoznawstwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Theory of machines
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn
energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2321
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Kompetencje z zakresu fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z systematyka i budowg maszyn i urzadzen energetycznych
C2 — Zapoznanie studentow z kierunkami rozwoju wspotczesnych maszyn i urzadzen energetycznych
C3 — Zapoznanie studentdw z pojg¢ciami zwigzanymi z maszynami i urzadzeniami energetycznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:




PEU_WO01 — zna pojecia zwigzane z maszynami i urzadzeniami energetycznymi
PEU_WO02 — ma wiedz¢ na temat konwersji energii i mozliwosci jej magazynowania

PEU W03 — ma wiedz¢ na temat typdw maszyn i urzadzen sitowni

PEU_W04 — ma wiedze¢ na temat maszyn roboczych

PEU W05 — ma wiedze¢ na temat uktadéw prawo- i lewobieznych

PEU_WO06 — ma wiedz¢ na temat nickonwencjonalnych maszyn i urzadzen energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Sprawy organizacyjne. Zarys historyczny rozwoju energetyki. Wybrane
Wyl |zagadnienia energetyki cieplnej. Energia i jej jednostki. Podstawy gospodarki 2
energetycznej
W2 Zasoby energii i jej zuzycie. Konwersja i magazynowanie energii. Paliwa i )
¥ elementy instalacji paliwowych
Wy3 | Sitownie. Kotty parowe 2
Wd Maszyny parowe. Turbiny parowe i wodne. Turbiny gazowe i uklady )
y gazowoparowe
Wy5 | Sprezarki i wentylatory. Maszyny i urzadzenia hydrauliczne 2
Wy6 | Silniki spalinowe 2
Wy7 Urzadzenia chlodnicze i pompy ciepta. Maszyny i urzgdzenia energetyki )
y jadrowej
Wy8 | Maszyny i urzadzenia energetyki niekonwencjonalne;j 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w postaci prezentacji multimedialne;j
N2. Praca wlasna studenta-przygotowanie si¢ do zaliczenia
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia

. S1¢
(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 -PEU W06 kolokwium zaliczeniowe




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Gnutek, W. Kordylewski: Maszynoznawstwo energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] D. Laudyn, F. Strzelczyk, M. Pawlik: Elektrownie, WNT, Warszawa, 2006

[2] S. Kruczek: Kotly — konstrukcje i obliczenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2001

[3] E. Tuliszka: Turbiny cieplne, WNT, Warszawa, 1973

[4]J. A. Wajand, J. T. Wajand: Ttokowe silniki spalinowe §rednio- i szybkoobrotowe, WNT,
Warszawa, 2005

[5] W. Zalewski: Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne, IPPU Masta, Gdansk,
2001

[6] Z. Celinski: Energetyka jadrowa, PWN, Warszawa, 1991

[7] M. Lech: Elektrownie jadrowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1992
[8] E. Tuliszka: Sprezarki, dmuchawy, wentylatory, WNT, Warszawa, 1969

[9] W. Warczak: Sprezarki zigbnicze, WNT, Warszawa, 1987

[10] S. Lazarkiewicz, A. Troskolanski: Pompy wirowe, WNT, Warszawa, 1968

[11] B. Soresen, Renewable energy, Academic Press, San Diego, 2000
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Maszyny przeptywowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Turbomachinery
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2358
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 18 9 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie nal zaliczenie
egzamin
oceng na ocen¢
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
1 2
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1 0,75 1,5
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Student ma wiedzg¢ 1 umiejgtnosci z zakresu mechaniki ptynéw, termodynamiki, mechaniki i
wytrzymalo$ci materiatow oraz podstaw materiatoznawstwa.




CELE PRZEDMIOTU
Cl — zaznajomienie studentdéw z rolg maszyn przeptywowych w podstawowych technologiach
energetycznych i instalacjach przemystowych,

C2 — zapoznanie studentow z pojeciem konwersji energii w stopniach maszyny przeplywowej
ekspansyjnej i sprezajacej,

C3 — wyrobienie umiej¢tnosci u studentow do poprawnego analizowania jednowymiarowego
przeptywu ptynow $cisliwych,

C4 — zapoznanie studentow z kinematyka stopnia maszyny osiowej,

C5 — zaprezentowanie procesu projektowania stopnia i jego ograniczen.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — poprawnie charakteryzowac podstawowe rodzaje maszyn, ich elementy i znaczenie,

PEU_WO02 — definiowa¢ podstawowe prawa opisujace zjawiska i liczby kryterialne w opisie
przeplywow ptynow $cisliwych,

PEU W03 — objasnia¢ procesy konwersji energii w kanatach przeptywowych nieruchomych i
ruchomych w stopniu maszyny przeptywowe;j,

PEU W04 — opisa¢ kinematyke stopnia maszyny,

PEU W05 — wytlumaczy¢ zwigzek kinematyki przeptywu z budowg podstawowych elementow
konstrukcji turbiny.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — zidentyfikowaé podstawowe elementy maszyny, interpretowac przekroje kontrolne i
oblicza¢ strate wylotows,

PEU_UO02 — oblicza¢ parametry spoczynkowe i parametry krytyczne w przeptywie konfuzorowym,

PEU_UO03 — zaprezentowac prace¢ pojedynczego stopnia na wykresie i-s i zinterpretowac jego
sprawnos¢,

PEU_U04 — analizowa¢ kinematyke stopnia i interpretowac sity dziatajace na topatki,
PEU_UOS5 — okresli¢ straty i podstawowe wskazniki charakterystyczne,
PEU_UO06 — oblicza¢ podstawowe parametry geometryczne stopnia maszyny przeptywowe;j,

PEU _UO07 — wykresli¢ sity dziatajace na topatke maszyny przeptywowej, PEU UO0S8 — zaprojektowac
stopien maszyny przeptywowe;j

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Maszyny przeptywowe w podstawowych technologiach energetycznych i

Wyl |instalacjach przemystowych, klasyfikacja cieplnych maszyn przeptywowych 2
i charakterystyka zjawisk w nich zachodzacych
Kanaty przeptywowe i elementy realizacji zjawisk przeptywowych, rownanie
Wy2 | stanu mediow roboczych, §cisliwos¢ oraz wlasnosci termiczne ptynu 2
Podstawowe prawa opisujace zjawiska przeptywowe, charakterystyczne
Wy3 liczby stosowane w opisie przeptywow ptyndw scisliwych 2
Wy4 | Optyw profilu, palisada profili i wience topatkowe 2
Izentropowy przeptyw plynow Scisliwych, wybrane przypadki zastosowan,
WyS5 | funkcje dynamiczne przeplywu izentropowego w ujeciu dla spoczynkowego 2
stanu odniesienia
Wy6 | Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny ekspansyjnej i sprezajace;j 2
Wy Proces zachodzacy w wiencu kierowniczym i wirujacym maszyny )
Y przeplywowe;j
Wy8 | Kinematyka stopnia maszyny przeptywowej, trojkaty predkosci 2
Wvo Bezwymiarowe wskazniki charakterystyczne dla stopnia maszyny| )
Y przeptywowej. Zasady regulacji pracy maszyny
Suma godzin 18
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Okredlenie rozktadu ci$nien w instalacji przeptywowej z wentylatorem, 2
wykazanie roli dyfuzora (strata wylotowa), wyznaczanie parametrow
spoczynkowych, krytycznych i liczby Macha w przeptywajacym gazie
Cw2 | Zastosowanie zbiezno-rozbieznego uktadu przeptywowego dla uzyskania 3
predkosci naddzwigkowej, wyznaczanie spadkow
(przyrostow) entalpii w stopniu maszyny przeplywowej przy wykorzystaniu
wykresu entropowego i-s, obliczanie strat i sprawno$ci stopnia maszyny
przeptywowej
Cw3 | Okreslanie kinematyki stopnia maszyny przeptywowej, obliczanie gtéwnych 2
wymiarow stopnia
Cw4 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 9
Forma zaje¢€ - projekt Liczba

godzin




Prl | Zasady projektowania stopnia maszyny przeptywowej, wyznaczenie 2
parametréw  termodynamicznych czynnika w  charakterystycznych
przekrojach maszyny

Pr2 | Obliczanie $rednicy stopnia oraz wlotowego i1 wylotowego trojkata 2
predkosci, dobor profili topatek kierowniczych i wirnikowych oraz analiza
hydrauliczna gtadkosci kanaléw przeptywowych w stopniu

Pr3 | Wykonanie obliczen termodynamicznych i kinematycznych przeptywu 3
rzeczywistego czynnika roboczego oraz okreslenie pracy obwodowej,
sprawno$ci obwodowej i mocy obwodowej stopnia, wyznaczenie liczby
topatek w kierownicy i wirniku oraz wykreslenie sit dziatajacych na topatke
kierowniczg i wirnikowa, optymalizacja konstrukcji stopnia

Pr4 | Prezentacja i obrona projektu (np. pisemna badz ustna) 2

Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j, tablicy i kredy. Dyskusja
problemu.

N2. Cwiczenia rachunkowe oraz dyskusja rozwiazan i wynikow.

N3. Obrona projektu, dyskusja problemu.

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia.

N5. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKLAD

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

. si
(w trakcie semestru), P — ¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W05 Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - CWICZENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

. si
(w trakcie semestru), P — ¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU _UOI1-PEU_U06 Kolokwium zaliczeniowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - PROJEKT

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

. si
(w trakcie semestru), P — ¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UOI-PEU _UO08 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU UOI1-PEU _UO08 Wykonanie projektu
F3 PEU UOI-PEU UO08 Obrona projektu (np. pisemna badz ustna)

P= (F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Perycz S., Turbiny parowe i gazowe, Ossolineum, Wroctaw 1992.

[2] Wilson D.G., Korakiantis T., The design of highQOefficiency turbomachinery and gas turbines,

MIT Press, Cambridge 2014.
[3] Singh M., Lucas G., Blade design & analysis, Mc Graw Hill, Nowy Jork 2011.

[4] Nikiel T., Turbiny parowe, WNT, Warszawa 1980.

[S] Tuliszka E., Turbiny cieplne, zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, WNT, Warszawa
1973.

[6] Chmielniak T., Maszyny przeptywowe, Politechnika Slaska, Gliwice 1997

[71 Gundlach R. W., Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemoéw energetycznych, WNT,
Warszawa 2008

[8] Gorniak H., Szymcezyk J., Zbiér zadan z termodynamiki przeptywu ptyndéw, Politechnika
Slaska, Gliwice 1988

[9] Miller A., Teoria maszyn wirnikowych [] zagadnienia wybrane, Politechnika Warszawska,
Warszawa 2014

[10] Postrzednik S., Termodynamika zjawisk przeptywowych [] podstawy teoretyczne wraz z
przyktadami, Politechnika Slaska, Gliwice 2006

[11] Gasiorowski J., Radwanski E., Zagorski J., Zgorzelski M., Zbiér zadan z teorii maszyn

cieplnych, WNT, Warszawa 1978.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Szargut J., Guzik H., Zadania z termodynamiki technicznej, Politechnika Slaska, Gliwice 2001
[2] Tuliszka E., Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa 1978

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Konrad Babul; konrad.babul@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Maszyny wyporowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Volumetric machines
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2365
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta (CNPS)| 60 30

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1 0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje z zakresu maszynoznawstwa, fizyki, termodynamiki, wymiany ciepta, mechaniki
ptynow oraz mechaniki i wytrzymatosci materiatow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z systematyka i budowg maszyn wyporowych.
C2 — Zapoznanie studentéw z procesami energetycznymi i procesami obrobki substancji
zachodzacymi w maszynach wyporowych.

C3 — Wyksztalcenie umiejetnosci prowadzenia obliczen projektowych w zakresie procesow
termodynamicznych, przeptywowych 1 wymiany ciepta zachodzacych w maszynach wyporowych.




C4 — Wyksztatcenie umieje¢tnosci projektowania maszyn wyporowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 —rozroznia typy maszyn wyporowych.
PEU_WO02 — zna systematyke i przeznaczenie podzespotdw maszyn wyporowych.

PEU_WO03 — zna procesy termodynamicznej obrobki substancji zachodzace w maszynach
wyporowych.

PEU W04 — ma wiedze na temat procesow przeptywowych zachodzgcych w maszynach
wyporowych.

PEU_WO05 - ma wiedz¢ na temat proceséw przeptywu ciepta w maszynach wyporowych.

PEU W06 — ma wiedze na temat zasad projektowania réznych typow maszyn wyporowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — potrafi prowadzi¢ obliczenia projektowe dotyczace proceséw termodynamicznej obrobki
substancji w maszynach wyporowych.

PEU_UO02 — potrafi prowadzi¢ obliczenia projektowe dotyczace proceséw przeplywowych w
maszynach wyporowych.

PEU_UO03 — potrafi prowadzi¢ obliczenia projektowe dotyczace proceséw przeplywu ciepta w
maszynach wyporowych.

PEU_U04 — potrafi prowadzi¢ obliczenia projektowe podzespoléw maszyn wyporowych.

PEU_UO5 — potrafi dobiera¢ z katalogéw producentéw podzespoly maszyny dla zadanych warunkow
projektowych.

PEU_UO06 — potrafi okresla¢ parametry termodynamiczne czynnikéw roboczych przy zastosowaniu
dostepnego oprogramowania.

PEU UO07 — potrafi wykonaé¢ dokumentacj¢ techniczng maszyny wyporowej i jej podzespotow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne. Zarys historyczny rozwoju maszyn wyporowych. )
y Podstawowe pojecia dotyczace opisu maszyn wyporowych.
Wy2 Podzial, wlasnosci i przeznaczenie maszyn wyporowych. Okreslenia i )

definicje w teorii maszyn objetosciowych, charakterystyka komoér roboczych.

Podstawy analizy mechanicznej maszyn wyporowych. Czynniki robocze i
Wy3 | substancje obrabiane energetycznie w maszynach wyporowych. Procesy 2
termodynamiczne w komorach roboczych maszyn wyporowych.

Sprezanie i rozpr¢zanie z uwzglednieniem nieodwracalno$ci procesow.

Wy4 Wybrane problemy wymiany ciepta w maszynach wyporowych.




Projektowanie maszyn ttokowych i membranowych. Projektowanie maszyn
Wy5 . . R 2
rotacyjnych jedno- i wielotopatkowych.
Wy6 | Projektowanie maszyn Srubowych.
Wy7 | Projektowanie maszyn spiralnych.
Projektowanie maszyn typu Rootsa i Wankla. Projektowanie maszyn
Wy8 2
zebatych.
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 18
Forma zaje¢ - projekt Liczba
godzin
Prl Sprawy organizacyjne. Ustalenie zatozen wyjsciowych i ustalenie schematu 2
konstrukcyjnego maszyny. Wyznaczenie wstepne parametrow
geometrycznych dla wybranego typu maszyny.
Pr2 | Obliczenia termodynamiczne. Obliczenia mechaniczne. Wyznaczenie sit i 2
momentow. Analiza wytrzymatosciowa uktadu, tozyskowanie i
posadowienie.
Pr3 | Konstrukcja komory roboczej, uszczelnienie, regulacja wydajnosci, 2
wymiana ciepta. Dobor uktadéw zewnetrznych maszyny — zbiorniki, filtry,
pomiary i sterowanie. Wyznaczenie charakterystyki teoretycznej.
Pr4 | Opracowanie dokumentacji obliczeniowo-konstrukcyjne;j. 2
Pr5 | Konsultacje koncowe i oddanie projektu. 1
Suma godzin 9
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad w postaci prezentacji multimedialne;j.
N2. Konsultacje.
N3. Prezentacja projektu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU W01 -PEU W06 | kolokwium zaliczeniowe

P

PEU U04 — PEU UO0O7 | ocena przygotowanego projektu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Gnutek: Gazowe objetosciowe maszyny energetyczne - podstawy, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004
[2] J. A. Wajand, J. T. Wajand: Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i

szybkoobrotowe, WNT, Warszawa, 2005
[3] W. Warczak: Sprezarki zigbnicze, WNT, Warszawa, 1987
[4] W. Warczak: Ttokowe sprezarki zigbnicze, WNT, Warszawa, 1972




[5] E. Judin: Pompy z¢bate: glowne parametry i ich obliczanie, PWT, 1958

[6] Gerc E. W.: Napedy pneumatyczne. Teoria i obliczenia, WNT, Warszawa, 1973
[7] Cantek L, Biatas M.: Spre¢zarki chtodnicze, Wyd. Politechniki Gadnskiej, 2003
[8] Sakun I.: Sprezarki srubowe, WNT, Warszawa, 1964

[9] Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, 2011

[10] Szargut J.: Zadania z termodynamiki technicznej. Wyd. Politechniki Slaskiej,
2011

[11] Kostowski E.: Zbiér zadan z przeptywu ciepta. Wyd. Politechniki Slaskiej, 2011
[12] Kurmaz L.: Podstawy konstrukcji maszyn: projektowanie, PWN, 1999
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa. Poradnik inzyniera. Mechanika t. 1, 2, 3, WNT, Warszawa 1969

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Kolasinski, piotr.kolasinski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Materiatoznawstwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Materials Science
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2324
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajqcym b'ezpos'refiniego | 075
udzialu nauczycieli lub innych >
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczenie wyktadu z Podstaw Materialoznawstwa (wymaganie nie ma charakteru formalnego-
dotyczy wiedzy i umiegjetnosci formutowanych w karcie przedmiotu - Podstawy
Materiatloznawstwa).
2. Ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki klasycznej i termodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach stopow metali, systemow ich oznaczania,
wlasnosciach oraz kryteriach ich stosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.
C2 Nabycie umiejetnosci rozumienia rownowagi miedzy wytrzymalos$cig a plastyczno$cig materiatow
metalicznych oraz mozliwo$cig sterowania tymi wlasno$ciami poprzez sktad chemiczny i
mikrostrukturg ksztalttowang w procesie wytwarzania gotowych wyrobow
C3 Nabycie wiedzy o podstawach obrobki cieplnej, cieplno-chemicznej i plastycznej stopow zelaza.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl Potrafi zdefiniowa¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje stopow na bazie zelaza
aluminium, miedzi i tytanu. Zna zasady oznaczania ich gatunkow wedlug EN.

PEU_WO02 Rozumie przemiany fazowe zachodzgce w stopach metali i wie jaki majg wptyw na dobor
parametréw obrobki cieplnej wyrobow. Zna role dodatkow stopowych.

PEU W03 Rozumie informacje, podawane w normach materialowych, dotyczace stanéw dostawy,
zalecanej obrobki cieplnej oraz mozliwych do osiggnigcia wlasnosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry obrobki cieplnej dla okreslonych gatunkdéw stopow w celu
uzyskania zadanych wlasnos$ci.

PEU UO02 Potrafi zinterpretowa¢ mikrostruktury wyrobéw po réznych procesach wytwarzania i
powigza¢ je z wlasno$ciami.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wyl | Odksztatcanie plastyczne metali i rekrystalizacja. 2
Przemiany fazowe w stopach zelaza z wgglem podczas nagrzewania i
Wy2 | chtodzenia. 2
Obrobka cieplna podstawowa stopow zelaza z weglem. Wyzarzanie.
Wy3 | Hartowanie i odpuszczanie. 2
Wplyw pierwiastkow stopowych na przemiany fazowe w stopach zelaza z
Wy4 weglem. Ogolna klasyfikacja stali stopowych. 2
WyS5 | Struktura i wlasnosci stali stopowej. Stal stopowa konstrukcyjna 2
Stal o szczeg6lnych wlasnosciach, stal odporna na korozje, stal
Wy6 zarowytrzymata i zaroodporna 2
Wy7 | Metale lekkie i stopy metali lekkich. Utwardzanie wydzieleniowe.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Wy9 | Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 18
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie. Badania makroskopowe materiatow i wad pochodzenia 2
technologicznego.
La2 Badania mikrostruktury stopéw jedno i wielofazowych w stanie 2
nietrawionym i trawionym
La3 Analiza wykresu rownowagi 1 mikrostruktur uktadu zelazo-cementyt 2
La4 Mikrostruktury i wlasnosci stali stopowych. 2
La5 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 1
Suma godzin 9




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

NS5. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, Kolokwium pisemne
PEU W02,
PEU W03

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU_WOI, Kartkéwka.
PEU W02,
PEU_ W03,
PEU UO01

F2 PEU UO02, Sprawozdania z wykonanych zadan.
PEU _U03

P=2/3F1 + 1/3F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Haimann R. Metaloznawstwo, Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2000,

[2] Dobrzanski L., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa
1996

[3] Dobrzanski L. A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa
2006

[4] Praca zbiorowa pod red. Dudzinskiego W. i Widanki K., Cwiczenia laboratoryjne z
materiatoznawstwa, Ofic. Wyd. PWr., Wroctaw 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materialy inzynierskie, t. 1 i 2, WNT, Warszawa 1996




[2] Praca zbiorowa pod red. W. Dudzinskiego, Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn,
skrypt PWr do ¢wiczen laboratoryjnych, Wroctaw 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Dominika Grygier; dominika.grygier@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Mechanika 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mechanics 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2323
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 18 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 1,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentow z podstawowg wiedzg z zakresu mechaniki technicznej — statyka.

C2. Wyrobienie umigjetnosci wykorzystywania wlasciwych technik i metod obliczeniowych w
zakresie mechaniki technicznej — statyka.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — zna podstawowe definicje i prawa mechaniki technicznej — statyka.
PEU_WO02 — ma podstawowg wiedz¢ dotyczacg stanu rownowagi punktu materialnego i ciata
doskonale sztywnego.
Z zakresu umiejetnosci:




PEU_UO1 — potrafi zastosowac prawa statyki do rozwigzywania zadan z mechaniki technicznej —

statyka.

PEU_UO02 — potrafi wykorzysta¢ poznane metody do rozwigzywania zadan dotyczacych ptaskich
dowolnych uktadow sit.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Wprowadzenie, zasady i pojgcia podstawowe mechaniki, zarys historyczny

1

Podstawy rachunku wektorowego

Wy3

Zbiezny uktad sit

Wy4

Ptaski dowolny uktad sit

Przestrzenny uktad sit

Wy6

Belki i ramy statycznie wyznaczalne — graficzne wyznaczanie reakcji podpor

1
1
1
1
1

Wy7

Belki i ramy statycznie wyznaczalne — analityczne wyznaczanie reakcji podpor

Moment gnacy, sila tngca i sita normalna — belki

Wy9

Moment gnacy, sita tngca i sita normalna — ramy

Wyl0

Kratownice ptaskie statycznie wyznaczalne — metoda Cremony

— NN

Wyll

Kratownice ptaskie statycznie wyznaczalne — metoda rOwnowazenia weztow i
metoda Rittera

Wyl2

Kratownice przestrzenne

Wyl3

Ptaski rownolegly uktad sil, moment statyczny, srodki cigzkosci

Wyl4

Tarcie i prawa tarcia

Wyls

Kolokwium zaliczeniowe

N =] = =

Suma godzin

18

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Wprowadzenie, dziatania na wektorach

Cw2

Zbiezny uktad sit

Cw3

Ptaski dowolny uktad sit

Cw4

Przestrzenny uktad sit

Cw5

Belki i ramy statycznie wyznaczalne — graficzne wyznaczanie reakcji podpor

Cwé

Belki i ramy statycznie wyznaczalne — analityczne wyznaczanie reakcji podpor

Cw7

Moment gnacy, sila tngca i sita normalna — belki

Cw8

Moment gnacy, sita tngca i sita normalna — ramy

Cw9

Kratownice ptaskie statycznie wyznaczalne — wyznaczanie reakcji podpor

Cwl0

Kratownice ptaskie statycznie wyznaczalne — metoda Cremony

Cwll

Kratownice ptaskie statycznie wyznaczalne — metoda rownowazenia weztow

Cwl2

Kratownice ptaskie statycznie wyznaczalne — metoda Rittera

Cwl3

Srodki ciezkoéci figur ptaskich

1
1
1
1
1
1
2
2
1
1
1
1
1




Cwl4 | Tarcie §lizgowe i toczne 1

Cw15 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — forma tradycyjna, prezentacje multimedialne.
N2. Cwiczenia rachunkowe — rozwiazywanie zadaf, dyskusja.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — wyklad

Oceny (F — formujagca (w trakcie | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca uczenia

(na koniec semestru)

P PEU W01, PEU W02 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — éwiczenia

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca uczenia

(na koniec semestru)

P PEU UO1, PEU U02 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Siuta Wiladystaw, Mechanika techniczna, Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1985.

[2] Zawadzki Jerzy, Siuta Wtadystaw, Mechanika ogélna, PWN 1970, Warszawa
1985.

[3] Misiak Jan, Mechanika ogolna, WNT, Warszawa 1998 .

[4] Niezgodzinski M, Niezgodzinski T., Mechanika ogélna, PWN, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[5] Huber M. T. Mechanika ogdlna i techniczna. PAN Warszawa 1956.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Piotr Szulc; piotr.szulc@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Mechanika 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mechanics 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Poziom studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2325
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 18 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki.
2. Znajomos¢ podstawowych praw i definicji z mechaniki technicznej — statyka.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentow z podstawowa wiedzg z zakresu mechaniki technicznej — kinematyka i
dynamika.
C2. Wyrobienie umiejgtnosci wykorzystywania wiasciwych technik i metod potrafi obliczeniowych w
zakresie mechaniki technicznej — kinematyka i dynamika.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna podstawowe definicje i prawa kinematyki i dynamiki.

PEU W02 — ma podstawowg wiedze dotyczaca opisu ruchu punktu materialnego i ciata doskonale
sztywnego — kinematyka.

PEU W03 — ma podstawowg wiedze dotyczaca stanu nierdwnowagi sit dziatajacych na punkt
materialny i ciato doskonale sztywne — dynamika

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze do rozwigzywania zadan dotyczacych opisu ruchu
punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego — kinematyka.

PEU_UO2 — potrafi zastosowac zdobyta wiedz¢ do rozwigzywania zadan dotyczacych stanu
nierownowagi sit dziatajacych na punkt materialny i cialo doskonale sztywne — dynamika.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wyl | Kinematyka punktu 1
Wy2 | Ruch ciata sztywnego 1
Wy3 | Ruch ptaski 1
Wy4 | Ruch ztozony, wzgledny i ruch unoszenia 1
Wy5 | Ruch kulisty i ruch ogélny 1
Wy6 | Podstawy dynamiki 1
Wy7 | Dynamiczne réwnania ruchu 2
Wy8 | Ruch drgajacy 1
Wy9 | Dynamika uktadu punktoéw materialnych 1
Wyl0 | Moment bezwtadno$ci, moment dewiacji 2
Wyll | Praca, moc i energia 2
Wyl2 | Zasada zachowania energii 1
Wyl13 | Dynamika ruchu ptaskiego 1
Wyl4 | Teoria uderzen 1
Wyl5 | Wprowadzenie do mechaniki relatywistyczne;j 1
Suma godzin 18
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil Kinematyka punktu 1
Cw2 Ruch po okregu 1
Cw3 Podstawy dynamiki 2
Cw4a Zasady zachowania 1
Cw5 Moment bezwtadnosci 1




cwé Moment gnacy, sita tnaca, sita normalna — belki

Cw7 Moment gnacy, sita tnaca, sita normalna —ramy

¢ws Kolokwium zaliczeniowe

O|R|Rr|Rk

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — forma tradycyjna, prezentacje multimedialne.
N2. Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan, dyskusja.
N3. Cwiczenia rachunkowe — kartkowki na kazdych zajeciach.
N4. Praca wlasna studenta

N5 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — wyklad

Oceny (F — formujagca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
P PEU W01, PEU W02, Egzamin koncowy
PEU W03

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — éwiczenia

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca uczenia si¢

(na koniec semestru)

P PEU UO01, PEU U02 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] MISIAK J., Mechanika techniczna t.I i [, WNT Warszawa (2003)
[2] MISIAK J., Zbiér zadan z mechaniki ogolnej t.I, 111 III, WNT Warszawa (2003)
[3] MISIAK J., Mechanika ogolna t. [ statyka i kinematyka, WNT, Warszawa (1998)
[4] MISTAK J., Mechanika ogolna t, I dynamika, WNT, Warszawa (1998)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] NIEZGODZINSKI M., NIEZGODZINSKI T., Mechanika ogélna, PWN (1998)

[2] NIEZGODZINSKI M., NIEZGODZINSKI T., Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej,
PWN, Warszawa (1998)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Piotr Szulc; piotr.szulc@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Mechanika ptynow

Fluid mechanics

Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Inzynieria Cieplna

I stopien, niestacjonarna

obowigzkowy/kierunkowy
WO09MBE-NI2355

Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 18 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
60 90 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . . zaliczenie na| zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 15 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ’ ’ ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki
2. Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych modelowania ptynu idealnego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy: posiada podstawowg wiedzg dotyczacg modelowania ptynu lepkiego
PEU_WO01 — zna zasady pisania uogdlnionego rownania Bernoulliego dla podanego uktadu

hydraulicznego.




PEU_WO02 — zna metody obliczania ukladow przeplywu pomiedzy dwoma, trzema zbiornikami,
uktadow szeregowo réwnolegtych oraz uktadow pompowych.

PEU W03 — zna zasady sporzadzania wykresu rozktadu energii rozporzadzalnej oraz ci$nienia dla
ztozonego uktadu hydraulicznego.

PEU W04 — zna zasady modelowania z wykorzystaniem analizy wymiarowej i podobienstwa zjawisk.

PEU W05 — zna podstawowe pojecia dotyczace przeptywu w kanatach otwartych, przeptywu przez
warstwy porowate, zjawiska kawitacji, metod i przyrzadow do pomiaru strumienia objgtosci,
strumienia masy i predkosci.

Z zakresu umiejetnos$ci: potrafi zastosowaé poznane wzory 1 metody rozwigzywania zagadnien do
rozwigzywania problemow inzynierskich dotyczacych przeptywu ptynu lepkiego

PEU_UO1 — potrafi rozwigza¢ uktad przeptywu pomiedzy dwoma zbiornikami, trzema zbiornikami,
uktady szeregowo-rownolegte, uktady pompowe.

PEU_UO2 — potrafi sporzadzi¢ wykres rozktadu energii rozporzadzalnej oraz ci$nienia dla ztozonego
uktadu hydraulicznego.

PEU UO03 — potrafi zastosowac¢ analiz¢ wymiarow3 i teori¢ podobienstwa zjawisk.

PEU_U04 — potrafi wykona¢ podstawowe eksperymenty zwigzane z przeplywem cieczy i gazow.

PEU_UOS — potrafi zamodelowaé¢ wybrane zjawiska z zakresu mechaniki ptynow.

PEU_UO06 — potrafi postugiwac si¢ przyrzadami pomiarowymi stosowanymi w mechanice ptynow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Uogolnione réwnanie Bernoulliego. 2
Wy2 | Zagadnienie przeptywu pomigdzy dwoma zbiornikami. 2
Wy3 | Wykres Ancony. 2
Wd Zagadnienie przeptywu pomi¢dzy trzema zbiornika. Regulacja uktadu trzech )
Y* | Zbiornikow.

Zagadnienia obliczen hydraulicznych uktadow szeregowo-rownolegtych.
Wy5 . . . ., . 2

Analiza wymiarowa i podobienstwa zjawisk.
Wy6 | Pompy i uktady pompowe. 2
Wy7 | Przeptyw w kanatach otwartych. Przeptyw przez warstwy porowate. Filtracja. 2
Wy8 | Metody pomiaru predkosci, strumienia objetosci i strumienia masy w ptynach. 2
Wy9 | Zjawisko kawitacji. 2

Suma godzin 18

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Ogolne zasady rozwigzywania uktadow hydraulicznych ptynu lepkiego. 2
Obliczanie strat hydraulicznych. Zasady pisania i rozwigzywania rownania
Bernouliego.




Cw2 Metoda iteracyjna rozwigzywania zagadnienia przeplywu pomiedzy dwoma 2
zbiornikami. Metody analityczne i graficzne rozwigzywania zagadnienia
przeptywu pomiedzy dwoma zbiornikami przy znajomosci wspotczynnikow
strat hydraulicznych.
Cw3 Zasady sporzadzania wykresu Ancony dla szeregowego uktadu 2
hydraulicznego. Interpretacja wykresu Ancony. Sporzadzanie wykresu
Ancony dla ztozonych uktadow hydraulicznych.
Cw4 Metoda rozwigzywania zagadnienia przeptywu pomigdzy trzema 2
zbiornikami. Regulacja uktadu trzech zbiornikow.
Cw5 Analityczna metoda rozwigzywania hydraulicznych uktadoéw 2
szeregoworownolegtych. Graficzna metoda rozwigzywania hydraulicznych
uktadoéw szeregowo-rownoleglych.
Cwé Obliczanie punktu pracy uktadu pompowego 2
Cw7 Zastosowanie analizy wymiarowej i podobienstwa zjawisk 2
Cw8 Podsumowanie. Rozwigzywanie ztozonych uktadéw hydraulicznych 2
Cw9 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Szkolenie BHP, wprowadzenie do laboratorium. 2
La2 Wyznaczenie profilu predkosci w rurze prostoosiowe;. 2
La3 Wspotezynnik przeptywu zwezki pomiarowej 2
La4 Wyznaczenie wspotczynnika strat liniowych. 2
Wyznaczenie rozktadu energii 1 wysokosci cisnienia w szeregowym uktadzie
La5 . 2
hydraulicznym — wykres Ancony.
La6 Wyznaczenie rozktadu cis$nienia w zwgzce Venturiego. 2
La7 Wyznaczenie charakterystyki przelewu mierniczego. 2
La8 Odrabianie zaje¢ spowodowanych nieobecnosciami 2
La9 Podsumowanie laboratorium, wystawianie ocen. 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji zawierajacej podstawowa wiedzg oraz

przyktady jej zastosowania.

N2. Praca wlasna polegajaca na przygotowaniu si¢ do egzaminu.

N3. Praca wlasna polegajaca na przygotowaniu si¢ do ¢wiczen rachunkowych.

N4. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.
NS5. Cwiczenia rachunkowe — kolokwium zaliczeniowe.

N6. Praca wlasna polegajgca na przygotowaniu si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych.
N7. Laboratorium — odpowiedzi ustne lub krotkie pisemne sprawdziany.
NS8. Laboratorium — sporzadzenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

N9. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — wyklad

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia

semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

efektu uczenia si¢

P PEU W01+ PEU W05 Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - éwiczenia

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia
semestru), P — podsumowujaca si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
sie

F1
PEU UOI-

PEU U03
F2

Kartkowki na kazdych zajeciach

Kolokwium zaliczeniowe

P=max{F1, F2}, F1 — na podstawie punkcji za kartkowki

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia

semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

efektu uczenia si¢

F1

F2

Ocena z odpowiedzi ustnych

PEU U04- PEU U06 | lub kartkowek

Ocena ze sprawozdan

P — $rednia ocen F1 1 F2 pod warunkiem, ze F1 i F2 sg pozytywne.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., MECHANIKA PLYNOW, Wydawnictwo Politechniki,
Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

[2] Bechtold (red.), MECHANIKA PLYNOW. ZBIOR ZADAN, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

[3] BurkaE.S., Natecz T.J., MECHANIKA PLYNOW W PRZYKEADACH , PWN, Warszawa,
1994

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., MECHANIKA PLYNOW W INZYNIERII
SRODOWISKA, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997

[2] Ratajczak R., Zwolinski W., Zbiér zadan z hydromechaniki, PWN, Warszawa, 1981

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Tietze; tomasz.tietze@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
ya przedmiotu w jezyku polskim Miernictwo i systemy pomiarowe
ya przedmiotu w jezyku angielskim Measuring and measuring systems
inek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
alnosé (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiow: I stopien , niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2309
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 18 18
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na oceng ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagaj acym b.ezpoérefiniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ’ ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie metrologii i techniki eksperymentu

2. Kompetencje w zakresie podstaw mechaniki plynow

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studentéw z metodami i technikami pomiaru podstawowych wielkosci
w procesach cieplno-przeplywowych oraz wzorcowania aparatury pomiarowe;j

C2 — Zapoznanie studentéw podstawami budowy systemow pomiarowych, stosowanych
protokotoéw przesytania danych.

C3 — Nabycie umiejetnosci wykonywania charakterystyk wzorcowniczych przyrzadow




pomiarowych

C4 — Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw podstawowych parametréw
charakteryzujacych procesy cieplno-przeptywowe oraz prezentacji ich wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedze z zakresu metodyki pomiaru: temperatury, ciSnienia, przepltywu,
budowy systemOéw pomiarowych i stosowanych protokotow przesytania danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI — potrafi wykona¢ pomiary: temperatury, ci$nienia, przeplywu, wykona¢ wzorcowanie
manometrow, zmontowac¢ uktad pomiaru temperatury, cisnienia

PEU UO02 — potrafi opracowa¢ wynik przeprowadzonych pomiarow przedstawic je w postaci
graficznej i tabelaryczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Sprawy organizacyjne, warunki zaliczenia/egzaminu, wprowadzenie.
Pomiar temperatury: skale temperatur, termometry cieczowe, termometry
elektryczne: budowa, czujniki generacyjne, czujniki parametryczne,
stosowane materialy, przetworniki temperatury, pirometry. Wzorcowanie i
sprawdzanie czujnikoOw: warunki i procedury, urzadzenia, mi¢dzynarodowa
skala temperatury. Zasady prawidtowego pomiaru temperatury cial statych,
cieczy i gazow.

Pomiary ci$nienia: Manometry — podziat, budowa, zasada dziatania,
zastosowanie. Wzorcowanie i sprawdzanie manometrow, wzorce niskiego i
wysokiego ci$nienia. Zasada prawidlowego montazu manometréw przy 16
pomiarach cisnienia cieczy, par i gazow, armatura zaworowa.

Pomiary przeptywu: Przeptywomierze — podziat, budowa, zasada dziatania,
wykorzystywane zjawiska, zastosowanie, wymagania montazowe, wady,
zalety, ograniczenia stosowania. Przeptywomierze wzorcowe, sprawdzanie i
wzorcowanie, dobor przeplywomierzy. Pomiary metodami laserowymi
predkosci miejscowej LDA 1 pola predkosci PIV.

Systemy pomiarowe: wstep, wymagania, zastosowanie. Protokoty przesytania
danych — podzial, zasada dziatania, parametry transmisji, warstwy fizyczne i
logiczne, ustawienia, wady, zalety, ograniczenia, zastosowania.

Wyl —
Wy8

Wy9 | Zaliczenie 2

Suma godzin 18

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba
godzin

Szkolenie BHP, informacje o organizacji i warunkach zaliczenia.

Lal - Wprowadzenie. 16

La8

Charakterystyki wybranych termoelementow przy réoznych temperaturach




spoiny odniesienia

Pomiary temperatur za pomocg termoelementow metoda kompensacyjng
Zerowa.

Charakterystyki termometréw oporowych metalowych i
poOtprzewodnikowych. Linia dwu i tréjprzewodowa

Budowa i wzorcowanie termopary typu T

Sprawdzanie i wzorcowanie miernikow (przetwornikow i czujnikow) do
pomiaru temperatury. Btgdy pomiarowe.

Wyznaczanie statej czasowej czujnika termometrycznego

Pomiary ci$nien — wzorcowanie i sprawdzanie manometrow i
przetwornikow ciénien,

Przepltywomierze zwezkowe
Przeplywomierze pigtrzace

Przepltywomierze bezkontaktowe ( kolanowe, elektromagnetyczne,
ultradzwigkowe)

Przeptywomierze Coriolisa, wirowe i termiczne

Pomiar odleglo$ci metoda ultradzwickowa

La9

Kolokwium zaliczeniowe, Laboratorium odrébkowe

Suma godzin

18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora

N2. Laboratorium — krétkie sprawdziany pisemne z przygotowania do zajgc

N3. Laboratorium — dyskusja nt sposobu wykonywania eksperymentu

N4. Laboratorium - omowienie wykonanych sprawozdan z przeprowadzonych pomiarow

NS5. Praca wiasna studenta (sprawozdania indywidualne)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Wyklad

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU W01 Egzamin/Zaliczenie pisemne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Laboratorium

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1+PEU U02 | Krétkie sprawdziany pisemne,
F2 PEU UO1+ PEU U02 | odpowiedzi ustne, dyskusja,
F3 PEU UO1+ PEU UO2 | obrona sprawozdan

P=0,4F1 + 0,4F2 + 0,2F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Turkowski M., Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Wyd. Pol. Warszawskiej 2000,
Warszawa 2000

[2] Taler D., Pomiar cis$nienia, predkosci i strumienia przeptywu ptynu, UWN-D, Krakow 2006

[3] Negrusz A., Standa J. Badania proces6w termoenergetycznych, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1980

[4] Praca zbiorowa, Pomiary cieplne. Cz. ., WNT, Warszawa 1995

[5]7J. Standa, J. Gorecki, A. Andruszkiewicz, Badanie maszyn i urzadzen energetycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004

[6] Wyrazanie niepewnosci pomiaru, Przewodnik, Gtéwny Urzad Miar 1995.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Romer E., Miernictwo przemystowe, WNT, Warszawa 1978
[2] Michalski L., Eckersndorf K., Pomiary temperatur, WNT, Warszawa 1986

[3] Strzelczyk F., Metody i przyrzady w pomiarach cieplno-energetycznych, Skrypt Politechniki
Lodzkiej, £.6dz 1993

[4] Arendarski J., Niepewno$¢ pomiaru, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiestaw Wedrychowicz, wieslaw.wedrychowicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie brytowe — CATIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Solid design - CATIA
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO09MBE-NI2313
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 15
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejetnoscei i inne kompetencje z zakresu geometrii wykreslnej, rysunku technicznego,
mechaniki i wytrzymato$ci materiatow oraz projektowania podstawowych elementéw maszyn.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ zaawansowanym systemem wspomagania
projektowania - CATIA w zakresie tworzenia modeli bryt 3D.

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ zaawansowanym systemem wspomagania
projektowania - CATIA w zakresie tworzenia zlozen 3D.

C3. Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ zaawansowanym systemem wspomagania
projektowania - CATIA w zakresie tworzenia dokumentacji technicznej na bazie modeli 3D.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiegjetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi zbudowa¢ modele 3D podstawowych elementéw maszyn przy wykorzystaniu
systemu CATIA.

PEU_UO2 - Bazujac na gotowych modelach, umie zbudowac ztozenie komponentu maszyny, w
systemie CATIA.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie do zaawansowanych metod wspomagania projektowania 2
konstrukcji. Charakterystyka systemu CATIA Drzewo struktury modelu.
Poruszanie si¢ w obszarze roboczym. Definiowanie profili — szkicownik.
La2 | Definiowanie profili — szkicownik. Tworzenie bryt poprzez wyciagnigcie profili 2
wzdtuz $ciezki, bedacej odcinkiem prostym, prostopadtym do plaszczyzny
profilu.
La3 | Tworzenie bryt poprzez obrot profilu. 2
La4 | Transformacje bryt. 2
La5 | Transformacje bryt. 2
La6 | Tworzenie bryt poprzez wyciaggnigcie profilu wzdtuz dowolnej Sciezki. 2
La7 | Tworzenie bryt poprzez wyciagnigcie przez wiele profili i wiele $ciezek. 2
La8 | Generowanie ztozen komponentéw maszyn. 2
La9 | Zaliczenie 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Multimedialny wyktad informacyjny.
N2. Indywidualne konsultacje w trakcie zajec.
N3. Praca wtasna.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia

. si
(w trakcie semestru), P — ¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU UO1 =+ PEU _U02 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skarka Wojciech, Mazurek Andrzej: ,,CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji”,
Helion 2004.

[2] Welyczko A.:" CATIA V5. Przykiady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym", Helion 2004.

[3] Skarka W.: "CATIA V5. Podstawy budowy modeli autogenerujacych", Helion 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Mazanek E. ,,Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn”, WNT 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Skrzypacz, janusz.skrzypacz@pwr.edu.pl, 71 320 48 25




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Modelowanie brylowe — Inventor
Solid design - Inventor

Mechanika i budowa maszyn energetycznych

I stopien, niestacjonarna

wybieralny
WO09MBE-NI2314
NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1,5
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

—

SPOLECZNYCH

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych tworzeniem rysunkow technicznych

2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki, wytrzymato$ci materiatoéw, budowy i
projektowania maszyn.

3. Umiejetno$¢ obstugi programu CAD w zakresie modeli 2D




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia brylowych modeli trojwymiarowych, tworzenia
ztozen i wykonywania dokumentacji rysunkowej w programie Inventor
C2 — Wyksztatcenie umieje¢tnosci tworzenia modeli brylowych maszyn wraz z dokumentacja
techniczng w programie Inventor

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI — umiej¢tno$¢ tworzenia i modyfikowania modeli brylowych cze$ci maszyn

PEU_UO02 — umiej¢tnos¢ tworzenia zespotow czesci z wykorzystaniem czgéci standardowych

PEU UO03 — umiejetnos$¢ przygotowania dokumentacji technicznej (rysunek wykonawczy i
ztozeniowy) wraz z koniecznymi opisami i wymiarowaniem

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie do programu Inventor, szkice 2D 2
La2 Tworzenie bryt 2
La3 Tworzenie bryt z wykorzystaniem dodatkowych ptaszczyzn konstrukcyjnych i 2
uktadoéw wspotrzednych
La4 Modyfikacja, obrobka i powielanie elementéw brylowych 2
La5 Sktadanie zespotow maszyn 2
La6 Przygotowanie dokumentacji technicznej dla czesci i zespotu czesci 2
La7 Parametryzacja, tworzenie wariantow modeli, Podstawowa analiza 2
wytrzymalosciowa czgsci
La8 Tworzenie widokow rozstrzelonych i prezentacji, Cwiczenia powtorzeniowe 2
La9 Praca kontrolna 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzenie do poszczegdlnych zagadnien realizowanych na zaj¢ciach z wykorzystaniem
systemu prezentacji elektronicznej

N2. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢c 1 doskonalenie umiejetnosci
N3. Kontrola poprawnos$ci/korekta wykonania ¢wiczen zgodnie z instrukcjami do kursu

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

. S1g
(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UOI- PEU UO03 | Kontrola w trakcie zajec¢, krotkie
sprawdziany umiejetnosci dotyczace
zrealizowanych zagadnien

F2 PEU UOI- PEU UO03 | Praca kontrolna

P = (F1+F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje do kursu (www.fuel.pwr.edu.pl)
[2] Podreczniki i skrypty do programu Inventor (minimum od wersji 2018)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiestaw Ferens, wieslaw.ferens@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie brylowe — Solid Edge
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Solid design — Solid Edge
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2315
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw 1,5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych tworzeniem rysunkéw technicznych

2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki, wytrzymato$ci materiatow, budowy
1 projektowania maszyn.

3. Umiejetnos¢ obstugi programu CAD zakresie modeli 2D




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia brylowych modeli trojwymiarowych, tworzenia
ztozen 1 wykonywania dokumentacji rysunkowej w programie Solid Edge
C2 — Wyksztalcenie umiejetnosci tworzenia modeli brylowych maszyn wraz z dokumentacja
techniczng w programie Solid Edge

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — umiejetnos$¢ tworzenia i modyfikowania modeli brytowych czgsci maszyn metodami
tradycyjng (sekwencyjna) i synchroniczng

PEU UO02 — umiejetnos$¢ tworzenia zespotdw czesci z wykorzystaniem cze$ci standardowych

PEU UO03 — umiejetnos$¢ przygotowania dokumentacji technicznej (rysunek wykonawczy

1 zlozeniowy) wraz z koniecznymi opisami i wymiarowaniem

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba

godzin

Lal Wprowadzenie do programu, szkice 2D 2

La2 Podstawowe polecenia tworzenie i edycji bryt (wyciagnigcia i obrét) 2
metoda tradycyjng

La3 Podstawowe polecenia tworzenie i edycji bryt (wyciagnigcia i obrét) 2

metodg synchroniczng

La4 Obrobka i powielanie elementow brytowych 2
Las Polecenia proceduralne w metodzie tradycyjnej i synchroniczne;j 2
La6 Zaawansowane polecenia tworzenia bryt 2
La7 Sktadanie i projektowanie cze$ci w zlozeniu 2
La8 Przygotowanie dokumentacji techniczne;j 2
La9 Praca kontrolna 2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzenie do poszczegodlnych zagadnien realizowanych na zajgciach z wykorzystaniem
systemu prezentacji elektroniczne;j

N2. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢¢ 1 doskonalenie umiejetnosci
N3. Kontrola poprawnos$ci/korekta wykonania ¢wiczen zgodnie z instrukcjami do kursu

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

. si
(w trakcie semestru), P — ©

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1-PEU UO03 Kontrola w trakcie zaje¢, krotkie sprawdziany
umiejetnosci dotyczace zrealizowanych
zagadnien

F2 PEU UO1-PEU UO03 Praca kontrolna

P=0,4%xF1+ 0,6xF2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje do kursu (www.paliwa.pwr.wroc.pl)

[2] Podreczniki i skrypty do programu Solid Edge (minimum od wersji 2018)
[3] Materiaty szkoleniowe Solid Edge

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Wach, janusz.wach@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Obliczenia numeryczne
Nazwa w jezyku angielskim Numerical calculations
Kierunek studiow (jesli dotyczy)  Mechanika i Budowa Maszyn Energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2372
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 27
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 2,25
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,25
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z zakresu mechaniki, termodynamiki, podstaw
konstrukcji maszyn, wytrzymatos§ci materiatéw, podstaw materiatoznawstwa, maszyn
przeptywowych

2. Umiejetnos¢ modelowania brytlowego w dowolnym programie CAD

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie studentdow z wiedza w zakresie podstaw teorii metody elementéw skonczonych.
C2 Wyrobienie umiejetno$ci modelowego odwzorowania obiektow i zjawisk
C3 Nabycie umiejetnosci przez studentow do krytycznej analizy wynikow z analizy MES




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada wiedzg z zakresu podstaw teorii metody elementéw skonczonych
PEU W02 Posiada wiedz¢ z zakresu przygotowania modeli numerycznych do obliczeh MES
PEU_ W03 Posiada wiedz¢ o ograniczeniach i mozliwos$ciach zastosowania analizy MES

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 Nabyt umiejetnos¢ do zastosowania algorytmu programu opartego na MES
do przeprowadzenia numerycznej weryfikacji warunkow pracy pojedynczych
elementéw oraz uktadéw konstrukcyjnych

PEU_UO02 Potrafi przygotowa¢ do obliczen odpowiedni rodzaj modelu numerycznego
opartego na MES w zaleznosci od rozwigzywanego zadania

PEU _UO03 Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analiz¢ uzyskanych wynikéw z obliczen MES

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Nabywa umiej¢tnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace
PEU K02 Mysle¢ i dziala¢ w sposdb kreatywny

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie programu zaje¢ laboratoryjnych. Wprowadzenie do teorii MES,
przyklady zastosowan. Przedstawienie gtownych zatozen teorii metody 3
elementéw skonczonych.

La2 Metodyka prowadzenia numerycznych analiz wytrzymato$ciowych.
Wprowadzenie do srodowiska programu obliczeniowego. Przygotowanie
modelu geometrycznego uktadu konstrukcyjnego do prowadzenia
numerycznych analiz wytrzymato§ciowych.

La3 Przygotowanie modelu obliczeniowego MES - dyskretyzacja modelu
brytowego oraz definiowanie warunkow brzegowych. Analiza
wytrzymatosciowa modelu obcigzonego sitami rozciggajgcymi
i $ciskajacymi - analiza MES wlasciwo$ci materialow izotropowych.

La4 Analiza wytrzymato$ciowa modelu poddanego zginaniu lub skrecaniu

- analiza MES czynnikoéw wpltywajacych na doktadno$¢ obliczen. Zasady
budowy modeli brylowych (uproszczenia geometrii). Modelowanie
polaczen sworzniowych, nitowanych i spawanych.

La5 Analiza wytrzymato$ciowa wybranych elementow konstrukcyjnych. 3

La6 Modelowanie zalezno$ci kontaktowych w numerycznych analizach MES.
Wplyw charakterystyki geometrycznej i wlasciwosci materiatowych

na wystepujace czgstotliwosci i postacie drgan wiasnych - analiza modalna
modeli brylowych.

La7 Analiza wytrzymatosciowa uktadoéw konstrukcyjnych z uwzglednieniem
zaleznosci kontaktowych.

La8 Optymalizacja konstrukcyjna i procesowa modelu wg przyjetej funkcji celu.
Optymalizacja parametryczna modelu wg przyjetej funkcji celu.

La9 Analiza optymalizacyjna uktadow konstrukcyjnych w zakresie stawianych
wymagan wytrzymato§ciowych.

Suma godzin 27

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Praca wlasna - przygotowanie modeli obliczeniowych.
N2. Cwiczenia problemowe - dyskusja 1 analiza uzyskanych wynikow.
N3. Prezentacja multimedialna




N4. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU UO1, Ocena pracy w trakcie laboratorium

PEU UO02, Wykonanie sprawozdan oraz prezentacja

PEU UO03 uzyskanych wynikoéw z przeprowadzonych analiz
numerycznych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

2]

[3]
[4]
[5]

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementow
skonczonych w konstrukcjach no$nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2000

Krzesinski G., Zagrajek T., Marek P., Borkowski P., Metoda elementéw skonczonych w
mechanice materialow 1 konstrukcji: rozwigzywanie wybranych zagadnien za pomoca
systemu ANSY'S, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2015
Thompson M. K., Thompson J. M., Ansys Mechanical APDL for Finite Element
Analysis, Butterwoth-Heinemann (Imprint of Elsevier), 2017

Alawadhi E. M., Finite element simulations using ANSY'S, CRC Press Inc. Taylor &
Francis Group, 2019

Chen X., Liu Y., Finite element modeling and simulation with ANSYS Workbench,
CRC Press Inc. Taylor & Francis Group, 2018

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
2]

Larson M. G., Bengzon F., The Finite Element Method: Theory, Implementation, and
Applications, Springer Heidelberg, 2010

Madenci E., Guven 1., The Finite Element Method and Applications in Engineering
Using ANSYS, Springer New York, Second Edition, 2015
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy automatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of Control Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2320
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 18 9 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie | zaliczenie na

naocen¢ | oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow 0 1 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 0,75 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami — kursow
realizowanych w ramach I i II roku studiow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastepujacych
elementow uktadow automatycznej regulacji

C1.1. Modele matematyczne obiektow
C1.2. Sterowanie w uktadach otwartych i zamknigtych

C1.3 Stabilnos$¢ uktadéw sterowania




C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy uktadow
automatycznej regulacji z zakresu

C2.1. modelowania
C2.2. sterowania
C2.3. i syntezy uktadu regulacji

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiej¢tnosci wspotpracy w
grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢,
uczciwos¢ i rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy: student

PEU_ W01 — potrafi zdefiniowac i zastosowac transformate Laplace’a, Fouriera, Z, przestrzen stanu
PEU W02 — dobiera nastawniki

PEU_WO03 — zna podstawy identyfikacji obiektow

PEU W04 — potrafi zdefiniowa¢ podstawowe elementy uktadu automatycznej regulacji

PEU W05 — ma wiedze z zakresu stabilnos$ci uktadu automatycznej regulacji

PEU_WO06 — rozroznia obiekty i dostosowuje do nich strukturg uktadu regulacji

PEU W07 — zna podstawowe elementy logiczne i rozr6znia uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Z zakresu umiejg¢tnosci: student

PEU _UO1 - potrafi wskaza¢, okresli¢ i wyznaczaé¢ parametry obiektow i uktadéw regulacji
PEU UO02 - potrafi dobra¢ typ regulatora i jego parametry

PEU UO03 - potrafi zidentyfikowa¢ obiekt

PEU U04 — potrafi okresli¢ stabilno$¢ uktadu regulacji

PEU _UO5 - potrafi zanalizowac i zsyntezowac¢ uktad logiczny

PEU U06 - potrafi modelowac podstawowe elementy i struktury uktadow regulacji

PEU UO07 - potrafi zaprogramowac¢ sterownik stosowany na zajeciach

Z zakresu kompetencji spotecznych: student

PEU K01 —potrafi wyszuka¢ informacje oraz je krytycznie analizowac,

PEU_KO02 — posiada zdolno$¢ zespotowej wspotpracy majacej na celu optymalne rozwigzywanie
powierzonych grupie problemow,

PEU K03 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia, w tym poprawiania umiej¢tnosci koncentracji
uwagi 1 skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

PEU K04 — rozwija zdolno$¢ samooceny oraz odpowiedzialno$¢ za wyniki podejmowanych dziatan,

PEU KOS5 — przestrzega zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEU K06 —mysli tworczo.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Pojecia podstawowe, algebra blokow, przeksztatcenie Laplace’a, Opis
Wyl |obiektow sterowania — rownanie rézniczkowe, transmitancja, przestrzen 2
stanu
Czlony elementarne, transmitancje, charakterystyki skokowe, Wielomian
Wy2 L . . 2
charakterystyczny a wlasno$ci dynamiczne obiektu




Rzeczywiste obiekty regulacji, charakterystyki zastepcze, Regulatory PID,
Wy3 dobdr nastaw, jakos¢ regulacii 2
Wy4 | Synteza uktadéw regulacji, stabilno$¢, Charakterystyki czestotliwo$ciowe 2
Wys Synte;a uktadow regulacji w dziedzinie czestotliwosci, kryterium stabilnosci )
Nyquista,
Wy6 Uk¥ady sterowania logicznego, algebra Boole’a, Synteza uktadéw sterowania 5
logicznego
Wy7 |Sterownik PLC 2
Wy8 |Rzeczywiste uktady regulacji, Uktady regulacji nieciaglej 2
Wy9 | Zlozone uktady regulacji 2
Suma godzin 18
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Sprawy organizacyjne, wprowadzenie 1
Cw2 Algebra blokow, sygnaty 1
Cw3 Linearyzacja, transmitancja 1
Cw4 Przestrzen stanu 1
Cw5 Charakterystyki czasowe 1
Cwb Uktady regulacji 1
Cw7 Charakterystyki czestotliwo$ciowe, stabilnosé 1
Cws Uktady sterowania logicznego 1
Cw9 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 9
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Sprawy organizacyjne, wprowadzenie 2
La2 Podstawowe cztony dynamiczne 2
La3 Charakterystyki dynamiczne obiektow regulacji 2
La4 Dobor nastaw regulatorow 2
La5 Charakterystyki czgstotliwo$ciowe 2
La6 Elektropneumatyczne uktady sterowania 2
La7 Programowalne sterowniki logiczne — podstawy 2
La8 Programowalne sterowniki logiczne — uktady sekwencyjne 2
La9 Zajecia dodatkowe, zaliczenia 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy

N2. Cwiczenia: rachunkowe, sprawdziany, odpowiedzi przy tablicy, dyskusja nad rozwigzaniem

N3. Laboratorium: przygotowanie w formie sprawozdania, praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen
laboratoryjnych, dyskusja nad do§wiadczeniem, pisemna lub ustna kontrola przygotowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Wyklad




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

— podsumowujaca

Fl1 PEU WO01+PEU W07, Egzamin pisemno-ustny
PEU UO01+PEU U07,
PEU K01+PEU K06

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Cwiczenia

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

— podsumowujaca

Fl1 PEU WO01+PEU W07, Odpowiedzi ustne
PEU_U01+PEU_U07,
PEU KO1+PEU K06

F2 PEU WO01+PEU W07, Kolokwium pisemne/zaliczenie ustne

PEU_UO1+PEU_U07,
PEU KO01+PEU K06

P=(F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Laboratorium

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

— podsumowujaca

Fl PEU _WO01+PEU_ W07, Odpowiedzi ustne/kartkowki
PEU_UO01-PEU_U07,
PEU KO0I+PEU K06

F2 PEU WO01+-PEU W07, Sprawozdania

PEU_UO1+PEU_U07,
PEU KO01+PEU K06

P=(F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Chorowski, M. Werszko: Automatyzacja procesow przemystowych — podstawy,

skrypt PWr, 1981

[2] M. Bogacki, M. Chorowski, E. Slifirska: Zbior zadan z podstaw automatyki, skrypt

PWr, 1988

[3] W. Bolek, E. Slifirska: Cwiczenia laboratoryjne z podstaw automatyki, skrypt PWr,

2001

[4] E. Slifirska: Laboratorium sterowania procesami dyskretnymi, skrypt PWr, 1998




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kaczorek T., Teoria sterowania i systemow, PWN 1993
[2] Kaczorek T., Macierze w automatyce i elektrotechnice, WNT, 1984
[3] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Metody obliczeniowe optymalizacji,

Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1974

[4] Kaczorek T., Teoria uktadéw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa 1974
[5] Dorf. R.C, Modern control systems, Addison — Wesley, wydania 1-12
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy biznesu
Nazwa w jezyku angielskim Principles of bussiness
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu WO8WO09-NI0166
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 18
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 90
catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow 1,5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia
(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI T INNYCH
KOMPETENCJI
brak
CELE PRZEDMIOTU

Cl: Przekazanie studentom wiedzy o procesach tworzenia, rozwoju oraz zarzadzania
przedsigbiorstwem ze szczegdlnym uwzglednieniem jednoosobowej dzialalnosci o0sob




fizycznych oraz u$wiadomienie studentom szans oraz glownych zagrozen ich zrodet w
prowadzeniu matego biznesu.

C2: Przekazanie studentom wiedzy na temat procesu opracowania wielowariantowego biznes planu
dla matego biznesu.

C3: Ksztaltowanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci kreatywnego
1 przedsigbiorczego dziatania, odpowiedniego okres$lania priorytetow stuzacego realizacji
wyznaczonego przez siebie lub innych zadania oraz umiejetnosci wspolpracy (w grupie
studenckiej, a potem w grupie zawodowej) majacych na celu efektywne rozwigzywanie
problemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: Rozumie poj¢cie przedsigbiorczosci oraz istote przedsigbiorstwa. Rozumie istote i cele
funkcjonowania przedsi¢biorstwa w roznych formach organizacyjno-prawnych. Posiada
ogblng wiedz¢ o zasadach funkcjonowania przedsigbiorstw oraz o wybranych aspektach
zarzadzania nimi.

PEU WO02: Posiada 0g6lng wiedzg dotyczacg procesu zaktadania przedsigbiorstwa, a w szczegolnosci
przedsigbiorstwa osoby fizyczne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1: Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania. Potrafi w sposob kreatywny i przedsigbiorczy wspoétdziataé i pracowaé w
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne - zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura.
Wyl | Przedsigbiorstwo w warunkach gospodarki rynkowej. Otoczenie biznesowe 2
przedsicbiorstwa (uwarunkowania prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej)

Przedsigbiorczos¢, przedsicbiorca, przedsiebiorstwo:
- definiowanie przedsig¢biorczosci;

Wy2 |- rola, odpowiedzialno$¢ i cechy przedsigbiorcy; 2
- istota, atrybuty oraz cele funkcjonowania przedsicbiorstw (w szczegoélnosci
MSP). Cykl zycia przedsigbiorstwa.

Formalna organizacja przedsigbiorstwa — wybrane aspekty uruchamiania i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej osob fizycznych:
- inkubacja pomystu — tworzenie modelu biznesowego,

Wy3 | decyzje menedzerskie na etapie zaktadania przedsigbiorstwa (wybodr formy
) organizacyjno-prawnej, obowiazki rejestracyjne, potencjalne zrodta finansowania, 8
Wy6 wybor formy opodatkowania, wybor formy zatrudnienia itd.).
Wady i zalety funkcjonowania przedsigbiorstwa w innych formach
organizacyjnoprawnych.
Wy7 Formalizacja decyzji menedzerskich na etapie inkubacji pomystu - formulowanie )

biznesplanu. Ocena efektywnos$ci pomystu biznesowego.

Wybrane aspekty zarzadzania matym przedsigbiorstwem.
Case study - prezentacja modelu biznesowego przygotowanego przez studentow 2
w ramach projektu zbiorowego

Wy8




Kolokwium zaliczeniowe
Wy9 | Case study - prezentacja modelu biznesowego przygotowanego przez studentow 2
w ramach projektu zbiorowego

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja wiedzy w formie przekazu bezposredniego (wyktadu) — §rodki audiowizualne (slajdy,

projektor komputerowy).

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektroniczne;.
N3. Studia przypadkow.

N4. Praca wlasna studenta — studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), | si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU W01 -PEU W02 | Kolokwium pisemne
F2 PEU K01 Case study — prezentacja modelu biznesowego
F3 PEU K01 Case study — opracowanie biznesplanu

P=0,5 F1+ 0,2 F2+0,3 F3
UWAGA: zaliczenie studium przypadku (F2, F3) jest warunkiem otrzymania oceny pozytywnej

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, red. J. Lichtarski, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej

we Wroctawiu, Wroctaw 2007, s. 17 — 58.

[2] Sudot S., Przedsi¢biorstwo. Podstawy nauki o przedsiebiorstwie. Teorie i praktyka zarzadzania,

Dom Organizatora, Torun 2002, s. 19 — 50.

[3] Nauka o przedsiebiorstwie. Wybrane zagadnienia, red. Irena Lichniak, SGH w Warszawie,
Warszawa 2009, s.13 — 68.

[4] Zarzadzanie matym i $rednim przedsiebiorstwem, pod red. K. Safina, Wyd. Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2012,

[5] Markowski W., ABC small business’u, Wyd. MARCUS s.c., £.6dZ 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[6] Mtodzikowska D., Lunden B., Jednoosobowa firma. Jak zatozy¢ i samodzielnie prowadzi¢
jednoosobowg dziatalnos$¢ gospodarcza, Wyd. BL Info Polska Sp. z 0.0., Gdansk 2016.
[7] Robbins S.P., DeCenzo D.A.: Podstawy zarzadzania, PWE, Warszawa 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Fundamentals of Electrical and Electronic
Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2311
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 27 9 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocene oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
magajacym bezposredniego
‘Z(}ilzia%%l ila;u};zycielli) lub inny%h 1,5 0,75 L5
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje z zakresu fizyki (elektryczno$¢ i magnetyzm) i matematyki (analiza matematyczna).

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie z poj¢ciami podstawowymi zwigzanymi z elektrotechnikg i jej dziatami oraz
uktadem SI.
C2 — Poznanie teorii: pola elektrycznego, magnetycznego i obwodow elektrycznych pradu statego i
przemiennego sinusoidalnego.
C3 — Zapoznanie z podstawowymi i prostymi metodami i urzadzeniami pomiarowymi
stosowanymi w obwodach napi¢cia statego oraz przemiennego sinusoidalnego jednofazowego i
trojfazowego.
C4 — Nabranie umiej¢tnosci prawidtowego taczenia elementow uktadow elektrycznych jedno- i
trojfazowych do pomiaru wielkosci elektrycznych.
C5 — Zapoznanie z elektrycznymi metodami pomiaru wielko$ci nieelektrycznych.




C6. — Przedstawienie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, doty czacej
budowy i zastosowania uktadow elektronicznych w nowoczesnych urzadzeniach technicznych, a
zwlaszcza w uktadach pomiarowo-sterujacych i automatyki. W szczegodlnosci nabycie wiedzy
dotyczacej nastepujacych elementéw oraz blokow funkcjonalnych uktadow elektronicznych:
C6.1. Elementy bierne RLC,

C6.2. Elementy aktywne — diody, tranzystory, triaki, tyrystory, transoptory, uktady scalone,
C6.3. Podstawowe zastosowania elementow elektronicznych — uktady zasilajace, prostownicze,
filtrujace,

C6.4. Wzmacniacze malosygnatowe — parametry, uktady robocze, wlasnosci.

C7. — Wyksztalcenie podstawowych umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz
ilo§ciowej analizy uktadéw elektronicznych z zakresu:

C7.1. Projektowania struktury uktadu elektronicznego,

C7.2. Doboru parametrow elementéw elektronicznych wchodzacych w sktad takiego uktadu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — potrafi definiowa¢ pojecia z zakresu elektrotechniki oraz prawidlowo stosowac
wielko$ci, ich jednostki wraz z wielokrotno$ciami i podwielokrotno$ciami;

PEU W02 — potrafi rozpoznawac i opisywac zjawiska i mechanizmy nimi rzgdzgce w polach

elektrycznych, magnetycznych oraz w obwodach elektrycznych pradu statego i przemiennego

sinusoidalnego;

PEU W03 — probowa¢ lub umie¢ wskazac¢, gdzie i jak zastosowano lub samemu zastosowaé

poznane zjawiska w praktyce;

PEU_ W04 — wiedzie¢, jakie metody pomiarowe stuza do pomiaru wielkosci elektrycznej(ych) i jak i
kiedy je wlasciwie metrologicznie stosowac;

PEU W05 — potrafi zdefiniowa¢ parametry uktadu elektronicznego;

PEU_WO06 — zna fizyczne podstawy dziatania biernych i aktywnych elementow elektronicznych;

PEU W07 — zna podstawy techniki pomiarowej i zasady postugiwania si¢ instrumentami

pomiarowymi;

PEU_WO08 — potrafi zdefiniowa¢ podstawowe parametry czasowe i amplitudowe sygnatow

elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — analizowac¢ i interpretowac poznane zjawiska i mechanizmy nimi rzadzace i
przeprowadza¢ matematyczne obliczenia w formie analitycznej prostych pol
elektrycznych i magnetycznych oraz obwodow elektrycznych pradu statego i
przemiennego sinusoidalnego;

PEU UO02 — stosowa¢ poznane wzory do rozwigzywania zadan i obliczania warto$ci poszukiwanych
wielkosci elektrycznych;

PEU_UO03 — umie¢ formutowac problemy i je rozwigzywac;

PEU U04 — wybra¢ i zastosowa¢ odpowiedniag w danej sytuacji metode pomiaru wielkosci
elektrycznych;

PEU UOS5 — zestawi¢ odpowiedni, zgodny z wybrang metodg, uktad pomiarowy, obstugiwac
zastosowane urzadzenia pomiarowe i wlasciwie zinterpretowac otrzymane wyniki pomiarow;

PEU_UO06 — potrafi wskaza¢, okresli¢ i wyznacza¢ parametry prostych uktadow elektronicznych;

PEU UO07 — potrafi zbudowac¢ najprostszy uktad elektroniczny zasilany pragdem statym;

PEU UO8 — potrafi wyznaczy¢ parametry zasilacza napigcia statego;

PEU_UQ9 — potrafi wyznaczy¢ parametry wzmacniacza matosygnatowego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Pojecia podstawowe i jednostki miar.

Wy2

Pole elektryczne i elektrostatyczne — tadunek, potencjal, nat¢zenie pola, prawa
Coulomba i Gaussa, indukcja elektrostatyczna, elektryzacja, pojemno$é
elektryczna (kondensator) i energia pola.

Wy3

Prad staly — prad elektryczny jego natgzenie, ggstos¢ pradu, liniowe obwody
elektryczne i metody ich rozwigzywania, prawa Ohma i Kirchhoffa, energia, moc,
cieplo, pole przeptywowe pradu statego, rezystancja, potaczenia rezystoréw
(opornikow).

Wy4

Magnetyzm i elektromagnetyzm — pole magnetyczne, indukcja magnetyczna,
prawo Ampére’a, pole magnetyczne pradu statego, prawo BiotaSavarta, prawo
przeptywu, obwody magnetyczne i ich obliczanie, sita i wzor Lorentza, prawo
Faradaya — indukcja elektromagnetyczna, zjawiska samoindukcji 1 indukc;ji
wzajemnej, indukcja wlasna (cewka indukcyjna). Klasyfikacja elementow
obwodow elektrycznych — state fizyczne; obwadd, element obwodu; parametry
elementow; elementy: o parametrach skupionych, stacjonarne, wielozaciskowe,
symetryczne, liniowe i nieliniowe, aktywne i pasywne, warunek pasywnosci
elementu; elementy aktywne — Zrdodla i ich wiasciwosci; generator — prawo
Faradaya; Zzrodta niesterowane napi¢cia i pradu; zrodta sterowane; elementy
pasywne idealne: rezystor, kondensator, cewka; silnik — prawo Ampére’a.

Napigcie przemienne sinusoidalne — wytwarzanie napigcia przemiennego
sinusoidalnego; napigcie i prad sinusoidalnie zmienny jako wektory wirujace;
warto$ci $rednie 1 skuteczne napigcia albo pradu przemiennego; moc pradu
przemiennego; elementy L i C w obwodach pradu przemiennego: indukcyjnosc L
i pojemno$¢ C; szeregowe potaczenie R, L i C — rezonans napiec; analiza
obwodow elektrycznych metoda liczb zespolonych — metoda symboliczna; moc
pradu przemiennego metodg symboliczng; wspdtczynnik mocy.

Wy6

Filtry elektryczne — pojecia ogdlne; filtry dolnoprzepustowe, gérnoprzepustowe;
filtry RC oraz filtry pasmowe i zaporowe. Transformator jednofazowy.

Wy7

Pomiary elektryczne — przyrzady pomiarowe: mierniki wskazowkowe; mierniki
magnetoelektryczne, elektromagnetyczne, elektrodynamiczne, indukcyjne; pomiar
oporu czynnego (rezystancji): metody techniczna i mostkowa; przyrzady
rejestrujace; oscyloskop; pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi.

Wy8

Obwody trojfazowe — wytwarzanie napigcia trojfazowego; uktady trojfazowe
skojarzone w gwiazdg i trojkat; moc czynna, bierna i pozorna; pomiary mocy i
energii pradu trojfazowego.

Laczniki elektryczne — taczniki zestykowe i bezpieczniki; potaczniki i
przetaczniki; odtaczniki, roztaczniki, wytaczniki.

Wy9

Kolokwium (P1).




Wprowadzenie, pojgcia podstawowe, prawa dotyczace pradu i napigcia

Wyl0 elektrycznego. Elementy bierne RLC — parametry. 2
Wyll | Dioda pétprzewodnikowa — struktura, wlasnos$ci, parametry. 2
Wv12 Tranzystor bipolarny — struktura, wlasnos$ci parametry, podstawowe uktady )
y pracy.
Tranzystor polowy — struktura, wlasno$ci parametry. Wzmacniacz operacyjny —
Wyl3 wprowadzenie. 2
Podstawowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych.
Wyl4 | Kolokwium (P2). 1
Suma godzin 27
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Matematyczne metody obliczania prostych pdl elektrostatycznych i uktadow z 5
w pojemnos$ciami — rozwigzywanie zadan.
Cw2 | Rozwiazywanie obwodéw pradu statego — prawa Ohma i Kirchhoffa. 2
Cw3 | Obliczanie p6l i obwodéw magnetycznych. 2
o Rozwigzywanie obwodow elektrycznych jednofazowych i 5
Cw trojfazowych pradu przemiennego sinusoidalnego.
Cw5 | Kolokwium koncowe (P) 1
Suma godzin 9
Forma zaje¢c — laboratorium Liczba
godzin
Wprowadzenie, informacje podstawowe, zasady bezpiecznego postugiwania si¢
Lal elektronicznymi przyrzadami pomiarowymi. 1
Lo Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Sprawdzanie praw Ohma i Kirchhoffa. :
a
La3 Pomiary rezystancji, rezystancji izolacji i rezystywnosci. 1
La4 Badania sprzezenia elektromagnetycznego — transformator. 1
La5 | Pomiary mocy. 1
La6 Rezonans napigc i pradow. 1
La7 Zamiana energii elektrycznej w cieplo. 2
La8 Zajecia dodatkowe, zaliczenie (F1). 1
L Wprowadzenie, informacje podstawowe, zasady bezpiecznego postugiwania si¢ 1
ad elektronicznymi przyrzgdami pomiarowymi.
Lal0 Zasilacze i stabilizatory napi¢cia stalego — wyznaczanie parametréw roboczych. 2
a
Lall | Diody i tranzystory bipolarne — pomiary wtasnosci. 2
Lal2 Wzmacniacze matosygnalowe — wlasnosSci, pomiary charakterystyk. Zaliczenia 2
a koncowe.
Lal3 | Regulacja PWM (wprowadzenie). Zaliczenia koncowe (F2). 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem bogato ilustrowanej prezentacji multimedialne;j
(PowerPoint)

N2. C:wiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N3. Cwiczenia rachunkowe — jedno lub dwa pisemne sprawdziany w semestrze.

N4. Konsultacje.

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen.

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do koncowych sprawdzianow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny F —
formujaca

. Numer efektu uczenia
(w trakcie semestru), .

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P — podsumowujaca Sl

(na koniec semestru)

P1 PEU W01-W04 Sprawdzian pisemny (kolokwium).
P2 PEU W05-WO08 Sprawdzian pisemny (kolokwium).
P=0,6-P1 +0,4-P2

P1 AP22>3,0

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — CWICZENIA

Oceny F —
formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu

N Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si
uczenia si¢ P Yy oslaghie ¢

P>3,0 PEU_U01-U03 Sprawdzian pisemny (kolokwium).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE —

LABORATORIUM
Oceny F - formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L o
. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P — podsumowujaca sig

(na koniec semestru)

F1 PEU U04-U05 Oceny ze sprawozdan i przygotowania do
zajec.

F2 PEU U06-U09 Oceny ze sprawozdan i przygotowania do
zajec.

P=0,5F1+0,5F2
F1AF22>3,0
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[7] Teoria obwodow elektrycznych, S. Bolkowski, WNT, Warszawa 1995.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy inzynierii procesowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of proces engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO09IMBE-NI2357
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 18 9 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
. . . zaliczenie na zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin * -
oceng na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,0 0,75 0,75

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Kompetencje w zakresie: podstaw termodynamiki, podstaw mechaniki ptynow,
wymiany ciepta oraz podstaw konstrukcji maszyn.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentéw z dynamicznymi i dyfuzyjno cieplnymi operacjami jednostkowymi
inzynierii procesowe;.
C2 - Zaznajomienie z konstrukcja 1 dziataniem aparatury stuzacej do realizacji operacji
jednostkowych inzynierii procesowe;.
C3 - Nabycie przez studentdéw umiegjetnosci w wykonywaniu podstawowych obliczen dotyczacych
operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz aparatury procesowe;j.
C4 — Nabycie przez studentow umiejetnosci w wykonywaniu podstawowych obliczen dotyczacych
projektowania operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz aparatury procesowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU WO1 — posiada wiedzg z zakresu opisu i pomiaru wtasnos$ci materiatow ziarnistych
PEU_ W02 — posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca zagadnien wystepujacych w opisie
dynamicznych operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz rozwigzan

konstrukcyjnych aparatow stuzacych do ich realizacji

PEU W03 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca zagadnien wystepujacych w opisie
dyfuzyjno-cieplnych operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz rozwigzan

konstrukcyjnych aparatow stuzacych do ich realizacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace dynamicznych i dyfuzyjno-

cieplnych operacji jednostkowych inzynierii procesowe;j,
PEU_UO2 — potrafi zaprojektowac proste urzadzenia inzynierii procesowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Ogolne informacje dotyczace inzynierii i aparatury

Wyl -
procesowej

1

Charakterystyka materiatow ziarnistych: metody okre$lania srednicy i

2 . ; : . .
Wy ksztattu czgstek oraz parametrow zbioru czastek. Powierzchnia wlasciwa

Opadanie czastek ciata statego w ptynie. Sedymentacja. Typy odstojnikow.

Wy3 Projektowanie osadnikow 2
Wy4 | Przeplyw pltynu przez ztoze nieruchome oraz warstwe fluidalng. 1
WyS5 | Magazynowanie i transport materialéw sypkich 1
Filtracja: rOwnania stosowane w opisie procesu filtracji, filtracja pod statym
Wy6 ci$nieniem, filtracja przy stalym objetosciowym natezeniu przeplywu filtratu, )
wyznaczanie oporu wlasciwego filtracji. Typy filtrow. Odwadnianie osadow
przez wyciskanie cieczy.
Rozdzial zawiesin przez wirowanie: objetosciowe natezenie przeptywu
W7 filtratu pod dziataniem sity odsrodkowej w wiréwece filtracyjnej, wydajnosc¢ )
Y' | wirowki sedymentacyjnej, rozwigzania konstrukcyjne wiréwek. Cyklony i
hydrocyklony
Wv8 Mieszanie: konstrukcja mieszadet i zbiornikdw mieszalnika, cyrkulacja |
y cieczy w mieszalniku, wydajno§¢ pompowania mieszadet, moc mieszania.
Rownowaga miedzy faza ciekla i gazows.. Dyfuzja: mechanizm dyfuz;ji,
Wy9 | wspotczynnik dyfuzji, szczegolne przypadki dyfuzji. Transport masy przez 2

wnikanie i przenikanie masy

Destylacja: destylacja prosta rézniczkowa i rOwnowagowa, schematy
instalacji, wykres sktadu. Rektyfikacja: zasada dziatania kolumny
rektyfikacyjnej, linie operacyjne i linia surowca, wyznaczanie wysokosci
kolumn rektyfikacyjnych.

Wyl0

Ekstrakcja: ekstrakcja jednostopniowa w uktadzie ciecz-ciecz, ekstrakcja
wielostopniowa z przeptywem krzyzowym i ciggla przeciwpradowa,
rozwigzania konstrukcyjne kolumn ekstrakcyjnych, ekstrakcja w uktadzie
ciecz-cialo stale, aparatura do ekstrakc;ji ciat statych

Wyll

Wyl2 | Adsorpcja: istota procesu adsorpcji, wtasciwosci adsorbentow, , aparatura




stosowana w procesie adsorpcji, regeneracja adsorbentow, zastosowanie
adsorpcji w przemysle. Absorpcja i desorpcja: schemat instalacji
absorpcyjno-desorpcyjnej, przyktady zastosowan procesow absorpcyjno-
desorpcyjnych

Krystalizacja: istota procesu krystalizacji masowej, sposoby wytwarzania

Wyl13 | przesycenia, rodzaje zarodkowania, bilans masy, parametry kinetyczne 1
procesu, typy krystalizatorow
Suszenie: wilgotno$¢ wzglgdna i bezwzgledna materiatu wilgotnego i
Wyl4 | powietrza suszacego, izotermy rownowagi suszarniczej, bilans masowy i 1
cieplny suszarki, typy stosowanych suszarek
Suma godzin 18
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sprawy organizacyjne. Sposoby wyrazania stezen sktadnikow oraz sktadu 1
faz uktadéw wielosktadnikowych — zaleznosci podstawowe
Cw2 | Wihasciwosci ciat stalych i ptynow. 2
Cw3 Rozwigzywanie zadan z zakresu operacji jednostkowych dynamicznych: 2
opadanie czgstek statych w ptynach, wydajno$¢ filtracji, moc mieszania,
geometria mieszalnika i mieszadta.
Cw4 Rozwigzywanie zadan z zakresu operacji jednostkowych dyfuzyjno i 2
dyfuzyjno-cieplnych:, rownowagi fazowe, wspotczynniki wnikania i
przenikania masy oraz wspotczynnik dyfuzji, izotermy adsorpcji, stopnie
teoretyczne.
Cw5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 9
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl Sprawy organizacyjne. Zasady projektowania aparatu realizujacego 1
operacje jednostkowa, zapoznanie z danymi projektowymi.
Pr2 | Sporzadzenie bilansu masowego aparatu. 2
Pr3 | Obliczenia hydrauliczne aparatu oraz dobor jego geometrii. 2
Pr4 | Sporzadzenie bilansu cieplnego aparatu. 1
Pr5 Wykonanie rysunku ztoZzeniowego aparatu i rysunkéw wykonawczych )
jego wybranych elementow.
Pr6 | Obrona projektu. 1
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego
N2. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.

N3. Dyskusja rozwigzan i wynikow obliczen inzynierskich/zadan projektowych
N4. Praca wtasna. Przygotowanie do zaliczenia i obrony projektu..
NS5. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

N6. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKLAD

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W03 | Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - CWICZENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO01 Kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - PROJEKT

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU U02 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU U02 Wykonanie projektu
F3 PEU U02 Obrona projektu

P=(F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.Koch, A. Noworyta, Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa,
1995

[2] R. Koch, A. Koziol, Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994.

[3] Zadania rachunkowe z inzynierii chemicznej, Praca zbiorowa pod redakcja R.
Zarzyckiego, PWN, Warszawa, 1980.

[4] K. F.Pawlow, P. G. Romankow, A. A. Noskow, Przyklady i zadania z zakresu aparatury
1 inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1988.

[5] Z.Kawala, A. Kotek, M. Pajak, Zbioér zadan z podstawowych proceséw inzynierii
chemicznej, cz. I, Przenoszenie pedu, Redakcja Wydawnictw Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1973.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] J. Warych, Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1996.

[2] J. Pikon, Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa, 1978.

[3] T. Hobler, Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1962.

[4] F. Strek, Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa, 1981.

[5] Z.Rojkowski, J. Synowiec, Krystalizacja 1 krystalizatory, WNT, Warszawa, 1991.

Przyktady i zadania z proceséw mechanicznych w inzynierii chemicznej, praca zbiorowa pod

redakcja Cz. Bryszewskiego 1 H. Firewicza, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskie;,




Wroclaw, 1980.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy konstrukcji maszyn
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Basics of machine design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2312
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow

ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15
bezposredniego udziatu ’ ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I OMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza i kompetencje z zakresu nastgpujacych przedmiotéw: rysunek techniczny, wytrzymatosé

materiatow, mechanika, techniki wytwarzania.
\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie z podstawowymi technikami taczenia czesci w budowie maszyn.
C2. Zaznajomienie z podstawowymi elementami maszyn..
C3 Wdrobienie umiejetnosci syntetycznego taczenia wiedzy z roznych przedmiotdéw, celem
opracowania konstrukcji czg$ci, maszyny badz urzadzenia.
C4 Wyrobienie umiejetnosci analizowania stanu naprezenia w konkretnych przypadkach obcigzenia
czgSci maszyn.
C5 Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego konstruowania wybranych cze$ci maszyn.
C6 Wyrobienie umiejetnosci wspoldziatania w realizacji powierzonych zadan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu technik taczenia elementow maszyn.
PEU W02 — Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy, dziatania i konstruowania
standardowych elementow maszyn. Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ stanu naprezenia w wybranych elementach maszyn, przy

zadanym obcigzeniu.

PEU_UO2 - Potrafi skonstruowa¢ wybrane elementy maszyn, wykonujac wszystkie niezbgdne

obliczenia oraz rysunki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do projektowania: metodologia projektowania, dobor cech
konstrukcyjnych, zasady optymalnego stanu napre¢zenia oraz statecznosci.
Przypomnienie w zakresie wytrzymato$ci materialow: naprezenia,
odksztalcenia, stateczno$¢, zmeczenie.

Wy2

Potaczenia rozlgczne — gwintowe. Wprowadzenie, rodzaje gwintow i
lacznikow gwintowych, parametry gwintu, sity w gwincie, obliczenia
polaczen gwintowych: przypadek rozciggania, Sruby pasowane, $ruby luzne,
mechanizmy $rubowe, $ruby z napigciem wstepnym.

Wy3

Potaczenia nieroztagczne — spawane. Wprowadzenie. Metody spawania.
Obliczanie potaczen spawanych. Obliczenia zmegczeniowe.

Wy4

Sprzegta. Wprowadzenie. Typy sprzegiet. Konstrukcja i obliczanie polaczen
wpustowych. Sprzegta sztywne — typy, konstrukcja, obliczanie. Sprzegta
zgbate — typy, konstrukcja, obliczanie. Sprzggta podatne — typy, konstrukcja,
obliczanie. Sprzggla cierne — typy, konstrukcja, obliczanie.

Wy5

Hamulce. Wprowadzenie, typy, dobor, konstrukcje oraz obliczanie.

Wyb6

Osie 1 waty. Wprowadzenie. Typy, materiaty, zasady obliczen i konstrukc;ji.

Wy7

Lozyskowanie toczne watow.

Suma godzin

18

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pr1

Zajecia organizacyjne. Wydanie tematow zadan. Wprowadzenie do
zadania projektowego.

1

Pr2+6

Skonstruowanie wybranego uktadu napgdowego maszyny.

7

Pr7

Zaliczenie, ostateczna obrona zaleglych projektow.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Multimedialny wyktad problemowy.

N2. Indywidualne konsultacje w trakcie zaje¢ projektowych.
N3. Praca wlasna w trakcie zaje¢ projektowych.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W02 Egzamin pisemny

P PEU UOI1-PEU U02 Oddanie i obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dietrech M. i inni: "Podstawy Konstrukcji Maszyn" - Tom 3 i 4, WNT, Warszawa
2006.

[2] Mazanek E. ,,Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn”, WNT 2005.

[3] Bartoszewicz J.: ,,Przektadnie cierne” PWN Warszawa 1984.

[4] Dudziak M., ,,Przektadnie ciggnowe” PWN Warszawa 1997.

[S] Dziama A.:,, Przektadnie zebate”, PWN Warszawa 1996.

[6] Dabrowski Z., Maksymiuk M.: ,,Waty i osie”, PWN, Warszawa 1984.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Korewa W., Zygmunt K.: "Podstawy Konstrukcji Maszyn" - Tom 3 i 4, WNT, Warszawa
1965.

[2] Chicinska B. (red): "Poradnik Mechanika", Rea 2008.
[3] SKF: "Katalog tozysk tocznych", 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Skrzypacz, janusz.skrzypacz@pwr.edu.pl, 71 320 48 25




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy materiatoznawstwa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of materials science
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2322
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceneg
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wyrpagajqcym bfazpoérefiniego 1.5
udzialu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawy fizyki na poziomie szkoty $redniej

2. Podstawowa wiedza z chemii, umiej¢tnos¢ postugiwania sig¢ terminologia chemiczna.
3. Podstawowa wiedza z matematyki, umiejetno$¢ tworzenia i interpretacji rownan i wykresow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z kryteriami podziatu materialdw inzynierskich i rodzajami grup tych
materialow.

C2 Poznanie podstaw krystalografii i wtasnosSci struktur krystalicznych

C3 Nauczenie interpretacji i zastosowan wykreséw rownowagi faz w przewidywaniu i planowaniu
wlasnosci 1 zastosowan materiatow inzynierskich.

C4 Poznanie struktur i wlasnosci stopow ukladu zelazo- cementyt

C5 Nabycie wiedzy o budowie, wtasnosciach i zastosowaniach tworzyw sztucznych, ceramiki i
materialow kompozytowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna grupy materialow inzynierskich oraz kryteria ich klasyfikacji

PEU_WO02 Zna podziat stopow zelaza , potrafi interpretowa¢ ich mikrostruktury i okresli¢
wlasciwosci

PEK W03 Potrafi okresli¢ podstawowe wlasnosci i obszary zastosowan oraz grupy gatunkow w
obszarze tworzyw sztucznych, kompozytéw i ceramik

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wyl | Ogolna charakterystyka grup materialow inzynierskich 2
Wy2 | Elementy krystalografii, Budowa krysztatdow rzeczywistych 2
Wy3 | Defekty struktury krystalicznej 2
Wy4 | Charakterystyka faz wystepujacych w stopach metali 2
Wykresy rownowagi fazowej uktadow dwusktadnikowych. Wykres rownowagi
WY5 | selazo-cementyt. 2
Wy6 | Stale niestopowe. Klasyfikacja i zasady oznaczania zeliw. 2
Wy7 | Polimery i tworzywa sztuczne. Materialy kompozytowe 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Wy9 | Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 18
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. konsultacje
N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, Kolokwium
PEU W02,
PEU W03,

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:




[1] Haimann.R; Metaloznawstwo; Wyd.PWr;2000
[2] Dobrzanski.L.A, Podstawy nauki o materiatach, WNT,2002
[3] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT; 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dudzinski W., Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn, Wyd.PWr; 1994
[2] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materialy inzynierskie, t. 112, WNT; 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Dominika Grygier; dominika.grygier@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy mechaniki ptynéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of fluid mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2307
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 18 18
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPYS)

zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1 0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
INNYCH KOMPETENCJI
1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki ptynu nielepkiego, obejmujacej
nastepujace zagadnienia.

C1.1. Makroskopowe wlasciwosci ptynow.

C1.2. Statyka ptynu.

C1.3. Dynamika ptynu nielepkiego.
C2 Wyksztalcenie umieje¢tnosci wykonywania obliczen hydraulicznych dla ptynu
nielepkiego, obejmujacej nastgpujace zagadnienia.

C2.1. Makroskopowe wlasciwosci ptynow.




C2.2. Zastosowania podstawowych réwnan opisujacych ruch ptynu nielepkiego.
C2.3. Rozwigzywanie uktadow pomiarowych ptynu nielepkiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy: posiada podstawowa wiedze dotyczaca modelowania pltynu nielepkiego
PEU W01 — zna podstawowe definicje wlasciwosci ptynow.
PEU_WO02 — zna prawa dotyczace statyki ptynu.
PEU W03 — potrafi opisa¢ ruch ptynu nielepkiego.

Z zakresu umiejetnosci: potrafi zastosowa¢ poznane wzory i metody rozwigzywania zagadnien
do rozwigzywania problemo6w inzynierskich dotyczacych przeptywu plynu lepkiego

PEU_UO1 — potrafi oblicza¢ makroskopowe wtasciwosci ptynow

PEU_UO02 — potrafi zastosowac prawo dotyczace statyki ptynu do rozwigzywania zadan

PEU _UO03 — potrafi obliczy¢ podstawowe wielko$ci hydrauliczne zwigzane z ruchem ptynu

nielepkiego
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Przedmiot i metody mechaniki ptynéw, rys historyczny, zjawiska i paradoksy
Wyl zwigzane z mechanikg pltynow. Wtasciwosci ptynow (lepkos¢), ptyny )
y

niutonowskie i nieniutonowskie. Propagacja dzwicku w ptynie. Sity dziatajace
w plynie (sita masowa, sita powierzchniowa).

Sity dziatajace na element ptynu, napigcie powierzchniowe, podziat cisnien.
Wy2 | Rownanie rownowagi ptynu, prawo Pascala, prawo naczyf pofaczonych, 2
manometry cieczowe.

Wy3 | Napory na $ciany proste i zakrzywione. Prawo Archimedesa. 2

Wy4 | Réwnowaga wzgledna. Kinematyka ptynu. 2

Podstawowe rownania mechaniki ptyndw: rdwnanie Eulera, rownanie cigglosci
przeptywu, rownanie Bernoulliego. Przyktadowe zastosowania rownania

Wy5 Bernoulliego i ciggtosci przeptywu. Pomiar predkosci miejscowej, Sredniej, 2
strumienia objetosci.
Przeptyw laminarny (w przewodzie ptaskim, w przewodzie o przekroju
Wy kotowym, krytyczna liczba Reynoldsa), przeptyw turbulentny (sktadowe, model )
y

matematyczny), profil predkosci. Laminarna i turbulentna warstwa przy$cienna.

Zasada zachowania pedu i zasada zachowania momentu pedu. Zastosowanie
Wy7 |zasady zachowania pgdu i momentu pedu (reakcja hydrodynamiczna, reakcja 2
ptynu wyptywajacego, reakcja strugi swobodnej na przegrode¢ nieruchoma).

Wy8 | Podsumowanie materiatu — zagadnienia do kolokwium zaliczeniowego. 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba

godzin
Cwl | Rozwigzywanie zadan zwigzanych z makroskopowymi wlasciwosciami 2

pltynow.

Cw2 | Zastosowanie prawa naczyn potaczonych do rozwigzywania manometrow 2

cieczowych.




Cw3 |Zastosowanie prawa naczyn potaczonych oraz bilansu objetosci do 2
rozwigzywania manometréow cieczowych.

Cw4 |Rozwiazywanie zadaf z naporéw na $ciany plaskie. 2

Cw5  |Rozwiazywanie zadan z naporéw na $ciany zakrzywione oraz polaczenia $cian 2
ptaskich i zakrzywionych.

Cw6 | Zastosowanie rownania Bernoulliego do rozwiazywania zadan z przeplywem 2
ptynu nielepkiego.

Cw7 |Rozwiazywanie zadan z rurkami pictrzacymi: Pitota i Prandtla. 2

Cw8 |Podsumowanie. Wykorzystanie rownan statyki i dynamiki ptynu do 2
rozwigzywania zagadnien mechaniki ptynu.

Cw9 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej zawierajacej podstawowa

wiedze¢ oraz przyktady jej zastosowania.

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.
N3. Cwiczenia rachunkowe — krétkie pisemne sprawdziany

umiejetnosci. N4. Cwiczenia rachunkowe — kolokwium zaliczeniowe.

NS5. Konsultacje.

N6. Praca wlasna polegajaca na przygotowaniu si¢ do ¢wiczen rachunkowych.

N7. Wyktad - kolokwium zaliczeniowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia
efektu uczenia si¢

F1

PEU W01+ PEU W03

Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - éwiczenia

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia
efektu uczenia si¢

F1

F2

PEU UO1- PEU U03

Kartkowki na kazdych
zajeciach

Kolokwium zaliczeniowe

P =max{F1, F2}

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., MECHANIKA PLYNOW, Wydawnictwo Politechniki,

Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

[2] Bechtold (red.), MECHANIKA PLYNOW. ZBIOR ZADAN, Wydawnictwo Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 1993.




[3] BurkaE.S., Natecz T.J., MECHANIKA PLYNOW W PRZYKLADACH , PWN, Warszawa,
1994

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]  Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., MECHANIKA PLYNOW W INZYNIERII
SRODOWISKA, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997

[2] Ratajczak R., Zwolinski W., Zbidr zadan z hydromechaniki, PWN, Warszawa, 1981

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Tietze; tomasz.tietze@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy metrologii i techniki
eksperymentu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Basics of metrology and experiment
techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I niestacionarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2303
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 18 9 9
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng oceng ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajgca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,75 0,75
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na Swiadectwie
ukonczenia szkoty ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami pomiarowymi i wlasno$ciami przyrzadoéw
pomiarowych
C2 - Przedstawienie sposobow ujawniania omylek pomiarowych i usuwania btedow




systematycznych

C3 - Zaznajomienie studentéw i przedstawienie problemow dotyczacych metod wyznaczania
niepewnos$ci pomiarowych, sposobéw poprawy doktadnosci pomiardw i zapisu wyniku pomiaru
C4 - Przedstawienie zasad sprawdzania i wzorcowania aparatury i przyrzadow pomiarowych

C5 - Przedstawienie probleméw zwigzanych z planowaniem eksperymentu, poprawnym
opracowaniem wynikow eksperymentu

C6 - Przygotowanie studentow do prawidlowego przeprowadzenia prostego eksperymentu

C7 - Wyrobienie umiejetnosci prawidlowej prezentacji charakterystyk pomiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 posiada wiedz¢ dotyczaca podstawowych metod pomiarowych , zna rGwnanie
pomiaru, zna pojecie wielko$¢ fizyczna i jednostka miary oraz pojgcia: wzorzec pomiaru i
wzorcowanie .
PEU W02 zna i rozumie poj¢cia dotyczace wlasciwosci przyrzadow : klasa niedoktadnosci
przyrzadu pomiarowego, zakres wskazan i zakres pomiarowy przyrzadu , czuto$¢ przyrzadu , btad
dodatkowy przyrzadu.
PEU W03 zna irozumie pojecia: btad pomiaru, niepewnos$¢ pomiaru, btad przypadkowy i
systematyczny, poprawka, omytka.
PEU W04 zna metody i sposoby wyznaczenia niepewnos$ci pomiarowych dla metody
bezposredniej i posredniej, wraz zapisem wyniku pomiaru, jak rbwniez zna sposoby poprawy
doktadnos$ci pomiaru.
PEU W05 zna i rozumie potrzebe wykorzystania funkcji korelacji i regresji do sporzadzania
charakterystyk pomiarowych.
PEU_WO06 zna metody i sposoby oraz narz¢dzia do pomiaru wielkos$ci geometrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - zapisuje wynik pomiaru z przyjeta iloscig cyfr znaczacych, umie przystosowac¢ wzor
wielkosciowy do danych jednostek.

PEU UO2 - oblicza btedy systematyczne, poprawki i analizuje wtasnosci przyrzadow pomiarowych.

PEU_UO03 - umie wyznaczy¢ niepewno$¢ typu B.

PEU_U04 - analizuje wlasnosci rozktadu normalnego i wyznacza niepewnosc¢ typu A.

PEU_UO5 - umie wyznaczy¢ niepewno$¢ catkowita w pomiarach posrednich i bezposrednich.

PEU_UO06 - umie wyznaczy¢ omytk¢ pomiarows.

PEU_UOQ7 - potrafi wywzorcowac¢ przyrzad pomiarowy.

PEU_UOS - umie zastosowac¢ analiz¢ korelacyjna i regresyjng do przedstawienia charakterystyk
pomiarowych.

PEU _UQ09 — umie postugiwa¢ si¢ przyrzadami do pomiaru wielko$ci geometrycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Podstawowe pojecia metrologii. Pomiar. Definicja pomiaru, podstawowe
Wyl | réwnanie pomiaru. Wielkosci pomiarowe i jednostki miary, podziaf , 2
przyktady.
Wy 2 Metody, przyrzady i narzedzia pomiarowe- podzial, przyktady. Parametry 4
y charakteryzujace wlasciwosci przyrzadéw pomiarowych
Wy Bledy i niepewnos$ci pomiarowe, zasady poprawy doktadnosci pomiaru 6
3+5




Zasady podawania wynikow  pomiarow, doktadnos¢ i zasady zaokraglania

Wy 6 |liczb przyblizonych. Planowanie i opracowanie wynikow pomiaréw 2
Metrologia wielko$ci geometrycznych — metody pomiaru dlugosci i kata.
Wy 7 Przyrzady pomiarowe: ;uwmiarki, mi}(rometry, k'a(t'or.nierzc?, poziomice, ptytki 3
wzorcowe, grubosciomierze ultradzwickowe czujniki pomiarowe.
Niepewnosci wzorcowania i sprawdzania mikromierzy i suwmiarek.
Wy 8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 18
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cw 1 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych bledow systematycznych na przyktadzie 1
elementarnych pomiaréw temperatur, ciSnien i strumieni przeplywow
Cw?2 | Rozwigzywanie zadan z zakresu obliczania niepewnosci metoda typu B i 2
poprawnego zapisu wyniku pomiaru
Cw3 | Rozwiazywanie zadan z zakresu ujawniania omylek oraz liczenia 2
niepewnos$ci metoda typu A ( rozktad Gaussa, Studenta )
Cw4 | Rozwiazywanie zadan z zakresu obliczania niepewnosci rozszerzonej oraz 2
poprawy doktadnosci pomiaréw dla pomiardéw posrednich i bezposrednich
Cw 5 | Rozwiazywanie zadan z zakresu metod korelacji i regresji 1
Cw 6 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma 9
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne: przepisy ogolne, przepisy BHP 1
La2 Rozktad normalny, niepewno$¢ standardowa typu A 2
La3 Bledy w pomiarach bezposrednich ( grubosciomierz ultradzwickowy) 2
La4 Metoda podstawowa pomiaru na przykladzie wyznaczania gestosci. Bltedy w 2
metodzie posrednie;j.
Las Analiza korelacyjna i regresyjna. Sprawdzanie i wzorcowanie aparatury i 2
przyrzadéw pomiarowych (suwmiarka, mikrometr).
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. Cwiczenia rachunkowe — krotkie 10 min sprawdziany pisemne

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan

N4. Laboratorium — krotkie sprawdziany pisemne z przygotowania do zajeé
NS5. Laboratorium — dyskusja nt sposobu wykonywania eksperymentu

N6. Laboratorium - oméwienie wykonanych sprawozdan z przeprowadzonych pomiarow

N7. Praca wlasna- przygotowanie do ¢wiczen i laboratoriow
N8. Konsultacje

NO. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-wyklad

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia Sposob oceny
— podsumowujaca (na koniec semestru) si¢ osiagnigcia efektu




uczenia si¢

PEU WOl =PEU_WO06

Zaliczenie pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-éwiczenia

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny
osiggniecia efektu
uczenia si¢

P

PEU UOI+ PEU UO05,

Zaliczenie pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-laboratorium

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny
osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 PEU U04+ PEU U09 krotkie sprawdziany
pisemne,

F2 PEU _U04+ PEU_U09 odpowiedzi ustne

F3 PEU U04+PEU U09 ocena sprawozdan

(obrona sprawozdan,
dyskusja)

P=0,4F1 +0,4F2+0,2F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Turzeniecka : Ocena niepewnosci wyniku pomiarow. Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan 1997.

[2] Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gtéwny Urzad Miar 1995.

[3] John R. Taylor: Wstep do analizy bledu pomiarowego. PWN 1999,

[4] J. Arendarski: Niepewnos¢ pomiaru, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2003.

[5] J. Piotrowski, K. Kostyrko: Wzorcowanie aparatury pomiarowej, PWN, Warszawa 2000.
[6] W. Jakubiec, J.Malinowski: Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004.
[7] W. Jakubiec, S.Zator, P. Majda : Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Piotrowski: Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa 2002

[2] L. Augustyniak : Teoria pomiarow w przyktadach, Gdynia 1999
[3] Mata encyklopedia metrologii, WNT, Warszawa 1989

[4] A.Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Artur Andruszkiewicz, prof. PWr.; artur.andruszkiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy programowania - MATLAB
Nazwa w jezyku angielskim Basics of programming - MATLAB

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) ~ Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2343
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . zaliczenie na
Forma zaliczenia

oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15
udziatlu nauczycieli lub innych >
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie podstaw algebry liniowej, rachunku macierzowego oraz
rozwigzywania rownan rozniczkowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami srodowiska MATLAB
C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci formutowania problemow inzynierskich w sposob
umozliwiajacy ich modelowanie oraz rozwigzywanie w srodowisku MATLAB
C3. Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie przetwarzania danych oraz prezentacji danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 — Potrafi importowac oraz prezentowa¢ dane w srodowisku MATLAB.
PEU _UO02 — Potrafi wykonywac¢ obliczenia macierzowe oraz rozniczkowe z wykorzystaniem
srodowiska MATLAB.
PEU _UO03 — Potrafi postugiwac si¢ toolboxami srodowiska MATLAB w celu zwigkszenia
funkcjonalno$ci modelu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie: interfejs uzytkownika, typy zmiennych, podstawowe 2
operacje na danych, operatory logiczne.
La2 Sposoby importu i prezentacji danych: wykresy 2D i 3D 2
La3 Struktury i polecenia stosowane w jezyku programowania MATLAB: 2
funkcje, petle, instrukcje warunkowe, struktury danych cz. 1
La4 Struktury i polecenia stosowane w jezyku programowania MATLAB: 2
funkcje, petle, instrukcje warunkowe, struktury danych cz. 2
Las Rachunek macierzowy i wektorowy 2
La6 Interpolacja, aproksymacja i ekstrapolacja danych 2
La7 Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne 2
La8 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 2
La9 Sprawdzian umiejetnosci 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Objasnienia i prezentacje komputerowe.

N2. Cwiczenia praktyczne na komputerach.

N3. Sledzenie i korekta samodzielnej pracy studentow na laboratoriach w sieci komputerowe;.
N4. Konsultacje i korespondencja mailowa ze studentami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1 - PEU UO03 | Sprawdzian umiejetnosci

P=Fl




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Brzézka, L. Dobrzynski, ,,Programowanie w MATLAB”
[2] W. Sradomski, ,,MATLAB: praktyczny podre¢cznik programowania”
[3] R. Pratap, ,,Matlab dla naukowcow i1 inzynierow”

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] https://www.gnu.org/software/octave/
[2] https://www.tutorialspoint.com/matlab/matlab_gnu_octave.htm

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ziemowit Malecha, ziemowit.malecha@pwr.edu.pl
Tomasz Banaszkiewicz, tomasz.banaszkiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy programowania - PYTHON
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Programming fundamentals - PYTHON
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2337
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,5

udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Kompetencje z zakresu wiedzy: podstawowe umiejetnosci obstugi komputera

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami programowania (logika, zmienne, funkcje, itp.)
w jezyku i1 srodowisku programistycznym Python.
C2 Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania podstawowych probleméw inzynierskich,
analityka oraz wizualizacja danych za pomocg samodzielnie napisanych skryptow w jezyku Python.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Student potrafi napisa¢ podstawowy program w jezyku programowania Python.
PEU U02 Wykorzystujac srodowisko programistyczne Python student potrafi przeprowadzac
analize oraz wizualizacj¢ danych, takze stworzy¢, zmodyfikowac i uruchomi¢ kod
umozliwiajacy rozwigzywanie podstawowych probleméw inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wstepne oméwienie programu oraz formy zaliczenia zaj¢€. Instalacja
. . , 2
srodowiska oraz dodatkowych modutow.
La2 Zmienne i ich warto$ci. Porownywanie roznych typéw zmiennych.
Podstawowe typy danych: liczby, tancuchy tekstowe oraz zmienne 2
logiczne (boolean). Operatory.
La3 Listy, tablice, tuple oraz stowniki i operacje na nich. Warunki if-else. 2
La4 Petle i obliczenia iteracyjne. 2
La5 Funkcje oraz operacje na nich. Definiowanie funkcji, zmienne globalne i )
lokalne, zwracanie warto$ci.
La6 Podstawy programowania obiektowego. 2
La7 Rozszerzanie mozliwosci Srodowiska za pomoca modutow (pylab,
CoolProp, itp.). Obliczenia inzynierskie.
La8 Wizualizacja graficzna danych. 2
La9 Analiza danych przy pomocy istniejgcych bibliotek. 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne — rozwiazywanie probleméw opracowywanie sprawozdan.
N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zajec.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU UO01, Rozwigzanie zadan laboratoryjnych
PEU U02 (sprawozdania).




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Lutz, Python Wprowadzenie. Wydanie V, O’Reilly, Helion

[2] H.P. Langtangen, A Primer on Scienfitic Programming with Python, Springer
[3] Matthes E., Python. Instrukcje dla programisty

[4] Dawson M., Python dla kazdego, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Luciano Ramalho, Zaawansowany Python, Helion

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bartosz Zajaczkowski, bartosz.zajaczkowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy termodynamiki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Basics of thermodynamics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2308
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 15
udzialu nauczycieli lub innych ’
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu matematyki i fizyki




CELE PRZEDMIOTU

C1 — przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej zjawisk i procesow w termodynamice klasyczne;j
C2 — przekazanie wiedzy na temat podstawowych praw i zasad termodynamiki

C3 — przekazanie wiedzy 1 wyksztalcenie umiejetnosci obliczen whasnosci substancji doskonatych i
rzeczywistych oraz bilansowania energetycznego uktadow

C4 — zobrazowanie przemian charakterystycznych wystepujacych w termodynamice i wyksztatcenie
umiejetnosei obliczania dla nich pracy i ciepta

CS5 — przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztalcenie umiejetnosci obliczen efektywnosci obiegow
cieplnych

C6 — przekazanie wiedzy dotyczacej przeptywow gazow w kanatach

C7 — przekazanie wiedzy na temat stechiometrii spalania paliw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawowe poje¢cia dotyczace termodynamiki klasycznej oraz rownanie stanu gazu
doskonatego

PEU W02 — zna zasady bilansowania oraz potrafi oblicza¢ prace i ciepto
PEU_WO03 — jest zapoznany z rodzajami przemian charakterystycznych i zasadami termodynamiki

PEU W04 — ma wiedze na temat obliczania efektywnosci obiegéw cieplnych, a takze proceséw
nicodwracalnych

PEU_WO05 — ma wiedze na temat wtasnos$ci pary wodnej i proceséw z wykorzystaniem gazow
wilgotnych

PEU W06 — zna procesy przeptywu gazow przez kanaly i zasady bilansowania w procesie spalania

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 — potrafi wykonywac¢ bilanse energii oraz okresla¢ wtasnosci gazow doskonatych i ich
mieszanin

PEU UO02 — posiada umiej¢tnos¢ wyznaczania pracy i ciepta dla przemian charakterystycznych

PEU_UO3 — posiada umiejetnos¢ obliczania efektywnosci obiegow

PEU_U04 — umie oblicza¢ parametry pary wodnej oraz wykonywac¢ bilanse dla procesow z
wykorzystaniem powietrza wilgotnego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie w problematyke nauki o wlasno$ciach, zjawiskach )
y i procesach cieplnych. Uktady termodynamiczne. Parametry stanu

Funkcje stanu. Rownanie stanu gazu doskonatego. Mieszaniny gazow
Wy2 2

doskonatych
Wy3 | Pracai cieplo. | zasada termodynamiki. Energia wewngtrzna i entalpia 2
Wy4 | Przemiany charakterystyczne gazow doskonatych 2
Wy5 | II zasada termodynamiki. Entropia. Obiegi. Procesy nieodwracalne 2




Wy6 | Praca maksymalna i egzergia. Para wodna 2
Wy7 | Gazy wilgotne. Procesy z uzyciem gazow wilgotnych 2
Wy8 | Przeptyw gazow 2
Wy9 | Spalanie paliw 2

Suma godzin 18

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Sprawy organizacyjne. Jednostki miary 2
Cw2 Bilans energii. Rownanie stanu gazu doskonatego 2
Cw3 Mieszaniny gazow doskonatych. I zasada termodynamiki 2
Cw4 I zasada termodynamiki. Przemiany charakterystyczne gazow doskonatych 2
Cw5 Przemiany charakterystyczne gazow doskonatych 2
Cwé II zasada termodynamiki. Entropia. Obiegi termodynamiczne 2
Cw7 Para wodna 2
Cw8 Gazy wilgotne 2
Cw9 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia rachunkowe

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

si¢

P

PEU WO01-PEU W06 Egzamin pisemny




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

. S1g
(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU UO1, PEU _UO05 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kalinowski E.: Termodynamika. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1994

[2] Szargut J., Termodynamika Techniczna, WPSI., Gliwice 2005

[3] Wisniewski S., Termodynamika Techniczna wyd. II i dalsze, WNT, Warszawa 1987 i
dalej

[4] Pudlik W., Termodynamika, Politechnika Gdanska, Gdansk 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wark W., Richards D., Thermodynamics, McGrow Hill, Wyd. 6, Boston 1999

[2] Michatowski S., Wankowicz K., Termodynamika procesowa , WNT, Warszawa
1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jacek Lamperski, prof. uczelni; jacek.lamperski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy wytrzymato$ci materiatow
Basics of strength of materials
Mechanika i budowa maszyn energetycznych

I stopien, niestacjonarna

obowigzkowy

WO9MBE-NI2326

Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 18 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
oceng

Zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje dotyczace analizy matematycznej,
algebry z geometrig analityczng, mechaniki — statyka.

obcigzenia.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Rozwigzywanie problemoéw technicznych w oparciu o prawa mechaniki.
C2. Wykonywanie analiz wytrzymatosciowych elementow konstrukcji dla prostych przypadkow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — potrafi zdefiniowaé zachowanie si¢ ciata odksztatcalnego pod dziataniem obcigzen oraz

wykorzysta¢ prawa wyprowadzone dla mechaniki ciata odksztatcalnego

PEU_ WO02: ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie wytrzymatosci
materialow, w tym wiedz¢ niezbedng do wymiarowania wytrzymato§ciowego w prostych
stanach obcigzen

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi dokona¢ analizy stanu napre¢zenia i odksztalcenia oraz wymiarowania
wytrzymatosciowego elementow pretowych w zakresie sprezystym

PEU _UO02 — potrafi oceni¢ bezpieczenstwo pracy konstrukcji w przypadku prostych stanéw obcigzenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje i zalozenia. Analiza elementu

Wyl konstrukeji pod obcigzeniem. Definicja naprezen. Definicja odksztalcen.

Rozcigganie 1 S$ciskanie preta pryzmatycznego. Prawo Hooke’a.
Wy2 | Doswiadczalne podstawy okreslania wlasnosci mechanicznych materiatow. 1
Typowe wykresy rozciggania i §ciskania. Wplyw czasu i temperatury.

Podstawy teorii stanu napr¢zenia. Warunki réwnowagi wewngtrzne;j.

Wy3 Wykreslne wyznaczanie napr¢zen. Typowe przypadki stanu naprezenia. !

Wy4 PoFlstayvy teor.ii stanu.odksztalcenia. Warunki geometryczne. Odksztatcenia 1
objetosciowe i postaciowe.

Wy5 | Uogdlnione prawo Hooke’a. Energia sprezysta. 1

Wy6 | Scinanie techniczne. Obliczenia potaczen spawanych i nitowanych. 1

Wy7 Skrecanie pretow prostych. Prety o przekroju kotowym. Prety o dowolnym 5

przekroju.

Zginanie pretow prostych. Szczeg6lne przypadki zginania. Zginanie proste.
Wy8 | Naprezenia przy czystym zginaniu i przy zginaniu poprzecznym. Obliczenia 2
wytrzymatosciowe belek zginanych.

Rownanie rozniczkowe linii ugigcia belki. Metoda analityczna okreslania linii

Wy9 ugiecia belek zginanych, metoda Clebscha. 2
Wyl0 | Metoda analityczno-wykreslna wyznaczania ugi¢¢ belek zginanych. 1
Wyll |Zginanie uko$ne. Okreslenie naprezen i odksztalcen. Srodek $cinania. 1
Wyl2 Zginanie z rozcigganiem lub $ciskaniem. Mimosrodowe rozcigganie, $ciskanie |

pretow krepych.

Wyboczenie pretow $ciskanych. Wyboczenie sprezyste - wzor Eulera. Wpltyw
Wyl3 |sposobu zamocowania koncoéw preta na site krytyczng. Smuktose, dhugosc 1
wyboczeniowa. Smuklo$¢ graniczna. Wyboczenie niespre¢zyste.




Wyl4 | Pisemny sprawdzian (kolokwium). 2
Suma godzin 18
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba Godzin

Cwl Roéwnania statyki. Rozcigganie, Sciskanie — uktady statycznie 2
wyznaczalne.

Cw2 Rozciaganie, Sciskanie — uktady statycznie niewyznaczalne. 1

Cw3 Analiza ptaskiego stanu napre¢zenia. Koto Mohra. 1

Cw4 Zastosowanie uog6lnionego prawa Hooke’a. 1

Cws Obliczenia na $cinanie. 1

Cwé Obliczenia na skrecanie — naprezen i odksztatcen. 2

Cw7 Obliczenia naprezen w belkach. Wptyw sily tnacej — wzor Zurawskiego. 2

Cw8 Zginanie ukosne. 1

Cwo Wyznaczanie przemieszczen metodg catkowania rownania rozniczkowego )
osi odksztatconej belki. Metoda Clebscha.

Cwl0 Metoda analityczno-wykreslna wyznaczania ugiec belek. 1

Cwll Zginanie mimosrodowe. 1

Cwl2 Wyboczenie. 1

Cwl3 Pisemny sprawdzian (kolokwium). 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem srodkoéw audiowizualnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (W)

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujgca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposdb oceny osiggnigcia
efektu uczenia si¢

PEU_WO01 0 PEU_WO02;

Kolokwium
PEU KO1 O PEU K03

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cw)

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia
efektu uczenia si¢

F1 jako $rednia arytmetyczna PEU UO1 = PEU U02; Odpowiedzi ustne, pisemne
ocen uzyskanych w czasie zajeé PEU K01 +PEU K03 sprawdziany
0 PEU UO1 = PEU U02; Kolokwium

PEU KOl + PEU K03

P=0,2F1+0,8F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1] Zuchowski R.: Wytrzymatosé¢ materiatéw, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroctaw, 1996

2] Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow, WNT, Warszawa, 1984

3] Niezgodzinski M.E. Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatow, WN PWN, Warszawa, 2009
4] Niezgodzinski M.E. Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow, WNT, W-wa, 2012
[5] Rajfert T., Rzysko J.: Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatow, PWN, Warszawa, 1976

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Malinin N.N., Rzysko J.: Mechanika materiatow, PWN, Warszawa, 1981

[2] Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ materiatow, PWN, Warszawa, 1979
[3] Niezgodzinski M.E. Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, W-wa, 2009

—

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Leszek Korusiewicz; leszek.korusiewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Pompy i uktady pompowe

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Pumps and pumping systems

Mechanika i budowa maszyn energetycznych

I stopien, niestacjonarne
Obowigzkowy/kierunkowy
WO09MBE-NI2364

Grupa kursow: Nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢ oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 0 )
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1 1,5

nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z mechanikg ciata statego i mechanika ptynow.
2. Umigjetnos¢ postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym i programami CAD
\
CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z klasyfikacjg, budowg i dziataniem pomp do transportu cieczy czystych i

mieszanin wielofazowych.

C2. Zapoznanie z rolg i znaczeniem glownych elementéw pomp.




C3. Zapoznanie z wlasno$ciami eksploatacyjnymi i energetycznymi.

C4. Przygotowanie studenta do samodzielnej identyfikacji zjawisk towarzyszgcych pracy pomp.

C5. Zdobycie umiejetnosei projektowania prostych pomp wirowych ze szczegélnym uwzglednieniem
pomp odsrodkowych.

C6. Zdobycie umiejetnosci doboru i analizy wspotpracy pomp z uktadem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie:
PEU_WO01 — zna znaczenie pomp w gospodarce i podzial klasyfikacyjny pomp.
PEU_WO02 — zna budowg i teori¢ jednowymiarowa dziatania pomp wirowych.
PEU_WO03 — zna zasady opisu wlasciwosci pomp za pomocg charakterystyk.
PEU_ W04 — posiada wiedze¢ o sposobach projektowania elementéw przeplywowych pomp wirowych.
PEU W05 — posiada wiedze¢ o zjawiskach powodujacych wystgpowanie sit w pompach wirowych.
PEU_WO06 — zna zjawisko kawitacji i sposob jej opisu w pompie oraz metody projektowania pomp o
podwyzszonych wlasciwosciach antykawitacyjnch
PEU_WO07 — zna sposoby wyznaczania punktu pracy pompy w uktadzie a takze zasady wspolpracy
wielu pomp.
PEU W08 — zna metody regulacji parametrow pomp i skutki energetyczne jakie one wywotuja.

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowac prosta pompe wirowa - odsrodkowa na zadane parametry.
PEU _UO02 — potrafi rozpozna¢ typ pompy i ocenié jej whasciwosci eksploatacyjne.

PEU _UO03 — potrafi dobra¢ pompe¢ do uktadu.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Wprowadzenie,
Wymagania.
Sposob zaliczenia.
Technika pompowa.
Podstawy dziatania pomp
Budowa pomp wirowych.
Rola i znaczenie podstawowych parametrow.
Réwnanie Eulera.

Wyl

Podobienstwo
Podstawy podobienstwa hydrodynamicznego pomp.
Tworzenie charakterystyk pomp, sprawnosci, straty.
Charakterystyki pomp
Tworzenie charakterystyk pomp.
Charakterystyki bezwymiarowe.

Wy2

Projektowanie pomp wirowych odsrodkowych

Wy3 . . . .
¥ Odwzorowanie powierzchni: wirnik, odprowadzenie.

Projektowanie pomp szybkobieznych

Wy4 Pompy szybkobiezne - budowa, podstawy dziatania.




Wy5

Sity hydrodynamiczne

Sity hydrodynamiczne w pompach i ich kompensowanie.

Kawitacja

Kawitacja w pompach wirowych i sposoby jej zapobiegania.

Charakterystyki kawitacyjne.

Wyb

Uktady pompowe
Charakterystyka uktadu pompowego.
Typowe uktady pompowe.
Wspotpraca pomp
Wspdlpraca pomp ze sobg i uktadem.
Podstawy doboru pomp do uktadu.

Wy7

Regulacja pomp i uktadow

Regulacja parametrow pomp ze zmiang ich charakterystyk.

Regulacja uktadow
Regulacja parametrow pracy uktadu.

Wy8

Konstrukcja pomp wyporowych

Wybrane pompy wyporowe, zasada dziatania. 2

Wiasnosci, zakres stosowania.

Wy9

Przeglad konstrukcji

Podziat klasyfikacyjny pomp i zakres ich stosowania.

Pompy krazeniowe i inne wirowe.

Przeglad wybranych konstrukcji pomp stosowanych w energetyce.

Suma godzin

18

Forma zajec¢ - projekt

Liczba
godzin

Prl

Doboér pompy do wybranego uktadu pompowego. 3

Pr2

Projekt wirnika pompy wolnobiezne;j.

6

Suma godzin

9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw i animacji
N2. Zajecia projektowe.
N3. Praca wilasna.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia
(w trakcie semestru), P — | si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposodb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU Wyl-PEU Wy9

Egzamin pisemny.

F2

PEU Prl-PEU Pr2

Kartkowki, odpowiedz ustna, sprawozdania

P1=0,7*F1 + 0,3*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] W. Jedral - Pompy wirowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2014.

[2] A. Korczak, J. Rokita - Pompy i uktady pompowe, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
1997.

[3] Sz. Lazarkiewicz, A.T. Troskolanski - Pompy wirowe, WNT, Warszawa 1973.

[4] M. Skowronski - Uktady pompowe, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2009.

[5] M. Stepniewski - Pompy, WNT, Warszawa 1985.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[6] Pompy Pompownie - czasopismo uzytkownikéw pomp.
[7] World Pumps - czasopismo uzytkownikow pomp.
[8] I.J Krassik - Pump Handbook, The McGraw Hill 2008, New York 2008.
[9] .F.Gulich - Centrifugal Pumps, Springer, Verlag Berlin Heidelberg 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Szulc, przemyslaw.szulc@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praktyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Internship

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien / niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu WO09MBE-NI2338

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

o

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza teoretyczna i umiejetnosci z zakresu energetyki, zgodnie z wymaganiami

programu studiéw I stopnia.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Praktyczne wykorzystanie nabytej podczas studidéw wiedzy teoretycznej i umiej¢tnosci w
realiach funkcjonowania przedsi¢biorstw

C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci rozwijajacych i uzupetniajacych wiedze¢ studenta
uzyskang w ramach przedmiotoéw kierunkowych

C3 Nabycie/utrwalenie umiejetnosci pracy w zespole, rozwinigcie umiejetnosci
wspoéltdziatania 1 budowania relacji zawodowych w rzeczywistych warunkach
funkcjonowania przedsigbiorstwa

C4 Przygotowanie opracowania w formie sprawozdania z realizacji praktyk




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Student czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu, w ktérym
odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim do przydzielonych mu zadan

PEU _UO02 Student jest zorientowany w zakresie dziatania i metod funkcjonowania zaktadu, w
ktérym realizowana jest praktyka

PEU_UO03 Student stosuje zasady BHP i przestrzega przepiséw obowigzujacych w zaktadzie

pracy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Student potrafi czynnie uczestniczy¢ w zyciu zaktadu, umie wykazac si¢
przedsigbiorczo$cia i wykazuje umiejetno$¢ samoksztalcenia w zakresie
przydzielonych obowigzkow

PEU K02 Student potrafi wspétpracowac w zespole pracowniczym i potrafi okresli¢ swoja
pozycje w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin

Odbycie praktyki w przedsigbiorstwie (poznanie obowigzkow
pracownikow o zblizonym stopniu wyksztatcenia, udzial w zadaniach
Prl |realizowanych w zaktadzie pracy, poznanie organizacji zaktadu, 120
zakresu dzialalnos$ci/technologii produkcji 1 stosowanych procedur, w
tym w zakresie BHP). Opracowanie sprawozdania z praktyk.

Suma godzin 120

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna - odbycie praktyki w przedsiebiorstwie i realizacja zadan pod nadzorem
opiekuna
N2. Praca wlasna - opracowanie sprawozdania z praktyk

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU UO01 -U03, Zaliczenie na podstawie sprawozdania z
PEU_KO] -KO02 praktyk

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] Literatura przedmiotu uzgodniona z opiekunem praktyk

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Krzysztof Kubas, krzysztof.kubas@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przenoszenie ciepta
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Heat transfer
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WOMBE-NI2316
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 18 18
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15
bezposredniego udziatu > ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i termodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — przekazanie podstawowej wiedzy dotyczgcej procesu transportu ciepta na drodze
przewodzenia (kondukcji), unoszenia (konwekcji) i promieniowania (radiacji)
C2 — wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczen strumieni ciepta i rozktadu temperatury w
cialach o réznej geometrii
C3 — wyrobienie umigjetnosci wykonywania obliczen wspotczynnikow przejmowania ciepta dla
réznych rodzajow konwekcji (bez i ze zmiang fazy)
C4 — przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen cieplnych
wymiennikow ciepta
C5 — wyksztalcenie umiej¢tnosci wykonywania obliczen strumieni ciepta przekazywanych podczas
promieniowania termicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawowe prawa i pojecia dotyczace przekazywania ciepta

PEU W02 — posiada wiedz¢ na temat wyznaczania rozktadu temperatury i strumieni ciepta w
przegrodach (ptaskich, cylindrycznych i kulistych), pretach prostych oraz przegrodach
ozebrowanych

PEU W03 — jest zapoznany z rodzajami i zakresem stosowalnosci oraz posiada wiedzg z zakresu
obliczen cieplnych wymiennikoéw ciepta

PEU_W04 — posiada widz¢ na temat rodzajow konwekcji oraz potrafi dobra¢ odpowiednie
rownania kryterialne w celu wyznaczenia wspotczynnikow wnikania ciepla

PEU W05 — potrafi objasni¢ mechanizm przekazywania ciepta na drodze radiacji dla powierzchni
rozdzielonych powierzchniami przezroczystymi, gazow oraz plomienia Swiecgcego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — potrafi wyznaczy¢ rozktad temperatury i obliczy¢ strumienie ciepla przewodzonego i
przenikajacego przez przegrody (ptaskie, cylindryczne i kuliste), prety proste i przegrody
ozebrowane

PEU UO02 — potrafi wykona¢ obliczenia cieplne wymiennikow ciepta wspotpradowych,
przeciwpradowych i krzyzowych

PEU_UO03 — potrafi zastosowa¢ odpowiednie roéwnania kryterialne do wyznaczenia
wspotczynnikoéw wnikania ciepta dla konwekcji naturalnej i wymuszonej bez zmiany fazy oraz
podczas zmiany fazy (wrzenie i skraplanie)

PEU U04 — posiada umiejetno$¢ obliczania strumienia ciepta wymienianego na drodze radiacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i prawa przenoszenia ciepta. Ustalone 5
Y% | jednowymiarowe przewodzenie i przenikanie ciepta
W2 Ustalone jednowymiarowe przewodzenie i przenikanie ciepta. Ustalone 5
Y= | przewodzenie ciepta w przegrodach z wewnetrznymi zrédtami ciepta
W3 Prety — rownanie rozniczkowe przewodzenie ciepta w pretach, warunki brzegowe. )
Y2 | Przenoszenie ciepta w pretach prostych
Wva Zebra, powierzchnie ozebrowane, efektywno$é zeber i powierzchni ozebrowanych 5
y
W5 Konwekcja — podziat, podstawowe rownania, analiza wymiarowa, konwekcja )
Y2 | naturalna bez zmiany fazy
Konwekcja wymuszona bez zmiany fazy. Konwekcja ze zmiang fazy (wrzenie,
WY6 | ciraplani 2
skraplanie)
Podstawowe pojecia i prawa promieniowania termicznego, przenoszenie ciepla
W7 mie¢dzy powierzchniami rozdzielonymi osrodkami przezroczystymi. 5
Y"| Promieniowanie o$rodka czg$ciowo przezroczystego, promieniowanie gazow,
promieniowanie ptomienia $wiecacego
Weg Klasyfikacja i podzial wymiennikow ciepta. Teoria rekuperatorow — obliczenia 5
Y® | §redniej roznicy temperatur w wymienniku
Wy9 | Wybrane zagadnienia wymiany ciepta. Powtorzenie materiatu
Suma godzin 18
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Zajecia organizacyjne. Ustalone jednowymiarowe przewodzenie ciepta 2




Cw2 | Ustalone jednowymiarowe przenikanie ciepta. Ustalone jednowymiarowe 2
przewodzenie ciepta przez przegrody z wewnetrznymi zrodlami ciepla

Cw3 | Przenoszenie ciepta w pretach prostych 2

Cw4 | Ustalone jednowymiarowe przenikanie ciepta przez przegrody ozebrowane 2

Cw5 | Konwekcja naturalna 2

Cw6 | Konwekcja wymuszona 2

Cw7 | Przenoszenie ciepta miedzy powierzchniami rozdzielonymi o$rodkami 2
przezroczystymi

Cw8 | Obliczenia cieplne wymiennikow ciepta 2

Cw9 | Kolokwium sprawdzajace 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Cwiczenia rachunkowe
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-wyklad

Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na si¢ uczenia si¢
koniec semestru)
P PEU _WO1-PEU_WO05 Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-éwiczenia
Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na si¢ uczenia si¢
koniec semestru)
P PEU UO1- PEU U04 Kolokwium sprawdzajace

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kostowski E.: Przeptyw ciepta. Politechnika Slaska, Gliwice 2000
[2] Wisniewski St., Wisniewski T.: Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 1999
(3] Kostowski E.: Zbiér zadan z przeptywu ciepta. Politechnika Slaska, Gliwice 2000

(4] Kalinowski E.: Przekazywanie ciepta i wymienniki. Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 1994

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gdula St.: Przewodzenie ciepta, PWN, Warszawa 1984

(2] Madejski J.: Teoria wymiany ciepla. Politechnika Szczecinska, Szczecin 1998

[3] Kostowski E.: Promieniowanie cieplne, PWN, Warszawa 1993

[4] Furmanski P., Domanski R., Wymiana ciepta. Przyktady obliczen i zadania,
Politechnika Warszawska, Warszawa 2004

[5] Cengel Y. A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw Hill 2006

[6] Pitts D. R., Sissom L. E., Schaum’s outline of theory and problems of heat transfer,
McGrawHill 1999

[7] Lienhard IV J. H., Lienhard V J. H., A heat transfer textbook, Phlogiston Press,
Cambridge Massachusetts 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Michat Pomorski, michal.pomorski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Reaktory jadrowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Nuclear Reactors
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny/specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2368
Grupa kursow: Nie
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceneg na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 0 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1 0,75
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu fizyki, termodynamiki, mechaniki ptynow.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu:
» fizyki i teorii reaktoréw jadrowych,
» budowy, zasady dziatania i eksploatacji wspolczesnych energetycznych reaktorow
jadrowych.
C2. Wyrobienie umiej¢tnosci z zakresu:
» obstugi programu do komputerowej symulacji pracy elektrowni jadrowej z reaktorem
wodnym ci$nieniowym typu PWR,
* analizowania 1 interpretowania zmian wybranych parametrow pracy reaktora
w warunkach normalnej eksploatacji oraz w stanach awaryjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Posiada podstawowa wiedze z zakresu fizyki i teorii reaktoréw jadrowych.
PEU W02 Posiada wiedz¢ dotyczaca budowy, zasady dzialania 1 eksploatacji jadrowych

reaktorow energetycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi poprawnie analizowa¢ 1 interpretowaé przebieg zmian podstawowych
parametroOw pracy reaktora w warunkach normalnej eksploatacji oraz w stanach

awaryjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do zagadnienia energetyki jadrowej. Perspektywy

1 . . : 3 . 2
Wy rozwoju energetyki jadrowej w Polsce i na $wiecie.
Wy2.3 Wybrane zagadnienia z zakresu fizyki 1 teorii reaktorow 4
jadrowych.
Wy4 | Historia, rozwoj 1 klasyfikacja reaktorow jadrowych. 2
Reaktor lekkowodny ci$nieniowy typu PWR — budowa, zasada
Wy5 | dziatania. Konstrukcje rdzenia i elementéw paliwowych. Uktady 2
pomocnicze i bezpieczenstwa.
Reaktor lekkowodny wrzacy typu BWR - budowa, zasada
Wy6 |dziatania. Konstrukcja rdzenia 1 elementow paliwowych. Wybrane 2
zagadnienia z zakresu eksploatacji reaktorow BWR.
Reaktor cigzkowodny cisnieniowy typu PHWR — budowa, zasada
W7 dziatania, parametry pracy. Konstrukcja rdzenia i elementow )
Y paliwowych. Wybrane zagadnienia z zakresu eksploatacji
reaktorow kanatowych.
Przeglad wybranych konstrukcji reaktorow jadrowych III/III+
Wy8 |generacji — cechy charakterystyczne, parametry pracy, systemy 2
bezpieczenstwa.
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 18
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lalo Wprowadzenie teoretyczne z zakresu budowy i obslugi programu 3
’ do komputerowej symulacji pracy elektrowni z reaktorem PWR.
Badanie i analiza zmian wybranych parametrow pracy reaktora
La3 . . 2
w warunkach normalnej eksploatacji.
Badanie i analiza zmian wybranych parametrow pracy reaktora
La4,5 ) 4
w stanach awaryjnych.
Suma godzin 9




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu komputerowego.
N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujgca (w trakcie , .
. L Sposob oceny osiggnigcia
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢ e
. efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)
P PEU W01+ PEU W02 Kolokwium zaliczeniowe
F PEU UO01 Sprawozdania

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Kubowski J., Nowoczesne elektrownie jadrowe, WNT 2010
2] Praca zbiorowa, Wszystko o energetyce jadrowej, AREVA, 2008

3] Celinski Z., Energetyka jadrowa, PWN 1991
4] Jezierski G., Energia jadrowa wczoraj i1 dzi§, WNT 2005

1

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Lech M., Elektrownie jadrowe, WPWr 1992
[2] Kierunki rozwoju elektrowni jadrowych, WPWr 1997
[3] Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Zacharczuk, wojciech.zacharczuk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Seminarium dyplomowe inzynierskie
Nazwa w jezyku angielskim Bachelor Seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy) Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiéow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2370

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 9
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1.5
udziatlu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zaliczenie wszystkich przedmiotow objetych planem studiow w semestrach poprzedzajgcych semestr
dyplomowy (kursowi ,,seminarium dyplomowe” towarzyszy kurs ,,praca dyplomowa”).

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Doskonalenie umiejetnosci poszerzania swojej wiedzy poprzez poszukiwanie selektywne;j
wiedzy niezbg¢dnej do tworzenia wlasnych oryginalnych koncepcji i rozwigzan

C2 — Doskonalenie umiej¢tnosci planowania swojej dziatalnosci

C3 — Rozwijanie umiej¢tnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji dotyczacych
prowadzonych eksperymentow lub prac projektowych, pozwalajacych w sposob komunikatywny
przekaza¢ innym osobom podstawowe informacje w tym zakresie, uczestniczenia w dyskusjach
dotyczacych dziatalno$ci inzynierskiej




C4 — Ksztalttowanie umiejetnosci pisania dzieta na okre§lony temat ze szczegdlnym uwzglednieniem
wlasnych osiagnig¢ i rozwigzan

C5 — Ksztattowanie przekonania o potrzebie permanentnego rozwoju wtasnej osobowosci we
wszystkich jej aspektach

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI - Student potrafi pozyskiwac, interpretowac i wykorzystywac¢ informacje z r6znych zrodet
niezbg¢dne do wykonania okre§lonego zadania inzynierskiego o charakterze eksperymentalnym lub
projektowym

PEU_UO2 - Student potrafi rozwija¢ swojg wiedzg, umie zaplanowac realizacj¢ zleconego mu zadania
indywidualnego lub zespolowego

PEU UO03 - Student potrafi przygotowac spdjne opracowanie lub prezentacj¢ na temat prowadzonych
prac, zawierajacg wyniki zaproponowanych rozwigzan konstrukcyjnych, technologicznych lub
eksploatacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI - Student rozumie potrzebg podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych,
jest swiadomy spotecznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej

PEU K02 - Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za skutki dziatalno$ci wlasnej, rozumie
potrzebe podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole oraz ponoszenie odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin

Sel Omoéwienie wymagan merytorycznych, struktury i zakresow
poszczegblnych rodzajow prac dyplomowych inzynierskich. Oméwienie
zalecen edytorskich do opracowania pracy dyplomowej. Zapoznanie z
zasadami uczestnictwa w konkursach na najlepszg prace dyplomowa.
Przedstawienie ogdlnych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.
Ustalenie harmonogramu indywidualnych prezentacji studenckich.

Se2- Prezentacje indywidualne studentow dotyczace aktualnego stanu wiedzy
Se3 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz
zaproponowanie kierunku poszukiwan wtasnych rozwigzan. Dyskusje w
grupie seminaryjnej na tematy przedstawione w prezentacjach.

Se4- Prezentacje indywidualne dotyczace realizowanej pracy dyplomowej z
Ses uwypukleniem wilasnego oryginalnego dorobku wraz z dyskusja w grupie 4
seminaryjne;j.

Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU UO01, Srednia ocena za poziom merytoryczny i

PEU UO02, terminowo$¢ wykonanych prezentacji,

PEU _U03 umiejetnos$¢ uzasadnienia celowosci
zaproponowanych rozwigzan oraz merytoryczne
odnoszenie si¢ do propozycji innych uczestnikow
seminarium

F2 PEU KO1, Srednia ocena za przejawy rozumienia potrzeby

PEU K02 doskonalenia swoich kompetencji zawodowych i

osobistych oraz roli inzyniera we wspotczesnym
spoteczenstwie, za kulture wypowiedzi,
umiej¢tno$¢ wspotpracy i zachowania si¢ w
grupie, aktywno$¢ w dyskusji, za kreatywnos$¢ i
przedsigbiorczosc.

P=(2xF1+F2)/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dziekan Wydziatu




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Silniki spalinowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Combustion engines
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WOOMBE-NI2361
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
60
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ podstaw termodynamiki i proceséw spalania

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej silnikow cieplnych:
C1.1 Budowy i zasady dziatania silnikow spalinowych
C1.2 Paliw i sposobow zasilania silnikow cieplnych




C1.3 Realizacji obiegéw i parametrow pracy silnika

C1.4 Termochemii procesu spalania w silnikach cieplnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna budowe i zasade¢ dziatania ttokowych silnikow spalinowych

PEU W02 Posiada wiedz¢ na temat paliw stosowanych w silnikach cieplnych

PEU W03 Posiada wiedzg dotyczaca obiegdw realizowanych przez silniki spalinowe
PEU_WO04 Potrafi opisa¢ parametry oraz charakterystyki pracy silnika

PEU_WO05 Ma wiedze na temat prowadzenia procesu spalania w silniku

PEU_WO06 Potrafi scharakteryzowa¢ przeplyw czynnika roboczego w silniku

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zarys historyczny silnikow spalinowych. Silniki spalinowe — podziat,

Wyl . . 2
budowa, zasada dziatania

Wy2 | Obiegi silnikéw cieplnych 2
Wskazniki operacyjne, porownawcze i Srodowiskowe silnikow spalinowych.

Wy3 . 1 . 2
Charakterystyki pracy silnikdw spalinowych
Paliwa silnikowe — wymagania, wlasciwosci, zastosowania. Tworzenie

Wy4 . : .. . . I . 2
mieszaniny palnej i przebieg procesu spalania w silnikach ZI i ZS

Wvs Uktady dolotowe 1 wylotowe. Uktady chtodzenia silnikoéw — problemy )

y projektowe i obliczeniowe

Dotadowanie mechaniczne i turbosprezarkowe silnikow. Dotadowanie

Wy6 . . ; 2
dynamiczne, Comprex i kombinowane
Uktady wspomagajace prace silnikow spalinowych. Podstawy projektowania

Wy7 |. . D 2
i elementy konstrukcyjne silnikow cieplnych

Wy8 | Wspdtczesne kierunki rozwoju silnikow. Silniki przysztosci 2

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

P

PEU WOI-PEU_WO06

Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Wajand J.A., Wajand T., Tlokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe, WNT, 2005

[2] Rychter T., Teodorczyk A., Teoria silnikéw ttokowych, WKL, Warszawa, 2006

[3] LuftS., Podstawy budowy silnikow, WKL, Warszawa, 2011

[4] Niewiarowski K., Tfokowe silniki spalinowe, (tom 1 i 2),Warszawa, 1983

[5] Mitianiec W., Jaroszewski A., Silniki dwusuwowe matej mocy (tom 1 i 2),0Ossolineum, Wroctaw
Warszawa Krakow, 1993-1994

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[11 Kowalewicz A., Tworzenie mieszanki i spalanie w silnikach o zaptonie iskrowym, WKL,

Warszawa, 1984

[2] Kordylewski W., Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2008
[3] Kowalewicz A., Podstawy procesow spalania, WNT, Warszawa, 2000
[4] Mackowski J., Wybrane problemy paliw samochodowych, Gliwice, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Nems, artur.nems@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Spalanie 1 paliwa
Nazwa w jezyku angielskim: Combustion and fuels
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2359
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 18 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 075
udziatu nauczycieli lub innych ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza, umiejetnoscei i inne kompetencje z zakresu: podstaw mechaniki ptynow, podstaw
termodynamiki oraz chemii.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z typowymi paliwami stosowanymi w transporcie i przemysle, mechanizmami ich
spalania oraz okreslaniem zapotrzebowania powietrza i efektow cieplnych spalania.

C2. Zapoznanie z organizacjg spalania w podstawowych typach silnikow i komor spalania z
uwzglednieniem emisji wybranych zanieczyszczen i zagrozen wybuchowych.

C3 Wyrobienie u studentow umiejetnosci postugiwania si¢ paliwami gazowymi, cieklymi i statymi
oraz diagnozowania jakosSci spalania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — student zna podstawowe wlasciwosci i mechanizmy spalania paliw oraz organizacj¢
procesow ich spalania w kottach, silnikach tlokowych i turbinach gazowych

PEU_WO02 — student zna mechanizmy powstawania wazniejszych zanieczyszczen podczas spalania

paliw oraz sposoby zmniegjszania ich emisji

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UOI — student potrafi okresli¢ typ i charakter ptomienia, zna mechanizmy spalania
poszczegdlnych paliw i metody poprawy stabilno$ci ptomieni

PEU UO02 — student potrafi zbada¢ jako$¢ spalania paliw oraz wyznaczy¢ skuteczno$¢ wybranych
metod zmniejszania emisji zanieczyszczen gazowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢-wyklad Liczba godzin
Wyl | Kinetyka chemiczna, stechiometria i termochemia proceséw spalania 2
Wy2 | Wiasciwosci paliw gazowych. Spalanie paliw gazowych i stabilno$¢ 2
ptomieni
Rozpylanie i spalanie paliw ciektych. Charakterystyka ciektych paliw
Wy3 . 2
opatowych i napedowych
Wy4 | Spalanie i zgazowanie paliw statych. Charakterystyka paliw statych. 2
Spalanie paliw w silnikach ttokowych (z zaptonem iskrowym i
Wy5-7 . 6
samoczynnym), w turbinach gazowych oraz w kottach energetycznych
Mechanizmy powstawania i redukcji zanieczyszczen w procesach spalania.
Wy8 o . . 2
Techniki katalityczne w procesach spalania
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 18




Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do ¢wiczen. Szkolenie BHP 1
La2 | Aerodynamika i stabilno$¢ ptomieni gazowych 2
La3 | Rozpylanie i spalanie paliw ciektych 2
La4 | Piroliza i spalanie paliw statych 2
La5 | Katalityczne dopalanie CO i CH 2
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N2. Konsultacje.
N3. Opracowanie sprawozdan z laboratoriow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestr) P — podsumowujaca (na si¢ uczenia si¢
koniec semestru)

P PEU W01 +~PEU W02 | Kolokwium zaliczeniowe

P PEU UO1 + PEU U02 | Sprawdzenie wiadomo$ci przed
zajeciami. Sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

.LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] , Spalanie i Paliwa” - skrypt, red. W. Kordylewski, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2008
2
[3
(4

1 ., Techniki Czystego Spalania” J. Jarosinski, WNT, Warszawa, 1996
1 ., Podstawy Procesow Spalania” Kowalewicz, WNT, Warszawa, 2000
1 ., Laboratorium techniki spalania”, red. R.Wilk, Wyd.Pol.Slaska, Gliwice 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] . Spalanie Wegla” J. Tomeczek, Politechnika Slaska, Gliwice, 1992

[2] ,, Niskoemisyjne Techniki Spalania w Energetyce”, red. W. Kordylewski, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 2000

[3] ,.Gaz ziemny, Paliwo i surowiec”, J. Molenda, WNT, Warszawa, 1996

[4] ,, Ocena zagrozenia wybuchem” Wolinski M., Ogrodnik G., Tomczuk J., SzGSP, Warszawa 2007

[5] ..Spalanie i wspoispalanie biopaliw statych”, W. Rybak, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2005

[6] ,,Laboratorium spalania”, R.Porowski, M.Gieras, Oficyna Wyd. Pol.Warszawskiej, 2018




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Hardy, tomasz.hardy@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Techniki Wytwarzania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Production Technics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MNN 210027
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 27 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiej¢tnosci z zakresu kursu rysunek techniczny.
2. Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu kursu materialoznawstwo.
3. Wiedza z zakresu kurséw: matematyka i fizyka.
CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie si¢ z zasadami projektowania i budowa oprzyrzadowania odlewniczego i
spawalniczego.

C2 — Przedstawienie sposobu ksztaltowania plastycznego metali i technologii termoformowania
tworzyw sztucznych.

C3 — Objasnienie metodyki zdejmowania naddatku obrobkowego w roznych sposobach obrobki
ubytkowe;.

C4 — Doskonalenie umiejetnosci zwigzanych z produktywnos$cig odlewania, obrobki plastycznej,
techniki spawania i obrobki ubytkowe;.




C5 — Wyrabianie umiej¢tnosci analizowania uzyskanych wynikow pod katem optymalizacji
prowadzonych procesow.

C6 — Doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ specjalistycznymi programami stosowanymi w
technikach wytwarzania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

z zakresu wiedzy:

PEK W01 — objasnia¢ metodyki wykonywania form, rdzeni i sposobow odlewania oraz oczyszczania
produktow,

PEK W02 — wytlumaczy¢ zastosowanie odpowiednich technik spawania w tgczeniu materiatow,

PEK W03 — omoéwi¢ warunki umozliwiajgce uzyskiwanie plastycznosci metali w celu ich
ksztaltowania,

PEK W04 — przedstawi¢ wptyw temperatury w technologii termoformowania tworzyw sztucznych,

PEK W05 — wskaza¢ na wlasciwe narzedzia i parametry stosowane w obrobce ubytkowej materialow.

z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UOI — stosowa¢ poznane sposoby wykonania form, rdzeni i oczyszczania wyrobow,

PEK UO02 — oceni¢ rodzaj ztgcz, spoin i technik spawania,

PEK UO03 — zidentyfikowa¢ sposoby obrobki i parametry technologiczne w celu uzyskania
uplastycznienia metalu,

PEK U04 — przedstawi¢ mozliwosci termoformowania tworzyw sztucznych,

PEK UO0S5 — przeprowadzi¢ obliczenia predkosci skrawania dla obrobek ubytkowych.

z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 — mie¢ $wiadomo$¢ profesjonalnego zachowania na stanowisku badawczym oraz znaé
glowne zasady bezpiecznej pracy z obrabiarkami.

PEK K02 — umie¢ wyszukiwa¢ informacje oraz je krytycznie analizowac, obiektywnie oceniac
argumenty, racjonalnie thumaczy¢ i uzasadnia¢ wlasny punkt widzenia z wykorzystaniem
wiedzy z zakresu odlewnictwa, spawalnictwa, przerobki plastycznej, obrobki ubytkowej i
termoformowania tworzyw sztucznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin
Wyl Zasady ksztaltowania i wytwarzania odlewow, materiaty stosowane na 3
Y formy, rdzenie i odlewy oraz oczyszczanie odlewow.
Wv2 Podstawowe pojecia dotyczace spawania metali. Spawanie gazowe, spawanie 3
y elektryczne i spawanie plazmowe.
Wv3 Fizyka i mechanizm odksztalcen plastycznych. Technologie walcowania, 3
Y wyciskania, ciggnienia i kucia.
Wy Technologia wtryskiwania i technologia termoformowania tworzyw 3
y sztucznych.
Wvs Podstawy fizyko-chemiczne obrobki ubytkowej. Materialy narzgdziowe, 3
Y zuzycie ostrzy skrawajacych.
Charakterystyka toczenia, dtutowania, wytaczania, przeciggania - zjawiska,
Wyb6 v o 3
narzedzia i obrabiarki.
Ksztattowanie materiatow metoda frezowania i wiercenia - rodzaje frezow,
Wy7 . oo 3
wiertet oraz frezarek i wiertarek.
Obrobka $cierna narzedziami spojonymi, szlifowanie Sciernicowe i taSmowe,
Wy8 . . . . . 3
docieranie, gtadzenie, dogtadzanie oscylacyjne.
Wy9 Metody wykonywania kot zgbatych i gwintow. Obrobka elektroerozyjna 3
metali.




‘ Suma godzin 27

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Metody ksztattowania powierzchni toczeniem 2
La2 Metody ksztattowania powierzchni wierceniem 2
La3 Mozliwo$ci ksztattowania powierzchni frezowaniem 2
La4 Mozliwosci ksztattowania powierzchni szlifowaniem 2
La5 Wybrane metody obrobki §ciernej 2
La6 Metody wykonywania gwintow i kot zebatych 2
La7 Przecinanie $cierne narzedziami diamentowymi. 2
La8 Metody ksztaltowania powierzchni drazeniem elektroerozyjnym. 2
La9 Programowanie CNC Manual. 2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad
— wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,
— praca wilasna, samodzielne studia 1 przygotowanie do zaliczenia.
N2. Laboratorium
— praca wilasna — przygotowanie do laboratorium
— krotkie sprawdziany pisemne
— obserwacja rzeczywistych procesoOw z technik wytwarzania
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl1 PEU W01, kolokwium
PEU_W02,
PEU W03

F2 PEU W04, kolokwium
PEU W05

P=(F1+F2)2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny F — formujgca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia
(na koniec semestru)
F1,F2 ... F8 PEU_UO1+ PEU_U05 wejsciowka, odpowiedzi ustne,
PEU K01+ PEU K02 sprawozdanie z ¢wiczen
B - laboratoryjnych

P=(F1 +F2+F3+... +F8)/8




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lewandowski J.L., Maszyny formierskie i rdzeniowe. PWN, Warszawa 1991.

[2] Jaworski R. i inni., Cwiczenia laboratoryjne z budowy maszyn, skrypt PWr., Wroctaw
1981.

[3] Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. WNT, Warszawa 1986.

[4] Gourd L.M., Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.

[5] Mazur M., Podstawy spawalnictwa. Wyd. Poli. Slaskiej, Gliwice 1999.

[6] Kajzer S., Kozik R., Wusatowski, Wybrane zagadnienia z proceséw obrobki plastyczne;j
metali. Wyd. P.S1., Gliwice 1997.

[7] Erbel S. Kuczynski K. Marciniak Z., Obrébka plastyczna. WNT, Warszawa 1981.

[8] Cichosz P. (red.), Techniki wytwarzania - obrobka ubytkowa. Laboratorium, Oficyna
Wyd. PWr. Wroctaw 2002.

[9] Zebrowski H. (red.), Techniki wytwarzania — obrobka widérowa, $cierna, erozyjna.
Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Tabor A., Raczka J.S., Odlewnictwo. Wyd. Fotobit, Krakow 1996.

[2] Piwowarczyk J. (red.), Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. T1 1 T2, WNT, Warszawa
2005

[3] Gronostajski J. i inni., Laboratorium z obrobki plastycznej metali. Wyd. Polit.
Wroctawskiej, Wroctaw 1973.

[4] Koch J., Systemy wytwarzania. Skrypt PWr., Wroctaw 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Wisniewska, m.wisniewska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki wytwarzania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Production technics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2327
Grupa kursow NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 27 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 90 60
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajqcym b'ezpos'refiniego 15 15
udzialu nauczycieli lub innych > >
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiej¢tnosci z zakresu kursu rysunek techniczny.
2. Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu kursu materiatloznawstwo.
3. Wiedza z zakresu kursow: matematyka 1 fizyka.
CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie si¢ z zasadami projektowania i budowa oprzyrzadowania odlewniczego i
spawalniczego.

C2 — Przedstawienie sposobu ksztaltowania plastycznego metali i technologii termoformowania
tworzyw sztucznych.

C3 — Objasnienie metodyki zdejmowania naddatku obrobkowego w roznych sposobach obrobki
ubytkowe;j.

C4 — Doskonalenie umiej¢tnosci zwigzanych z produktywnoscig odlewania, obrobki plastyczne;,
techniki spawania i obrébki ubytkowe;.




C5 — Wyrabianie umiej¢tnosci analizowania uzyskanych wynikow pod katem optymalizacji
prowadzonych proceséw.

C6 — Doskonalenie umiegjetnosci postugiwania si¢ specjalistycznymi programami stosowanymi w
technikach wytwarzania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

z zakresu wiedzy:

PEU W01 - objasnia¢ metodyki wykonywania form, rdzeni i sposobow odlewania oraz oczyszczania
produktow,

PEU_WO02 — wytlumaczy¢ zastosowanie odpowiednich technik spawania w tgczeniu materiatow,

PEU W03 — omoéwi¢ warunki umozliwiajgce uzyskiwanie plastycznosci metali w celu ich
ksztaltowania,

PEU W04 — przedstawi¢ wplyw temperatury w technologii termoformowania tworzyw sztucznych,

PEU_WO05 — wskaza¢ na wlasciwe narzedzia i parametry stosowane w obrobce ubytkowej materiatow.

z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — stosowa¢ poznane sposoby wykonania form, rdzeni i oczyszczania wyrobow,

PEU_UO02 — oceni¢ rodzaj ztacz, spoin i technik spawania,

PEU_UO03 — zidentyfikowa¢ sposoby obrobki i parametry technologiczne w celu uzyskania
uplastycznienia metalu,

PEU_UO04 — przedstawi¢ mozliwosci termoformowania tworzyw sztucznych,

PEU_UOS — przeprowadzi¢ obliczenia predkosci skrawania dla obrobek ubytkowych.

z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO01 — mie¢ swiadomo$¢ profesjonalnego zachowania na stanowisku badawczym oraz znac
gldwne zasady bezpiecznej pracy z obrabiarkami.

PEU_KO02 — umie¢ wyszukiwa¢ informacje oraz je krytycznie analizowac, obiektywnie oceniac
argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem
wiedzy z zakresu odlewnictwa, spawalnictwa, przerobki plastycznej, obrobki ubytkowej i
termoformowania tworzyw sztucznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Zasady kszta.ito.wania 1 wytwarzania odleyvéw, materialy stosowane na 4
formy, rdzenie i odlewy oraz oczyszczanie odlewow.

Wy2 Podstawowe pgj gcia dotyfzza,ce spawania metali. Okreslenie rodzajow zlacz i 4
spoin. Spawanie gazowe i elektryczne.
Spawanie plazmowe i laserowe. Maszyny i narzedzia stosowane w przerobce

Wy3 . . . . 4
plastycznej metali. Odksztalcenie plastyczne metali.
Technologia walcowania, wyciskania, ciggnienia i kucia. Termoformowanie

Wy4 .. . 4
tworzyw sztucznych i ich zastosowanie.

Wys Charakterygtyka toczenia, zjawiska, narzedzia, obrabiarki, rodzaje toczenia i 4
zastosowanite.

Wy6 Ksztaltowanie materiatow metodg frezowania, rodzaje frezow i frezarek. 4
Wykonywanie otworé6w w materiatach, rodzaje wiertarek.

Wy7 Metody obrobki §ciernej, materiaty $cierne i narzgdzia, szlifowanie 4
Sciernicowe, tasmowe, gtadzenie, docieranie i polerowanie.

Wy8 | Obrdobka elektroerozyjna, drazarki wglebne i wycinanie elektroerozyjne. 4

Wy9 | Zaliczenie kursu 4
Suma godzin 36




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Metody ksztattowania powierzchni toczeniem 2
La2 Metody ksztaltowania powierzchni wierceniem 2
La3 Mozliwosci ksztattowania powierzchni frezowaniem 2
La4 Mozliwosci ksztaltowania powierzchni szlifowaniem 2
La5 Wybrane metody obrobki Sciernej 2
La6 Metody wykonywania gwintow 1 kot zebatych 2
La7 Ocena stanu warstwy wierzchniej elementéw maszyn po obrobkach 2

ubytkowych
La8 Metody ksztaltowania powierzchni drazeniem elektroerozyjnym. 2
La9 Zaliczenie laboratorium 2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad

wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, praca
wlasna, samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N2. Laboratorium
praca wlasna — przygotowanie do laboratorium; krétkie sprawdziany pisemne;
obserwacja rzeczywistych proceséw z technik wytwarzania

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU WOI, kolokwium
PEU W02,
PEU W03

F2 PEU W04, kolokwium
PEU W05

P=(F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia efektu
semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
F1,F2 ... F8 PEU UO1-PEU UO05 wejsciowka, odpowiedzi ustne,
PEU KOI-PEU K02 sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych

P=(F1 +F2+F3+...+F8)/8




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Lewandowski J.L., Maszyny formierskie i rdzeniowe. PWN, Warszawa 1991.
[2] Jaworski R. i inni., Cwiczenia laboratoryjne z budowy maszyn, skrypt PWr.,
Wroctaw 1981.
[3] Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. WNT, Warszawa 1986.
(4] Gourd L.M., Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.
[5] Mazur M., Podstawy spawalnictwa. Wyd. Poli. Slaskiej, Gliwice 1999.
[6] Kajzer S., Kozik R., Wusatowski, Wybrane zagadnienia z procesOw obrobki
plastycznej metali. Wyd. P.S1., Gliwice 1997.
[7] Erbel S. Kuczynski K. Marciniak Z., Obrobka plastyczna. WNT, Warszawa

1981.

[8] Cichosz P. (red.), Techniki wytwarzania - obrobka ubytkowa. Laboratorium,
Oficyna Wyd. PWr. Wroctaw 2002.

[9] Zebrowski H. (red.), Techniki wytwarzania — obrobka widrowa, $cierna,

erozyjna. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Tabor A., Raczka J.S., Odlewnictwo. Wyd. Fotobit, Krakow 1996.

[2] Piwowarczyk J. (red.), Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. T1 1 T2, WNT,
Warszawa 2005

[3] Gronostajski J. 1 inni., Laboratorium z obrobki plastycznej metali. Wyd. Polit.
Wroctawskiej, Wroctaw 1973.

[4] Koch J., Systemy wytwarzania. Skrypt PWr., Wroctaw 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Wisniewska, m.wisniewska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Information technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2301
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

18

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

zaliczenie
Forma zaliczenia na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Kompetencje w zakresie matematyki i informatyki, potwierdzone pozytywnymi ocenami na
swiadectwie ukonczenia szkoty $redniej.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przekazanie podstawowej wiedzy w nast¢pujagcym zakresie: rodzaje i kodowanie danych, budowa
i zasada dziatania komputera, systemy operacyjne oraz sieci komputerowe.
C2. Zapoznanie studentow z pakietami zintegrowanymi: edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym,
oprogramowaniem naukowym i inzynierskich, w zakresie przetwarzania i prezentacji informacji.




C3. Formutowanie zadan mozliwych do rozwigzania przy pomocy pakietow zintegrowanych oraz
nabycie umiejetnosci wyboru i zastosowania odpowiedniego narzg¢dzia do rozwigzania tych zadan.
C4. Zapoznanie studentow z praca inzynierska z wykorzystaniem komputera.

C5. Zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i dobrymi praktykami w pracy
z komputerem i Internetem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
z zakresu wiedzy:
PEU W01 — Zna rodzaje danych i sposoby ich kodowania oraz jednostki pamigci dla danych.
Posiada wiadomosci na temat roznych sposobow zapamigtywania liczb w komputerze.
PEU W02 — Jest zaznajomiona z zasadami dziatania gtownych komponentow komputera.
Zna gtéwne kierunki rozwoju sprz¢tu komputerowego.
PEU W03 — Posiada wiedzg o réznych zadaniach i mozliwo$ciach systemoéw operacyjnych.
Zna rodzaje i cechy systemow operacyjnych.
PEU_ W04 — Posiada wiedz¢ o komputerowych narzedziach inzynierskich: edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny, Matlab, Mathcad, Python.
PEU W05 — Zna ide¢ dziatania programéw do projektowania CAD oraz obliczen MES, CFD.
PEU W06 — Posiada wiedze¢ o kodowaniu algorytmow w jezykach programowania.

PEU W07 — Posiada podstawowa wiedzg¢ o sieciach komputerowych i bezpieczenstwie w pracy z
danymi cyfrowymi.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie o historii technologii informacyjnych, systemy informatyczne, )

rodzaje i sposoby kodowania danych, szacowanie btgdow.

Architektura komputerow, rodzaje komputeréw, =zasada dziatania oraz
Wy2 |urzadzenia Wejscia-Wyjscia. Systemy operacyjne, zasady funkcjonowania oraz 2
przyktady systemow operacyjnych.

Wy3 | Pakiety zintegrowane: edytor tekstu i arkusz kalkulacyjny. 2
Wd Formutowanie algorytmow do zadan, jgzyki programowania i ich dziatanie. )
Y Instrukcja warunkowa, petle, procedury i funkcje na przyktadzie j¢zyka Python.
Zastosowanie technologii komputerowej w praktyce inzynierskiej 1:Matlab,
Wy5 2
Mathcad
Zastosowanie technologii komputerowej w praktyce inzynierskiej 2: CAD, MES,
Wy6 . . 2
CFD - wprowadzenie do programow.
W7 Sieci komputerowe. Klasyfikacja. Protokoty. Protokot TCP/IP. )
Y| Adres IP, serwery DNS
Wys Bezpieczenstwo systemOw komputerowych. Hasta, podpisy elektroniczne, )

zabezpieczanie danych. Wirusy i1 programy antywirusowe.

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2




Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja w Power Point dla wszystkich tresci programowych plus prezentacja on-line
dziatania programéw, z wykorzystaniem komputera. Elementy wyktadu tradycyjnego.

N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

. Sig
(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W04 Mini projekt
F2 PEU_W06 Mini projekt
P PEU WO01- PEU_W07 | Kolokwium pisemne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Wojtuszkiewicz, Urzadzenia techniki komputerowej, PWN, 2007

[2] Z. Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008

[3] B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika, Helion, 2018.

(4] T. Kucharski, Mechanika og6lna : rozwigzywanie zagadnien z MATHCAD-em,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2015. [5] https://www.learnpython.org/pl/

[6] R. Bradford, Podstawy sieci komputerowych, Wydawnictwa Komunikacji i 1.gcznosci,
20009.

[7] S. Wilczewski, M. Wrzod, Bezpieczny komputer w domu, Helion, 2007.

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] P. B. Galwin, A. Silberschatz, Podstawy systemow operacyjnych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2006

(2] N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy. Klasyka informatyki. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, 2004

[3] D. Harel, Rzecz o istocie informatyki: algorytmika. Klasyka informatyki. Wydawnictwo




NaukowoTechniczne, Warszawa, 2002
(4] K. Banasiak, Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, BTC 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Stawomir Pietrowicz, prof. PWr.; slawomir.pietrowicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria maszyn cieplnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Theory of thermal machines
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn
energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2354
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 18
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego

60 90

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie| zaliczenie na
na ocen¢ | ocen¢

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

1 2,25

(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza i umieje¢tnosci z zakresu matematyki i fizyki
2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw termodynamiki

CELE PRZEDMIOTU



C1 — przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci dotyczacych termodynamiki
sprezania gazow

C2 — przekazanie wiedzy na temat obiegow porownawczych sitowni parowych oraz wyrobienie
umiejetnosci obliczania ich sprawnosci

C3 — przekazanie wiedzy 1 wyksztalcenie umiejetnosci obliczen silnikow spalinowych tlokowych i
turbinowych

C4 — przekazanie podstawowej wiedzy na temat lewobieznych urzadzen chtodniczych i grzewczych

C5 — wyksztalcenie umiejg¢tnosci obliczania procesow z wykorzystaniem powietrza wilgotnego

C6 — wyksztatcenie umiejetnosci obliczen dla przeptywu gazoéw przez dysze

C7 — wyksztalcenie umiejetnosci obliczen stechiometrycznych w procesie spalania paliw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada wiedz¢ dotyczaca termodynamiki procesu sprezania

PEU_WO02 — jest zaznajomiony z obiegami porownawczymi sitowni parowych i sposobach poprawy
sprawnosci obiegow sitowni

PEU_WO03 — zna i potrafi objasni¢ prawo- i lewobiezne obiegi porownawcze

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 — umie wykona¢ obliczenia stechiometryczne spalania paliw statych, ciektych i gazowych

PEU UO02 — potrafi rozwigzywaé zagadnienia dotyczace maszyn i urzadzen przepltywowych

PEU UO03 — posiada umiej¢tnosé obliczania sprawnosci obiegdw porownawczych sitowni parowych
PEU UO04 — potrafi oblicza¢ sprawnos$ci i wydajnosci obiegdw prawobieznych i lewobieznych, a takze
wyznacza¢ ich parametry w punktach charakterystycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Sprawy organizacyjne. Termodynamika procesow sprezania gazow 2
Wy2 | Termodynamika proceséw spr¢zania gazow 2
Wy3 | Sitownie parowe 2
Wy4 | Sitownie parowe. Sposoby zwigkszania sprawnosci obiegu sitowni parowych 2
Wy5 | Sposoby zwigkszania sprawnosci obiegu sitowni parowych 2
Wy6 | Silniki spalinowe ttokowe 2
Wy7 | Silniki spalinowe turbinowe 2
Wy8 | Chlodziarki sprezarkowe i pompy ciepta 2

Wy9

Kolokwium zaliczeniowe




Suma godzin 18

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba

godzin

Cwl | Przeptyw gazu 2
Cw2 | Spalanie 2
Cw3 | Termodynamika sprezania gazow 2
Cw4 | Obiegi sitowni parowych 2
Cw5 | Obiegi sitowni parowych 2
Cw6 | Obiegi silnikéw spalinowych ttokowych 2
Cw7 | Obiegi silnikow spalinowych turbinowych 2
Cw8 | Chiodziarki sprezarkowe i pompy ciepta 2
Cw9 | Kolokwium sprawdzajace 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Cwiczenia rachunkowe

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢

. si
(w trakcie semestru), P — ©

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W03 | Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - ¢wiczenia

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposodb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

) uczenia si¢
(w trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU _UO1-PEU_U06 | Kolokwium zaliczeniowe




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kalinowski E.: Termodynamika. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1994

[2] Szargut J., Termodynamika Techniczna, WPSI., Gliwice 2005

[3] Wisniewski S., Termodynamika Techniczna wyd. I1 i dalsze, WNT, Warszawa 1987 i dalej
[4] Pudlik W., Termodynamika, Politechnika Gdanska, Gdansk 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wark W., Richards D., Thermodynamics, McGrow Hill, Wyd. 6, Boston 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Artur Nems; artur.nems@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria systemow 1 mechanizmoéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Theory of the systems and mechanism
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2352
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 9

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 30

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Rachunek rézniczkowy i catkowy
2. Rachunek wektorowy
3. Mechanika analityczna

CELE PRZEDMIOTU
C1 —Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta umiej¢tnosci rozwigzywania podstawowych
problemoéw zwigzanych z projektowaniem i analizg systemOéw mechanicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:




PEU W01 — ma wiedze z zakresu struktury mechanizméw i maszyn, wyznaczania ruchliwosci
mechanizméw plaskich i przestrzennych.

PEU_ W02 — ma wiedz¢ dotyczaca kinematyki mechanizméw, wyznaczania parametréw ruchu.
PEU_WO03 - ma podstawowg wiedz¢ z zakresu dynamiki mechanizméw, wyznaczania sit dziatajgcych
na ogniwa mechanizmu i rownowazenia sit.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 —potrafi skategoryzowaé¢ dany mechanizm kinematyczny pod wzglgdem rodzaju tancucha,
ruchliwosci, liczby weztow i klasyfikacji pary kinematyczne;.

PEU_UO02 —potrafi w sposob analityczny i graficzny wyznaczacé trajektorie, predkosci i przyspieszenia
punktéw mechanizmow i systeméw mechanicznych.

PEU UO03 — potrafi w sposob analityczny i graficzny wyznaczaé sity dynamiczne punktéw
mechanizméw i systemow mechanicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Struktura uktadow kinematycznych: czton i wezet kinematyczny, para
Wyl |kinematyczna, ruchliwos¢ lokalna, zupetna niezupetna uktadu 2
kinematycznego
Potozenia, trajektorie, predkosci i przyspieszenia uktadu kinematycznego,
Wy2 . . e 1 2
metody rozwigzywania uktadéw kinematycznych
Wv3 Analiza i przeglad wybranych grup mechanizméw, sity bezwladnosci w )
> | mechanizmach maszyn
Wy4 | Rownanie ruchu mechanizmu 2
Wy5 | Kinetostatyka 2
Wy6 | Tarcie w parach kinematycznych 2
Wy7 | Bilans energetyczny maszyny, sprawno$¢ i wywazanie mechanizmu 2
Wy8 | Redukcja sit i mas mechanizmu 2
Wy9 | Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — forma tradycyjna, prezentacje multimedialne.

N2. Praca wiasna studenta.
N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gronowicz A.: Podstawy analizy uktadow kinematycznych. Oficyna Wydawnicza
Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 2003

[2] Miller S.: Teoria maszyn i mechanizméw. Oficyna Wydawnicza Pol. Wroctawskiej,
Wroctaw 1996.

[3] Parszewski Z.: Teoria maszyn i mechanizméw. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1995.

[4] Miller S.: Uktady kinematyczne. Podstawy projektowania. WNT, Warszawa 1988

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Miszczak M., Nowakowski T.: Zbior zadan z teorii mechanizméw, Wydawnictwo
SGGW, Wydanie III, Warszawa 2010.
[2] Gronowicz A.: Teoria maszyn i mechanizmow, zestaw problemow analizy i

projektowania. Oficyna Wydawnicza Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw, Jaszak, przemyslaw.jaszak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Termodynamika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Thermodynamics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2356
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 30
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.75
udziatlu nauczycieli lub innych i
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos¢ zagadnien procesOw termodynamicznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wyrobienie umiejetnosci praktycznego wykorzystania aparatury pomiarowej wielkosci
termodynamicznych w badaniach procesow cieplnych.

C2 Wyksztalcenie umiejetnosci rozpoznawania zjawisk towarzyszgcych procesom energetycznym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi wykorzysta¢ aparature kontrolno-pomiarowg do wyznaczania wielkosci
termodynamicznych w badaniach procesow cieplnych

PEU_UO2 — potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych pomiarow z zakresu
termodynamiki i wymiany ciepta

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wstep — przepisy BHP, podzial na grupy, zasady zaliczen 1
La2+La5 | Cwiczenia laboratoryjne z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta 8
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne - krétkie 10 min. sprawdziany pisemne (wejsciowki)
N2. Cwiczenia laboratoryjne — oméwienie zasady dziatania stanowisk badawczych
N3. Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie odczytéw z urzadzen pomiarowych

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢é

NS5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiarow
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu

semestru), P — podsumowujaca (na koniec | si¢ uczenia si¢

semestru)

Fl1....F4 PEU_UO1, PEU _U02 | Sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych

P=(F1+F2+F3+F4)/4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje laboratoryjne

2] Kostowski E.: Przeplyw ciepla. Politechnika Slgska, Gliwice 2000

[3] Wisniewski St.: Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 1993

[4] Szargut J.: — Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa 1991

[5] Kalinowski E.: Termodynamika techniczna, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1994

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wisniewski St., Wisniewski T.: Wymiana ciepla, WNT, Warszawa 1999
2] Madejski J.: Teoria wymiany ciepla. Politechnika Szczecinska, Szczecin 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Artur Nems, artur.nems@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia kottowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Utility boilers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO09MBE-NI2374
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta (CNPS) 60 60
Forma zaliczenia . zaliczenie na

egzamin ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z: termodynamika (przekazywanie ciepta, obieg C-R, wtasnosci
wody/pary wodnej), mechanikg ptyndéw, spalaniem i maszynoznawstwem.
2. Umiejetnos¢ korzystania z programu MATHCAD przy prowadzeniu obliczen inzynierskich oraz
dowolnego programu CAD 2-D.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przedstawienie zagadnien zwigzanych z: budows, konstrukcja i eksploatacja kottéw wodnych i
parowych z paleniskami rusztowymi, pylowymi i fluidalnymi. Podziat i budowa mtynow weglowych.
C2 — Przedstawienie zagadnien techniczno-ekonomicznych zwigzanych ze spalaniem paliw w
energetyce.
C3 — Zapoznanie studentéw z kierunkami rozwoju techniki kotlowe;j.




C4 — Zapoznanie studentéw z: bilansem cieplnym, okre§laniem sprawnosci cieplnej kotta oraz
stratami cieplnymi. Omowienie sposobow podwyzszania sprawnosci cieplnej kotla.

C5 — Przygotowanie studentéw do realizacji obliczen cieplno-bilansowych kotta energetycznego typu
OP przy wykorzystaniu programéw MATHCAD oraz EBSILON.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — wymienia i opisuje rodzaje oraz konstrukcje kottow wodnych, parowych i urzgdzen
pomocniczych

PEU W02 — wymienia i opisuje zagadnienia techniczno-ekonomiczne zwigzane ze spalaniem paliw w
kottach energetycznych

PEU W03 — wymienia, opisuje i poroéwnuje budowe, zasade dziatania i problemy eksploatacyjne
parownikoéw kottow na pod- i nadkrytyczne parametry pary

PEU_ W04 — zna i opisuje metody obliczania sprawnosci cieplnej kotta, straty cieplne kotta oraz
sposoby ich minimalizacji

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 — wykonuje obliczenia: spalania paliwa w kotle, bilansu cieplnego oraz oblicza rozktad
temperatur spalin i czynnika w kotle z wykorzystaniem programu MATHCAD i EBSILON

PEU UO02 — wykonuje obliczenia cieplno-konstrukcyjne wybranej powierzchni ogrzewalnej
PEU_U03 — wykonuje obliczenia oporéw hydraulicznych wybranej powierzchni ogrzewalne;j

PEU_U04 — wykonuje obliczenia wytrzymalo$ciowe oraz dobiera z normy materiat do wykonania
zaprojektowanej powierzchni ogrzewalnej; wykonuje rysunek ztozeniowy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Rola i migjsce kotta w elektrowni i elektrocieptowni. Podstawy
termodynamiczne-obieg Clausiusa-Rankine'a, stosowane parametry
Wyl . . . . 1
czynnika roboczego. Przeptyw czynnika roboczego (woda, mieszanina
parowodna, para przegrzana) w kottach energetycznych. Podziat kottow.
Wyl Polski mix paliwowy w energetyce. Mozliwo$ci wykorzystania biomasy i 1

paliw alternatywnych w energetyce. Emisyjnos¢ paliw, system EU ETS.

Przygotowanie paliwa: kruszenie, przemial, separacja pytu. Kruszarki i
Wy2 mlyny do przemiatu wegla kamiennego i brunatnego. Instalacje do usuwania 1
zuzla 1 popiotu.

Budowa kotta wodnego i parowego ptomienicowego i
Wy2/3 | ptomienicowoptomienidowkowego. Konstrukcje kotlow, uktady powierzchni 2
ogrzewalnych.

Budowa kotta wodnego i parowego wodnorurowego. Sylwetki kottow,
Wy3/4 | uklady powierzchni ogrzewalnych. Kotly na parametry pod- i nadkrytyczne 2

pary.




Budowa i zasada dziatania kotla z paleniskiem rusztowym. Ruszty stale,

Wy4/5 tasmowe, schodkowe. Paleniska narzutnikowe. 2
Wys/6 Budoyva i zasadg dzia.iania kotla z paleniskiem pyiowym. I.{OFlzaje komor )
paleniskowych i palnikéw. Suche i mokre odprowadzanie zuzla.
Wy6/7 Budowa i'zasada dziatania kotla z pal?ni.skiern ﬂui'dalnyl'n stacjonarnym i )
cyrkulacyjnym. Uktady odprowadzania i chtodzenia popiotu dennego.
Wy7 Konstrukcja przedpalenisk i kottéw bezpaleniskowych (odzyskowych). 1

Konstrukcja kottow na parametry podkrytyczne i nadkrytyczne.
Wy8 Parownikifunkcja, zasada dzialania, rodzaje, problemy eksploatacyjne 2
(pewno$¢ chlodzenia rur, kryzys wrzenia, stabilno$é¢, odsalanie i odmulanie).

Bilans cieplny kotla. Wyznaczanie sprawnosci, straty cieplne. Mozliwosci

Wy? poprawy sprawnosci kotla. !
Kierunki rozwoju techniki kottowej. Nowoczesne materiaty konstrukcyjne.
Wy9 . . . . . 1
Odzysk 1 wykorzystanie ciepta odpadowego w elektrowni i elektrocieptowni.
Suma godzin 18
Forma zajec - projekt Liczba
godzin

Prl1 | Wprowadzenie do obstugi programu MATHCAD i EBSILON.
Przydzielenie danych do projektu. Obliczenia wstepne sktadu 1
paliwamieszanina paliw.

Pr1 | Obliczenia: sktadu paliwa dla roznych jego stanéw, wartosci opatowej i
zapotrzebowanie powietrza do spalania. [lo$¢, sktad i entalpia spalin.

Pr2/3 | Bilans cieplny kotta typu OP, sprawnos¢ cieplna, zapotrzebowanie paliwa.
Obliczenia parametréw termodynamicznych czynnika roboczego oraz 3
spalin podczas przeptywu przez kociot.

Pr3/4 | Algorytm obliczen cieplno-konstrukcyjnych wybranej konwekcyjnej
powierzchni ogrzewalnej kotta (podgrzewacz wody lub przegrzewacz pary)

Pr4/5 | Algorytm obliczen oporéw hydraulicznych zaprojektowanej powierzchni
ogrzewalnej

Pr5/6 | Algorytm obliczen wytrzymatosciowych zgodnych z UDT. Na podstawie
normy dobor gatunku stali do wykonania zaprojektowanej powierzchni
ogrzewalnej. Wykonanie rysunek zlozeniowego zaprojektowanej
powierzchni.

Pr6 | Sprawdzenie projektow, zaliczenie.

Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, samodzielne studia i
przygotowanie do egzaminu

N2. dla projektu: algorytm obliczen projektu, praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen projektowych,
prerekwizyty (pliki udostegpnione studentom)

N3. konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 +PEU W04 | Egzamin pisemny

P PEU UO1 = PEU U04 Frekwencja i ocena projektu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kruczek S., Kotly: konstrukcje i obliczenia, Oficyna PWr 2001

[2] Orlowski P., Kotly parowe - konstrukcja i obliczenia, WNT 1972, 1979

[3] Wroblewski T. i in., Urzqdzenia kottowe, WNT 1973

[4] Praca zbiorowa, VDI Heat Atlas, Springer 2010

[5] Bis H., Kotly fluidalne: teoria i praktyka, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2010

[6] Pawlik M. 1 in., Elektrownie, WNT 2010
[7] Tarnowska-Tierling A., Kotly parowe. Przyktady obliczen cieplnych, Politechnika
Szczecinska, 1987
[8] Rokicki H., Urzgdzenia kottowe: przyktady obliczeniowe, Politechnika Gdanska, 1996
[9] Warunki urzedu dozoru technicznego dla urzqdzen cisnieniowych (nicobowigzkowe
specyfikacje techniczne), UDT 2005

[10] PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi

wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Pronobis M., Modernizacja kottow energetycznych, WNT 2002 i 2009

[2] Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1986

[3] Kuznecov, N. V. i in., Teplovoj rascet kotel 'nyh agregatov.: normativnyj metod, 1973, 1998
[4] Motyka R., Rasata D., Mathcad: od obliczen do programowania, Helion 2012 [5] Instrukcje
do programéw PTC MATHCAD oraz EBSILON.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Raczka, pawel.raczka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia ochrony atmosfery
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Air protection installation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2375
Grupa kurséw: Nie
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 0.75
udziatlu nauczycieli lub innych >
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie mechaniki ptynéw, termodynamiki, maszynoznawstwa, podstaw konstrukcji
maszyn potwierdzone uzyskanymi zaliczeniami z tych kursow.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie studentéw z wiedza w zakresie aktualnie obowigzujacych wymagan odnosnie
czystosci gazow odlotowych i sposobdéw wyznaczania emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych,
C2 — Zapoznanie z wybranymi procesami technologicznymi, w ktorych powstajg zanieczyszczenia
pylowe i gazowe,
C3 — Zapoznanie z metodami i urzadzeniami ochrony atmosfery stosowanymi w energetyce,
C4 — Wyrobienie umiejetnosci analizy efektywnos$ci dziatania urzadzen do oczyszczania spalin.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 — potrafi nazwac i scharakteryzowa¢ podstawowe zanieczyszczenia w procesach
energetycznego spalania paliw,

PEU_ W02 — posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu dziatania urzadzen ochrony atmosfery,

PEU W03 —rozpoznaje systematyke urzadzen odpylajacych oraz technologii redukcji zanieczyszczen
gazowych (SO,, NOy, Hg, CO»),

PEU W04 — wskazuje przyktady zastosowan poszczegolnych rozwigzan i technik redukcji
zanieczyszczen pylowych i gazowych.

Z zakresu umigjetnos$ci:
PEU_UOI1 — analizuje dane technologiczne w celu doboru urzadzen do oczyszczania spalin,
PEU_UO02 — szacuje warto$¢ emisji zanieczyszczen z wybranych procesow technologicznych,
PEU _UO03 — wykonuje projekt podstawowy, w oparciu o dane z procesow technologicznych,
wybranych urzadzen do oczyszczania spalin: elektrofiltra, absorbera IOS oraz katalizatora do
redukcji NOx,
PEU_U04 — potrafi oceni¢ parametry decydujace o skuteczno$ci proceséw oczyszczania
spalin z zanieczyszczen pytowych i gazowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Energetyka.w P(:}sce — stan obecny, perspektywy i prowadzone dziatania )

»proekologiczne”.

Zagadnienia prawne, dopuszczalne standardy emisyjne i metody pomiarow
W2 | stezenia zanieczyszezen. 2
Wy3 Odpylanie gazéw odlotowych: elektrofiltry, konstrukcja, obszary zastosowan. 5

Odpylanie gazéw odlotowych: filtry tkaninowe, konstrukcja, obszary
Wy4 | zastosowa. 2
Wy5 | Odsiarczanie gazéw odlotowych: metoda sucha i pot-sucha. 2
Wy6 | Odsiarczanie gazéw odlotowych: metoda mokra. 2
Wy7 | Odazotowanie gazéw odlotowych - technologia SNCR. 2
Wy8 | Odazotowanie gazéw odlotowych - technologia SCR. 2
Wy9 | Oczyszczanie spalin ze zwigzkow rteci oraz CO2. 2
Wyl0 | Kolokwium 1

Suma godzin 18




Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl | Zagadnienia wstepne: sposob prowadzenia zajg¢C, zasady zaliczania 1
projektow itp. Wprowadzenie do tematyki kursu.

Pr2 | Okreslenie ilosci 1 parametrow spalin oraz unosu zanieczyszczen z bilansu 2
kotta.

Pr3 | Projekt elektrofiltru poziomego-obliczenia podstawowych wielkosci 2
charakteryzujacych geometri¢ i dziatanie odpylacza.

Pr4 | Projekt instalacji mokrego odsiarczania spalin-dobor parametrow 2
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Pr5 | Projekt katalizatora do redukc;ji tlenkow azotu — technologia SCR. 2
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy
N2 —dla projektu: praca wtasna, prezentacja projektu, analiza koncowa
N3 — konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W04 Kolokwium zaliczeniowe
F10OF4 PEU UOI+PEU U04 Oceny formujace wystawiane za kazde
zadanie

P=(F1+F2+...+F4)/4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Warych J.: Oczyszczanie gazow. Procesy i aparatura. WNT, Warszawa 1998
[2] Kordylewski W.: Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001,
[3] Konieczynski J.: Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami, Wyd. Polit.
Slaskiej, Gliwice 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[4]  Kabsch P.: Odpylanie i odpylacze t.1, WNT, Warszawa 1992
[5] Jedrusik M: Elektrofiltry . Rozwiniecie wybranych technik podwyzszania
skutecznosci odpylania, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2008

[6] Swierczok A. Podwyzszenie skutecznosci odpylania czgstek drobnych w
elektrofiltrach przez zmiany konstrukcyjne elektrod ulotowych, Wroctaw 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Arkadiusz Swierczok, arkadiusz.swierczok@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wytrzymato$¢ materiatow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Strength of materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09MBE-NI2353
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 9 9 9
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60 30 30
. . . |Zaliczenie na | Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin
oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 1 1
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

1 0,75 0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace matematyki — rachunek rozniczkowy i
catkowy; mechaniki — statyka, dynamika; podstaw wytrzymato$ci materiatow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Rozwigzywanie problemow technicznych w oparciu o prawa mechaniki.
C2 — Wykonywanie analiz wytrzymatosciowych elementow konstrukcji dla ztozonych przypadkow
obcigzenia zmiennego w czasie.
C3 — Poznanie doswiadczalnych metod wykorzystywanych w wytrzymato$ci materialow i konstrukcji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I.  Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEU W01 — potrafi zdefiniowa¢ zachowanie si¢ ustrojow dwuwymiarowych pod wptywem obcigzen
statych i zmiennych w czasie,

PEU_WO02 — potrafi zdefiniowa¢ zachowanie si¢ ciata odksztatcalnego w ztozonych stanach obcigzenia
zmiennych w czasie,

PEU_ W03 — posiada podstawowg wiedze¢ na temat zjawiska dotyczacych reologii i zmeczenia oraz
pekania materialéw w konstrukcyjnych

II. Z zaKkresu umieje¢tnosci:
PEU_UO1 — umie dokona¢ analizy stanu naprezenia i odksztatcenia oraz wymiarowania
wytrzymalo$ciowego w zlozonych stanach obcigzenia zmiennych w czasie,
PEU_UO02 — potrafi oceni¢ bezpieczenstwo pracy konstrukcji poddanej obcigzeniom zmeczeniowym
PEU _UO03 — umie przeprowadzi¢ badania podstawowych z zakresu zmgczenia , reologii i mechaniki
pekania oraz interpretowac uzyskane wyniki

III. Zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu wytrzymato$ci materialow,

PEU K03 — przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w §rodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad
Wy 1 | Wytrzymatos¢ rur grubosciennych pod dzialaniem ci$nienia. 2
Wy 2 | Zm¢czenie materialow 3
Wy 3 | Zmgczenie cieplne. 2
Wy 4 | Zjawisko pelzania i relaksacji — pojecia podstawowe. 2
Suma: 9
Cr o a . Liczba
Forma zajec¢ - ¢wiczenia .
godzin
Cw 1 |[Wytrzymato$é rur grubo$ciennych 3
Cw 2 [Obliczenia wytrzymatosci zmeczeniowe; 2
Cw 3 |Obliczenia wytrzymatosciowe przy pelzaniu 2
Cw 4 [Pisemny sprawdzian (kolokwium). 2
Suma: 9
Forma zaje¢ - Laboratorium Llczl.)a
godzin
Wyznaczanie statych materialowych — statyczna proba rozciggania i
Lab 1 . 3
skrecania
Lab 2 | Pomiary odksztalcen metoda elektrycznej tensometrii oporowe;. 2
Lab 3 | Badanie cieplnej wytrzymatosci zmeczeniowe;. 2




Lab 4

Pelzanie. Podsumowanie i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

Suma: 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych

e Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan
e Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N3. Laboratorium:

Badania do$wiadczalne,
Dyskusja wynikow,

N4. Konsultacje.

Kroétkie sprawdziany pisemne.
Przygotowanie sprawozdania

Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztatcenia

F

PEU WO1-PEU W03
PEU KOI - PEU K03

Kolokwium

P=F

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - CWICZENIA

Oceny F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujgca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia
efektu ksztalcenia

F

PEU_UOI - PEU_U02
PEU KOI - PEU K03

Kolokwium

P=F

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA -

LABORATORIUM

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia
efektu ksztatcenia

F

PEU UO03
PEU K01 - PEU K03

Kartkowka, sprawozdanie z
laboratorium

P=F




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zme¢czeniowych, PWN, Warszawa, 1985

2. Zuchowski R.: Zmeczenie cieplne metali i elementéw konstrukcji, Prace Naukowe IMiMT
Politechniki Wroctawskiej, Wydawnictwo PWr, Wroctaw, 1981

3. M. Ostwald: Podstawy wytrzymatosci materiatow. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;j,
Poznan 1997

4. Laboratorium wytrzymato$ci materiatow, Pod red. Z.Rechula i J.Ziaji, PWr., W-w, 2001

5. Neimitz A. Mechanika P¢kania, WN PWN, 1998 Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. R. C. Hibbeler - Mechanics of Materials, Pearson Prentice Hall

2. S. Timoshenko, Strength of Materials Part 1, Elementary Theory and Problems, D. Van
Nostrand Company, Inc.

3. Jakubowicz A., Orlo$ Z., Wytrzymalos¢ materiatow, WNT, Warszawa, 1984

4. Janusz German, Marta Biel-Gotaska), "Podstawy i zastosowanie Mechaniki Pgkania w
zagadnieniach inzynierskich", Wydawnictwo Inst. Odlewnictwa w Krakowie, Krakow
2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Grzegorz Lesiuk prof. uczelni, Grzegorz.Lesiuk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane metody projektowania —
CATIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Advanced design methods - CATIA
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn
energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO09MBE-NI2317
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umieje¢tnoscei i inne kompetencje z zakresu geometrii wykre$lnej, rysunku technicznego,
mechaniki 1 wytrzymato$ci materiatow, oraz projektowania podstawowych elementow maszyn oraz
znajomos$¢ systemu CATIA na poziomie modelowania brylowego.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ zaawansowanym systemem wspomagania
projektowania - CATIA w zakresie tworzenia przestrzennych krzywych 3D.
C2. Wyksztatcenie umiejgtnosci postugiwania si¢ zaawansowanym systemem wspomagania
projektowania - CATIA w zakresie tworzenia ztozonych powierzchni 3D.

C3. Wyksztatcenie umiejgtnosci postugiwania si¢ zaawansowanym systemem wspomagania
projektowania - CATIA w zakresie tworzenia dokumentacji technicznej na bazie modeli 3D.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiegjetnosSci:

PEU_UOL1 - Potrafi zbudowa¢ modele 3D podstawowych krzywych przestrzennych przy
wykorzystaniu systemu CATIA.

PEU _UO02 - Potrafi zbudowa¢ modele 3D ztozonych powierzchni przestrzennych przy
wykorzystaniu systemu CATIA.

PEU UO03 - Bazujgc na modelu 3D, potrafi wygenerowa¢ dokumentacje techniczng elementu oraz
komponentu maszyny (rysunek wykonawczy i ztozeniowy).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Dokumentacja techniczno w systemie CATIA 3
La2 | Definiowanie krzywych parametrycznych. 2
La3 | Definiowanie prostych powierzchni parametrycznych. 2
La4 | Definiowanie powierzchni wymagajacych krzywej typu Spine (MSS) 2
La5 | Definiowanie powierzchni wymagajacych krzywej typu Spine (Sweep) 2
La6 | Inne powierzchnie w systemie CATIA 2
La7 | Tworzenie zaawansowanych modeli parametrycznych. 3
La8 | Zaliczenie 2

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Multimedialny wyktad informacyjny.

N2. Indywidualne konsultacje w trakcie zajec.
N3. Praca wilasna.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

P

PEU_UO1 + PEU_U03

Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skarka Wojciech, Mazurek Andrzej: ,,CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji”,

Helion 2004.

[2] Welyczko A.:" CATIA V5. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym", Helion 2004.

[3] Skarka W.: "CATIA V5. Podstawy budowy modeli autogenerujgcych", Helion 2009.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Mazanek E. ,,Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn”, WNT 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Skrzypacz, janusz.skrzypacz@pwr.edu.pl, 71 320 48 25




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane metody projektowania —
Inventor

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Advanced design methods - Inventor
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO9MBE-NI2318
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1,5
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw, budowy i

projektowania maszyn.

2. Podstawowa umiejetnos¢ obstugi programu CAD w zakresie modeli 3D

CELE PRZEDMIOTU




C1 — Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami tworzenia modeli tréjwymiarowych z
wykorzystaniem modelowania powierzchniowego w programie Inventor

C2 — Wyksztalcenie umiejetnosci tworzenia cze$ci maszyn z zastosowaniem technik modelowania
powierzchniowego w programie Inventor

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO1 — umiejetnos$¢ tworzenia i modyfikowania elementow powierzchniowych

PEU UO02 — umiejetnos¢ wykonywania modeli maszyn z zastosowaniem narzedzi projektowych i
obliczen wytrzymato$ciowych

Forma zajec - laboratorium Liczba

godzin

Lal Omowienie zasad pracy w programie Inventor, szkice 2D i 3D 2
La2 Elementy powierzchniowe — podstawy tworzenia i modyfikacji cze$ci 2
La3 Elementy powierzchniowe — ocena jakosci ksztattu, zagadnienia dodatkowe 2
La4 Czgsci blaszane i elementy z tworzyw sztucznych 2
La5 I-feature 2
La6 Rury i przewody 2
La7 Obliczenia wytrzymaloSciowe czesci i zespotow, obliczenia kinematyczne 2
La8 Generator ram i inne narzedzia projektowe. Wizualizacja i rendering 2
La9 Praca kontrolna 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzenie do poszczegdlnych zagadnien realizowanych na zaj¢ciach z wykorzystaniem
systemu prezentacji elektroniczne;j

N2. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ i doskonalenie umiejetnosci
N3. Kontrola poprawnos$ci/korekta wykonania ¢wiczen zgodnie z instrukcjami do kursu

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
si¢




(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1-PEU U02 Kontrola w trakcie zaje¢, krotkie sprawdziany
umiejetnosci dotyczace zrealizowanych
zagadnien

F2 PEU UO1-PEU U02 Praca kontrolna

P = (FI+F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje do kursu (www.fuel.pwr.edu.pl)
[2] Podreczniki i skrypty do programu Inventor (minimum od wersji 2018)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiestaw Ferens, wieslaw.ferens@pwr.edu.pl




