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WYDZIAL ZARZADZANIA

a. KARTAPRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka ukladow zlozonych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics of complex systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria zarzadzania
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Zarzadzanie projektami
Poziom i forma studiow:  1I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FZZz2517
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajgc¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos$¢ programowania np. w jezyku Python
2. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
3. Podstawowa wiedza z analizy matematycznej, algebry 1 fizyki ogdlnej na poziomie studidow
| stopnia nauk technicznych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem tego kursu jest wprowadzenie podstawowych poje¢, modeli i narzedzi uzywanych w
dziedzinie uktadoéw ztozonych tzn. uktadow wielu oddziatujacych sktadnikow. Po tym kursie
studenci powinni rozumie¢ pojecie ztozono$ci oraz relacje migdzy réznymi podejsciami uzywanymi
do uktadéw ztozonych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna i rozumie zaawansowane modele, metody i narz¢dzia informatyczne,
zwlaszcza symulacyjne stuzace rozwigzywaniu probleméw decyzyjnych zarzadzania oraz
interakcje zachodzace w wybranych systemach fizycznych miedzy poszczegdlnymi ich
elementami.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi opisa¢ wybrane zagadnienia spotykane w zyciu codziennym i zawodowym
uzywajac formalizmu matematyczno-fizycznego i wyciggngé wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji i pracowaé¢ w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Lic
Forma zaje¢ - wyklad Sgg
zZin
Wyl Prezentacja Wymagaﬁ i sposobu'().ceniania. 1
Wstep: co to jest uktad ztozony i jak mozna go modelowac?
Wy2 | Od skali mikro do makro: rownowaga i entropia; model Ehrenfesta 2
Model perkolacji na sieciach regularnych — od pozaréw laséw do
Wy3 ) . L 2
ruchu drogowego; po raz pierwszy o krytycznosci
Model Isinga jako prototyp modelu agentowego i jego zastosowania
Wy4 . ;o ) 2
w naukach spotecznych; o krytycznos$ci po raz drugi
Wy5 Element.y teorii przemian fazowych i zjawisk krytycznych; przemiany 9
fazowe jako przyktad emergencji w uktadach ztozonych
WYy6 | Sieci ztozone: modele i procesy na sieciach 2
Wy7 Prawa potggowe, skalowapie, uniwersalizm i samporganizujgca si¢ 9
krytycznos$¢ na przykladzie katastrof naturalnych i technologicznych
Wy8 | Test zaliczeniowy 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja wymagan i1 sposobu oceniania. 1
La2 Symulacja modelu Ehrenfesta — obserwacja dochodzenia uktadu do 2
réwnowagi
La3 | Symulacja Monte Carlo modelu perkolacji — wyznaczanie 4

prawdopodobienstwa przeptywu przez sie¢ oraz Sredniego
najwiekszego klastra; obserwacja krytycznosci w uktadach
ztozonych po raz pierwszy

Lad Symulacja Monte Carlo modelu Isinga z zastosowaniem algorytmu 4
Metropolisa — trajektorie i stany stacjonarne; obserwacja
krytycznosci w uktadach ztozonych po raz drugi




La5 Sieci ztozone: modele 1 wizualizacja (pakiet NetworkX w jezyku 4
Python)
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Laboratorium komputerowe — jezyk programowania Python

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, ocena z testu z zakresu wyktadu
PEU UO01

F2 PEU_WO01, srednia ocen z zadan na laboratorium
PEU_UO01,
PEU K01

P=0,5*F1+0,5*F2
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Artykuty oryginalne




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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