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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Medyczny
Kierunek studiow: elektroradiologia
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne
Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki
Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2870

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu, Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy
nauki medyczne 60%
inzynieria biomedyczna 40%

Dyscyplina wiodaca: nauki medyczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studidow

Studia elektroradiologia na Wydziale Medycznym Politechniki Wroctawskiej (PWr) to studia na ktérych zdobedziesz wiedze i umiejetnosci
z pogranicza nauk medycznych oraz nowoczesnych technologii diagnostyczno-terapeutycznych. To dobry wybér dla oséb
obowigzkowych, odpowiedzialnych, gotowych do nieustannego pogtebiania wiedzy oraz szanujgcych normy etyczne i prawa pacjenta.
Absolwenci kierunku elektroradiologia posiadajg wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne niezbedne do wykonywania zawodu
elektroradiologa ze szczegdélnym uwzglednieniem wiedzy klinicznej.

Absolwenci s przygotowani do podjecia pracy w zaktadach radiologii, radioterapii, diagnostyki izotopowej, elektrodiagnostyki w
placéwkach opieki zdrowotnej lub jednostkach naukowo-badawczych, gdzie moga:

e kontrolowac i obstugiwac aparature elektromedyczng w zakresie diagnostyki obrazowej: radiologii (RTG), tomografii
komputerowej (TK), rezonansu magnetycznego (MRI) oraz medycyny nuklearnej (PET i SPECT);

e kontrolowac i obstugiwac aparature elektromedyczng w zakresie diagnostyki elektrofizjologicznej: elektrokardiografii (EKG),
elektroencefalografii (EEG), elektromiografii (EMG), spirometrii oraz audiometrii, hemodynamiki oraz ultrasnografii;

e kontrolowac i obstugiwac aparature do radioterapii;

e samodzielnie lub we wspétpracy z lekarzem, przygotowywacd i wykonywa¢ badania diagnostyczne i zabiegi terapeutyczne, a
nastepnie opracowywac wyniki badan;

e obstugiwac lub nadzorowad uzytkowanie i konserwacje aparatury radiodiagnostycznej, radioterapeutycznej i elektromedycznej;
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e ocenia¢ warto$¢ techniczng i medyczng wykorzystywanego sprzetu.

Ponadto, absolwenci sg przygotowani do podjecia studidéw 2 stopnia oraz ksztatcenia specjalistycznego.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektroradiologia na PWr wynika z analizy zapotrzebowania rynku pracy, gdzie pracownikiem
poszukiwanym jest osoba posiadajaca umiejetnosci inzynierskie korzystania z nowoczesnej aparatury diagnostyczne;j i
terapeutycznej,gromadzenia, przetwarzania oraz przekazywania informacji a takze wyzsze umiejetnosci praktyczne oraz kompetencje
umozliwiajace optymalng wspétprace z klinicystami. Takie podejscie gwarantuje przygotowanie elektroradiologa do korzystania z
nowoczesnych technik diagnostycznych, terapeutycznych oraz informatycznych, niezbednych do kompleksowego realizowania zadan
wystepujacych w mocno zinformatyzowanym systemie opieki zdrowotne;j.

Program zawiera takie segmenty nauczania, ktére umozliwiajg wyksztatcenie umiejetnosci analitycznego myslenia, obstugi programéw
komputerowych i elastycznos¢ pozyskiwania wiedzy zwigzanej z nowymi technologiami u przysztego absolwenta. Dodatkowo szkolenia
kliniczne w oparciu o oddziaty szpitali wielospecjalistycznych z ogromnym przeptywem pacjentéw, odbywajace sie juz od pierwszego
roku studiéw, majg na celu zwiekszy¢ poziom samodzielnosci, polepszy¢ komunikatywnos$¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole. Pozwolg
takze wydtuzy¢ czas obcowania z pacjentem oraz da¢ studentowi Swiadomos¢ koniecznosci odpowiedzialnego i gruntownego nabywania
wiedzy z zakresu przedklinicznych podstaw medycyny, widzac jej realne zastosowanie w codziennej praktyce klinicznej.

Efekty uczenia sie dla kierunku elektrorafiologa na Wydziale Medycznym PWr w petni sprostajg oczekiwaniom rynku pracy.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Celem ksztatcenia na studiach na kierunku elektroradiologia, jest przygotowanie do wykonywania zawodu elektroradiologa, poprzez
zdobycie niezbednych kwalifikacji i praktycznych umiejetnosci w sposobie przygotowania pacjenta oraz przeprowadzania
poszczegdinych procedur diagnostyczno-terapeutycznych, ktére sg spotykane w trakcie procesu diagnozowania i leczenia pacjenta.
Zdobycie powyzszych kwalifikacji oraz wiedzy z zakresu medycyny, nauk technicznych, nauk o zdrowiu, a takze prawnych oraz
organizacyjnych aspektédw pracy elektroradiologa, umozliwi kompleksowo przygotowac studenta do podjecia pracy w zaktadach opieki
zdrowotnej, osrodkach badawczo-rozwojowych i w instytucjach badawczych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Koncepcje ksztatcenia elektroradiologédw na Politechnice Wroctawskiej opracowano we wspédtpracy z wieloma kluczowymi dla regionu i
kraju osrodkami badawczymi oraz placéwkami lecznictwa. Nauczyciele akademiccy zaangazowani w proces ksztatcenia sg aktywni
naukowo, co ma wptyw na aktualnos¢ przekazywanych informacji. Program jest konsultowany z Rada Spoteczng i Samorzadem
Studenckim.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Politechnika Wroctawska jest uczelnia, ktérej celem jest ksztatcenie studentéw i doktorantéw oraz dziatalnos¢ badawcza stuzaca
spoteczenstwu. Dziatalno$¢ zaréwno dydaktyczna jak i badawcza znajduje odzwierciedlenie w programie studiéw na kierunku
elektroradiologia, ktéry jest w petni spdjny z misja uczelni i strategia jej rozwoju na lata 2023-2030 przyjeta przez Senat Politechniki
Wroctawskiej. Program studiéw na kierunku elektroradiologia jest zgodny ze strategia Politechniki Wroctawskiej w zakresie:

e stworzenia studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie, niezbednych do
osiggniecia sukcesu;

e stworzenia Srodowiska edukacyjnego promujacego wspdtprace, kreatywnos¢ i rozwigzywanie probleméw;

e rozwoju oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajagce sie potrzeby studentéw oraz spoteczenstwa i gospodarki;

e wzmochienia partnerstw z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, umozliwiajacych studentom zdobywanie doswiadczen poza
uczelnig i kontakt z najnowszymi technologiami;

e rozwoju kompetencji jezykowych;

e rozwoju naukowego - poprzez zapewnienie przestrzeni do stawiania, dyskusji i rozwigzywania probleméw naukowych i
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cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa wtasnosci i standardéw etycznych.

Réwnie waznymi celami wspdlnymi dla programu studiéw na kierunku elektroradiologia i strategii Politechniki Wroctawskiej sa:
pielegnowanie wartosci i tradycji uniwersyteckich, partnerstwo i wspétpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem gospodarczym w kraju
i za granica, przygotowania studentéw do petnienia samodzielnych funkcji, samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji oraz zdobywania uprawnien zawodowych. Technologie dla zdrowia i medycyny stanowig priorytetowy obszar badawczy
PWR.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K1 _ERD W01 Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych strukturach P6S_ WG

anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu ludzkiego

K1_ERD_ W02 Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z P6S_WG
zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej, z uwzglednieniem
najwazniejszych i najczestszych choréb wewnetrznych oraz
onkologicznych

K1 ERD W03 Posiada szczegdtowq wiedze matematyczng, fizyczna, statystyczng P6S_WG P6S_WG_INZ
oraz informatyczna niezbedng dla analizy danych dostepnych w
elektroradiologii

K1_ERD_W04 Posiada szczegdtowa wiedze o podstawach biofizycznych, konstrukcjii P6S_WG P6S_WG_INZ
zasadzie dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce
obrazowej oraz o protokotach badan rentgenografii klasycznej,
tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego, technikach
medycyny nuklearnej oraz srodkach kontrastowych i farmaceutykach
stosowanych w poszczegdlnych metodach obrazowych

K1 _ERD W05 Posiada szczegétowa wiedze o podstawach biofizycznych, konstrukcjii P6S WG P6S_WG_INZ
zasadzie dziatania aparatury elektromedycznej wykorzystywanej w
procedurach medycznych

K1_ERD_WO06 Ma ugruntowanga wiedze na temat fizycznych i matematycznych P6S_WG P6S_WG_INZ
zasad dozymetrii promieniowania jonizujgcego oraz rozumie zasady i
sposbb organizacji systemu ochrony radiologicznej

K1_ERD_WO07 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii, P6S_WK
demografii, ustawodastwa, ochrony danych osobowych oraz
organizacji zdrowia publicznego

K1_ERD_WO08 Ma szczeg6towg wiedze i rozumie fizyczne, biologiczne i P6S_WG
patofizjologiczne podstawy zastosowania metod diagnostycznych z
uzyciem promieniowania X, w tym w radioterapii oraz posiada wiedze
dotyczaca srodkdw kontrastowych i farmaceutykdw stosowanych w
poszczegdinych metodach obrazowych

K1 ERD W09 Zna zasady ratownictwa medycznego P6S_WG

K1_ERD W10 Ma wiedze dotyczaca roli swojej dyscypliny w ramach organizacji P6S_WK
systemu ochrony zdrowia

K1_ERD W11 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku P6S_WG P6S_WG_INZ
badawczym lub pomiarowym

K1_ERD_W12 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wasnosci P6S_WK P6S_WK_INZ
przemystowe] i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw
informacji patentowej w zakresie inzynierii biomedycznej i
elektroradiologii

K1_ERD_W13 Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki, P6S_WG P6S_WG_INZ
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej i elektroradiologii

Umiejetnosci

K1 ERD UO1 Potrafi zidentyfikowa¢ obszar anatomiczny i poszczegélne narzady P6S_UW
oraz ich czesci anatomiczne
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

K1_ERD_U02 Potrafi zidentyfikowad obszar anatomiczny i poszczegdine narzady P6S_UW
oraz ich czesci anatomiczne na obrazach radiologicznych (RTG, TK,

MRI, USG)

K1 _ERD U03 Rozumie procesy fizjologiczne i patofizjologiczne zachodzace w P6S_UW
ludzkim organizmie

K1_ERD_U04 Potrafi zidentyfikowad patologiczne obszary objete procesem P6S_UW
chorobowym

K1_ERD_UO5 Potrafi interpretowac wskazania do badania diagnostycznego z P6S_UW

zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz
przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta

K1_ERD_U06 Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy medyczne;j P6S_UW

K1_ERD_UO07 Potrafi poprawnie wykonywa¢ diagnostyczne badania radiologiczne P6S_UW
(konwencjonalng radiografie, mammografie, tomografie
komputerowg, densytometrie), oceni¢ wskazania i przeciwwskazania
do zastosowania srodka kontrastowego oraz oceni¢ narazenie
radiacyjne w procedurach z wykorzystaniem promieniowania X

K1 ERD U08 Potrafi poprawnie przeprowadza¢ badania rezonansu magnetycznego  P6S_UW

K1_ERD_U09 Potrafi poprawnie wykonywa¢ badania z zakresu medycyny P6S_UW
nuklearnej

K1_ERD_U10 Potrafi poprawnie wykonywac pomiary parametréw bioelektrycznychi P6S_UW
obstugiwaé¢ medyczng aparature elektromedyczna

K1_ERD_U11 Potrafi poprawnie wykonywa¢ badania z zakresu hemodynamiki P6S_UW
K1 ERD U12 Potrafi obstugiwa¢ medycznga aparature ultrasonograficzng P6S_UW

K1_ERD _U13 Potrafi przygotowac i przeprowadza¢ procedury radioterapeutycznez  P6S_UW
uwzglednieniem: oceny i interpretacji planu leczenia, wykonania
unieruchomien, symulacji leczenia oraz napromienienia pacjentéw

K1_ERD U14 Potrafi oceniac i interpretowac procedury diagnostyki obrazowej oraz  P6S_UW
podejmowac stosowne dziatania optymalizujgce przebieg procedur
lub korygujace nieprawidtowosci we wspotpracy z zespotami
medycznymi

K1 ERD U15 Potrafi sporzadzac i prowadzi¢ dokumentacje dotyczaca P6S_UW
wykonywanych procedur medycznych zgodnie z zasadami
organizacyjnymi

K1_ERD_Ul6 Potrafi korzysta¢ z telemedycyny i informatyki medyczne;j P6S_UW P6S_UW_INZ
K1 _ERD U18 Potrafi postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem migowym P6S_UK

K1_ERD_U19 Potrafi sprawnie postugiwac sie dedykowanym oprogramowaniem P6S_UW P6S_UW_INZ
komputerowym do opracowania wynikéw i statystycznej analizy
danych pomiarowych

K1_ERD_U20 Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega P6S_UO
zasad bezpieczenstwa pracy

K1_ERD_U21 Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania oraz iloSciowo opisywac P6S_UW P6S_UW_INZ
rézne operacje stosowane w elektroradiologii

K1_ERD_U22 Umie wykorzystywac metody analityczne i eksperymentalne przy P6S_UW P6S_UW_INZ
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
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Kod

K1_ERD_U23

K1_ERD_U24

K1_ERD_U25

K1_ERD_U26

K1_ERD_U27

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy podstawowych metod
pomiarowych stosowanych w elektroradiologii

Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy i
formutowac wnioski

Potrafi komunikowad sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z
zakresu inzynierii biomedycznej i elektroradiologii, potrafi
komunikowa¢ sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny inzynieria
biomedyczna i elektroradiologia

Potrafi planowac i organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole

Kompetencje spoteczne

K1_ERD_K01

K1_ERD_K02

K1_ERD KO3
K1_ERD_K04
K1_ERD K05
K1_ERD_KO06
K1_ERD K07
K1_ERD K08
K1_ERD_K09

K1_ERD K10

K1_ERD_K11

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci

Posiada swiadomos$¢ wiasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic¢ sie do
ekspertéw

Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie

Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych
Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu
Jest gotowy do wypetniania zobowigzan spotecznych

Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu, okazuje szacunek
wobec pacjenta i zrozumienie dla réznic Swiatopogladowych i
kulturowych

Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. Przestrzega zasad
etyki zawodowej

Wiasciwie organizuje prace wiasna oraz potrafi wspoétdziatad i
pracowaé w grupie

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawoddéw w
zakresie ochrony zdrowia

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw
dziafalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma $wiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KR
P6S_KR
P6S_KR
P6S_KO
P6S_KR
P6S_KR
P6S_KR

P6S_KR

P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektroradiologia

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2870

104

104.3

117

65/210 (30.95%)

8

60

16
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 5
Semestr2 5
Semestr3 3
Semestr4 3
Semestr5 3
Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki
Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne
Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,

makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Program studiéw na kierunku elektroradiologia trwa 7 semestréw i przygotowuje studentéw do samodzielnego wykonywania zawodu
elektroradiologa oraz do kontynuacji edukacji/ uczestnictwa w zajeciach specjalistycznych.

Program studiéw zawiera grupy zajec¢, ktérych tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne, co pozwala osiggna¢ szczegdétowe
efekty uczenia sie z zakresu wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych. Na kierunku elektroradiologii kadra dydaktyczna
wykorzystuje réznorodne metody ksztatcenia, ktére sg dostosowane do formy zaje¢ oraz nauczanych tresci programowych i zapewniajg
osiagniecie wszystkich efektéw uczenia sie. Wiedza przekazywana jest gtéwnie za pomocg metod podawczych (np. wyktad z prezentacja
multimedialng, film dydaktyczny, pokaz).

W ksztattowaniu umiejetnosci i kompetencji spotecznych stosowane sg metody stymulujgce studenta do samodzielnosci i petnienia
aktywnej roli w procesie uczenia sie. Srodki i narzedzia dydaktyczne stosowane w nauczaniu i uczeniu sie sa dobrane wtasciwie i
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wspomagajg osigganie przez studentdw efektdw uczenia sie.

Szeroki dostep studentéw do nowoczesnego sprzetu diagnostycznego i terapeutycznego, zréznicowanych grup pacjentéw oraz
stosowanie wspdtczesnych technik informacyjno-komunikacyjnych zapewniajg ksztattowanie umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych, w tym zdolnosci do wtasciwej komunikacji oraz pracy w zespole diagnostycznym i terapeutycznym.

Zasady weryfikacji i oceny postepdw studenta w procesie uczenia sie oraz osiggniecia efektdw uczenia sie sg okreslone w dostepnych
kartach przedmiotu, a takze podawane do wiadomosci studentdw na pierwszych zajeciach.

Obejmuja one warunki dopuszczenia i zaliczania réznych form zaje¢ oraz kryteria przyznawania oceny. Stosowane metody sprawdzania i
oceniania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy to: egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany,
wystapienia, udziat w dyskusjach.

Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci sg oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci z
praktycznego zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania zadan.

Osiggniecie efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych jest oceniane poprzez obserwacje studentéw w trakcie zajec
klinicznych wymagajacych kontaktu z pacjentem oraz komunikowania sie miedzy soba, podczas zaje¢ obowigzkowych raz
fakultatywnych.

Praktyki

1. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i jej praktyczne zastosowanie w kreowaniu wizerunku wtasnej pracy zawodowe;.

2. Ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysztej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych,
pracy w zespole, nawigzywania kontaktéw, a takze przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za
powierzone mu zadania.

3. Ksztattowanie wtasciwego stosunku do pracy, dbanie o jako$¢ pracy, terminowos$¢ wykonywania zadan, prawidtowa wspdtprace
z innymi osobami, rozw6j wtasnej inicjatywy w Srodowisku pracy, poszerzenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

4. Poznanie standarddéw specyfiki pracy w danym srodowisku zawodowym, zdobycie doswiadczeh pomocnych przy wyborze
wiasnej drogi zawodowej. Po zakonczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia opiekunowi praktyk dziennik
praktyk, w ktérych uczestniczyt. Dziennim praktyk powinien by¢ zaakceptowany i zaopiniowane przez opiekuna studenta w
miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbyta praktyke.

Egzamin dyplomowy

Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym sprawdzajacym wiedze teoretyczna studenta oraz prezentacja pracy dyplomowe;j.
Szczegotowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzacymi poszczegélne przedmioty i po zatwierdzeniu przez komisje programowa kierunku studiéw publikowana jest na stronie
wydziatu przed rozpoczeciem roku akademickiego w ktérym odbywa sie przedmiot "Praca dyplomowa".
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Plan studiow

elektroradiologia

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Anatomia prawidtowa z elementami anatomii
topograficznej

Ochrona radiologiczna

Informatyka medyczna

Bezpieczenstwo i higiena pracy w stuzbie zdrowia
Ratownictwo medyczne

Matematyka |

Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |

Epidemiologia i zakazenia szpitalne

BLOK Przedmiot humanistyczno-spoteczny |

Podstawy psychologii

Zarzadzanie zespotami pracownikéw

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 60

Wyktad: 30

Cwiczenia: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 30

Seminarium: 15

Wyktad: 15

Seminarium: 15

Wyktad: 15
390

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 4

2

Cwiczenia: 2
Projekt: 2

2
2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2

3

Wyktad: 1
Seminarium: 1
1

31

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Anatomia radiologiczna

Biofizyka

Matematyka Il z elementami biostatystyki

Fizjologia z elementami fizjologii klinicznej

Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |l

Rentgenografia klasyczna |

Konstrukcja aparatury elektroradiologicznej

BLOK Jezyki obce |

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych
Jezyk obcy 1.1

BLOK Wychowanie fizyczne |

Student/ka wybiera zajecia z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 60

Wyktad: 30
Cwiczenia: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 90

Wyktad: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

525

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

\{Vyk’rad: 2
Cwiczenia: 4

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

Wyktad: 1
Cwiczenia: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 4

2
3

31

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Patofizjologia

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Cwiczenia: 2

Obowigzkowy

137152



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Aparatura elektromedyczna

Informatyka obrazu i telemedycyna

Patomorfologia

BLOK Jezyki obce Il

Wyk+ad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2
BLOK Wychowanie fizyczne Il

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera zajecia z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

BLOK RENTGENOGRAFIA
Rentgenografia specjalistyczna
Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu
"Rentgenografia"
Rentgenografia klasyczna Il
Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 230

Wyktad: 15
Cwiczenia: 90

Cwiczenia: 50
Wyktad: 15
Cwiczenia: 90

500

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin/zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

\{Vyk’rad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Cwiczenia: 2

3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 13

Wyktad: 1
Cwiczenia: 5

3
Wykfad: 1
Cwiczenia: 5

29

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Wspétczesne zastosowanie informatyki w medycynie

Tomografia komputerowa |

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 45

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Cwiczenia: 4

Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Medycyna Nuklearna

Podstawy farmakologii ogélnej i radiofarmakologia

Diagnostyka elektrofizjologiczna | (Elektrokardiografia)

Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu "Pozytonowa
Tomografia Emisyjna, Tomografia Emisyjna Pojedynczych
Fotonéw, Tomografia Komputerowa"

Jezyk migowy

BLOK Przedmiot humanistyczno-spoteczny I

Dyzur nocny w oddziale szpitalnym

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyk+ad: 15
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 100

Cwiczenia: 30
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

385

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyk’rad: 2
Cwiczenia: 2
Seminarium: 2

Wykfad: 1
Seminarium: 2

\{Vyk’rad: 1
Cwiczenia: 3

6

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Diagnostyka elektrofizjologiczna Il (Elektromiografia,

Elektroencefalografia)

Magnetyczny Rezonans Jadrowy |

Ultrasonografia

Radiologia zabiegowa

Propedeutyka onkologii

Tomografia komputerowa Il

Plan studiéw

Cwiczenia: 45

Wyktad: 15
Cwiczenia: 45

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

4

Wyktad: 1
Cwiczenia: 3

Wykfad: 1
Cwiczenia: 3

Wykfad: 1
Cwiczenia: 3

Wyktad: 1
Cwiczenia: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 4

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu "Magnetyczny

Rozonans Jadrowy"

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Cwiczenia: 100

385

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

6

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Magnetyczny Rezonans Jadrowy I

Testy kontroli jakosci w diagnostyce obrazowej
Podstawy neuroradiologii

Radioterapia

Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu
"Elektrofizjologia" "Hemodynamika"

Interpretacja wynikéw badan obrazowych

Propedeutyka choréb wewnetrznych

Protetyka stuchu

MODUL Blokéw wybieralnych - przedmioty humanistyczno-

spoteczne

BLOK Przedmiot humanistyczno-spoteczny IV

Ochrona danych osobowych w podmiocie

leczniczym
Ustawodastwo w elektroradiologii

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia: 45

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 100

Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 15

Wyktad: 15
430

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 3

Wyktad: 1
Cwiczenia: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

6

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

1
2

31

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Obowigzkowy do wyboru
Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Standaryzacja procedur w medycznej pracowni
rentgenowskiej

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Zastosowania sztucznej inteligencji w medycynie

Elektroradiologiczna praktyka zawodowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15

Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Praktyka: 120
255

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

3
12

Wyktad: 2
Projekt: 3

6
28

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 18 /152



Politechnika Wroctawska

Anatomia prawidtowa z elementami anatomii topograficznej

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.11PK.04497.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia budowe i funkcje organizmu cztowieka w warunkach
prawidtowych oraz budowe ciata ludzkiego w podejsciu
topograficznym i czynnosciowym, w tym stosunki topograficzne
miedzy poszczegdlnymi narzgdami, wraz z mianownictwem
anatomicznym

Z zakresu umiejetnosci

Wyjasnia anatomiczne podstawy badania przedmiotowego oraz
wnioskowac o relacjach miedzy strukturami anatomicznymi
na podstawie przyzyciowych badanh diagnostycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1

K1_ERD_U01
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Dostrzega i rozpoznaje wtasne ograniczenia oraz dokonuje

samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych; propaguje K1 ERD K01,
zachowania prozdrowotne; korzysta z obiektywnych Zrédet K1 _ERD K09
informacji; formutuje wnioski z wkasnych pomiaréw lub obserwacji;

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Pozyskanie wiedzy dotyczacej kategorii pojeciowych zwigzanych z anatomia cztowieka, budowg i podstawami
funkcjonowania ludzkiego organizmu oraz wiedzy na temat topografii narzadéw i uktadéw ciata i wzajemnego powigzania.
Powigzanie wiedzy na temat budowy organizmu cztowieka, poszczegdlnych narzadéw i uktaddw narzadéw z wiedza na temat
obrazowania medycznego z uwzglednieniem obrazéw rentgenowskich oraz badan funkcjonalnych, elektrofizjologicznych.
Uswiadomienie waznosci powigzania wiedzy anatomicznej z badaniem podmiotowym i diagnostyka kliniczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych 36
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Ochrona radiologiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.11PK.04498.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat zasad ochrony radiologicznej stosowane;j

PEU_WO01 w poszczegdlnych dziedzinach diagnostyki z wykorzystaniem ﬁ—gsg—wgg
promieniowania jonizujgcego. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi oceniad i interpretowac procedury diagnostyki obrazowej K1 _ERD_U23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych do dalszego studiowania zagadniefi zwigzanych ochrong
radiologiczna, ochrona radiologiczna pacjenta. Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw | stopnia studiéw
stacjonarnych. Program zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z tematykga organizacji ochrony radiologicznej w Polsce,
prawem obowigzujacym w tym zakresie, w szczegélnosci specyficznymi zasadami ochrony radiologicznej stosowanej w
poszczegdlnych dziedzinach diagnostyki z wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego. Duzy nacisk kfadziony jest na
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znajomosc¢ przepiséw prawa - Ustawa Prawo Atomowe i rozporzadzenia wykonawcze. Zajecia majg forme wykfadéw w
ramach ktérych omawiane sg m.in. podstawy prawne obowigzujgce w Polsce w zakresie ochrony radiologicznej, préba
interpretacji i zastosowania przepiséw prawa w zaleznosci od okolicznosci. Po ukohczeniu zaje¢ studenci beda posiadali
solidne podstawy teoretyczne, ktére umozliwig dalsze zgtebianie zagadnien zwigzanych m.in. ze standaryzacjg procedur i

organizacja pracy w medycznej pracowni rentgenowskie;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Informatyka medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.11T1.04244.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

nazywa i stosuje podstawowe narzedzia informatyczne

i biostatystyczne wykorzystywane w medycynie; definiuje
podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane

w badaniach populacyjnych i diagnostycznych; rozpoznaje
mozliwosci wspétczesnej telemedycyny jako narzedzia
wspomagania pracy lekarza; wyjasnia zasady prowadzenia badan
naukowych stuzacych rozwojowi medycyny.

Z zakresu umiejetnosci
korzysta z medycznych baz danych oraz wtasciwie interpretowac

zawarte w nich informacje potrzebne do rozwigzywania probleméw
z zakresu nauk podstawowych i klinicznych;

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO3

K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U22,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24
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klasyfikowa¢ metodologie badan naukowych, w tym rozrézniac
badania eksperymentalne i obserwacyjne wraz z ich podtypami,

PEU_U02 o - .
- szeregowac je wedtug stopnia wiarygodnosci dostarczanych
wynikéw oraz prawidtowo oceniad site dowodéw naukowych;
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 korzystania z obiektywnych zrédet informacji; formutowania

wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

K1_ERD_U22,
K1_ERD_U24

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z rola i znaczeniem narzedzi informatycznych we wspétczesnej medycynie.

Uzyskanie praktycznego doswiadczenia w zakresie algorytmiki i programowania, majace na celu bardziej Swiadome
korzystanie z narzedzi informatycznych oraz utatwienie udziatu w pracach zespotowych majacych komponent

informatyczny.

Praktyczne zaznajomienie z modelowaniem matematycznym, sztuczng inteligencjg oraz analiza big data jako kluczowymi

elementami rozwoju wspétczesnej medycyny.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo i higiena pracy w stuzbie zdrowia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.11PK.04499.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii,
PEU WO1 demografii, ustawodawstwa, ochrony danych osobowych oraz

A . , . , K1 ERD W11
organizacji zdrowia publicznego. Zna zasady bezpieczenhstwa - -
i higieny pracy na stanowisku badawczym lub pomiarowym
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy. Potrafi bra¢ odpowiedzialnos¢ K1_ERD_U20

za dziatania wtasne oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opisanie zbioru zasad i przepiséw dotyczacych bezpiecznego i higienicznego wykonywania pracy, zasad postepowania
podczas pracy z pacjentem.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ratownictwo medyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.11PK.04500.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej K1 ERD W09
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy K1 _ERD_UO6
Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_ERD_KO5,
K1_ERD_K09

PEU K01 Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z zasadami udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej w stanach zagrozenia zycia u dzieci oraz
dorostych. Po zakonczeniu zaje¢ student zna zasady udzielania pierwszej pomocy oraz potrafi wykona¢ podstawowe zabiegi
resuscytacyjne
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Matematyka |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.11PM.04501.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej K1 ERD W03
PEU_WO02 ma podstawowgq wiedze z zakresu catki nieoznaczonej i oznaczonej | K1_ERD_WO03
PEU W03 zZna metody rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych przy pomocy K1 ERD W03
- macierzy i wyznacznikdw - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 rozumie konleczngsc samodzielnej pracy nad opanowaniem K1 ERD KO1
- materiatu przedmiotu - -
PEU_K02 rozumie role matematyki w dziedzinach technicznych K1_ERD K01

i projektanckich
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej ogdlinych wtasnosci funkcji oraz poznanie podstawowych poje¢ z rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem do badania funkcji i rozwigzywania zadah optymalizacyjnych.
Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej catki nieoznaczonej i oznaczonej.

Poznanie metod rozwigzywania dowolnych uktadéw réwnan liniowych z wykorzystaniem rachunku macierzowego i

wyznacznikéw.

Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i

praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
50

11

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.11PF.04502.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje wiedze naukowg; rozréznia twierdzenia
naukowe od nienaukowych.

Student przytacza i objasnia podstawowe zasady mechaniki,
elektromagnetyzmu i termodynamiki.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje iloSciowo zagadnienia, dobiera i poprawnie
stosuje metody i modele matematyczne, rozwigzuje i prezentuje
wyniki.

Student poprawnie interpretuje i krytycznie analizuje elementy
opisu zjawisk przyrody; testuje hipotezy, weryfikuje rozwigzania,
formutuje wnioski.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO03

K1_ERD_WO3

K1_ERD_U22

K1_ERD_U24
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Metoda naukowa. Wielkosci i mary. Mechanika i fale - matematyczny oppis zjawisk przyrodniczych. Podstawy

termodynamiki. tadunki, prady i ich oddziatywania; pole elektromagnetyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Epidemiologia i zakazenia szpitalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.11PK.04503.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna zasady postepowania aseptycznego i antyseptycznego w celu
zapobiegania zakazeniom szpitalnym. Zna zasady dokumentowania
stanu zdrowia i prowadzenia dokumentacji medycznej. Zna pojecie
zakazen zwigzanych z opieka zdrowotna, w tym zakazen
szpitalnych, z uwzglednieniem zrédet i rezerwuaru drobnoustrojéw
w Srodowisku pozaszpitalnym i szpitalnym, w tym drég ich
szerzenia. Zna sposoby kontroli szerzenia sie i zwalczania zakazen
szpitalnych.

PEU_WO1 K1_ERD_WO07

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotédw do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu Jest gotéw
PEU_KO1 do dostrzegania i rozpoznawania wiasnych ograniczeh w zakresie K1 _ERD_KO01
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz dokonywania
samooceny deficytdw i potrzeb edukacyjnych
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zasad wykorzystywania aktualnej wiedzy w zakresie zakazen szpitalnych.

Poznanie korzysci wynikajacych z koniecznos$ci wykorzystywania aktualnej wiedzy z zakresu Bezpieczenhstwa pacjenta.
Zapoznanie z zasadami prowadzenia badan naukowych w zakresie zakazen szpitalnych, wiedzy i praktyki, podnoszenia
jakosci $wiadczen, prowadzenia wymiany informacji oraz upowszechniania uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Politechnika Wroctawska

Podstawy psychologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W14NERDS.11HS.04545.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii,
demografii oraz organizacji zdrowia

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci Posiada swiadomos$¢ wtasnych ograniczen i wie, kiedy
zwrécic sie do ekspertéw Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego
doskonalenia sie Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu,
okazuje szacunek wobec pacjenta i zrozumienie dla réznic
Swiatopogladowych i kulturowych Przestrzega tajemnicy lekarskiej
i praw pacjenta

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO07

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD K03,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08
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K1 ERD K01,
K1 ERD K02,
PEU_KO02 Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych. K1 _ERD K03,
K1 ERD K07,
K1 ERD K08

K1_ERD _KO1,
K1_ERD K02,
PEU_KO03 Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu K1_ERD K03,
K1_ERD K07,
K1_ERD K08

K1 _ERD K01,
K1 _ERD K02,
PEU_K04 Jest gotowy do wypetniania zobowiagzan spotecznych K1 _ERD KO3,
K1 _ERD K07,
K1 _ERD_K08

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

Przestrzega zasad etyki zawodowej w stosunku do pacjentéw oraz

PEU_KO5 . o
- wspotpracownikow

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

Wiasciwie organizuje prace wtasng oraz potrafi wspoétdziatac

PEU K06 . . .
- i pracowad w grupie

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodéw

PEU_KO7 w zakresie ochrony zdrowia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Psychologia zdrowia. Podejscie do zdrowia i choroby - orientacja salutogenetyczna i patogenetyczna. Zaleznosci
psychosomatyczne i holistyczne podejscie do zdrowia i choroby (Modele rozumienia zwigzkéw ciata i psychiki)
Psychospoteczne czynniki wptywajace na zdrowie/chorobe i motywacje do zdrowienia (osobowos¢, temperament,
$rodowisko). Zasoby i deficyty zdrowotne.

Problematyka stresu i radzenia sobie ze stresem. Interwencje kryzysowe.

Funkcjonowanie w grupie - mechanizmy, role, dynamika grupy.

Komunikacja interpersonalna - co stuzy a co szkodzi dobremu komunikowaniu sie. Rozwigzywanie konfliktéw
interpersonalnych. Inteligencja emocjonalna.

Znaczenie granic interpersonalnych w kontaktach ze wspétpracownikami, z pacjentami. Znaczenie asertywnosci.
Przestrzeganie tajemnicy zawodowe;.

Elementy psychologii zarzadzania i organizacji pracy.

Pojecie i geneza wypalenia zawodowego, metody zapobiegania i postepowanie terapeutyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Seminarium 15
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Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie zespotami pracownikow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.11HS.04546.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii,
PEU_WO01 demografii, ustawodawstwa, ochrony danych osobowych oraz K1 _ERD W07

organizacji zdrowia publicznego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniac rézne opinie
i stanowiska oraz dyskutowad o nich w zakresie dyscypliny
inzynieria biomedyczna i elektroradiologia. Potrafi planowac

i organizowac prace indywidualng oraz w zespole. Jest gotowy

do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci Posiada
Swiadomos$¢ wiasnych ograniczen i wie, kiedy zwréci¢ sie

do ekspertéw Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rol

PEU_UO1

K1_ERD_U20,
K1_ERD_U21,
K1_ERD_U24

zawodowych Posiada umiejetnos$¢ dziatania w warunkach
niepewnosci i stresu Jest gotowy do wypetniania zobowigzan

spotecznych

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_ERD_K04,

Wiasciwie organizuje prace wtasng oraz potrafi wspétdziatad K1_ERD K05,

PEU_KO01 i pracowad w grupie. Potrafi planowa¢ i organizowac prace K1_ERD _KO06,
indywidualng oraz w zespole. K1_ERD_KO09,

K1_ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zarzadzanie zespotami ludzkimi, Mozliwos$¢ korzystania z ich zdolnosci przy réwnolegtych korzysciach dla pracownika
zaréwno materialnych jak i psychologicznych wynikajacych z ich pracy. Budowanie zespotéw. Wykorzystywanie potencjatéw
zespotow

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Anatomia radiologiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.12PK.04504.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych strukturach
anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu ludzkiego
Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowac obszar anatomiczny i poszczegélne narzady
oraz ich czesSci anatomiczne

Potrafi zidentyfikowac obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady
oraz ich czesci anatomiczne na obrazach radiologicznych (RTG, TK,
MRI, USG) Potrafi zidentyfikowa¢ patologiczne obszary objete
procesem chorobowym

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W01

K1_ERD_U02

K1_ERD_U02
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 £
- tresci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

K1_ERD_KO1

Zajecia w zakresie przedmiotu maja na celu przetozenie wiedzy uzyskanej z zakresu anatomii prawidtowej na wiedze
praktyczna z zakresu badan obrazowych: ultrasonograficznych (USG), rentgenowskich (RTG), tomografii komputerowej (TK)
oraz rezonansu magnetycznego (MR). Podczas wyktaddw i zaje¢ studenci uzyskaja praktyczna wiedze z zakresu anatomii

radiologicznej, ktéra bedg wykorzystywaé w codziennej praktyce zawodowej. Znajomos¢ poszczegdinych obszaréw
anatomicznych pozwoli na wtasciwe oraz sprawne planowanie badan radiologicznych. Dodatkowo studenci zostana

zaznajomieni z podstawowymi wariantami anatomicznymi, co utatwi prace z kazdym Pacjentem. Dobra znajomos$¢ podstaw
anatomii radiologicznej ma na celu pomdc w diagnozowaniu Pacjentéw z patologiami, uczuli¢ przysztych elektroradiologéw
na mozliwe odstepstwa w normie oraz wzbudzi¢ krytyczne myslenie i racjonalne podejscie do wykonywanych procedur.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
60
25
21

10

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biofizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.12PK.00568.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng

obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu elektroradiologii,
w szczegoélnosci w zakresie biofizyki.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, szczegdlnie

w zakresie biofizyki, a takze analizowad uzyskane wyniki i wyciggad

whnioski.

Wykorzystuje metody analityczne i eksperymentalne
do formutowania oraz rozwigzywania zadan inzynierskich w tej
dziedzinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_WO5,
K1_ERD_W08

K1_ERD_U21,
K1_ERD_U22

K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24
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Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
PEU_KO01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych.

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem zajec z biofizyki dla kierunku elektroradiologia jest przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych
mechanizméw fizycznych i biofizycznych zachodzacych w organizmie cztowieka oraz ich zastosowania w diagnostyce i terapii
medycznej. Program zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa materii, funkcjonowaniem bton biologicznych,
procesami fizykochemicznymi w komdrkach oraz biofizyka zmystéw i uktadéw organizmu cztowieka. Studenci poznajg
réwniez zastosowania ultradzwiekdw, promieniowania jonizujgcego i pola elektromagnetycznego w medycynie oraz
podstawy diagnostyki obrazowej. Cwiczenia laboratoryjne umozliwiaja praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy, obejmujac
m.in. pomiary osmotyczne, badania potencjatu czynnosciowego oraz podstawy obrazowania metodami CT i rezonansu
magnetycznego. Po ukonczeniu zajec studenci beda posiadali solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwig im
dalsze zgtebianie ztozonych zjawisk biofizycznych oraz ich zastosowanie w elektroradiologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Matematyka Il z elementami biostatystyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.12PM.04505.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

« Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student posiada szczegétowg wiedze matematyczng, fizyczna,
PEU_WO01 statystyczng oraz informatyczna niezbedna dla analizy danych K1 ERD W03
dostepnych w elektroradiologii

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi sprawnie postugiwac sie dedykowanym
PEU_UO1 oprogramowaniem komputerowym do opracowania wynikéw K1 _ERD_U19
i statystycznej analizy danych pomiarowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw w podstawy matematyki wyzszej oraz kluczowe pojecia biostatystyki.
Program wykfadéw obejmuje takie zagadnienia, jak réwnania rézniczkowe, funkcje wielu zmiennych, statystyka opisowa oraz
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podstawy estymacji i testowania hipotez. Cwiczenia majg na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
rozwigzywania zadah zwigzanych z wymienionymi zagadnieniami matematycznymi oraz formutowaniem i analizg prostych
hipotez statystycznych. Na projekcie z przedmiotu mozna bedzie przeprowadzi¢ analize danych biomedycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizjologia z elementami fizjologii klinicznej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.12PK.04506.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych strukturach
anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu ludzkiego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi poprawnie wykonywaé pomiary parametréow
bioelektrycznych i obstugiwa¢ medyczng aparature
elektromedyczng

Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy

Potrafi opracowac¢ wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy
i formutowad wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W01

K1_ERD_U03

K1_ERD_U03

K1_ERD_U03
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Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

PEU K01 P K1 ERD K01
- tresci - -
Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie Wiasciwie
PEU_KO02 organizuje prace wiasng oraz potrafi wspétdziata¢ i pracowac K1_ERD_KO1

w grupie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przedstawienie zagadnien z fizjologii ogélnej i szczegétowej oraz wprowadzenie do dalszego
studiowania zagadnien zwigzanych z patofizjologig. Program zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z procesami
fizjologicznymi zachodzgcymi w zdrowym organizmie na poziomie komérkowym, narzgdowym, uktadowym i miedzy-
uktadowym.

Duzy nacisk ktadziony jest na wyksztatcenie umiejetnosci wnioskowania o funkcjonowaniu organizmu jako catosci w sytuacji,
gdy dojdzie do zmiany funkcji ktéregokolwiek ogniwa w poszczegéinych uktadach organizmu, a takze przedstawienie
znaczenia fizjologii w praktyce kliniczne;.

Zajecia maja forme wyktaddéw i ¢wiczen. W ramach wyktadédw omawiane sg, m.in. mechanizmy homeostazy i adaptacji,
elektrofizjologia, procesy regulacyjne w obrebie centralnego uktadu nerwowego, hormonalnego i autonomicznego,
mechanizmy fizjologiczne kierujgce pracg w

poszczegdlnych narzadach i uktadach ciata. Cwiczenia koncentruja, sie na zadaniach zwigzanych fizjologia kliniczna.

Po ukonczeniu zaje¢ studenci beda mieli solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwig zgtebianie dalszej
wiedzy z mechanizméw toczacych sie w zdrowym i chorym organizmie oraz zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinie
patofizjologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.12PF.04507.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje i objasnia zjawisko fal elektromagnetycznych,
podstawy budowy jadra i proceséw jadrowych oraz promieniowania | K1 ERD W03
jadrowego.

Student identyfikuje charakteryzuje rézne rodzaje promieniowania,

w tym jonizujacego; przedstawia ich zastosowania, rozpoznaje K1_ERD W03,
zagrozenia i wskazuje fizyczne mechanizmy oddziatywania K1_ERD_WO06
z materig oraz podstawowe metody ochrony.

Z zakresu umiejetnosci

Student poprawnie analizuje zagadnienia z zakresu promieniowania
elektromagnetycznego i jadrowego; konstruuje modele iloSciowe; K1 ERD_U22,
rozwigzuje réwnania, weryfikuje poprawnos¢ rozwigzan i formutuje | K1I_ERD_U24
wnioski; sporzadza ich prezentacje i przeprowadza dyskusje.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Fale elektromagnetyczne. Wspétczesny obraz fizyki: czastki i pola. Elementy fizyki jadrowej, proceséw jadrowych i

promieniowania jadrowego. Energetyka jadrowa i bron jadrowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Rentgenografia klasyczna |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.12PK.04508.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 90 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych i patologicznych
strukturach anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych. Potrafi zidentyfikowa¢ obszar
anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich czesci anatomiczne
na obrazach radiologicznych

Posiada szczeg6towa wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywanej

w diagnostyce obrazowej oraz o protokotach badan oraz srodkach
kontrastowych i farmaceutykach stosowanych w metodach
obrazowych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W08
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Potrafi oceniac i interpretowad procedury rentgenografii oraz

PEU_WO3

medycznymi

podejmowac stosowne dziatania optymalizujace przebieg procedur
lub korygujgce nieprawidtowosci we wspdtpracy z zespotami

Ma ugruntowana wiedze na temat fizycznych i matematycznych

PEU_WO04 zasad dozymetrii promieniowania jonizujgcego oraz rozumie zasady

i sposéb organizacji systemu ochrony radiologiczne;j

PEU_UO1

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne.

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego

z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim. Potrafi

PEU_UO02 przeprowadza¢ badanie z zakresu rentgenografii. Potrafi
sporzadzac dokumentacje dotyczaca wykonanej procedury

medyczne;j.

Potrafi sprawnie postugiwac¢ sie dedykowanym oprogramowaniem.
PEU U03 Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy
i formutowad wnioski

Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega

PEU_U04 zasad bezpieczenstwa pracy. Potrafi wspétpracowac
z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie ochrony zdrowia

PEU_UO05 Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
PEU K01 tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie. Jest
gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych.

PEU_K02 .
- zawodowej

Przestrzega tajemnicy lekarskiej, praw pacjenta i zasad etyki

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodéw
PEU_KO03 w zakresie ochrony zdrowia. Posiada umiejetnos¢ dziatania
w warunkach stresowych

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W08

K1_ERD_W06

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U07

K1_ERD_U14,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U16

K1_ERD_U20

K1_ERD_U05

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_K06

K1_ERD_K06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

K1_ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Umiejetnos¢ wykonywania procedur z zakresu rentgenodiagnostyki ogélnej. Poznanie zasad wykonywania procedur z
zakresu rentgenodiagnostyki ogdinej, wykorzystywanie urzadzen pomocniczych. Dobdér parametréw badan, oraz
konsekwencji ich zmian. Co dane badanie ma wnies¢, na co nalezy zwréci¢ uwage przy wykonywaniu procedur, najczestsze

btedy przy wykonywaniu badan.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

90
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 52 /152



Politechnika Wroctawska

Konstrukcja aparatury elektroradiologicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.12PK.04509.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat zasady dziatania, konstrukgji, warunkéw
PEU_WO01 uzytkowania oraz wtasnosci urzadzen typu: RTG, mammograf, TK, | K1_ERD W04
MRI, PET i SPECT.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii

PEU_UO1 z zakresu inzynierii biomedycznej i elektroradiologii. K1_ERD_U25
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu K1_ERD_KO1

wiasnego rozumienia tematu i rozwigzania problemu.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem wyktadu jest zdobycie wiedzy z zakresu zasady dziatania, konstrukcji oraz wtasnosci urzadzen do diagnostyki

obrazowej: RTG, TK, MRI, PET i SPECT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 54 /152



Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm

Sylabusy 56 /152



Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Patofizjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.14PK.04262.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych chordb
wewnetrznych oraz onkologicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi poprawnie wykonywaé pomiary parametréow
bioelektrycznych i obstugiwa¢ medyczng aparature
elektromedyczng. Potrafi obstugiwaé¢ medyczng aparature
ultrasonograficzna. Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania
wtasne oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy. Potrafi
opracowac¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy

i formutowad wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W02

K1_ERD_U03
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Student jest gotdw do: korzystania z obiektywnych Zrédet

PEU KO1 informacji; formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub K1 ERD K01,
- obserwacji; podejmowania dziatah zawodowych z szacunkiem K1 _ERD K09
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet;
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
PEU K02 tresci. Posiada nawyk i umiejetnos$¢ statego doskonalenia sie. K1_ERD K01,
- Witasciwie organizuje prace wtasng oraz potrafi wspétdziatad K1_ERD K09

i pracowad w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przedstawienie patomechanizméw lezacych u podtoza zmian czynnosciowych i organicznych
poszczegdlnych narzaddw i uktadéw w réznych stanach klinicznych. Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw studidéw
stacjonarnych. Program przedmiotu umozliwia integracje wiedzy z nauk podstawowych do interpretacji patomechanizméw
okreslonych jednostek chorobowych. Duzy nacisk ktadziony jest na zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem
diagnostycznym oraz z interpretacja wynikéw wybranych badanh laboratoryjnych w oparciu o wiedze teoretyczng z
patofizjologii. Umozliwi to przygotowanie teoretyczne do zaje¢ klinicznych, a nastepnie wykorzystanie tej wiedzy w praktyce
klinicznej.

Zajecia majag forme wyktaddw i ¢wiczen. W ramach wyktadéw omawiane sa m.in. patomechanizmy stanéw chorobowych w
obrebie poszczegélnych narzadéw i uktadéw ciata. Cwiczenia koncentruja, sie na zadaniach zwigzanych patofizjologia
kliniczng, poznanie podstawowych badan laboratoryjnych, czynnosciowych i bioelektrycznych oceniajacymi funkcjonowanie
organizmu. Po ukonczeniu przedmiotu studenci bedg mieli solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwig
zgtebianie dalszej wiedzy z proceséw toczacych sie w chorym organizmie oraz zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinie
interny i innych przedmiotéw klinicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Aparatura elektromedyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.14PK.04510.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i wtasnosci
elektrycznych urzadzeh medycznych do diagnostyki. Zna warunki
stosowania urzadzen i ich mozliwosci diagnostyczne.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi obstugiwa¢ podstawowe urzadzenia elektromedyczne
diagnostyczne i terapeutyczne.

Potrafi zapewni¢ wtasciwe warunki pracy urzadzen
elektromedycznych. Potrafi ocenic ich wiasnosci techniczne
i uzytkowe tych urzadzen.

Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualnag oraz w zespole.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO5

K1_ERD_UO05,
K1_ERD_U25

K1_ERD_UO0S5,
K1_ERD_U25

K1_ERD_U27
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Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
PEU_KO01 ksztatcenia. Potrafi precyzyjnie formutowad pytania stuzace K1 _ERD K01
pogtebianiu wtasnego rozumienia tematu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tematyka wyktadu umozliwia zapoznanie sie z konstrukcjg oraz zasada dziatania podstawowej aparatury elektromedycznej
wykorzystywanej do pomiaru EKG, EMG, EOG, EEG oraz pomiaréw spirometrycznych i audiometrycznych. Zapoznanie sie z
zasadami bezpieczenstwa przeciwporazeniowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Informatyka obrazu i telemedycyna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.14PK.04512.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Z zakresu wiedzy absolwent zna i rozumie w jaki sposéb
wspdtczesna informatyka wspomaga medycyne

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi korzystac z literatury fachowej w zakresie wspétczesnych
zastosowan informatyki w medycynie, w tym w jezyku angielskim

Potrafi sformutowaé problem z wybranych zagadnien dotyczacych
wspdtczesnych zastosowan informatyki w medycynie oraz ten
problem rozwigzaé

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do dostrzegania i rozpoznawania wiasnych ograniczen
oraz dokonywania samooceny deficytdw i potrzeb edukacyjnych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO03

K1_ERD_U16,
K1_ERD_U22

K1_ERD_U19,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Klasyfikacja problematyki i obszary zastosowan informatyki na potrzeby medycyny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Patomorfologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI14NERDS.14PK.04513.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia nazewnictwo patomorfologiczne oraz metody
diagnostyczne wykorzystywane w patomorfologii

Z zakresu umiejetnosci

Wskazuje zaleznosci pomiedzy nieprawidtowosciami
morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzaddw i uktadéw,
objawami klinicznymi oraz strategig diagnostyczng

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W02

K1_ERD_U04

Postuguje sie laboratoryjnymi technikami mikroskopowania oraz

PEU_U02

technikami patomorfologicznymi, pozwalajgcymi na ocene
wyktadnikéw morfologicznych zjawisk chorobowych w preparatach

K1_ERD_U04

komérek i tkanek pobranych za zycia pacjenta albo posmiertnie

Rozpoznaje zmiany morfologiczne charakterystyczne dla okres$lonej
PEU_UO3 jednostki chorobowej Interpretuje wyniki badan K1_ERD _U04
patomorfologicznych w korelacji z badaniami obrazowymi

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji Formutuje wnioski

PEU_KO1 z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

K1 _ERD K01
Podejmuje dziatania zawodowe z szacunkiem do pracy wtasnej

PEU_K02 i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet

K1_ERD_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z problemami i mozliwo$ciami wspétczesnej patomorfologii oraz z
mechanizmami powstawania podstawowych jednostek chorobowych. Przedmiot ma na celu poznanie metod zabezpieczania i
opracowywanie

materiatu tkankowego i cytologicznego oraz nabycie umiejetnosci z zakresu histopatologicznych technik mikroskopowych,
korelowania obrazu makro- i mikroskopowego tkanek, narzagdéw z badaniami obrazowymi oraz z statusem klinicznym a
takze diagnostyki podstawowych schorzeh w mikroskopie swietinym. Ponadto celem przedmiotu jest poznanie mozliwosci
interpretacji danych z patomorfologii dla wdrozenia spersonalizowanej diagnostyki najczestszych jednostek chorobowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.83CJ0.04092.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4, * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 5, Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Rentgenografia specjalistyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.14PK.04511.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 90 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia prawidtowe struktury anatomiczne i zasady
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Posiada uporzadkowang

i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu patofizjologii oraz

anatomii patologicznej, z uwzglednieniem najwazniejszych
i najczestszych choréb wewnetrznych oraz onkologicznych.

Posiada szczeg6towa wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywanej

w diagnostyce obrazowej oraz o protokotach badanh rentgenografii
klasycznej, tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego,
technikach medycyny nuklearnej oraz srodkach kontrastowych

i farmaceutykach stosowanych w poszczegélnych metodach
obrazowych.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_W02

K1_ERD_W04
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PEU_WO03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Ma szczegdtowq wiedze i rozumie fizyczne, biologiczne

i patofizjologiczne podstawy zastosowania metod diagnostycznych
Z uzyciem promieniowania X, w tym w radioterapii oraz posiada
wiedze dotyczacg $rodkdw kontrastowych i farmaceutykéw
stosowanych w poszczegdlnych metodach obrazowych

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne.Rozumie procesy fizjologiczne

i patofizjologiczne zachodzace w ludzkim organizmie. Identyfikuje
patologiczne obszary objete procesem chorobowym. Identyfikuje
obszar anatomiczny i poszczegélne narzady oraz ich czesci
anatomiczne na obrazach radiologicznych (RTG, TK, MRI, USG).

Interpretuje wskazania do badania diagnostycznego z zakresu
elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz przestrzega
tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. Potrafi sporzadzac i prowadzi¢
dokumentacje dotyczaca wykonywanych procedur medycznych
zgodnie z zasadami organizacyjnymi

Potrafi poprawnie wykonywa¢ diagnostyczne badania radiologiczne
(konwencjonalng radiografie, mammografie, tomografie
komputerowg, densytometrie), oceni¢ wskazania

i przeciwwskazania do zastosowania srodka kontrastowego oraz
oceni¢ narazenie radiacyjne w procedurach z wykorzystaniem
promieniowania X.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie.

Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych.
Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu.

Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu, okazuje szacunek
wobec pacjenta i zrozumienie dla réznic Swiatopogladowych

i kulturowych. Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta.
Przestrzega zasad etyki zawodowej

K1_ERD_WO06,
K1_ERD_W08

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_U05

K1_ERD_U07,
K1_ERD_U14,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U24

K1_ERD_U07

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_KO06

K1_ERD_K06,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Umiejetnos¢ wykonywania procedur z zakresu rentgenodiagnostyki mammograficznej, stomatologii, densytometrii,

radiologie w stanach nagtych. Poznanie zasad wykonywania procedur,wykorzystywanie urzadzeh pomocniczych. Dobér
parametréw badan, oraz konsekwencji ich zmian. Co dane badanie ma wnies$¢, na co nalezy zwrdci¢ uwage przy

wykonywaniu procedur, najczestsze btedy przy wykonywaniu badan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad 15
Cwiczenia 90
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do zajec 20

Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 73 /152



Politechnika Wroctawska

Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu "Rentgenografia”

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.14PK.04514.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 50 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tresc
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia wskazania i zasady wykonywania badan w Pracowni RTG

Wyjasnia techniczne i biofizyczne podstawy dziatania urzadzen
stosowanych w diagnostyce i terapii w Pracowni RTG. Potrafi
analizowac i interpretowac dane uzyskane w badaniach,

identyfikowa¢ potencjalne artefakty oraz zna metody ich eliminacji.

Ma wiedze teoretyczng, ktéra pozwala mu zrozumie¢ znaczenie
oraz praktyczne zastosowanie tych badan i procedur w klinicznej
diagnostyce i terapii choréb. Zna zasady ochrony radiologicznej

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje aparature wykorzystywang w diagnostyce obrazowej
realizowanej w pracowni RTG

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W08

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_WO06,
K1_ERD_WO08

K1_ERD_U07,
K1_ERD_U15
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Potrafi zaplanowac i wykona¢ procedury diagnostyczne

z zaleceniami lekarskimi. Umie interpretowac wskazania do badan
zawarte w skierowaniu lekarskim, a takze wyjasni¢ pacjentowi
przebieg procedury, jej cel oraz zasady zachowania w trakcie

i po badaniu

Umie rozpoznad i przewidzie¢ potencjalne btedy oraz artefakty
mogace wystapi¢ podczas wykonywania badanh diagnostycznych,
zna zasady ich eliminacji oraz zapewnienia jakosci uzyskanych
wynikéw. Posiada réwniez umiejetnos¢ oceny jakosci dziatania
aparatury diagnostycznej oraz kontroli jej parametréw
technicznych. Potrafi implementowad w praktyce zasady ochrony
radiologicznej

Zna zasady organizacji pracowni RTG, potrafi prowadzi¢
dokumentacje zwigzana z wykonywanymi badaniami i zabiegami
oraz opracowywac wyniki w zakresie kompetencji technicznego
personelu medycznego. Potrafi analizowad i integrowad informacje
z réznych zrédet, w tym literatury fachowej i baz danych, wyciggac
wnioski i formutowac opinie dotyczace procedur wykonywanych

w pracowni w praktyce klinicznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nawiazuje i utrzymuje skuteczng komunikacje z pacjentem,
wykazujgc empatie oraz szacunek dla jego potrzeb, przekonan

i réznic kulturowych. Umie jasno i zrozumiale wyjasnia¢ pacjentowi
przebieg badan i procedur diagnostycznych, a takze udziela¢
odpowiedzi na pytania zwigzane z ich celem i znaczeniem.

Przestrzega zasad tajemnicy zawodowej oraz przepiséw
dotyczacych ochrony danych pacjenta, respektujgc prawa pacjenta
w kazdej sytuacji. Potrafi efektywnie wspotpracowaé w zespole
interdyscyplinarnym, obejmujgcym lekarzy, pielegniarki, technikéw
oraz innych pracownikéw ochrony zdrowia. Umie wymieniac sie
informacjami i wspdlnie podejmowac decyzje w oparciu o dobro
pacjenta, stawiajac je na pierwszym miejscu. Potrafi dziataé

w sytuacjach stresujacych i niepewnych, zachowujgc
profesjonalizm i odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania

Ma swiadomos¢ swoich ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie 0 pomoc
do bardziej doswiadczonych cztonkdw zespotu lub ekspertéw

w danej dziedzinie. Wykazuje nawyk samoksztatcenia

i doskonalenia swoich umiejetnosci, rozumiejgc koniecznosé
ciagtego rozwoju w dynamicznie zmieniajacej sie dziedzinie wiedzy
medyczne;.

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz zasad bezpieczenstwa
pracy w pracowni RTG. Potrafi organizowac wtasng prace oraz
przeja¢ odpowiedzialno$¢ za wykonywane zadania, dbajac

0 wysoka jakos¢ ich realizacji. Rozumie znaczenie wspétpracy
miedzy zawodami medycznym

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U07,
K1_ERD_U14

K1_ERD_U14,
K1_ERD_U21

K1_ERD_U1S6,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U21,
K1_ERD_U27

K1_ERD_K04,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07

K1_ERD_K04,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K08

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_K04,
K1_ERD_K08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_K06,
K1_ERD_K09,
K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nauka wykorzystania zdobytej teoretycznej wiedzy w warunkach rzeczywistych. Zdobycie doswiadczenia i praktyki

zawodowej niezbednej do pracy w zawodzie elektroradiologa.

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

757152



Cwiczenia 50

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 76 /152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Rentgenografia klasyczna |l
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.14PK.04515.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 90 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych i patologicznych
strukturach anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych. Potrafi zidentyfikowa¢ obszar
anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich czesci anatomiczne
na obrazach radiologicznych

Posiada szczeg6towa wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywanej

w diagnostyce obrazowej oraz o protokotach badan oraz srodkach
kontrastowych i farmaceutykach stosowanych w metodach
obrazowych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W08

7717152



PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU K03

Potrafi oceniac i interpretowad procedury rentgenografii oraz
podejmowac stosowne dziatania optymalizujace przebieg procedur
lub korygujgce nieprawidtowosci we wspdtpracy z zespotami
medycznymi

Ma ugruntowana wiedze na temat fizycznych i matematycznych
zasad dozymetrii promieniowania jonizujgcego oraz rozumie zasady
i sposéb organizacji systemu ochrony radiologicznej

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne.

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego

z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim. Potrafi
przeprowadza¢ badanie z zakresu rentgenografii. Potrafi
sporzadzac dokumentacje dotyczaca wykonanej procedury
medyczne;j.

Potrafi sprawnie postugiwac¢ sie dedykowanym oprogramowaniem.
Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy
i formutowad wnioski

Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy. Potrafi wspétpracowac
z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie ochrony zdrowia

Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie. Jest
gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych

Przestrzega tajemnicy lekarskiej, praw pacjenta i zasad etyki
zawodowej

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodéw
w zakresie ochrony zdrowia. Posiada umiejetnos¢ dziatania
w warunkach stresowych

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W08

K1_ERD_W06

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U07

K1_ERD_U14,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U16

K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U24

K1_ERD_U05

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_K06

K1_ERD_K06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

K1_ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Umiejetnos¢ wykonywania procedur z zakresu rentgenodiagnostyki ogélnej. Poznanie zasad wykonywania procedur z
zakresu rentgenodiagnostyki ogdinej, wykorzystywanie urzadzen pomocniczych. Dobdér parametréw badan, oraz
konsekwencji ich zmian. Co dane badanie ma wnies¢, na co nalezy zwréci¢ uwage przy wykonywaniu procedur, najczestsze
btedy przy wykonywaniu badan.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

90

78 /152



Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 41

Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 79 /152



Politechnika Wroctawska

Wspotczesne zastosowanie informatyki w medycynie

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.18PK.04516.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe narzedzia informatyczne
i biostatystyczne wykorzystywane w medycynie, w tym medyczne
bazy danych, arkusze kalkulacyjne ipodstawy grafiki komputerowe;j

Zna i rozumie metody prowadzenia badah naukowych
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi krytycznie analizowad piSmiennictwo medyczne, w tym

w jezyku angielskim, i wycigga¢ wnioski W szczegélnosci: korzystac
z literatury fachowej w zakresie wspétczesnych zastosowan
informatyki w medycynie, w tym w jezyku angielskim przedstawié
problem z wybranych zagadnien dotyczgcych wspétczesnych
zastosowan informatyki w medycynie z wykorzystaniem systeméw
multimedialnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO3

K1_ERD_WO03

K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U22,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

80/152



Jest gotowy do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen | K1_ERD K01,

PEU_KO1 oraz dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych K1 _ERD_K02
Jest gotowy do korzystania z obiektywnych Zrédet informacji. Jest K1 ERD KO1
PEU_KO02 gotowy do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub K1_ERD_K02'

obserwacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z najwazniejszymi zagadnieniami dotyczacymi wspétczesnych zastosowan informatyki w medycynie.
Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o zastosowaniach informatyki w medycynie
Nabycie umiejetnosci w prezentowaniu wynikéw prac oraz sposobéw i formy udziatu w publicznej dyskus;ji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 81/152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Tomografia komputerowa |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.18PK.04517.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych strukturach
anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych

Posiada szczeg6towa wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywane;j

w diagnostyce obrazowej oraz o protokotach badan, tomografii
komputerowej oraz stosowanych srodkach kontrastowych.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_WO08

82/152



Ma szczegdtowq wiedze i rozumie fizyczne, biologiczne
i patofizjologiczne podstawy zastosowania metod diagnostycznych
Z uzyciem promieniowania X. Ma ugruntowang wiedze na temat

PEU W03 . . . S . K1 ERD W06
- fizycznych i matematycznych zasad dozymetrii promieniowania - -
jonizujgcego oraz rozumie zasady i sposéb organizacji systemu
ochrony radiologicznej
Z zakresu umiejetnosci
Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne. Rozumie procesy fizjologiczne
) . : . o - K1 ERD_UO01,
i patofizjologiczne zachodzace w ludzkim organizmie. Identyfikuje e
PEU _UO1 ; : o K1 ERD_U02,
- patologiczne obszary objete procesem chorobowym. Identyfikuje e
; . 3 . P K1 ERD U04
obszar anatomiczny i poszczeg6lne narzady oraz ich czesci - -
anatomiczne na obrazach radiologicznych (RTG, TK, MRI, USG)
Interpretuje wskazania do badania diagnostycznego z zakresu
PEU_U02 elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz przestrzega | K1_ERD_U05
tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta
Wykonuje diagnostyczne badania tomograficzne, umie oceni¢
PEU UO3 wskazania i przeciwwskazania do zastosowania srodka K1_ERD_UO07,
- kontrastowego oraz umie oceni¢ narazenie radiacyjne K1 _ERD_U14
w procedurach z wykorzystaniem promieniowania X
Sporzadza i prowadzi dokumentacje dotyczacg wykonywanych E%—EEB—B%‘;
procedur medycznych zgodnie z zasadami organizacyjnymi. Potrafi NS
PEU_U04 . Co1 (s : ) K1 _ERD_U19,
- bra¢ odpowiedzialnos¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega zasad K1 ERD U20
bezpieczenstwa pracy K1_ERD_U24
Z zakresu kompetencji spotecznych
K1_ERD K01,
PEU KO1 Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K1 _ERD_K02,
- tresci. Posiada nawyk i umiejetnos$¢ statego doskonalenia sie K1 ERD KO3,
K1_ERD_K06
Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych.
Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu.
. . ; . . K1 ERD K07,
Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu, okazuje szacunek e
PEU K02 . . T PR K1 ERD KO8,
- wobec pacjenta i zrozumienie dla roznic swiatopogladowych K1 ERD K10

i kulturowych. Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta oraz
zasad etyki zawodowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Umiejetnos¢ wykonywania procedur z zakresu tomografii komputerowej. Poznanie zasad wykonywania procedur z tomografii
komputerowej, wykorzystywanie urzadzen pomocniczych. Dobdr protokotdw badan, oraz konsekwencji ich zmian na
otrzymywane obrazy i dawke. Co dane badanie ma wnies¢, na co nalezy zwréci¢ uwage przy wykonywaniu procedur,
najczestsze btedy przy wykonywaniu badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Sylabusy 83/152



Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 55

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 84 /152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Medycyna Nuklearna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.18PK.04319.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych strukturach
anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu ludzkiego
z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii,
demografii oraz organizacji zdrowia

Posiada szczeg6towg wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywane;j

w technikach medycyny nuklearnej oraz srodkach kontrastowych
i farmaceutykach stosowanych w poszczegélnych metodach
obrazowych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_W02

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_W02

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W08

85/152



PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku
badawczym lub pomiarowym

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegédlne narzady oraz ich
czesSci anatomiczne na obrazach radiologicznych

Ocenia i interpretuje procedury diagnostyki obrazowej oraz
podejmuje stosowne dziatania optymalizujgce przebieg procedur
lub korygujace nieprawidtowosci we wspbdtpracy z zespotami
medycznymi. Poprawnie wykonuje badania z zakresu medycyny
nuklearnej

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego
z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz
przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest Swiadomy wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwréci¢ sie
do ekspertéw

Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta Przestrzega zasad
etyki zawodowej w stosunku do pacjentéw oraz wspétpracownikéw

Umie dziata¢ w warunkach niepewnosci i stresu. Potrafi
wspotpracowad z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie
ochrony zdrowia

K1_ERD_W11

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_UO05,
K1_ERD_U09

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_K03

K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych zwigzanych z dziedzing medycyny nuklearnej, a takze

zdobyciem podstawowych umiejetnosci interpretacji obrazéw diagnostycznych oraz wykonaniem badan.
Duzy nacisk kfadziony jest na umiejetnosci praktyczne i analize wielu przypadkéw klinicznych z dziedziny medycyny
nuklearnej. Zajecia maja forme wyktadéw w ramach ktérych omawiane sg teoretyczne aspekty, a takze seminariéw oraz
¢wiczen podczas ktérych studenci beda analizowad konkretne przypadki kliniczne. Po ukohczeniu przedmiotu studenci bedg
posiadali solidne podstawy teoretyczne, ktére umozliwig dalsze zgtebianie zagadnien zwigzanych z dziedzing medycyny
nuklearnej, wykonywaniem badan, a takze beda w stanie samodzielnie rozpoznad istotne patologii w obrazach

diagnostycznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Sylabusy
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Zaliczenie/Egzamin
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

10

21

Liczba godzin
150

87 /152



Politechnika Wroctawska

Podstawy farmakologii ogdlnej i radiofarmakologia

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.18PK.04518.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe pojecia z farmakologii, zna podstawowe
grupy lekdw, mechanizmy dziatania poszczegéinych grup lekéw,
wskazania, przeciwwskazania oraz dziatania niepozadane

i toksyczne lekdw

Zna rodzaje srodkdw kontrastowych i radiofarmaceutykéw
stosowanych w réznych typach badanh obrazowych w diagnostyce
i terapii. Rozumie ich mechanizmy dziatania, wskazania,
przeciwskazania, dziatania niepozadane i toksyczne.

W przypadku radiofarmaceutykéw rozumie zasady ochrony
radiologicznej pacjenta, personelu i otoczenia.

Zna leki stosowane w pracowniach w ktérych pracuja
elektroradiolodzy, zna i rozumie leki stosowane do znieczulenia
0g6lnego i miejscowego, nasenne i przeciwbdlowe

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W04

K1_ERD_W08

K1_ERD_W08,
K1_ERD_W11

K1_ERD_WO08,
K1_ERD_W11
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyjasni¢ pacjentowi zasady zachowania sie po badaniu
z uzyciem $rodkéw kontrastowych a w przypadku
radiofarmaceutykéw wynikajgce z ochrony radiologiczne;j.

Potrafi korzystac z dostepnych baz danych przy wyszukiwaniu
informacji o lekach, posiada znajomos¢ podstaw radiofarmakologii;
posiada umiejetnos¢ pozyskiwania wiadomosci z dostepnej
literatury i innych zrédet informacji o lekach.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nawigzuje i utrzymuje gteboki oraz peten szacunku kontakt

Z pacjentem, a takze okazuje zrozumienie dla réznic
Swiatopogladowych i kulturowych; Kieruje sie dobrem pacjenta;
Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta; Podejmuje
dziatania wobec pacjenta w oparciu o zasady etyczne,

ze $wiadomoscia spotecznych uwarunkowan i ograniczen
wynikajgcych z choroby; Dostrzega i rozpoznaje wtasne
ograniczenia oraz dokonuje samooceny deficytéw i potrzeb
edukacyjnych; Propaguje zachowania prozdrowotne;

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji; Formutuje wnioski

z whasnych pomiaréw lub obserwacji; Wdraza zasady kolezenstwa
zawodowego i wspdtpracy w zespole specjalistéw, w tym

z przedstawicielami innych zawodéw medycznych, takze

w $rodowisku wielokulturowym i wielonarodowosciowym;

Formutuje opinie dotyczace réznych aspektéw dziatalnosci
zawodowej; Przyjmuje odpowiedzialnos$¢ zwigzana z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym

w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

K1_ERD_U07,
K1_ERD_U09

K1_ERD_U09,
K1_ERD_U14

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z podstawowymi rodzajami preparatéw stosowanych w diagnostyce, profilaktyce i leczeniu choréb

(produkty lecznicze w tym kontrasty i radiofarmaceutyki, suplementy diety, wyroby medyczne, srodki spozywcze

specjalnego przeznaczenia zywieniowego) w leczeniu ambulatoryjnym i w lecznictwie szpitalnym. Umiejetnos¢ korzystania z
charakterystyki produktu leczniczego i baz wiedzy o lekach.
2. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu farmakologii: farmakokinetyki, farmakodynamiki oraz toksykologii.

Znajomos¢ rodzajow mechanizméw dziatania lekéw, loséw lekéw w organizmie, rodzajéw interakcji, dziatan niepozgdanych i

toksycznych

3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami produktédw leczniczych stosowanych podczas procedur z udziatem
elektroradiologéw w tym srodkami kontrastowymi stosowanymi w radiodiagnostyce oraz radiofarmaceutykami stosowanymi
w diagnostyce i leczeniu, sSrodkami znieczulenia ogéinego i miejscowego, lekami przeciwbdlowymi. Zapoznanie studentéw ze
oraz dziataniami niepozgdanymi wymienionych Srodkéw.
5. Znajomos$¢ podstawowych grup lekéw stosowanych w jednostkach chorobowych, ich mechanizméw dziatania, wskazan,
charakterystycznych dziatah niepozadanych, interakcji oraz podstawowych przeciwwskazan.
6. Wyksztatcenie kompetencji spotecznych zgodnych z kierunkiem ksztatcenia

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

30
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Przygotowanie do zajec 8

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 90 /152



Politechnika Wroctawska

Diagnostyka elektrofizjologiczna | (Elektrokardiografia)

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.18PK.04519.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Objasnia podstawy techniczne i biofizyczne elektrokardiografii

Zna zasady wykonywania badania elektrokardiograficznego oraz
dtugotrwatego monitorowania elektrokardiograficznego metoda
Holtera

Ma wiedze o elektrofizjologicznych podstawach zaburzen rytmu
serca

Rozumie klasyfikacje zaburzen przewodzenia przedsionkowo-
komorowego wedtug stopnia zaawansowania

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO5,
K1_ERD_W11

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO5

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO5

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02
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PEU_WO05

PEU_W06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Sylabusy

Wyjasnia zmiane elektrokardiogramu w typowych stanach
chorobowych

Zna wskazania do wykonania kardiowers;ji elektrycznej i defibrylacji

Zna zasady analizy i interpretacji sygnatu elektrograficznego,
artefaktéw i metod ich eliminacji w badaniach elektrograficznych,
zasad dziatania aparatury holterowskiej

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku
badawczym lub pomiarowym

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje aparature do badan elektrokardiograficznych,
holterowskich i aparature do monitorowania EKG. Planuje
i wykonuje zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury
diagnostyczne

Interpretuje wskazania do badania opisane w skierowaniu
lekarskim, potrafi wyjasni¢ pacjentowi przebieg czekajgcego go
badania diagnostycznego oraz zasady zachowania sie w trakcie
i po badaniu

Umiejetnie ocenia i interpretuje badania w zakresie kompetencji
personelu technicznego elektroradiologii oraz rozpoznaje
nieprawidtowo wykonanane badanie. wnioskéw oraz formutowania
opinii

Ocenia prawdopodobny mechanizm powstawania zaburzen rytmu
serca oraz prawdopodobny mechanizm oraz poziom powstawania
zaburzenh przewodzenia przedsionkowo-komorowego

Wykonuje defibrylacje w stanie zagrozenia zycia

Przewiduje mozliwe btedy w wykonaniu badania, jego artefakty

i warianty oraz zapobiec im, zna zasady kontroli jakosci aparatury
elektromedycznej, zna zasady organizacji pracowni
diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji, posiada
umiejetnos¢ opracowania i rejestracji wynikdw badan i zabiegéw
oraz wykonania dokumentacji badan z zakresu diagnostyki
elektromedycznej , posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji
z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, integrowania tych
informacji, interpretowania i wyciagania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Komunikuje sie z pacjentem, potrafi pracowac w zespole, potrafi
skutecznie komunikowac sie ze wspétpracownikami i innymi
pracownikami ochrony zdrowia.

Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie posiada
Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie, kiedy zwrécic sie
do ekspertéw

Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO5

K1_ERD_WO01,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO05

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO5

K1_ERD_W11

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U10,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20

K1_ERD_U05,
K1_ERD_U15

K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_U04

K1_ERD_U10

K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03

K1_ERD_KO06
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Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu, okazuje szacunek

pacjentowi i zrozumienie dla réznic Swiatopoglgdowych K1 _ERD_KO06,
PEU K04 i kulturowych. Przestrzega tajemnicy zawodowe;j i stuzbowej oraz K1 _ERD K07,
- przepiséw, regulamindéw i zarzadzen obowigzujgcych w miejscu K1 _ERD K08,
pracy, w szczegdlnosci praw pacjenta potrafi wspdtpracowac K1 _ERD K10
z przedstawicielami innych zawoddéw w zakresie ochrony zdrowia
Student rozumie potrzeby przekazywania spoteczehstwu informacji
o0 osiagnieciach naukowych zwigzanych z reprezentowang K1_ERD_KO06,
PEU_KO05 dziedzing wiedzy wtasciwie organizuje prace wiasna oraz potrafi K1_ERD_KO08,
bra¢ odpowiedzialnos¢ za wtasne dziatania, przestrzega zasad K1_ERD_K10

bezpieczenstwa pracy przestrzega zasad etyki zawodowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do elektrokardiografii i elektrofizjologii. Elektrokardiografia w diagnostyce choréb serca. Interpretacja
zaburzen rytmu serca i ich mechanizméw. Zaburzenia rytmu serca i przewodnictwa. Monitorowanie EKG, kardiowersja i
defibrylacja w praktyce klinicznej. Zapoznanie sie z aparaturg do dtugotrwatego monitorowania EKG, zaktadanie urzadzen i
ich konfiguracja.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 93/152



Politechnika Wroctawska

Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu "Pozytonowa Tomografia
Emisyjna, Tomografia Emisyjna Pojedynczych Fotondw, Tomografia

Kierunek studiow
elektroradiologia

Komputerowa"
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W14NERDS.18PK.04520.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy do wyboru

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO01

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 100 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia wskazania i zasady wykonywania badan w Pracowniach
PET, SPECT i TK

Wyijasnia techniczne i biofizyczne podstawy dziatania urzadzen
stosowanych w diagnostyce i terapii w Pracowniach PET, SPECT

i TK. Potrafi analizowac i interpretowac dane uzyskane

w badaniach, identyfikowa¢ potencjalne artefakty oraz zna metody
ich eliminacji. Ma wiedze teoretyczna, ktéra pozwala mu zrozumie¢
znaczenie oraz praktyczne zastosowanie tych badan i procedur

w klinicznej diagnostyce i terapii choréb. Zna zasady ochrony
radiologicznej

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W08

K1_ERD_WO06,
K1_ERD_WO08,
K1_ERD_W11
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU K03

PEU_K04

Nauka wykorzystania zdobytej teoretycznej wiedzy w warunkach rzeczywistych. Zdobycie doswiadczenia i praktyki

Obstuguje aparature wykorzystywang w diagnostyce obrazowej
realizowanej w pracowniach PET, SPECT i TK

Potrafi zaplanowac i wykona¢ procedury diagnostyczne

z zaleceniami lekarskimi. Umie interpretowac wskazania do badan
zawarte w skierowaniu lekarskim, a takze wyjasni¢ pacjentowi
przebieg procedury, jej cel oraz zasady zachowania w trakcie

i po badaniu

Umie rozpoznac i przewidzie¢ potencjalne btedy oraz artefakty
mogace wystapi¢ podczas wykonywania badan diagnostycznych,
zna zasady ich eliminacji oraz zapewnienia jakosci uzyskanych
wynikéw. Posiada réwniez umiejetnos¢ oceny jakosci dziatania
aparatury diagnostycznej oraz kontroli jej parametréw
technicznych. Potrafi implementowad w praktyce zasady ochrony
radiologicznej

Zna zasady organizacji pracowniach PET, SPECT i TK, potrafi
prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z wykonywanymi badaniami

i zabiegami oraz opracowywac wyniki w zakresie kompetencji
technicznego personelu medycznego. Potrafi analizowad

i integrowac informacje z réznych Zrédet, w tym literatury fachowej
i baz danych, wyciggac wnioski i formutowac opinie dotyczace
procedur wykonywanych w pracowni w praktyce klinicznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nawiazuje i utrzymuje skuteczng komunikacje z pacjentem,
wykazujgc empatie oraz szacunek dla jego potrzeb, przekonan

i réznic kulturowych. Umie jasno i zrozumiale wyjasnia¢ pacjentowi
przebieg badan i procedur diagnostycznych, a takze udziela¢
odpowiedzi na pytania zwigzane z ich celem i znaczeniem.

Przestrzega zasad tajemnicy zawodowej oraz przepiséw
dotyczacych ochrony danych pacjenta, respektujac prawa pacjenta
w kazdej sytuacji. Potrafi efektywnie wspétpracowaé w zespole
interdyscyplinarnym, obejmujacym lekarzy, pielegniarki, technikéw
oraz innych pracownikéw ochrony zdrowia. Umie wymienia¢ sie
informacjami i wspélnie podejmowac decyzje w oparciu o dobro
pacjenta, stawiajac je na pierwszym miejscu. Potrafi dziata¢

w sytuacjach stresujacych i niepewnych, zachowujac
profesjonalizm i odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania

Ma swiadomos¢ swoich ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie 0 pomoc
do bardziej doswiadczonych cztonkéw zespotu lub ekspertéw

w danej dziedzinie. Wykazuje nawyk samoksztatcenia

i doskonalenia swoich umiejetnosci, rozumiejgc koniecznosé
ciggtego rozwoju w dynamicznie zmieniajgcej sie dziedzinie wiedzy
medyczne;j.

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz zasad bezpieczenstwa
pracy w pracowniach PET, SPECt i TK. Potrafi organizowac wtasng
prace oraz przejg¢ odpowiedzialnos¢ za wykonywane zadania,
dbajgc o wysokg jakos¢ ich realizacji. Rozumie znaczenie
wspotpracy miedzy zawodami medycznym

zawodowej niezbednej do pracy w zawodzie elektroradiologa.

Sylabusy

Naktad pracy studenta

K1_ERD_U07,
K1_ERD_U09

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U09,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U27

K1_ERD_U14,
K1_ERD_U16,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24,
K1_ERD_U27

K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U27

K1_ERD_K04,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07

K1_ERD K05,
K1_ERD_K08

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_K04,
K1_ERD_K08

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_KO09,
K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
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Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

100

50

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk migowy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.18PK.04521.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wyijasnia pacjentowi niedostyszacemu lub Gtuchemu zasady
i przebieg procedury diagnostycznej lub terapeutycznej.

Wyjasnia w sposéb zrozumiaty pacjentowi niedostyszagcemu lub
Gtuchemu przebieg czekajacego go badania diagnostycznego oraz
zasady zachowania sie po badaniu, wynikajace z zasad ochrony
radiologicznej otoczenia.

Przedstawia wybrane problemy medyczne w formie dopasowane;j
do potrzeb komunikacyjnych pacjenta i adekwatnej do poziomu
odbiorcy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do umiejetnosci statego doskonalenia sie w zakresie
komunikacji z pacjentem Gtuchym lub niedoostyszacym.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_U18

K1_ERD_U18

K1_ERD_U18

K1_ERD KO3,
K1_ERD_K04
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Jest gotéw do zwrdcenia sie do ekspertéw, gdyz posiada

PEU_ K02 Swiadomos¢ wiasnych ograniczen w zakresie komunikacji K1 ERD K04
z osobami Gtuchymi lub niedostyszgcymi .
PEU KO3 Jest gotéw do okazywania szacunku pacjentowi i zrozumienia dla K1_ERD _KO06,

réznic $wiatopogladowych i kulturowych K1_ERD K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z podstawami jezyka migowego w zakresie poje¢ medycznych oraz obstuga gtuchego pacjenta.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia .Ilczba godzin prze,zpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 98 /152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Dyzur nocny w oddziale szpitalnym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.18HS.04548.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii,
demografii, ustawodastwa, ochrony danych osobowych oraz
organizacji zdrowia publicznego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do nawigzania utrzymania petnego szacunku kontaktu
Z pacjentem oraz przestrzegania tajemnicy lekarskiej i praw
pacjenta

Wspétpracuje z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie
ochrony zdrowia

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W07

K1_ERD_U20

K1_ERD K05,
K1_ERD_K06

K1_ERD K09,
K1_ERD_K10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapozdanie studenta z zasadami pracy podczas nocnego dyzuru na Oddziale Szpitalnym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 100/ 152



Politechnika Wroctawska

Diagnostyka elektrofizjologiczna Il (Elektromiografia, Elektroencefalografia)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.110PK.04522.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawy fizjologiczne i metodyke badan przewodnictwa

PEU_WO01 nerwowego, elektromiografii. Student zna podstawy fizjologiczne KL_ERD_WO1,
- . . . K1_ERD W02
i metodyke badania elektroencefalograficznego - =
Zna zastosowanie badan elektrofizjologicznych w diagnostyce
chordéb nerwowo-miesniowych (polineuropatia, miopatia, choroby
ztacza nerwowo-miesniowego, stwardnienie zanikowe boczne) oraz K1 ERD WO1
PEU_WO02 w innych uszkodzeniach obwodowego uktadu nerwowego o '
- X . p . K1 _ERD W02
(pourazowe uszkodzenia nerwow, splotéw nerwowych, korzeni). - -
Zna zastosowanie badania elektroencefalograficznego
w diagnostyce padaczki; zapaleh mézgu, encefalopatii, otepien
PEU W03 WyJasn.|a metodyke wykonywania pod.stawowych badan K1 ERD WO5
- potencjatéw wywotanych, zastosowanie w praktyce - -
PEU_W04 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku K1_ERD W11

badawczym lub pomiarowym
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Z zakresu umiejetnosci

K1_ERD_UO5,
K1_ERD_U10,
PEU UOL Demonstruje metodyke badan i potrafi obstugiwac aparature K1_ERD _U15,
- do badan ENG, EMG, PW, EEG K1_ERD_U19,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24
L . . . , ) K1_ERD_UO01,
PEU_U02 zgggaiﬁcﬁlgzenétg/iﬁak:;/g:n?cbzsnz:r anatomiczny i poszczegdlne narzady K1_ERD_U02,
€ K1 ERD_U04
PEU U03 Potrafi bracl odpQW|edZ|aInosc za dziatania wtasne oraz przestrzega K1 ERD U20
- zasad bezpieczenstwa pracy - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student okazuje szacunek pacjentowi, wspétpracuje z lekarzem K1_ERD_K06,
: X L s . K1_ERD K07,
PEU_KO1 wykonujgcym badanie oraz przedstawicielami innych zawodéw K1 ERD K08
zaangazowanych w diagnostyke pacjenta Kl_ERD_K10'
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K1_ERD_KO1,
PEU K02 . ; e py . K1_ERD K02,
- tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie K1 ERD KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Badanie przewodnictwa nerwowego - podstawy fizjologiczne i metodyka badania ENG, préb miastenicznych, pojedynczego
widkna; Badanie elektromiograficzne - podstawy fizjologiczne i metodyka badania; Budowa i zasada dziatania aparatéw do
wykonywania badan ENG, EMG, PW.

Zastosowanie badan elektrofizjologicznych w diagnostyce choréb nerwowo-miesniowych (polineuropatia, miopatia, choroby
ztgcza nerwowo-

miesniowego, stwardnienie zanikowe boczne) oraz w urazowych uszkodzeniach obwodowego uktadu nerwowego
(uszkodzenia nerwoéw, splotéw nerwowych, korzeni).

Badanie elektroencefalograficzne - podstawy fizjologiczne i metodyka badania; Znajomos$¢ zasad dziatania aparatury EEG.
Rozpoznawanie zapiséw prawidtowych, patologicznych oraz artefaktéw.

Zastosowanie badania elektroencefalograficznego w diagnostyce padaczki; zapalen mézgu, encefalopatii, otepien.

Inne badania elektrofizjologiczne - potencjaty wywotane.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 102 /152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Magnetyczny Rezonans Jadrowy |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.110PK.04523.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
» Cwiczenia: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych i patologicznych
strukturach anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych. Potrafi zidentyfikowa¢ obszar
anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich czesci anatomiczne
na obrazach radiologicznych

Posiada szczeg6towa wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywanej

w diagnostyce obrazowej oraz o protokotach badan oraz srodkach
kontrastowych i farmaceutykach stosowanych w metodach
obrazowych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02

K1_ERD_W04
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PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Potrafi oceniac i interpretowac procedury rezonansu
magnetycznego oraz podejmowac stosowne dziatania
optymalizujgce przebieg procedur lub korygujace nieprawidtowosci
we wspbtpracy z zespotami medycznymi

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku
badawczym lub pomiarowym

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne.

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego

z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim. Potrafi
przeprowadza¢ badanie rezonansu magnetycznego oraz
podejmowac stosowne dziatania optymalizujace. Potrafi sporzadzaé
dokumentacje dotyczacg wykonanej procedury medycznej.

Potrafi sprawnie postugiwac¢ sie dedykowanym oprogramowaniem.
Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy
i formutowad wnioski

Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy. Potrafi wspétpracowac
z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie ochrony zdrowia

Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie. Jest
gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych.

Przestrzega tajemnicy lekarskiej, praw pacjenta i zasad etyki
zawodowej

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodéw
w zakresie ochrony zdrowia

K1_ERD_W04

K1_ERD W11

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_UO0S,
K1_ERD_U14,
K1_ERD_U15

K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U24

K1_ERD_U20

K1_ERD_U05

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_K06

K1_ERD K06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych do dalszego studiowania zagadnieni zwigzanych diagnostykg

rezonansu magnetycznego, a takze zdobycie podstawowych umiejetnosci wykonania i interpretacji obrazéw badan

rezonansu magnetycznego.

Duzy nacisk kfadziony jest na umiejetnosci praktyczne i analize wielu przypadkéw klinicznych z réznych dziatéw
medycznych. Zajecia majg forme wyktadéw w ramach ktérych omawiane sg teoretyczne aspekty zwigzane z badaniami
rezonansu magnetycznego, a takze ¢wiczen podczas
ktérych studenci beda analizowa¢ konkretne przypadki kliniczne. Po ukoficzeniu przedmiotu studenci beda posiadali solidne
podstawy teoretyczne, ktére umozliwia dalsze zgtebianie zagadnien zwigzanych z diagnostyka rezonansu magnetycznego, a
takze beda w stanie samodzielnie wykonad badania i rozpozna¢ istotne patologii w obrazach diagnostycznych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
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Cwiczenia
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

45
20

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ultrasonografia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.110PK.04524.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia dziataja fale ultradzwiekowe i jakie sg podstawy fizyczne
ultrasonografii. Wyjasnia jakie sg typy gtowic ultrasonograficznych

i ich zastosowania. Wyjasnia jakie sa podstawowe tryby pracy USG K1_ERD_WO5

(np. B-mode, Doppler, M-mode).

Wyjasnia jakie sg wskazania i przeciwwskazania do badan USG. K1_ERD_WO05

Wyjasnia jak rozpoznawad podstawowe struktury anatomiczne K1_ERD_WO1,

na obrazach USG K1_ERD_WO2,
K1 _ERD_WO05

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

K1_ERD_UO1,

Prawidtowo przygotowuje aparat do badania. Dobiera odpowiednia E%—EEB—B&Z‘
gtowice ultrasonograficzng i ustawi¢ parametry badania. K1_ERD_UO5'
Rozpoznaje podstawowe artefakty ultrasonograficzne. Kl_ERD_U12'
K1_ERD U20

Asystuje podczas wykonywania réznych typédw badan USG (np. K1_ERD _UO5,
jamy brzusznej, naczyniowych). K1_ERD _U12
Zapewnia bezpieczehstwo pacjenta podczas badania. K1 _ERD_U20

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_ERD K01,

s K1_ERD K02,

Dba o doktadnosc¢ wykonywanych procedur. K1_ERD_K03,
K1_ERD_K06

Wspotpracuje z zespotem medycznym. K1 _ERD K10
K1 ERD K07,

Respektuje etyczne zasady pracy z pacjentem. K1_ERD K08,
K1 ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu ,Ultrasonografia” jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy teoretycznej oraz praktycznych
umiejetnosci zwigzanych z obstuga aparatury ultrasonograficznej i interpretacja obrazéw diagnostycznych. Zajecia obejmujg
przygotowanie sprzetu, wyboér odpowiednich gtowic oraz ustawienie parametréw badania. Studenci zdobeda réwniez
kompetencje w zakresie identyfikacji podstawowych struktur anatomicznych oraz rozpoznawania najczestszych artefaktéw
ultrasonograficznych. Po ukonhczeniu zaje¢ beda gotowi do wspétpracy z zespotem medycznym w procesie diagnostycznym.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Radiologia zabiegowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI14NERDS.110PK.04525.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna zasady dziatania systeméw obrazowania w procedurach

zabiegowych (angiografia, fluoroskopia, tomografia komputerowa).

Rozumie wskazania i przeciwwskazania do procedur
interwencyjnych w réznych dziedzinach medycyny
(neuroradiologia, kardiologia, onkologia).

Ma wiedze na temat ochrony radiologicznej w srodowisku
zabiegowym.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W06,
K1_ERD_W08,
K1_ERD_W11

K1_ERD_W08

K1_ERD_W06

PEU_W04

Sylabusy

Posiada znajomos¢ materiatéw i narzedzi stosowanych w zabiegach | KI_ERD W04,
wewnatrznaczyniowych (stenty, embolizaty, cewniki, implanty). K1 ERD W08
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych i patologicznych
strukturach anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu
ludzkiego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi obstugiwa¢ aparature do obrazowania w trakcie zabiegéw
interwencyjnych.

Umie analizowa¢ obrazy medyczne w celu monitorowania procedur.

Wspétpracuje w zespole zabiegowym, wykonujac zadania
elektroradiologa w planowaniu i przeprowadzaniu zabiegéw
radiologicznych.

Potrafi zidentyfikowac obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady
oraz ich czesci anatomiczne na obrazach radiologicznych (RTG, TK,
MRI, USG)

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci. Wie kiedy zwrdcic sie do ekspertéw. Jest gotowy do ciggtego
doskonalenia swoich kompetencji.

Potrafi odpowiedzialnie wspétpracowac w zespole zabiegowym.

Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. Przestrzega zasad
etyki zawodowe;j

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02

K1_ERD_U02,
K1_ERD_U07,
K1_ERD_U14

K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U14,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03

K1_ERD_K06

K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi i praktycznymi radiologii zabiegowej, w tym
procedurami interwencyjnymi w neuroradiologii, chirurgii naczyniowej, onkologii i kardiologii. Szczegdlny nacisk potozony
jest na role elektroradiologa w zapewnieniu bezpieczenstwa pacjenta i skutecznosci zabiegéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 55

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Propedeutyka onkologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.110PK.04526.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia uwarunkowania genetyczne, srodowiskowe

i epidemiologiczne, przyczyny, objawy, zasady diagnozowania
i postepowania terapeutycznego w najczestszych nowotworach
i ich powiktaniach;

Wyjasnia podstawy wczesnego wykrywania nowotwordw, zasady
badan przesiewowych oraz dziatania profilaktyczne w onkologii

Rozumie mozliwosci i ograniczenia wspétczesnego leczenia
nowotworéw (metody chirurgiczne, radioterapia i metody
systemowe, w tym immunoterapia), ogélne wskazania do terapii
komérkowych i genowych oraz leczenia celowanego

i spersonalizowanego

Zna powiktania wczesne i odlegte leczenia onkologicznego

Rozumie role leczenia wspomagajacego, w tym zywieniowego

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W02

K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO02
K1_ERD_ W02
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PEU_W06

PEU_W07
PEU_W08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Sylabusy

Objasnia zasady organizacji opieki nad pacjentem onkologicznym,
w tym opieke wielodyscyplinarng

Zna zasady interpretacji wynikdw badan naukowych i klinicznych
Wyjasnia najwazniejsze skale i klasyfikacje stosowane w onkologii

Rozumie zasady planowania postepowania diagnostycznego,
terapeutycznego i profilaktycznego w zakresie leczenia
nowotworéw na podstawie wynikéw badan i dostarczonej
dokumentacji medycznej

Z zakresu umiejetnosci

Rozpoznaje problemy medyczne i okresla priorytety w zakresie
postepowania medycznego

Komunikuje sie z pacjentem i jego rodzing w atmosferze zaufania,
z uwzglednieniem potrzeb pacjenta, oraz przekazuje niekorzystne
informacje, stosujac zasady profesjonalnej komunikacji

Prowadzi rozmowe z pacjentem z uwzglednieniem schematu
rozmowy (rozpoczecie rozmowy, zbieranie informacji, wyjasnianie

i planowanie, zakofczenie rozmowy), uwzgledniajac nadawanie
struktury takiej rozmowie oraz ksztattujac relacje z pacjentem

z uzyciem wybranego modelu (np. wytycznych Calgary-Cambridge,
Segue, Kalamazoo Consensus, Maastricht Maas Global), w tym

za pomocg $rodkéw komunikacji elektronicznej

Przekazuje pacjentowi informacje, dostosowujac ich ilos¢ i tres¢
do potrzeb i mozliwosci pacjenta, oraz uzupetnia informacje
werbalne modelami i informacja pisemna, w tym wykresami

i instrukcjami oraz odpowiednio je stosuje

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nawigzuje i utrzymuje gteboki oraz peten szacunku kontakt
Z pacjentem, a takze okazuje zrozumienie dla réznic
Swiatopogladowych i kulturowych

Kieruje sie dobrem pacjenta

Przestrzega tajemnicy zawodowej i praw pacjenta

K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO02
K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO02

K1_ERD_U03,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U15

K1_ERD_U03,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_U05,
K1_ERD_U15

K1_ERD_U03,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_U05,
K1_ERD_U15

K1_ERD_UO3,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U15

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_K03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD_K10

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_K06,
K1_ERD K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10
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PEU_K04

PEU_KO5

PEU_KO06

PEU_K07

PEU_KO8

PEU_K09

PEU K10

Sylabusy

Podejmuje dziatania wobec pacjenta w oparciu o zasady etyczne,
ze $wiadomoscia spotecznych uwarunkowan i ograniczen
wynikajacych z choroby

Dostrzega i rozpoznaje wtasne ograniczenia oraz dokonuje
samooceny deficytdw i potrzeb edukacyjnych

Propaguje zachowania prozdrowotne

Korzysta z obiektywnych Zrédet informacji

Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

Wdraza zasady kolezenstwa zawodowego i wspétpracy w zespole
specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych zawoddéw
medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym

i wielonarodowosciowym

Formutuje opinie dotyczace réznych aspektéw dziatalnosci
zawodowej

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_K03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_K06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD_K10

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_K06,
K1_ERD K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_K06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD_K10
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K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

Przyjmuje odpowiedzialno$¢ zwigzang z decyzjami podejmowanymi
PEU K11 w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym w kategoriach
bezpieczenstwa wiasnego i innych oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z podstawami diagnostyki i leczenia nowotworéw.

2. Nauczenie studentéw podstaw wspétpracy z zespotami leczacymi nowotwory.

3. Zapoznanie studentéw z zasadami profilaktyki nowotwordw, w tym propagowania prozdrowotnych nawykéw u ludzi.

4. Zapoznanie studentéw z dziataniem i organizacjg systemu ochrony zdrowia w Polsce w zakresie profilaktyki, diagnostyki i
leczenia choréb nowotworowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 113/152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Tomografia komputerowa Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.110PK.04527.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych strukturach
anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu ludzkiego.
Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych.

Posiada szczeg6towa wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywane;j

w diagnostyce obrazowej oraz o protokotach badan, tomografii
komputerowej oraz stosowanych srodkach kontrastowych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_WO08

114 /152



PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Ma szczegdtowq wiedze i rozumie fizyczne, biologiczne

i patofizjologiczne podstawy zastosowania metod diagnostycznych
Z uzyciem promieniowania X. Ma ugruntowang wiedze na temat
fizycznych i matematycznych zasad dozymetrii promieniowania
jonizujgcego oraz rozumie zasady i sposéb organizacji systemu
ochrony radiologicznej

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne. Rozumie procesy fizjologiczne

i patofizjologiczne zachodzace w ludzkim organizmie. Identyfikuje
patologiczne obszary objete procesem chorobowym. Identyfikuje
obszar anatomiczny i poszczegélne narzady oraz ich czesci
anatomiczne na obrazach radiologicznych (RTG, TK, MRI, USG)

Interpretuje wskazania do badania diagnostycznego z zakresu
elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz przestrzega
tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta

Wykonuje diagnostyczne badania tomograficzne, umie ocenic
wskazania i przeciwwskazania do zastosowania srodka
kontrastowego oraz umie oceni¢ narazenie radiacyjne

w procedurach z wykorzystaniem promieniowania X

Sporzadza i prowadzi dokumentacje dotyczacg wykonywanych
procedur medycznych zgodnie z zasadami organizacyjnymi. Potrafi
bra¢ odpowiedzialnos$¢ za dziatania wiasne oraz przestrzega zasad
bezpieczenstwa pracy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie

Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych.
Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu.
Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu, okazuje szacunek
wobec pacjenta i zrozumienie dla réznic Swiatopogladowych

i kulturowych. Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta oraz
zasad etyki zawodowej

K1_ERD_W06

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_U05

K1_ERD_U07,
K1_ERD_U14

K1_ERD_U15,
K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U24

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_K03,
K1_ERD_K06

K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Umiejetnos¢ wykonywania procedur z zakresu tomografii komputerowej. Poznanie zasad wykonywania procedur z tomografii
komputerowej, wykorzystywanie urzadzen pomocniczych. Dobdr protokotdw badan, oraz konsekwencji ich zmian na
otrzymywane obrazy i dawke. Co dane badanie ma wnies¢, na co nalezy zwréci¢ uwage przy wykonywaniu procedur,
najczestsze btedy przy wykonywaniu badan.

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 66

Sylabusy
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 116 /152



Politechnika Wroctawska

Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu "Magnetyczny Rozonans

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Jadrowy"

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.110PK.04528.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy do wyboru

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

« Cwiczenia: 100 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Wyjasnia wskazania i zasady wykonywania badan w Pracowni MRI

Wyjasnia techniczne i biofizyczne podstawy dziatania urzadzen
stosowanych w diagnostyce i terapii w Pracowni MRI. Potrafi
analizowac i interpretowac dane uzyskane w badaniach,

identyfikowa¢ potencjalne artefakty oraz zna metody ich eliminacji.

Ma wiedze teoretyczng, ktéra pozwala mu zrozumie¢ znaczenie
oraz praktyczne zastosowanie tych badan i procedur w klinicznej
diagnostyce i terapii choréb

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_W04

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO04,
K1_ERD_W11
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU K03

PEU_K04

Nauka wykorzystania zdobytej teoretycznej wiedzy w warunkach rzeczywistych. Zdobycie doswiadczenia i praktyki

Obstuguje aparat MRI

Potrafi zaplanowac i wykona¢ procedury diagnostyczne

z zaleceniami lekarskimi. Umie interpretowac wskazania do badan
zawarte w skierowaniu lekarskim, a takze wyjasni¢ pacjentowi
przebieg procedury, jej cel oraz zasady zachowania w trakcie

i po badaniu

Umie rozpoznac i przewidzie¢ potencjalne btedy oraz artefakty
mogace wystapi¢ podczas wykonywania badan diagnostycznych,
zna zasady ich eliminacji oraz zapewnienia jakosci uzyskanych
wynikéw. Posiada réwniez umiejetnos¢ oceny jakosci dziatania
aparatury diagnostycznej oraz kontroli jej parametréw
technicznych.

Zna zasady organizacji pracowni MRI, potrafi prowadzi¢
dokumentacje zwigzana z wykonywanymi badaniami i zabiegami
oraz opracowywac wyniki w zakresie kompetencji technicznego
personelu medycznego. Potrafi analizowad i integrowac informacje
z roznych zrédet, w tym literatury fachowej i baz danych, wyciggac
whnioski i formutowa¢ opinie dotyczace procedur wykonywanych

w pracowni w praktyce klinicznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nawiazuje i utrzymuje skuteczng komunikacje z pacjentem,
wykazujgc empatie oraz szacunek dla jego potrzeb, przekonan

i réznic kulturowych. Umie jasno i zrozumiale wyjasnia¢ pacjentowi
przebieg badan i procedur diagnostycznych, a takze udziela¢
odpowiedzi na pytania zwigzane z ich celem i znaczeniem.

Przestrzega zasad tajemnicy zawodowej oraz przepiséw
dotyczacych ochrony danych pacjenta, respektujac prawa pacjenta
w kazdej sytuacji. Potrafi efektywnie wspétpracowaé w zespole
interdyscyplinarnym, obejmujacym lekarzy, pielegniarki, technikéw
oraz innych pracownikéw ochrony zdrowia. Umie wymienia¢ sie
informacjami i wspélnie podejmowac decyzje w oparciu o dobro
pacjenta, stawiajac je na pierwszym miejscu. Potrafi dziata¢

w sytuacjach stresujacych i niepewnych, zachowujac
profesjonalizm i odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania

Ma swiadomos¢ swoich ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie 0 pomoc
do bardziej doswiadczonych cztonkéw zespotu lub ekspertéw

w danej dziedzinie. Wykazuje nawyk samoksztatcenia

i doskonalenia swoich umiejetnosci, rozumiejgc koniecznosé
ciggtego rozwoju w dynamicznie zmieniajgcej sie dziedzinie wiedzy
medyczne;j.

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz zasad bezpieczenstwa
pracy w pracowni MRI. Potrafi organizowa¢ wtasng prace oraz
przeja¢ odpowiedzialnos$¢ za wykonywane zadania, dbajgc

0 wysokg jakosc ich realizacji. Rozumie znaczenie wspétpracy
miedzy zawodami medycznym.

zawodowej niezbednej do pracy w zawodzie elektroradiologa.

Sylabusy

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_UO0S,
K1_ERD_U14

K1_ERD_UO0S,
K1_ERD_U14

K1_ERD_U14,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U24,
K1_ERD_U27

K1_ERD_U15,
K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U27

K1_ERD_K04,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07

K1_ERD K04,
K1_ERD_KO5,
K1_ERD_K08

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_K04,
K1_ERD_K08

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_KO09,
K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 100

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 50

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb.'i\5%odz|n

Sylabusy 119/152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Magnetyczny Rezonans Jadrowy |l
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.120PK.04706.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

¢ Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
» Cwiczenia: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych i patologicznych
strukturach anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych choréb
wewnetrznych oraz onkologicznych. Potrafi zidentyfikowa¢ obszar
anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich czesci anatomiczne
na obrazach radiologicznych

Posiada szczeg6towa wiedze o podstawach biofizycznych,
konstrukcji i zasadzie dziatania aparatury wykorzystywanej

w diagnostyce obrazowej oraz o protokotach badan oraz srodkach
kontrastowych i farmaceutykach stosowanych w metodach
obrazowych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02

K1_ERD_W04
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PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Potrafi oceniac i interpretowac procedury rezonansu
magnetycznego oraz podejmowac stosowne dziatania
optymalizujgce przebieg procedur lub korygujace nieprawidtowosci
we wspbtpracy z zespotami medycznymi

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku
badawczym lub pomiarowym

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne.

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego

z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim. Potrafi
przeprowadza¢ badanie rezonansu magnetycznego. Potrafi
sporzadza¢ dokumentacje dotyczaca wykonanej procedury
medyczne;j.

Potrafi sprawnie postugiwac¢ sie dedykowanym oprogramowaniem.
Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy
i formutowad wnioski

Potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wtasne oraz przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy. Potrafi wspétpracowac
z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie ochrony zdrowia

Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie. Jest
gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych.

Przestrzega tajemnicy lekarskiej, praw pacjenta i zasad etyki
zawodowej

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodéw
w zakresie ochrony zdrowia

K1_ERD_W04

K1_ERD W11

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U04

K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_UO0S,
K1_ERD_U14,
K1_ERD_U15

K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U24

K1_ERD_U20

K1_ERD_U05

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_K06

K1_ERD K06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych do dalszego studiowania zagadnieni zwigzanych diagnostykg

rezonansu magnetycznego, a takze zdobycie podstawowych umiejetnosci wykonania i interpretacji obrazéw badan

rezonansu magnetycznego.

Duzy nacisk kfadziony jest na umiejetnosci praktyczne i analize wielu przypadkéw klinicznych z réznych dziatéw
medycznych. Zajecia majg forme wyktadéw w ramach ktérych omawiane sg teoretyczne aspekty zwigzane z badaniami
rezonansu magnetycznego, a takze ¢wiczen podczas
ktérych studenci beda analizowa¢ konkretne przypadki kliniczne. Po ukoficzeniu przedmiotu studenci beda posiadali solidne
podstawy teoretyczne, ktére umozliwia dalsze zgtebianie zagadnien zwigzanych z diagnostyka rezonansu magnetycznego, a
takze beda w stanie samodzielnie wykonad

badania i rozpoznad istotne patologii w obrazach diagnostycznych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
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Cwiczenia
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

45
20

16

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Testy kontroli jakosci w diagnostyce obrazowej

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.120PK.04530.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej

i elektroradiologii

Z zakresu umiejetnosci

Sprawnie postuguje sie dedykowanym oprogramowaniem
komputerowym do opracowania wynikéw i statystycznej analizy
danych pomiarowych. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
podstawowych metod pomiarowych stosowanych

w elektroradiologii i opracowuje wyniki badan, dokonywac ich
krytycznej analizy i formutowac wnioski

Potrafi poprawnie wykonywa¢ diagnostyczne badania radiologiczne

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W06,
K1_ERD_W11

K1_ERD_U19,
K1_ERD_U21,
K1_ERD_U22,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_U07,
K1_ERD_U14
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Potrafi sporzadzac i prowadzi¢ dokumentacje dotyczaca

. . K1_ERD_U15,
PEU_UO3 wykon.ywar)ych procedur medycznych zgodnie z zasadami K1 ERD U19
organizacyjnymi - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
. : . o K1_ERD K01,
PEU_KO1 thzgégiotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K1_ERD_K02,
K1_ERD K03
PEU K02 Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodéw K1 _ERD_KO09,
- w zakresie ochrony zdrowia K1_ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Umiejetnos¢ wykonywania testdw z zakresu z zakresu radiologii ogdinej, tk, zabiegowej, mmg, stomatologicznej.

Zrozumienie istoty wykonywania testéw, wptywu na wykonywanie procedur roboczych oraz dawek jakie otrzymuje pacjent

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Podstawy neuroradiologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.120PK.04533.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych strukturach K1 _ERD W01,
- anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu ludzkiego. K1_ERD W02
PEU W02 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii, K1_ERD W01,
- demografii oraz organizacji zdrowia. K1_ERD W02
Z zakresu umiejetnosci
K1 _ERD_UO5,
Potrafi interpretowac wskazania do badania diagnostycznego K1 ERD _U14,
PEU_UO1 z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz K1 ERD_U15,
przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. K1 ERD _U23,
K1 _ERD_U24

Sylabusy
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Potrafi ocenia¢ i interpretowa¢ procedury diagnostyki obrazowej

PEU U02 oraz podejmowac stosowne dziatania optymalizujgce przebieg K1 _ERD_UO5,
- procedur lub korygujace nieprawidtowosci we wspotpracy K1 ERD U14

z zespotami medycznymi.
Potrafi zidentyfikowac obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady | K1_ERD UO1,
PEU U03 oraz ich czeSci anatomiczne. Potrafi zidentyfikowaé obszar K1_ERD_UO02,
- anatomiczny i poszczegélne narzady oraz ich czesci anatomiczne K1_ERD_UO3,
na obrazach radiologicznych (RTG, TK, MRI, USG) K1_ERD_U04
, o ) y R K1_ERD_U14,
PEU_U04 i}’?c’)c:?nﬁufopuzgov\\llv;g:gn|kl badan, dokonac¢ ich krytycznej analizy K1_ERD_U15,
K1_ERD_U24

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie, kiedy zwrécic¢ sie K1_ERD_KO1,
PEU_KO1 do ekspertéw ' K1_ERD K02,
p K1_ERD_KO03
PEU_KO02 Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu K1 ERD K10
PEU KO3 Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. Przestrzega zasad | K1_ERD K07,
- etyki zawodowej w stosunku do pacjentéw oraz wspétpracownikéw | K1_ERD K08
PEU_K04 Potrafi wspdtpracowac z przedstawicielami innych zawoddw K1_ERD K10

w zakresie ochrony zdrowia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zdobycie podstaw teoretycznych oraz podstawowych umiejetnosci wykonania i interpretacji obrazéw
badan rezonansu magnetycznego z dziedziny neuroradiologii. Duzy nacisk ktadziony jest na umiejetnosci praktyczne i
analize wielu przypadkdw klinicznych z dziedziny neuroradiologii. Zajecia maja forme wyktadéw w ramach ktérych omawiane
sg teoretyczne aspekty zwigzane z badaniami rezonansu magnetycznego z dziedziny neuroradiologii, a takze ¢wiczen
podczas ktérych studenci beda analizowad konkretne przypadki kliniczne. Po ukonczeniu zajec studenci beda posiadali
solidne podstawy teoretyczne, ktére umozliwig dalsze zgtebianie zagadnien zwigzanych z diagnostyka rezonansu
magnetycznego w dziedzinie neuroradiologii, a takze beda w stanie samodzielnie wykona¢ badania i rozpoznad istotne
patologii

w obrazach diagnostycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 126 /152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Radioterapia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI14NERDS.120PK.04534.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie uwarunkowania genetyczne, Srodowiskowe
i epidemiologiczne, przyczyny, objawy, zasady diagnozowania

i postepowania terapeutycznego w najczestszych nowotworach

i ich powiktaniach. Zna i rozumie temat fizycznych

i matematycznych zasad dozymetrii promieniowania jonizujgcego

oraz rozumie zasady i sposdb organizacji systemu ochrony
radiologicznej.

Zna i rozumie podstawy leczenia radioterapeutycznego: podstawy

fizyczne, techniki, zastosowanie promieniowania jonizujgcego

w onkologii; ma szczeg6towa wiedze i rozumie fizyczne, biologiczne
i patofizjologiczne podstawy zastosowania metod diagnostycznych
Z uzyciem promieniowania X, w tym w radioterapii oraz posiada

wiedze dotyczaca srodkédw kontrastowych i farmaceutykéw
stosowanych w poszczegélnych metodach obrazowych

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO06,
K1_ERD_WO08

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_W06,
K1_ERD_W08
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PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Sylabusy

Zna i rozumie miejsce radioterapii z programach leczenia
skojarzonego;

Zna i rozumie odczyny popromienne;

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozpoznac¢ problemy medyczne i okresli¢ priorytety
w zakresie postepowania medycznego;

Potrafi komunikowac sie z pacjentem i jego rodzing w atmosferze
zaufania, z uwzglednieniem potrzeb pacjenta, oraz przekazac
niekorzystneinformacje, stosujgc zasady profesjonalnej
komunikacji;

Potrafi prowadzi¢ rozmowe z pacjentem z uwzglednieniem
schematu rozmowy (rozpoczecie rozmowy, zbieranie informacji,
wyjasnianie i planowanie, zakoficzenie rozmowy), uwzgledniajac
nadawanie struktury takiej rozmowie oraz ksztattujac relacje

z pacjentem z uzyciem wybranego modelu (np. wytycznych
Calgary-Cambridge, Segue, Kalamazoo Consensus, Maastricht
Maas Global), w tym za pomoca $rodkéw komunikacji
elektronicznej;

Potrafi przekazywad pacjentowi informacje, dostosowujac ich ilos¢

i tre$¢ do potrzeb i mozliwosci pacjenta, oraz uzupetnia¢ informacje
werbalne modelami i informacja pisemna, w tym wykresami

i instrukcjami oraz odpowiednio je stosowag;

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO06,
K1_ERD_W08

K1_ERD_WO01,
K1_ERD_WO02,
K1_ERD_WO06,
K1_ERD_W08

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U03,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_U05,
K1_ERD_U13,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_UO3,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U13,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_UO3,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_UOS5,
K1_ERD_U13,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_U03,
K1_ERD_U04,
K1_ERD_U05,
K1_ERD_U13,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24
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PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

PEU_K05

PEU_KO06

PEU_K07

Jest gotéw do nawigzania i utrzymania gtebokiego oraz petnego
szacunku kontaktu z pacjentem, a takze okazywania zrozumienia
dla réznic $wiatopogladowych i kulturowych; i kierowania sie
dobrem pacjenta;

Jest gotéw do przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw pacjenta;
. podejmowania dziatah wobec pacjenta w oparciu o zasady
etyczne, ze $wiadomoscia spotecznych uwarunkowan i ograniczen
wynikajacych z choroby;

Jest gotéw do dostrzegania i rozpoznawania wiasnych ograniczen
oraz dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych;

Jest gotéw do propagowania zachowah prozdrowotnych;

Jest gotéw do korzystania z obiektywnych Zrédet informacji;
formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji;

Jest gotéw do wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego

i wspbtpracy w zespole specjalistéw, w tym z przedstawicielami
innych zawoddw medycznych, takze w srodowisku
wielokulturowym i wielonarodowosciowym;

Jest gotéw do formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw
dziatalnosci zawodowej; przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej

z decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej,
w tym w kategoriach bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb.

Zapoznanie studentéw z podstawami radioterapii nowotworéw
Nauczenie studentéw podstaw wspétpracy z zespotami leczagcymi nowotwory

Zapoznanie studentéw z podstawami radiotearapii oraz technikami radioterapii, zastosowaniem promieniowania
jonizujacego w onkologii; miejscem radioterapii z programach leczenia skojarzonego; odczynymi popromiennymi;

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD K03,
K1_ERD_K06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD_K10

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_K06,
K1_ERD K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_KO08,
K1_ERD_K10

K1_ERD_K06,
K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z dziataniem i organizacjg systemu ochrony zdrowia w Polsce w zakresie radioterapii i ochrony

radiologicznej

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Zajecia praktyczne realizowane w szpitalu "Elektrofizjologia"

"Hemodynamika"
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.120PK.04535.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy do wyboru
Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Cwiczenia: 100 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wykonywania badah w Pracowni Hemodynamiki.

Posiada wiedze na temat anatomii prawidtowej uktadu sercowo-

naczyniowego, fizjologicznych i patologicznych mechanizméw

wptywajacych na uktad sercowo-naczyniowy, w tym takich

parametréw jak cisnienie tetnicze, cisnienie w tetnicach ptucnych, | K1_ERD W05,
czynnosc elektryczna serca wigcznie z zaburzeniami rytmu serca K1 ERD W11
i zaburzeniami przewodzenia. Rozumie zmiany hemodynamiczne

wystepujgce w typowych stanach klinicznych, takich jak

niewydolnos$¢ serca, wstrzas, nadcisnienie tetnicze czy choroba

wiencowa.

PEU_WO1
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PEU_WO02

PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Wyjasnia wskazania oraz zasady przeprowadzania koronarografii
i angioplastyki wiencowej, w tym implantacji stentéw czy
angioplastyki balonowej. Zna réwniez wskazania oraz techniki
przeprowadzania cewnikowania prawego serca oraz poprawnie
identyfikuje parametry uzyskane w trakcie procedury. Student
rozumie podstawy oraz zastosowanie zabiegéw strukturalnych,
takich jak przezcewnikowa implantacja zastawki aortalnej (TAVI),
zamykanie ubytkéw w przegrodach serca czy korekcja
niedomykalnosci zastawki mitralnej. Zna réwniez ich wskazania
oraz znaczenie w leczeniu wrodzonych i nabytych wad serca.

Wyijasnia techniczne i biofizyczne podstawy dziatania urzadzen
stosowanych w diagnostyce i terapii w Pracowni Hemodynamiki.
Potrafi analizowad i interpretowad dane uzyskane w badaniach
hemodynamicznych, identyfikowa¢ potencjalne artefakty oraz zna
metody ich eliminacji. Ma wiedze teoretyczng, ktéra pozwala mu
zrozumied znaczenie oraz praktyczne zastosowanie tych badan

i procedur w klinicznej diagnostyce i terapii chordb uktadu sercowo-
naczyniowego. Zna zasady ochrony radiologicznej.

Zna podstawowe zasady identyfikacji oraz postepowania

w przypadku powiktan zwigzanych z procedurami
hemodynamicznymi. Objasnia potencjalne powikfania inwazyjnych
badan diagnostycznych i zabiegéw, takich jak krwawienie

w miejscu wktucia, uszkodzenie naczyn, zatorowos¢, reakcje
alergiczne na $rodki kontrastowe, infekcje czy zaburzenia rytmu
serca. Rozumie réwniez ryzyko zwigzane z powiktaniami rzadziej
wystepujacymi, jak perforacja $ciany serca, tamponada serca czy
ostre uszkodzenie nerek w wyniku stosowania kontrastu.

Zna podstawowe strategie zapobiegania powiktaniom, takie jak
wiasciwe przygotowanie pacjenta do procedury, aseptyka podczas
zabiegu oraz monitorowanie parametréw zyciowych. Posiada
réwniez wiedze na temat pierwszych krokéw postepowania

w przypadku wystgpienia powiktan, takich jak podanie lekéw
przeciwkrwotocznych, antybiotykoterapia w przypadku infekcji,
odbarczenie tamponady czy interwencja chirurgiczna w przypadku
powaznych uszkodzen. Student rozumie znaczenie wczesnego
rozpoznania i odpowiedniego leczenia powiktan w celu
minimalizacji ryzyka dtugoterminowych skutkéw dla pacjenta oraz
poprawy skutecznosci i bezpieczehstwa przeprowadzanych
procedur. Posiada wiedze, ktéra pozwala mu wspétpracowad

z zespotem medycznym w zakresie prewencji i leczenia powiktan
w warunkach klinicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje aparature wykorzystywang w badaniach
hemodynamicznych, w tym urzgdzenia do monitorowania
parametréw hemodynamicznych, oraz aparature stosowang
w koronarografii, angioplastyce wiehcowej, zabiegach
strukturalnych i cewnikowaniu serca.

Potrafi zaplanowac i wykona¢ procedury diagnostyczne

i terapeutyczne z zakresu hemodynamiki zgodnie z zaleceniami
lekarskimi. Umie interpretowa¢ wskazania do badan i zabiegéw
hemodynamicznych zawarte w skierowaniu lekarskim, a takze
wyjasni¢ pacjentowi przebieg procedury, jej cel oraz zasady
zachowania w trakcie i po badaniu.

K1_ERD_WO5,
K1_ERD_W11

K1_ERD_WO05,
K1_ERD_W11

K1_ERD_WO5,
K1_ERD_W11

K1_ERD_WO5,
K1_ERD_W11

K1_ERD_U10,
K1_ERD_U11,
K1_ERD_U27

K1_ERD_U10,
K1_ERD_U11
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PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia samodzielnie podstawowych
procedur niezbednych dla przeprowadzenia procedur
hemodynamicznych, takich jak pomiar ci$nienia tetniczego, ocena
saturacji oraz przygotowanie pacjenta do zabiegéw inwazyjnych,
np. koronarografii. Potrafi oceni¢ parametry hemodynamiczne

i zidentyfikowac¢ nieprawidtowosci, takie jak zmiany ci$nienia
tetniczego czy zaburzenia rytmu serca.

Umie rozpoznad i przewidzie¢ potencjalne btedy oraz artefakty
mogace wystapi¢ podczas wykonywania badah
hemodynamicznych, zna zasady ich eliminacji oraz zapewnienia
jakosci uzyskanych wynikéw. Posiada réwniez umiejetnos¢ oceny
jakosci dziatania aparatury diagnostycznej oraz kontroli jej
parametréw technicznych. Potrafi implementowa¢ w praktyce
zasady ochrony radiologicznej.

Zna zasady organizacji pracowni hemodynamicznej, potrafi
prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z wykonywanymi badaniami

i zabiegami oraz opracowywac wyniki w zakresie kompetencji
technicznego personelu medycznego. Potrafi analizowad

i integrowac informacje z réznych zrédet, w tym literatury fachowe;j
i baz danych, wycigga¢ wnioski i formutowac opinie dotyczace
hemodynamiki w praktyce klinicznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nawiazuje i utrzymuje skuteczng komunikacje z pacjentem,
wykazujgc empatie oraz szacunek dla jego potrzeb, przekonan

i réznic kulturowych. Umie jasno i zrozumiale wyjasnia¢ pacjentowi
przebieg badan i procedur hemodynamicznych, a takze udziela¢
odpowiedzi na pytania zwigzane z ich celem i znaczeniem.

Przestrzega zasad tajemnicy zawodowej oraz przepiséw
dotyczacych ochrony danych pacjenta, respektujgc prawa pacjenta
w kazdej sytuacji. Potrafi efektywnie wspotpracowadé w zespole
interdyscyplinarnym, obejmujgcym lekarzy, pielegniarki, technikéw
oraz innych pracownikéw ochrony zdrowia. Umie wymieniac sie
informacjami i wspdlnie podejmowac decyzje w oparciu o dobro
pacjenta, stawiajac je na pierwszym miejscu. Potrafi dziata¢

w sytuacjach stresujacych i niepewnych, zachowujgc
profesjonalizm i odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania.

Ma swiadomos¢ swoich ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie 0 pomoc
do bardziej doswiadczonych cztonkdw zespotu lub ekspertéw

w danej dziedzinie. Wykazuje nawyk samoksztatcenia

i doskonalenia swoich umiejetnosci, rozumiejgc koniecznosé
ciagtego rozwoju w dynamicznie zmieniajacej sie dziedzinie wiedzy
medyczne;.

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz zasad bezpieczenstwa
pracy w pracowni ,,,,. Potrafi organizowac wtasna prace oraz
przeja¢ odpowiedzialno$¢ za wykonywane zadania, dbajac

0 wysoka jakos¢ ich realizacji. Rozumie znaczenie wspédtpracy
miedzy zawodami medycznym.

K1_ERD_U10,
K1_ERD_U11

K1_ERD_U10,
K1_ERD_U11,
K1_ERD_U23

K1_ERD_U15,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U20,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24,
K1_ERD_U27

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K09,
K1_ERD_K10

K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07

K1_ERD_KO1,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO03

K1_ERD K06,
K1_ERD K07,
K1_ERD_K09,
K1_ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przygotowanie do rozpoczecia zaje¢ praktycznych poprzez zapoznanie sie:
1. ze specyfika pracownia elektrofizjoloicznej i hemodynamicznej

2. regulaminem pracowni
3. przepisami BHP

4. zasadami ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej
Przygotowanie stanowiska pracy

Sylabusy
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Zajecia praktyczne polegajgce na wykonywaniu pod nadzorem prowadzacego badan prezwidzianych planem zaje¢

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 100
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 50

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 134 /152



Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Interpretacja wynikow badan obrazowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.120PK.04536.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze o prawidtowych i patologicznych
strukturach anatomicznych i zasadach funkcjonowania organizmu
ludzkiego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego
z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim

Identyfikuje obszar anatomiczny i poszczegdlne narzady oraz ich
czesci anatomiczne na obrazach radiologicznych (RTG, TK, MRI,
USG)

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO1,
K1_ERD_W02

K1_ERD_U14

K1_ERD_UO1,
K1_ERD_U02,
K1_ERD_UO3,
K1_ERD_U04
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K1_ERD_U15,

Potrafi sporzadzac i prowadzi¢ dokumentacje dotyczaca K1 ERD_U1l6,

PEU_UO3 wykonywanych procedur medycznych zgodnie z zasadami K1 ERD_U22,
organizacyjnymi K1 ERD_U23,

K1 ERD U24

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic si K1_ERD_KO1,

PEU_KO1 do ekspartéu ych og » Kiedy € | K1_ERD K02,
p K1 _ERD K03

, . . ) K1 ERD K07,

PEU K02 Prze§trzega taje_mmcy lekarskiej i praw pacjenta. Przestrzega zasad K1 ERD KO8,
- etyki zawodowej K1 ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zdobycie umiejetnosci interpretacji obrazéw radiologicznych badan diagnostycznych réznych narzedzi
diagnostycznych m.in . rtg, rezonans magnetyczny, tomografia komputerowa. Duzy nacisk ktadziony jest na umiejetnosci
praktyczne i analize wielu przypadkdéw klinicznych w réznych modalnosciach. Zajecia maja forme ¢éwiczen podczas ktérych
studenci bedg samodzielnie analizowa¢ konkretne przypadki kliniczne ze szpitalnego zycia codziennego. Po ukohczeniu zajec
studenci beda w stanie samodzielnie wykona¢ badania i rozpoznac istotne patologii w obrazach diagnostycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Propedeutyka choréb wewnetrznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.120PK.04257.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu patofizjologii oraz anatomii patologicznej,

z uwzglednieniem najwazniejszych i najczestszych chordb
wewnetrznych oraz onkologicznych

Z zakresu umiejetnosci

Rozumie procesy fizjologiczne i patofizjologiczne zachodzace
w ludzkim organizmie

Potrafi zidentyfikowa¢ patologiczne obszary objete procesem
chorobowym

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego
z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz
przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta

Efekt kierunkowy

K1_ERD_W02

K1_ERD_U03

K1_ERD_U04

K1_ERD_U05
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Potrafi sporzadzac i prowadzi¢ dokumentacje dotyczaca

PEU_U0O4 wykonywanych procedur medycznych zgodnie z zasadami K1 ERD _U15

organizacyjnymi

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

o ; P s S K1_ERD K01,
tresci. Posiada swiadomos¢ wtasnych ograniczen i wie, kiedy e
PEU K01 i . . e 2 K1_ERD K02,
- zwrdcic sie do ekspertdéw. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego e
o K1 _ERD K03
doskonalenia sie - -
PEU K02 Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu. K1 _ERD_KO05,
- Jest gotowy do wypetniania zobowigzah spotecznych K1_ERD_K06
Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu, okazuje szacunek
PEU KO3 wobec pacjenta i zrozumienie dla réznic Swiatopogladowych K1_ERD K07,
- i kulturowych. Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. K1_ERD_K08
Przestrzega zasad etyki zawodowej
PEU_K04 Potrafi wspdtpracowac z przedstawicielami innych zawoddw K1_ERD K10

w zakresie ochrony zdrowia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z podstawowymi jednostkami chorobowymi, ich epidemiologia, objawami podmiotowymi i

przedmiotowymi i profilaktyka

Zapoznanie studenta z zasadami diagnostyki wybranych choréb internistycznych

Zapoznanie studenta z klinicznymi wskazaniami i przeciwwskazaniami do poszczegélnych badan diagnostycznych oraz z

najczestszymi powiktaniami wybranych procedur diagnostycznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

15

60

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Ochrona danych osobowych w podmiocie leczniczym

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.120PK.04531.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii,
demografii, ustawodawstwa, ochrony danych osobowych oraz
organizacji zdrowia publicznego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego

z zakresu elektroradiologii opisane w skierowaniu lekarskim oraz
przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. Potrafi
sporzadzac i prowadzi¢ dokumentacje dotyczacg wykonywanych
procedur medycznych zgodnie z zasadami organizacyjnymi

Z zakresu kompetencji spotecznych

Przestrzega tajemnicy lekarskiej i praw pacjenta. Przestrzega zasad
etyki zawodowej. Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu,
okazuje szacunek wobec pacjenta i zrozumienie dla réznic
Swiatopogladowych i kulturowych.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO07,
K1_ERD_W10

K1_ERD_U15

K1_ERD K07,
K1_ERD_K08
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Wspétpracuje z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie

PEU_K02 .
- ochrony zdrowia.

K1_ERD_K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Autonomia informacyjna pacjenta.
Obowigzki podmiotu leczniczego z zakresu przetwarzania jednostkowych danych medycznych.
Miedzynarodowe standardy ochrony informac;ji jako soft law w ochronie informacji o pacjencie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Ustawodastwo w elektroradiologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.120PK.04532.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu psychologii, epidemiologii,

demografii, ustawodawstwa, ochrony danych osobowych oraz K1 _ERD W07,
organizacji zdrowia publicznego. Ma wiedze dotyczaca roli swojej K1 ERD W10
dyscypliny w ramach organizacji systemu ochrony zdrowia

PEU_WO1

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniac rézne opinie
PEU_UO1 i stanowiska oraz dyskutowad o nich w zakresie dyscypliny K1 _ERD_U15
inzynieria biomedyczna i elektroradiologia

Z zakresu kompetencji spotecznych

. . oo . . K1 _ERD K07,

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych e
PEU K01 o ; LT s oo K1 _ERD K08,
- tresci. Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie K1 ERD K10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Umiejetnos¢ oceny sytuacji prawnej w Polsce. Zatozen i ram prawnych zawodu elektroradiologa. Powigzan z innymi grupami
spotecznymi w organizacji, wzajemnymi powigzaniami

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Standaryzacja procedur w medycznej pracowni rentgenowskiej

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.140PK.04537.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma szczegdbtowa wiedze i rozumie fizyczne, biologiczne
i patofizjologiczne podstawy zastosowania metod diagnostycznych
Z uzyciem promieniowania X.

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku
badawczym lub pomiarowym.

Zna zasady dozymetrii promieniowania jonizujgcego oraz rozumie
zasady i sposéb organizacji systemu ochrony radiologicznej

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sporzadzac i prowadzi¢ dokumentacje dotyczaca
wykonywanych procedur medycznych zgodnie z zasadami
organizacyjnymi

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO04,
K1_ERD_WO08

K1_ERD_W11

K1_ERD_W06

K1_ERD_U05,
K1_ERD_U15,
K1_ERD_U16
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Potrafi interpretowa¢ wskazania do badania diagnostycznego
z zakresu elektroradiologii oraz przestrzega tajemnicy lekarskiej

; ; ) ! P K1_ERD _UO5,
i praw pacjenta. Potrafi poprawnie wykonywac diagnostyczne Lo
PEU_U02 . ; . hy - . . K1_ERD _U07,
- badania radiologiczne, oceni¢ wskazania i przeciwwskazania e
2 y L K1 ERD Ul4
do zastosowania srodka kontrastowego oraz oceni¢ narazenie - -
radiacyjne w procedurach z wykorzystaniem promieniowania X
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K1_ERD_KO1,
PEU_KO1 tresci, wie kiedy zwrécic¢ sie do ekspertéw K1_ERD_KOZ,
' y & P K1_ERD_K03
. . . . K1_ERD_KO06,
PEU_K02 zziistzraz‘i%z;w:mmcy lekarskiej i praw pacjenta. Przestrzega zasad K1 ERD K07,
y J K1_ERD_KO08
PEU_K03 Potrafi wspdtpracowac z przedstawicielami innych zawoddw K1_ERD_K10

w zakresie ochrony zdrowia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych do dalszego studiowania zagadnieri zwigzanych z organizacja
pracy w medycznej pracowni rentgenowskiej. Program zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z tworzeniem programu
zapewnienia jakosci w medycznej pracowni rtg w celu zachowania zasad ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jgdrowego.
Duzy nacisk ktadziony jest na znajomos¢ przepiséw prawa w ww. zakresie - Ustawa Prawo Atomowe i rozporzadzenia
wykonawcze. Zajecia maja forme wyktadéw w ramach ktérych omawiane sg m.in. podstawy prawne obowigzujgce w Polsce
w zakresie tworzenia procedur, przeprowadzania klinicznych audytéw wewnetrznych w pracowni rtg, tworzenia dokumentacji
wymaganej przy wnioskowaniu o wydanie zezwolenia na uruchomienie i stosowanie aparatury rtg oraz o wydanie zgody na
udzielanie swiadczen medycznych z wykorzystaniem aparatéw rtg.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.140PK.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan
PEU WO1 inzynierskich zwigzanych z wtasng pracg dyplomowa. Zna i rozumie | K1 ERD W12,
- zasady stosowania informacji pozyskanych z zakresu wtasnosci K1 ERD W13
przemystowe] (potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji patentowej),
zna zasady prawa autorskiego

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi przedstawic¢ tematyke z zakresu Inzynierii biomedycznej
przy zastosowaniu specjalistycznej terminologii, potrafi
komunikowac sie z grupa, uzasadnia¢ swoje stanowisko. Ma
umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauk technicznych

PEU_UO1 i dyscypliny Inzynierii Biomedycznej, potrafi wyszukac i zastosowacd
literature anglojezyczna w swojej pracy dyplomowej. Potrafi
planowac i organizowad prace indywidualng. Potrafi opracowacd
tekst o charakterze naukowym lub technicznym, poprawnie
skonstruowad prace dyplomowg

K1_ERD_U25,
K1_ERD_U26

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
PEU_KO01 znaczenie posiadania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw K1 _ERD K11
inzynierskich Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program seminarium umozliwia studentom zapoznanie sie z ogélnymi zasadami edytorskimi oraz struktura pisemnych prac
naukowych. Studenci nabeda podstawowa wiedze z zakresu praw autorskich, zapoznani zostang z zasadami cytowania
Zrodet oraz ze wzorami opiséw bibliograficznych. Studenci udoskonalg umiejetnosci przygotowywania elementdw opracowan
naukowych (m.in. rysunkdw, tabel, wykreséw), a takze rozwing umiejetnosci zwigzane z planowaniem i organizacja pracy
naukowej.

W efekcie ukonczenia przedmiotu Studenci naucza sie opracowywac tekst o charakterze naukowym i prezentowa¢ jego
gtéwne

zatozenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektroradiologia 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W14NERDS.140PK.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Medyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wtasnosci

przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z zasobdéw K1 ERD W12,
informacji patentowej w zakresie inzynierii biomedycznej K1 ERD W13
i elektroradiologii

PEU_WO1

Z zakresu umiejetnosci

Ocenia informacje przydatne do poznania okreslonego zagadnienia
i przygotowania do realizacji pracy dyplomowe. Krytycznie
opracowuje zgromadzone informacje w formie pisemnej na temat

PEU_UO1 wybranego zagadnienia naukowego lub praktycznego. Planuje,
organizuje i prowadzi prace indywidualng w celu realizacji
powierzonych przez Opiekuna zadan, zgodnie z wczesniej
opracowanym harmonogramem.

K1_ERD_U25,
K1_ERD_U26

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest zdolny do krytycznej oceny wiedzy pozyskiwanej ze réznych

PEU_KO1 Zzrédet w tym od specjalistow z dziedziny elektroradiologia

K1_ERD_K11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg inzynierska w obszarze wiasciwym dla studiowanego
kierunku. Cel i szczegétowy zakres pracy dyplomowej inzynierskiej wynikajg z jej tematu wydanego przez opiekuna
(promotora)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie pracy dyplomowej 200
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania sztucznej inteligencji w medycynie

Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI14NERDS.140PK.04538.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie podstawowe pojecia wspdtczesnego uczenia

maszynowego (ML) i sztucznej inteligencji (Al). Rozumie kluczowe

algorytmy i architektury stosowane we wspétczesnym ML i Al.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi projektowac i implementowad rozwigzania oparte na ML i Al
dla probleméw z zakresu inzynierii biomedycznej z wykorzystaniem

nowoczesnych platform programistycznych.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_WO3

K1_ERD_U16,
K1_ERD_U19,
K1_ERD_U22,
K1_ERD_U23,
K1_ERD_U24

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zrozumienie podstawowych poje¢ wspétczesnego uczenia maszynowego (ML) i sztucznej inteligencji (Al).

Sylabusy
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Zrozumienie kluczowych algorytméw i architektur stosowanych we wspétczesnym ML i Al.
Zdolnos$¢ projektowania i implementacji rozwigzah opartych na ML i Al dla probleméw medycznych z wykorzystaniem
nowoczesnych platform programistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektroradiologia

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Elektroradiologiczna praktyka zawodowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W14NERDS.140PK.04539.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Medyczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praktyka: 120 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi poprawnie wykonywa¢ diagnostyczne badania
radiologiczne. Potrafi sporzadzad i prowadzi¢ dokumentacje
dotyczaca wykonywanych procedur medycznych zgodnie

z zasadami organizacyjnymi

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nawiazuje i utrzymuje skuteczng komunikacje z pacjentem,
wykazujgc empatie oraz szacunek dla jego potrzeb, przekonan

i réznic kulturowych. Umie jasno i zrozumiale wyjasnia¢ pacjentowi
przebieg badan i procedur diagnostycznych, a takze udziela¢
odpowiedzi na pytania zwigzane z ich celem i znaczeniem.

Efekt kierunkowy

K1_ERD_U27

K1_ERD K04,
K1_ERD K07,
K1_ERD_K08,
K1_ERD K10
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PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Przestrzega zasad tajemnicy zawodowej oraz przepiséw
dotyczacych ochrony danych pacjenta, respektujgc prawa pacjenta
w kazdej sytuacji. Potrafi efektywnie wspétpracowadé w zespole
interdyscyplinarnym, obejmujgcym lekarzy, pielegniarki, technikéw
oraz innych pracownikéw ochrony zdrowia. Umie wymieniac sie
informacjami i wspdlnie podejmowac decyzje w oparciu o dobro
pacjenta, stawiajgc je na pierwszym miejscu. Potrafi dziata¢

w sytuacjach stresujacych i niepewnych, zachowujgc
profesjonalizm i odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania

Umie rozpoznad i przewidzie¢ potencjalne btedy oraz artefakty
mogace wystapi¢ podczas wykonywania badanh diagnostycznych,
zna zasady ich eliminacji oraz zapewnienia jakosci uzyskanych
wynikéw. Posiada réwniez umiejetnos¢ oceny jakosci dziatania
aparatury diagnostycznej oraz kontroli jej parametréw
technicznych. Potrafi implementowad w praktyce zasady ochrony
radiologicznej

Ma swiadomos¢ swoich ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie 0 pomoc
do bardziej doswiadczonych cztonkéw zespotu lub ekspertéw

w danej dziedzinie. Wykazuje nawyk samoksztatcenia

i doskonalenia swoich umiejetnosci, rozumiejac koniecznos¢
ciagtego rozwoju w dynamicznie zmieniajacej sie dziedzinie wiedzy
medyczne;j.

K1_ERD_KO5,
K1_ERD_KO06,
K1_ERD_K07,
K1_ERD_K08

K1_ERD_K04,
K1_ERD_K09,
K1_ERD_K10

K1_ERD K01,
K1_ERD_K02,
K1_ERD_KO3,
K1_ERD_K04,
K1_ERD K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Umiejetnos¢ wykonywania procedur z zakresu pracy elektroradiologa

Rodzaje zaje¢ studenta

Praktyka

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

120

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

150

Liczba godzin
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