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S(symbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ... - efekty specjalnmiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._INZ — efekty uczenia siumaliwiajace uzyskanie kompetencjidynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe d
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

y Symbol Opis efektow uczeniagdla kllerunku studiovinformatyka Uniwersalne . szkolnictwa wyszego (S)
ierunkowych Techniczna charakterystyki Charaktervsiviki dia
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk kwalifikacii yStyd h
uczenia sj absolwent: stopnia dla kwalifikacji . ] n hoziomac
. 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
(V) na poziomach . ’
6/7* PRK uzygkanlg kompetenql
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2ITE_WO01 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie wybranych P7S WG P7S WG_IN
dziatbw matematyki nieziolng do rozumienia zagadriev
zakresie studiowanej dyscypliny naukowej
K2ITE_WO02 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezfdng P7S_WG P7S WG_IN
do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiogjan
dyscypliny naukowe]
K2ITE_WO03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju formyindiualne;j P7S_WK P7S_WK_INZ
przedsgbiorczaci w obszarze wikxiwym dla studiowanego
kierunku studiow, ma wie@z zakresu ochrony wtasém
przemystowej i prawa autorskiego.
K2ITE_WO04 | posiada wiedg o trendach rozwojowych i nowych aghigciach P7S_WG P7S_ WG_IN
w obszarze informatyki P7S_ WK P7S_WK_INZ
K2ITE_WO05 | zna podstawy prawne ochrony informacji oraz metady P7U_ W P7S_ WG P7S WG_IN
narzdzia informatyczne wykorzystywane dla ochrony infacji P7S_WK P7S_WK_INZ
K2ITE_WO06 | ma wiedz w zakresie zastosowania informatyki w gospodarce, P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
zna aktualne technologie internetowe w gospodarce
elektronicznej oraz problemy ekonomiczne inwestycji
informatycznych; zna problematyle-biznes
K2ITE_WO07 | ma wiedz w zakresie zastosowainformatyki w r&nych P7U_W P7S_WG P7S WG_IN

obszarach (np. medycyna, automatyka, teleinfornadtykna
wymagania stawiane problemowo-zorientowanym syster

informatycznym oraz metody i algorytmy wspomagej
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projektowanie takich systemow

K2ITE_WO08

zna metody i techniki modelowania, analizy i ewajua
systemoOw informatycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN.

oshga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z ngstijacych
specjalnéci:

prowadzonych wezyku polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr
2)
e Inzynieria internetowa (INT) (zatznik nr 3)
e Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zaknik nr 5)
» Systemy komputerowe (IKS) (zaknik nr 6)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zed¢nik nr 7)

prowadzonych wgzyku angielskim:

* Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (gatnik nr
8)

e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 9)

* Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zaknik nr 10)

UMIEJ ETNOSCI (U)

K2ITE_ U01

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganigmi
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowar
dyscyplirg i pokrewnymi zagadnieniami.

P7S_UK

K2ITE_ U02

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganigmi
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ;zywa w elementarnyn
stopniu podstawowych sprawdod jezykowych; zna podstawowe
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatycia
codziennego i podstawowych zachawaterkulturowych.

—

P7S_UK
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K2ITE_UO3 | potrafi myle¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko P7S_UK
P7S_UO
K2ITE_UO4 | umie sformutowa specyfikags ztozonych zada inzynierskich, P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
dokon& wyboru aktualnych technik informatycznych oraz P7S_UO
przygotowd zatazenia projektowe systemu informatycznego [dla
okreslonego przedsivzi¢cia gospodarczego
K2ITE_UO5 | potrafi wykon& zadanie projektowe na potrzeby problemgwo P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
zorientowanego systemu informatycznego, integrwiedz z
réznych dziedzin oraz stosig podejcie systemowe i istnigge
lub koncepcyjnie nowe podeja i narzdzia informatyczne
K2ITE_UO6 | umie pozyskéa informacje, zaprezentowaagadnienia, dokoa P7U U P7S_UW
oceny funkcjonowania problemowo-zorientowanych exysiw i
zaproponowaulepszenia
K2ITE_UO7 |umie wykorzystda stosowne metody oraz nadzia P7U U P7S_UW P7S_UW_IN.
programistyczne do modelowania, analizy i ewalusyggtemow
K2ITE_UO8 | potrafi zreferowd poszczegoélne fazy realizowanego projektu P7U_U P7S_UK P7S_UW_IN
(np. pracy dyplomowej magisterskiej), przygotéwaezentagj P7S_UU
zawierajca wyniki koncowe, uzasadaiwnioski i konkluzje; zna
regulty kreatywnej dyskusji; potrafi okgle¢ kierunki i sposoby
dalszego zdobywania wiedzy
K2ITE_UQ9 | potrafi samodzielnie zrealizowarojekt (np. dyplomow prac P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN
magistersk) zawieragcy aspekty badawcze, w tym: P7S_UU

» potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych or|
innych zrodel, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i
krytycznej oceny

* potrafi formutow#& 1 testow& hipotezy zwizane z
problemami badawczymi

» potrafi wykorzysta do rozwhzywania problemow metod
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

* potrafi planowa i przeprowadza eksperymenty, w tyn
symulacje komputerowe

* potrafi integrowa wiedz z ra&znych dziedzin i dyscyplin ord
zastosow& podefcie systemowe, uwzglniagce take
aspekty pozatechniczne

az

N

» potrafi ocent przydatné¢ i maozliwos¢ wykorzystania
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nowych osigniec¢ (technik i technologii)

e potrafi zaproponow@ modyfikacje | udoskonalenia
istniejgcych rozwgzan technicznych

* potrafi interpretowé& uzyskane wyniki bada wyciggat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

» potrafi zredagowa prae magistersk zgodnie z wymogam
formalnymi

oshga efekty w kategorii UMIEJTNOSCI dla jednej Z
nastpujacych specjalnei:

prowadzonych wegzyku polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr
2)
* Inzynieria internetowa (INT) (za€znik nr 3)
* Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zaknik nr 5)
» Systemy komputerowe (IKS) (zaknik nr 6)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zegnik nr 7)

prowadzonych wgzyku angielskim:

* Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (gatnik nr
8)

e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 9)

* Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (aaknik nr 10)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2ITE_KO1

Ma swiadomd¢ spotecznych skutkow dziataléw inzynierskiej

I zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.
Rozumie potrzepprzekazywania spoteczgtwu informacji i
opinii dotyczcych osagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie rol
srodkdw masowego przekazu

P7S_KR




K2ITE_KO02 Potrafi myle¢ i dziata® w sposéb kreatywny i przegbiorczy. P7S_KK
P7S_KO
K2ITE_KO3 | potrafi myle¢ 1 dziataa w sposéb kreatywny; potrafi P7U_K P7S_KK
odpowiednio okréi¢ priorytety shiace realizacji ztaonego
zadania
K2ITE_KO04 | ma swiadoma@&¢é waznosci oraz zrozumienie spotecznych| i P7U_K P7S KK
pozatechnicznych aspektoéw informatyzacji P7S_KO
P7S_KR
K2ITE_KO5 | potrafi wspoétpracowa z zespotem przy realizacji zonego P7U_K

zadania inynierskiego petnic powierzom rolg w zespole;
potrafi okréli¢ priorytety zada; potrafi myle¢ | dziata& w
sposob kreatywny i przedsiorczy; rozumie pozatechniczr
aspekty realizacji projektu (ekonomiczne i spot&)zn

ne

oshga efekty w kategori KOMPETENCJE dla jednej
nastpujacych specjalnei:

prowadzonych wegzyku polskim:
* Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr
2)
* Inzynieria internetowa (INT) (za€znik nr 3)
» Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zaknik nr 5)
* Systemy komputerowe (IKS) (zaknik nr 6)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zegnik nr 7)

prowadzonych wezyku angielskim:
» Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (gatnik nr
8)
e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 9)
* Inzynieria internetowa (3 sem)

— Internet Engineering (INE) (aaknik nr 10)




Zatacznik |

Specjalnos¢ Systemy informatyki w medycynie (IMT)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalnéci Systemy informatyki |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych w medycynie charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IMT_WO01 zna podstawowe zagadnienia Zmdnie z uczeniem |i  P7U_W P7S WG P7S_ WG_IN.
projektowaniem inteligentnych systemow informatygzm
S2IMT_WO02 zna metody modelowania systeméw neurocbwyna struktury P7U W P7S WG P7S_ WG_IN.
sieci neuronowych; zna algorytmy uczenia sieci aeawych (z
nauczycielem, bez nauczyciela); zna zastosowanici |Si
neuronowych
S2IMT_WO03 zna wymagania funkcjonalne izytkowe stawiane systemom P7U W P7S WG P7S WG _IN
telemedycznym; zna struktury systeméw telemedydznyc
wykorzystugcych technologie przewodowe i bezprzewodowe;
zna specyfiki zastosowiasystemow telemedycznych wzriych
dziedzinach medycyny
S2IMT_WO04 zna metody obrazowania (statycznego i dynamiczngego)P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
wykorzystywane w medycznej diagnostyce obrazowejTK,
NMR, USG, algorytm rekonstrukcji obrazu w projekciji
poprzecznej na podstawie serii obrazéw w projekgcznej
wykorzystywany w obrazowaniu przy pomocy TK oraz RM
metody cyfrowego przetwarzania | analizy obrazéw
wykorzystywane w komputerowo wspomagane] diagn@styc
obrazowej
S2IMT_WO05 zna metody statystyczne dotyce analizy danych medyczny¢ch P7U_W P7S_WG P7S WG_IN

oraz metody wywodge s¢ z eksploracji danych
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S2IMT_WO06

posiada wiedz o zasadach projektowania
informatycznych, o efektywnym wykorzystaniu wybrahy
technik modelowania, idioméw i wzorcow projektowy
oferowanych przez obiektowy paradygmat

[@]

systemow P7U_W

h

P7S_WG

P7S_WG_IN,

S2IMT_WO07

zna wybrane niestandardowe metody i té&clpodejmowania
decyzji oparte na imych paradygmatach sztucznej inteligencji

P7U_W

P7S_WG

S2IMT_WO08

ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osignieciach w obszarze systemow informatyki |w

medycynie

P7S_WG
P7S_WK

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2IMT_U01

umie wybra& adekwatg metod rozwigzania problemu z zakresu

wspomagania decyzji, zaimplementdéwga w wybranym
srodowisku programistycznym oraz ocerjej przydatné¢ na
drodze eksperymentu komputerowego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IMT_U02

umie zaprojektowa system telemedyczny (w oparciu |0

wczesniej zdefiniowane zalenia funkcjonalne i iytkowe)
uwzgkdniagc standardy zapisu informacji i
komunikacyjne

protokaty

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IMT_U03

umie zaprojektowai wykona aplikacg komputerow (sie
neuronowy) dla zastosowapraktycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IMT_U04

umie skonstruowaalgorytm przetwarzania i analizy informac;j
zawartej na medycznym obrazie
implementacji algorytmu rekonstrukcji obrazu w petajji
poprzecznej na podstawie serii obrazéw z projekoicznej,

i P7U_U

cyfrowym, dokona

zastosowa metody segmentacji obrazéw z TK oraz NMR| w

celu otrzymania 3D rekonstrukcji struktur anatomigzh

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IMT_U05

umie, w oparciu o wczeiej zdobyy wiedz w zakresie
metodologii przetwarzania i analizy obrazow oraajnowsze
publikacje naukowe w obszarze obrazowania biomethga,
opracowa koncepcje projektowe systeméw obrazowania
skali makro (TK, NMR, USG) i mikro (zegia mikroskopowe).

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IMT_U06

umie wykorzystd Enterprise Miner oraz Enterprise Guide
pakietu SAS v 9.2 do przeprowadzenia statystycamglizy
danych oraz eksploracji danych

z P7U_U

P7S_UW

S2IMT_U07

posiada  praktyczn umiegtnos¢  stosowania  technik

P7U U

P7S_UW

P7S_UWZIN




projektowania obiektowego podgtem tworzenia systemow
wysokiej jakadci

o

S2IMT_U08 umie zastosowaw praktyce ziaone metody rozpoznawanjia P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN.
oraz systemy wnioskowania rozmytego i eksperymeigal
ocent jakai¢ ich dziatania
S2IMT_U09 potrafi ~ okréi¢  metodologt  warsztatu  badawczego P7S_UW P7S_UW_IN
wykorzystywanego w ramach pracowni problemowe] oraz P7S_UK
przedstawd grupie jej sktadowe i uzasadmnerytorycznie P7S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2IMT_KO01 ma s$wiadoma¢ roli, jaka informatyka odgrywa we P7U_K P7S_KK
wspotczesnej medycynie przyczyni@jsk w znacacy sposob P7S_KO
do poprawy opieki nad pacjentem; wie, tworcza praca W P7S_KR
zakresie informatyki medycznej wymagagiego uaktualniania
swojej wiedzy
S2IMT_KO02 dostrzega konieczéto wykorzystywania metod opartych na P7U_K P7S_KK
niestandardowych paradygmatach do rozwiazywanidngrch
problemow decyzyjnych i opisu zZionej rzeczywistei
S2IMT_KO03 dostrzega konieczfto stosowania metod statystycznych |do P7U_K P7S_KK

analizy duych zbioréw danych




Zatacznik 1l

Specjalnos¢ Inzynieria systemow informatycznych (INS)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Inzynieria systemow |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych informatycznych charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2INS W01 zna metody projektowania systeméw infoysrnych
pozwalajcych na komunikagj z wytkownikiem w gzyku P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
naturalnym
S2INS_WO02 zna metody generowania trojwymiarowefikjrkomputerowej
czasu rzeczywistego wykorzysiag programowanie jednostek P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
wektorowych procesorow graficznych
S2INS_ W03 charakteryzuje podstawowe zagadnienia ptégyaficznej
pchrony danych zayciem systemqw kryptografii symetryczne;j P7U W P7S WG P7S WG_IN
i asymetrycznej, a tak zagadnienia dotygze ochrony danych
przed btdami
S2INS_W04 charakteryzuje podstawowe widsho rozproszonych
obiektowych  systeméw baz danych  utliwiajace P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
zaprojektowanie efektywnie dziadaych systemow baz danych
S2INS_WO05 zna podstawowe modelg/cia systemu informatycznegp,
struktury zargdzania, zasady tworzenia efektywnych zespotoéw .
roboczych, modele projakciowe (CMM, ISO) P7TU_W P7S_WG P7S_WG_IN
S2INS_WO06 zna podstawowe implementacje i architgkitwirtowni danych
wielowymiarowe modelt_e przechquwanla i prezentde,lpych, P7U W P7S WG P7S WG IN
procesy ETL, etapy projektowania koncepcyjnegodwani; zna
zagadnienia zwzane z eksploragjidanych masywnych
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S2INS_WO07

zna metody tworzenia systemow wspomagiatgzji opartych

0 regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, aetakna P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
metody gromadzenia wiedzy w takich systemach
S2INS_WO08 zna metody inteligencji obliczeniowejsstwane w klasyfikaciji
analizie i wyszukiwaniu danych w tym danych petamnych w P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
masywnych zbiorach danych oraz analizie bezpiestna
S2INS_W09 zna budoy oraz charakterystyczne ograniczenia ¢jowe
urzadzen mobilnych, platformy umdiwiajagce tworzenie
oprogramowania dla ugdzer mobilnych, zasady projektowanja
dotykowego interfejsu aytkownika, obstug wbudowanych P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
sensorow, mobilne bazy danych oraz technologieotogpty
wykorzystywane w rozproszonych systemach infornmatych
integrupcych uradzenia mobilne oraz ustugi internetowe.
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2INS_U01 umie zastosowametqdy _rozpoznawania znaczeniazyka P7U U P7S UW P7S UW I
naturalnego do komunikacji cztowiek-komputer - - -
S2INS_U02 umie zaprqektov&g za[mplementomsystem multllmedlaln/ P7U U P7S UW P7S UW I
wykorzystupcy grafike trojwymiarowy czasu rzeczywistego - - - =
S2INS_UO03 umie zaprojektowa rozproszony system baz danych
wykorzystaniem odpowiednich mechanizmoéw i protokotd P7S UW '
komunikacji sieciowej, stosag wybrane technologie ignierii P7U_U P7U UU P7S_UW_IN.
oprogramowania, potrafi planowaozwdj wiasny i innych w -
obszarze systemow baz danych
S2INS_U04 umie opracowa bazowy plan projektu informatycznego,
0szacowa jego zt@onas¢, przygotowa specyfikacg wymaga P7S_UW .
: . ' ’ . . , P7U_U P7S_UK P7S_UW _IN
zorganizowa zespot roboczy; umie przygotowapoprowadz - P7S UO - -
prezentagj multimedialry -
S2INS_U05 potrafi ~ opracowa krytycznie konkretne  zagadnienie
specjalistyczne korzystgy z tradycyjnych i elektronicznych P7S_UW
zrédet informacji, zaprezentowa wyniki w zwartej i P7U_U P7S_UK P7S_UW_INZ
uporadkowanej formie, przeprowadzi i koordynowa P7S_UO
merytoryczm dyskus§ z uczestnikami prezentaciji
S2INS_U06 potrafi zaprojektowai zaimplementowa hurtowng danych;
umie przeprowadzi obliczenia na danych masywnych P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN

wykorzystaniem dedykowanych metod i ngilzi
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S2INS_U07

potrafi  zaprojektowa oraz zaimplementowa system
wspomagania decyzji oparty na regutowymdb rozmytym
systemie ekspertowym

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2INS_UO08

umie zaimplementogaocené i usprawné metody inteligencj
obliczeniowej stosowane w klasyfikacji, analizyszukiwaniu
danych oraz analizie bezpieéséva, umie planowa rozwoj
wiasny i innych w obszarze inteligencji obliczengw

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW_INZ

S2INS_UO09

potrafi zaprojektowa i zaimplementowa aplikacje dla
wybranych platform mobilnych, postuggj sk dedykowanymi
dla nich  $srodowiskami  programistycznymi. Potra
oprogramowé wzajemm komunikacg pomkdzy urzdzeniami
mobilnymi oraz serwisami internetowymi wykorzysiuj
protokoty M2M. Potrafi oprogramowaobstug mobilnej bazy,
danych, wbudowanych sensoréw, ustugi geomap i gabiacji
oraz  przygotowa proces dystrybucji  wytworzoneg
oprogramowania za paednictwem witryny typu App Store
Umie planowa rozwdj whasny i innych w obszarze ust

afi

P7U U

o

sieciowych.

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW_INZ

Zatacznik Il

Specjalnos¢ Inzynieria internetowa (INT)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjaln&ci Inzynieria Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych internetowa charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2INT W01 | zna fundamentalne struktury i zasady h&pia Systemow P7U W | P7S_ WG | P7S W& IN
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inteligentnego przetwarzania

S2INT_WO02 potrafi zdefiniowawymagania dla hurtowni danych P7U W
S2INT_WO03 rozpoznaje #e kody korekcyjne, detekcyjne i szyfry P7U W
S2INT_WO04 potrafi zdefiniowawymagania bezpiecastwa w sieci P7U W
S2INT_WO05 rozpoznaje mechanizmy FTC P7U W
S2INT_WO06 zna zasady i techniki tworzenia intermgtch aplikacji
: ; P7U_W
multimedialnych -
S2INT_WO07 zna podstawowe metody ochrony informagji systemach P7U W P7S WG._IN
informatycznych
S2INT_WO08 ma aktualapw[ed.ze o trendach roz‘wqjoyyych i najlsto'tnlejszych P7S WG P7S WG [K
nowych osignigciach w obszarze #ynierii internetowej - - =
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2INT_UO1 umie korzysta ze srodowisk symulacji, modelowania |i
szybkiego prototypowania systemow inteligentnego P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN
przetwarzania informacji
S2INT_U02 potrafi zgprolektowaapllkacp wykorzystugca mechanizmy P7U U P7S UW P7S UW I
eksploracji danych - - - =
S2INT_UO3 potrafi stworzynarzdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7U U P7S_UV
S2INT_U04 potrafi yvykqnaaphkacp systemu informatycznego odpornego P7U U P7S UW
na zakiocenia - -
S2INT_UO05 umie wykorzystaw projekcie typowe mechanizmy zapewniania P7U U P7S UW
bezpieczastwa - -
S2INT_UO06 potr'afl 'zaprOJektowa uktad odporny na uszkodzenia| i P7U U P7S UU P7S UW I
zakiécenia - - - =
S2INT_UO07 umie stworzy internetowa lekg multimedialy z elementam P7U U
interakcji -
S2INT_UO08 potrafi rozwjzac zaawansowane zadanie zynierskie z P7U U P7S UW P7S UW I
elementami badawczymi - - - =
S2INT_UQ09 umie zaprojektowaystem bezpiecznej wymiany informacji P7U U P7%/ UNZ

13




Zatacznik IV

Specjalnosé Systemy i sieci komputerowe (ISK)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Systemy i sieci Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych komputerowe. charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ISK_W01 ma szczegotawwiedz w zakresie podstawowych zagadnje P7U W P7S WG P7S WG_IN
administrowania systemami sieciowymi, w tym zaawaresy
wiedz w zakresie bezpiec#stwa sieci komputerowych
S2ISK_W02 zna typowarchitektug internetowych baz danych oraz metqdy P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
tworzenia i architekturtypowej hurtowni danych
S2ISK_WO03 zna podstawy modelowania, projektowaroptymalizacji siec P7U_W
komputerowych
S2ISK_W04 zna nowoczesne metody, techniki, zasadykonkretne P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
rozwigzania przydatne do projektowania, tworzenia| i
dokumentowania zimnych systemdw oprogramowania
S2ISK_WO05 ma wiedzw zakresie zastosowania metod sztucznej inteljgenc P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
w systemach wspomagania decyzji, kreowania systemow
eksperymentowania oraz metod i technik symulacji
komputerowej
S2ISK_WO06 zna technologie i architektury centrum danych wsktanym i P7U_W P7S_WG P7S_ WG_IN
zwirtualizowanymsrodowisku
S2ISK_WO07 zna podstawy budowy, zytkowania i administracjisrednie] P7U_W P7S_WG_IN.
klasy serwerami do zastosofwdiznesowych na przyktadzie
platformy IBM iSeries, w tym zagadnienia wirtualga i
programowania w i50S.
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S2ISK_WO08

wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wytturmgc

ma ogokn wiedz dotyczca celdw, zastosowa oraz metod

idee tych metod oraz przedstévagiag czynndci niezledny do
ich zaadoptowania do danego problemu praktycznego

P7S_WG_IN

S2ISK_WO09

ma wiedz w zakresie metod sztucznej inteligencji
wykorzystywanych przy projektowaniu gier komputeyah,

potrafi wyttumaczy idee tych metod oraz zaadopt@wa
(zaproponow&a ich parametry) do eiych przypadkow
praktycznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_IN

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2ISK_U01

potrafi wykonaw ramach pracowni problemowej indywidualne P7U_U

zadania oraz zadania przydzielone w ramach redglizac

zespotowego przedsiziecia, w tym

» potrafi pozyskiwa informacje z literatury, w szczegoku z
renomowanych czasopism naukowych; umie korzysta
zrodet internetowych; potrafi integrowanformacje i ocenia
krytycznie,

» potrafi dokona specyfikacji probleméw i sformutows
zadania, w tym zadania niestandardowe,

» potrafi zaproponowado rozwizywania zada i probleméw
odpowiednie metody i techniki analityczne, symujaeyi
eksperymentalne (znane lub ich autorskie modyféacj

* potrafi ocent mazliwosci i przydatné¢ nowych technik i
technologii informatycznych, dostrzegajich ograniczenia,

e umie przeprowadzi analiz ekonomiczp przedsiwziecia i
opracowd& harmonogram realizacji

» potrafi zrealizowé proces samoksztatcenia, w szczegétho
w zakresie metodyki i zasad prowadzenia hateukowych

P7S_UW
P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW_IN

S2ISK_U02

zna techniki, zasady i procedury n¢elrie w administrowaniu
systemami sieciowymi

P7S_UW

S2ISK_U03

umie zaprojektowa struktug systemu informatycznego
dedykowanego do przetwarzaniazgch ilosci danych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U04

umie sformutowigoroblemy optymalizacji sieci komputerowych P7U_U

I zaproponowé& metody ich rozwjzywania

P7S_UW

P7S_UW_IN
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S2ISK_U05

potrafi projektowasystemy oprogramowaniasoedniej i duej
skali przy wykorzystaniu modelowania wezyku UML i
zastosowaniu obiektowych technik, wybranych idiom
jezykowych i wzorcow projektowych

P7U_U

ow

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2ISK_U06

potrafi wybr& stosowne narmizia programistyczne

przeprowadzi badania symulacyjne (tesiog sformutowane

hipotezy) zgodnie z autorskim planem eksperymentu

P7U U

D

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U07

potrafi zaprojektowa zaimplementowé&komputerowy systen

eksperymentowania i przeprowaglzivieloaspektowe badan
(np. na potrzeby analizy poréwnawczej wiasmalgorytmow
rozwigzujgcych problem decyzyjny)

N P7U_U
a

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2ISK_U08

potrafi wykona prezentag —multimedial dotyczcs
rozpatrywanego problemu decyzyjnego i efektow ha
symulacyjnych oraz podczas przedstawienia jej nanfiogrupy i
w dyskusji wyczerpujco uzasadii zaproponowane podeje i
wnioski

P7U U
da

P7S_UK

S2ISK_U09

umie projektowda i konfigurowa rozwigzania sieci pamci
masowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U10

umie postugiwéasic i administrowa (w wyznaczonym zakresie
IBM iSeries oraz umie wykorzystde platforme do zastosowa
e-biznesowych

) P7U U

P7S_UW

S2ISK_U11

potrafi sformutowa problem badawczy i rozeza go przy
pomocy metod uczenia
przeprowadzi eksperymenty w wybranym komputerowy
srodowisku eksperymentowania

P7U_U

maszynowego oraz potrafi

m

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U12

potrafi postugiwasic metodami i technikami nieztnymi do
konfigurowania lokalnych sieci komputerowych (nparglardy
CISCO)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U13

potrafi zaprojektowa algorytmy sztucznej inteligencji d
zastosowania w grach komputerowych oraz zaimpleomexit
mechanizmy analityki w grach

o P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2ISK_KO01

dostrzega konieczgo stosowania metod statystycznych

do P7U K

opisu zbieranych danych

P7S_KK
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S2ISK_KO02 potrafi wspotpracowaz zespotem przy realizacji zionego P7U_K P7S_KK
zadania inynierskiego petnic powierzolg role w zespole]
potrafi okr&li¢ priorytety zada; potrafi myle¢ i dziatat w
Sposob kreatywny i przedsiorczy

S2ISK_KO03 dostrzega konieczgo stosowania metod inteligentnych do P7U_K P7S_KK
rozwigzywania problemow praktycznych

Zatacznik V

Specjalnosé Grafika i systemy multimedialne (IGM)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngi Grafika i systemy Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych multimedialne charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IGM_WO01 zna metody uczenia maszynowego i metothtysyczne
stosowane w eksploracyjnej analiziezgeh zasobéw danych P7U W
(big data)
S2IGM_W02 zna metody i wybrane modele wykorzystygvam gkbokim P7U W
uczeniu -
S2IGM_WO03 zna rine sposoby grafl_czngj prezentaci danych i rozumie P7S WG P7S WG_IK
dziatanie metod rzutowania wielowymiarowego
S2IGM_W04 zna definicje zwkane z rzeczywistgig wirtualng i rozszerzog
oraz metody wzbogacania aplikacji o elementy rzecstysci P7U W
rozszerzonej i wirtualnej
S2IGM_WO05 zna metody numeryczne i wie jak ' W){koraélstje do P7S WG P7S WG_IK
programowej wizualizacji wybranych oddziatyiva
S2IGM_WO06 zna zaawansowane zagadnienia i wyzwanigetyarzania P7U W P7S_WK
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danych w systemach rozproszonych i autonomicznych

S2IGM_WO07

ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osignieciach w obszarze grafiki i
multimedialnych

systemq

W

P7U W

P7S_WK

S2IGM_WO08

zna istnigce zagraenia cyberbezpiecastwa dla systemoy
informatycznych oraz metody zapobiegania tym zagmmm

<

P7U W

P7S_WK

P7S_WG_IN

S2IGM_WO09

zna koncepgj i zastosowania sztucznej inteligencji o
mozliwosci  wykorzystania cyfrowych asystentow wyciu
codziennym

az

P7U W

P7S_WG

P7S_WG_IN

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2IGM_U01

potrafi wykorzysta metody analizy wielowymiarowej oraz

algorytmy i nargzdzia uczenia maszynowego, W tym ucze

statystycznego, w eksploracjidich zasobdéw danych (big data)

nia

P7U U

P7S_UW

S2IGM_U02

potrafi zaprojektowtawytrenowa i wykorzysta& model uczenia

gtebokiego do wybranego problemu z wykorzystaniem ¢tz

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IGM_U03

potrafi zaprojektowai wykona aplikacg prezentujca dane
wielowymiarowe

P7S_UW

P7S_UW._IK

S2IGM_U04

potrafi stworzy system zawieragy elementy rzeczywistoi
rozszerzonej i wirtualnej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IGM_U05

potrafi zrealizowa program, ktory ilustruje zachowan
uktadow fizycznych

ie

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IGM_U06

potrafi opracowarozproszony system gromadzenia danyc
urzadzen zewrgtrznych

h z

P7U U

P7S_UW

S2IGM_U07

potrafi opracowakoncepa} rozwigzania zada badawczych z

zakresu grafiki i systemow multimedialnych

P7S_UW

S2IGM_U08

potrafi wykorzysta narzdzia podnosge bezpieczestwo
systemoOw informatycznych oraz opracéwatasne rozwgzania
w tym celu

P7U U

P7S_UW

S2IGM_U09

potrafi wykorzystapoznane techniki informatyczne i nedzia
do budowy cyfrowego asystenta

P7S_UW

S2IGM_U10

potrafi rozwjza: zaawansowane zadanie zynierskie z
elementami badawczymi

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN
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Zatacznik VI

Specjalnos¢ Systemy komputerowe (IKS)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalneci Systemy Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych komputerowe. charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IKS_W01 ma szczegotawwiedz w zakresie podstawowych zagadnje P7U W P7S WG P7S WG_IN
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIXtym
zaawansowan wiedz w zakresie bezpiecastwa sieci
komputerowych
S2IKS_W02 zna technologie przechowywania informakjizarzdzania P7U W P7S_ WG P7S WG _IN
informacp, zna standardy EMC
S2IKS_WO03 zna podstawy modelowania, projektowaroptymalizacji siec P7U W P7S_ WG P7S WG_IN
komputerowych
S2IKS_W04 ma szczegoOtewwiedz w zakresie zagadnieadministrowania P7U W P7S_WG
systemami sieciowymi z rodziny Windows Serwer
S2IKS_WO05 ma ogon wiedz dotyczca celdéw, zastosown oraz metod P7S_WG_IN.
wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wytturmgc
idee tych metod oraz zaadopt@dwa(zaproponowa ich
parametry) do rinych przypadkéw praktycznych
S2IKS_WO06 zna typowe podatm i zagrazenia systemu, potrafi omédév P7U W P7S_WG P7S WG _IN
budows i zasad dzialania podstawowych wspétczesnych
mechanizméw bezpiecastwa oraz sformutowa polityke
bezpieczastwa
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S2IKS_WO07

zna podstawy budowyzytkowania i administracjisrednie]
klasy serwerami do zastosofvhiznesowych np. na przyktadz
platformy IBM iSeries OS5

P7U_ W
ie

P7S_WG_IN

S2IKS_W08

zna zaawansowane zagadnienia budowyladua IBM iSeries
zagadnienia wirtualizacji, programowanie RPG oraaval
WebSphere Application Server

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN

S2IKS_WO09

zna metody statystyczne analizy danych oraz me
wywodzce s¢ z nurtu sieci neuronowych i obliazeniekkich

todyP7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2IKS_U01

zna techniki, zasady i procedury n¢elrie na potrzeb
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIX

P7S_UW

S2IKS_U02

umie sformutowigproblemy optymalizacji sieci komputerowy:
I zaproponowé& metody ich rozwjzywania

th  P7U U

P7S_UW

S2IKS_U03

umie zaprojektowa algorytm optymalizacji sieg
komputerowych w wybranym zakresie in@ zagadnienia, #oe
kryteria)

i P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IKS_U04

umie skonfigurowa protokoty komunikacyjne sieci paoai
masowych (np. wg. standardéw EMC)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U05

umie postugiwasie i administrowa instalacy jednodomenow
systemu Windows Serwer

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U06

umie postugiwéasic i administrowé (w zakresie podstawowyn
platformg IBM iSeries

)

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U07

umie postugiwa sie | administrowé (w zakresie
szczego6towym) IBM iSeries oraz umie wykorzystaplatforme
do zastosowae-biznesowych

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U08

potrafi sformutowa problem badawczy i1 rozezat przy
pomocy metod uczenia maszynowego oraz po
przeprowadd eksperymenty w wybranyrirodowisku uczenig
maszynowego

P7U U
trafi
A

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IKS_U09

umie zaprojektowa skonfigurowé i uruchomé wybrane
mechanizmy bezpiecastwa oraz przeprowadzi analiz
zagraen i podatndci systemu teleinformatycznego

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW_INZ

S2IKS_U10

bU

umie wybra adekwatg metod rozwigzania problemu z zakres

P7U U

P7S_UW

P7S UV IN
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wspomagania decyzji oraz océnjej przydatné¢ na drodze
eksperymentu komputerowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2IKS_KO01 dostrzega konieczdo wykorzystywania metod opartych na P7U_K P7S_KK
niestandardowych paradygmatach do rozwiazywanidngrch
problemow decyzyjnych i opisu zZionej rzeczywisteci

Zatacznik VII

Specjalnosé Inzynieria systemodw internetowych (IST)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Inzynieria systemow |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych internetowych charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IST_W01 zna podstawowe metody sztucznej intetigeaczenia
maszynowego, umie rozpozniaopisa problem praktyczny z
zastosowaniem podstawowych metod reprezentacjiayiethz P7U W P7S_WG P7S_ WG _IN
Zzaproponowajego rozwjzanie przy dyciu metod sztucznej
inteligencji
S2IST W02 zna metody definiowania wymagha hurtowni danych P7S WG P7S_WGZIN
S2IST_WO03 Zna rne,tpdy prOJektqwanla I generowantaraktywnej grafiki P7U W P7S WG P7S WG IN
dwu- i trojwymiarowe;j — - - =
S2IST W04 zna metody definiowania wymadpgezpieczastwa w sieci P7S WG P7S WG 7N
S2IST_WO05 zna podstawowe modelgicia systemu informatycznegp,
struktury zarzdzania, zasady tworzenia efektywnych zespaotow P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
roboczych, modele projakcowe (CMM, ISO).
S2IST W06 zna podstawowe metody ochrony informaeji systemach P7S WG P7S WGZIN
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informatycznych

S2IST_WO07 zna metody tworzenia systemow wspomagiatgzji opartych
0 regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, aetakna P7U W P7S WG P7S_ WG _IN
metody gromadzenia wiedzy w takich systemach
S2IST_WO08 ma aktuazb.rw[ed.z&; o trendach ro;wolowych_l najistotniejszych P7U W P7S WG P7S WG IN
nowych osignieciach w obszarze informatyki - - -
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2IST_U01 umie dobt’:ametody reprezentacii vyledzy i wnioskowania ofaz P7U U P7S_UW P7S_UW_IN
dokona konceptualizacji zagadnienia
S2IST_U02 potrafi zastosowéormalne metody do rozgzania zada
przeszukiwania, wnioskowania logicznego i probabjitznego P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN
rowniez z wykorzystaniem heurystyk
S2IST U03 potrafi stworzynarzdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7S UW X8 INZ
S2IST_U04 umie zgprOJektovSIa I wykona interaktywry animacg, P7U U P7S_UW P7S_UW_IN
prezentagj lub prosg gre komputerovy
S2IST_U05 umie wykorzystawv projekcie typowe mechanizmy zapewniahia P7U U P7S_UW
bezpieczastwa
S2IST_U06 umie opracowa bazowy plan projektu informatycznego,
: o L P7S_UW
0Sszacowa jego ztaonasé, przygotowa specyfikacg wymaga, P7U U P7S UK
zorganizowa zespot roboczy; umie przygotowapoprowadz - -
) ; . P7S_UO
prezentag multimedialry.
S2IST_UQ07 potrafi rozweat zaawansowane zadanie zynierskie z P7U U P7S UW P7S UW I
elementami badawczymi - - -
S2IST_U08 umie zaprojektowaystem bezpiecznej wymiany informacji P7U U P78/ U P7S_UW_INZ
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Zatacznik VIII

Specjalno$¢ Advanced Informatics and Control (AIC).

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Advanced Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Informatics and Control. charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2AIC_WO01 ma pogbiong wiedz w zakresie matematycznych metod P7U W P7S_ WG P7S_WG_IK|
optymalizacji stosowanych do rozmywania zagadnie w
obszarze informatyki; zna metody programowaniaolW@go i
nieliniowego (Lagrange’a, Kuhn-Tuckera) oraz progosvania
dynamicznego
S2AIC_WO02 ma pogbiong wiedz w zakresie iaynierii wiedzy; zna metody P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
podejmowania decyzji w warunkach niepewrip metody
konstrukcji ztaonych klasyfikatorbw oraz podstawy uczenia
maszynowegonfiachine learning)
S2AIC_W03 ma szczegotew wiedz w zakresie modelowania sigci P7U_ W P7S_WG P7S_ WG_IN
komputerowych, zna pejia sieci wielowarstwowych i sieci
przezywalnych; zna metody rozeaywania wybranych zada
optymalizacji sieci komputerowych (npflow assignment,
shortest path routing)
S2AIC_W04 ma wiedz w zakresie podstaw przetwarzania obraziwage P7S_WG_IN.
processing) oraz systeméw kontroli jakoi - (quality control),
zna stosowne metody, techniki i ngizia programistyczne na
potrzeby sterowania procesami przemystowymi
S2AIC_WO05 ma podbudowanteoretycznie wiedz szczegétow, posiada P7U W P7S_ WG P7S WG_IN
znajoma¢ w zakresie metod, technik i nadzi dotyczcych
wybranych obszarow informatyki, w tym zna zagadiien
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implementacji obiektowo-zorientowanych aplikacgystemow;
integracji systemow, zagdzania informagj oraz wirtualizacji

S2AIC_U01

UMIEJ ETNOSCI (U)
potrafi przygotowa prezentacje multimedialne zawieyeg
kolejne efekty osignigte w ramach zadania badawczego
zaprezentow@d na forum grupy wyczerpggo uzasadniag
opinie i wnioski; umie uczestnicgzw merytorycznej dyskusiji

P7U U

P7S_UK

S2AIC_U02

umie zastosowanarzdzia programistyczne do rozyziywania
zagadnié@ optymalizacyjnych liniowych i nieliniowych; pothaf
znajdowa rozwigzania optymalne analitycznie i graficznie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_UO03

umie zastosowanarzdzia programistyczne w zagadnienigch

inzynierii wiedzy - projektowania systeméw podejmoveani

decyzji z podégciem probabilistycznym i
projektowania zteonych klasyfikatoréw

rozmytym,

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_U04

umie sformutowaproblem badawczy i rozgaac przy pomocy|

metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprowadzi

eksperymenty w wybranysdrodowisku programowym

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_UO05

umie wykorzystasrodki i narzdzia informatyki (np. systen
MatLab) do analizy i syntezy systeméw sterowania

=

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_UO06

umie stosowametody modelowania sieci, potrafi sformutawa

problemy optymalizacji sieci komputerowych i zapvapwa
metody ich rozwjzywania

P7U U

P7S_UW

S2AIC_U07

umie zaprojektowaalgorytm optymalizacji sieci komputerowej

w wybranym zakresie (ie zagadnienia, zde kryteria)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2AIC_U08

potrafi postugiw@ sie réznymi nowoczesnymi metodami
technikami na potrzeby projektowania systemow |lantr

jakosci; umie stosowé& narzdzia informatyczne na potrzeby

przetwarzania obrazow i rozpoznawania obiektow

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2AIC_U09

ma przygotowanie do pracy snodowisku przemystowym, v
obszarach powranych 2z informatyk - umie wykona
obiektowo-zorientowane aplikacje programistyczneotradi
postugiw& sie nowoczesnymi nagzlziami na potrzeby
zapewniania efektywroi zautomatyzowanych
(protokoty komunikacyjne, zintegrowane platformgyistemy),

<

procesaw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ
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potrafi dokoné wstepnej analizy ekonomicznej podejmowany
dziatah

S2AIC_U10

wykazuje umiefnos¢ napisania  artykutu  naukoweg
prezentujcego rezultaty indywidualnego zadania badawcze
w jezyku angielskim i zgodnie z wymogami formalnymi &aha
(np. IEEE, IFAC, Springer, Elsevier)

JO
Jo —

P7S_UK

S2AIC_U11

potrafi przygotowa prezentag i wygtosic referat na
konferencji naukowej (szkole naukowej) oparty
opracowanym artykule naukowym.

na

P7U_U

P7S_UK

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2AIC_KO1

dostrzega konieczsto stosowania metod statystycznych
potrzeby analizy danych eksperymentalnych

na

P7U_K

P7S_KK

S2AIC_KO02

potrafi wykonywa& prag badawcz w sposob kreatywny
systematyczny

P7U_K

S2AIC_KO03

potrafi pracow@aw zespole organizggym konferengj naukovy

P7U K
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Zatacznik IX

Specjalnos¢ Internet Engineering - studia 3-semestralne (INE)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektéw

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Internet Engineering |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych - studia 3-semestralne charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2INE_WO01 zna zasad_y i techn|[<| tworzenia aplikacgjava EE | P7U W P7S WG_IN
przetwarzania dokumentéw XML
S2INE_WO02 zna analityczne i symulacyjne metody iagalsystemow
. P7U_W
informatycznych —
S2INE_WO03 zna zaawansowane techniki wykorzystywaneternetowych i P7U W P7S WG P7S_WG_IiN
rozproszonych bazach danych
S2INE_W04 zna fundamentalne struktury i zasady zewia systemow P7U W
inteligentnego przetwarzania -
S2INE_WO05 zna algorytmy grafiki komputerowej 2DD,3netody kompresj
danych multimedialnych, wymagania stawiane intsdgj P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
graficznym
S2INE_WO06 zna metodykprojektowania systemow business intellingepce
opartych na technologiach hurtowni danych i eksgpidanych P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
S2INE_WO07 zna techniki programowaniaagdzer mobilnych i smartfonéw P7U W P7S WG 4N
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2INE_UO01 'potrafl rozwzywat problem)'/ zwazane z reprezentacganych P7U U P7S UW
i przetwarzaniem dokumentow XML - -
S2INE_UO02 umie \{vylgorzyséaechnolog_le webowe i XML do projektowania P7U U P7S UW
serwisow internetowych wzyku Java - -
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S2INE_UO03 umie korzystaz metod analitycznych i symulacyjnych do
. L P7S_UW
analizy systemow informatycznych —
S2INE_U04 potrafi wykorzystywa zaawansowane mechanizmy i funkcje
systemoéw zargdzania bazami danych P7S_UW
S2INE_UO05 umie korzysta ze srodowisk symulacji, modelowania |i
szybkiego prototypowania systemoéw inteligentnego P7S_UW P7S_UW_IKX
przetwarzania informacji
S2INE_UO06 potrafl sa}modglelnlg zaprOJektawapllkacp wykorzystugca P7S UW P7S UW IX
wizualizacg 3D i multimedia — — =
S2INE_UO07 potrafi z§pr01ektowaapllkacp wykorzystugca mechanizmy P7S UW P7S UW IX
eksploracji danych — — =
S2INE_UO08 potrafi programowa w réznych gzykach w $rodowisku
, P7S_UW
mobilnym -
Zatacznik X

Specjalnos¢ Internet Engineering - studia 4-semestralne (IEN)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe (

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngci Internet Engineering |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych - studia 4-semestralne charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(8)) na poziomach 7 umazliwiajgcych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IEN_WO01 Zna zasady i techn|[<| tworzenia aplikaglava EE | P7U W P7S WG IK
przetwarzania dokumentéw XML - - =
S2IEN_WO02 zna analityczne i symulacyjne metody iagalsystemow P7U W
informatycznych —
S2IEN_WO03 zna zaawansowane techniki wykorzystywaneternetowych i P7U W P7S WG P7S_WGZIN
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rozproszonych bazach danych

S2IEN_WO04

zna fundamentalne struktury i zasady zemwia systemow

. . ) P7U W
inteligentnego przetwarzania -
S2IEN_WO05 zna algorytmy grafiki komputerowej 2DD,3metody kompres;
danych multimedialnych, wymagania stawiane intsdsj P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
graficznym
S2IEN_WO06 zna metodyk projektowania systemow business intelligence .
opartych na technologiach hurtowni danych i eksgpidanych P7TU_W P7S_WG_IN
S2IEN_WO07 zna techniki programowaniaagdzer mobilnych i smartfonow P7U W P7S WG 4N
S2IEN_WO08 zna zasady projektowania i implementalgronych uktadow
cyfrowych z wykorzystanieme¢ryka VHDL oraz nargdzi P7U_W P7S_ WG_IX
syntezy logicznej
S2IEN_WOQ09 zna techniki zagdzania procesami, paeaig i Systemam
plikbw we  wspébiczesnych  systemach  operacyjnych, P7U_W P7S_ WG_IX
mechanizmy synchronizacjigtkOw i procesow
S2IEN_W10 zna nagzlzia wspomagage prae zespotow programistycznych P7U W P7S WG_IX
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2IEN_UO01 'potrafl rozwzywa problem)'/ zwazane z reprezentacganych P7U U P7S UW
i przetwarzaniem dokumentow XML - -
S2IEN_UO02 umie \{vylgorzyséaechnolog_le webowe i XML do projektowania P7U U P7S UW
serwisow internetowych wzyku Java - -
S2IEN_UO03 umie korzystaz metod analitycznych i symulacyjnych do P7S UW
analizy systemow informatycznych —
S2IEN_U04 potrafi wykorzystywa zaawansowane mechanizmy i funkcje
systemow zargdzania bazami danych P7S_UW
S2IEN_UO05 umie korzysta ze srodowisk symulacji, modelowania |i
szybkiego prototypowania systemoéw inteligentnego P7S_UW P7S_UW_IKX
przetwarzania informacji
S2IEN_UO06 p_otraf_l sa_lmod_2|eln|e_: zaprOJektcdwapllkacg wykorzystugca P7S UW P7S UW IK
wizualizacg 3D i multimedia - -~
S2IEN_UO07 potrafi zgprolektowaapllkacg wykorzystugcag mechanizmy P7S UW P7S UW IK
eksploracji danych — - =
S2IEN_UO08 potrafi programowa w rdéznych gzykach w srodowisku P7S UW

mobilnym
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S2IEN_UO09 potrafi programowaw jezyku asemblerowym, wykorzystywa P7S UW
komunikacg w warstwie TCP/IP —

S2IEN_U10 umie projektowauktady logiczne z wykorzystaniem nagzi P7S UW P7S UW IK
graficznych i gzyka VHDL — - =

S2IEN_U11 potrafi ~ wykorzystywa programowanie skryptowe do P7S UW
automatyzacji zadeadministracyjnych —

S2IEN_U12 umie budowaaplikacje wielowgtkowe P7S_UW

S2IEN_U13 umie sformutowa problem informatyczny oraz ushaiLi P7S UW P7S UW IK
metodylk prowadzenia badav zaleznosci od rodzaju problem — — =

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2IEN_KO01 umie sformutowa problem informatyczny oraz ustalj P7U K P7S_KK

metodyk prowadzenia badav zaleznosci od rodzaju problem
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1. Zestaw kurséow / gru

p kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowigzkowe liczba punktéw ECTS 25
Tygodniowa - - Liczba P i
. liczba godzin . Liczba godzin pkt ECTS o S$po- Kurs/grupa kursow
Kod ) : . Symbol . P
1 Nazwa kursw/ grupy kursow (grupg kursow : kursw/ sob 0
Lp kursw/ ; iR i elektu Skt ogolno-
ol ozmaczye symbolem GK) R . zajgé | 8rupy zali- charakt . 7
grupy Kursc wolef ! p uczeniasie | zzl) | CNPS | faczma | pov | kursow | czenia __.Eh_.. prakiyr rodzaj” typ
e cznym’
1 FZP4901W Physics 1 K2INF_W02 15 30 1 0.5 T Z 0 PD Ob
R I B K2INF_U03 R g = }
2 FLEADO2S Social Communication K2INF K01 15 o.c 2 1 T Z (8] | KO Ob
3 INEADIOW Computer Project Management (GK) 2 K2INF_WO8 30 75 5 2 T E(w) K Ob
. i K2INF_U05 ; ;
- o s . st Max il (GK - 5 2
4 INEAD10] Computer Project Management (GK) 1 K2INF K05 15 75 1 r Z P(2) K Ob
" IT Applications in Business and Commerce K2INF_WO06 - - e =
5 INEAOITW (GK) 2 KAINF K04 30 60 4 15 I Z(w) K Ob
6 | NEAOTIP ﬂ,wﬂ_,n_:.a_._a in Business and Commerce I K2INF U04 | 15 60 I T 7 P(2) K ob
7 INEADI2ZW Information Systems Modeling (GK) 2 K2INF_WO08 30 60 4 1.5 T Z(w) K Ob
8 INEADI2L Information Systems Modeling (GK) | K2INF_U07 15 60 1 T 4 2) K Ob
9 INEADI3W Discrete Mathematics (GK) 2 K2INF_W01 30 75 5 2 T E (w) K Ob
10 INEADI3P Discrete Mathe matics (GK) | K2INF_U05 15 75 | T L P(2) K Ob
11 INEADO9T Research Skills and Methodologies 1 (GK) 1 K2INF_U07 15 30 1 T Z Pl K Ob
: : K2INF_U07 .
iA009 sarch S 511G 2 iy : 2 i /
12 INEADOOP Rescarch Skills and Methodologies 1 (GK) K2INF K03 30 60 4 T Zp) P(2) K Ob
s T ]
13 | INEAOO9S Research Skills and Methodologies 1 (GK) Wmﬂuﬂuu_m:w 15 30 1 T Z P K Ob
Razem 9 |0} 2 5 - 270 750 25 16,5 - - - P(13) - -
IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wy magajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

*Tradycyjna— T, zdalna— 7

YEgzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W grupic kursow po lite

Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

rz¢ F lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢. Ls.p)

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakiterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny. Ob — obowiazkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS)

Tygedniewa . : Liczba ) .
Kod liczba godzin Symbol LLiczba podzin pki. BCTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursew
i — Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ,2._“_8._ kursa/ sob’ " 5
P . aznaczyd symbolem GK) ) L zujet | grupy 7ali- OERINOT L harakt " 7
grupy kursow wlebilp uczenia sig 7711 | CNPS | laczma | wumaw | czenia uczel- e | rodzai typ
BK e 1 praky
niany cawym’
! English B2+ 1 K2INF_U01 15 30 1 0.3 T Z Q Pil) KO W
Razem [ 0|0 - 153 30 1 0,5 - - - P - - L
Kursy/grupy kurséw wybieralne — grupa A (minimum 30 godzin w semestrze, 4 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba )
od liczba godzin Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma® Sp Kursigrupa kursow
o Nazwea kursu/grupy kurséw (grupe Kursow Y kursw/ sab’ o
Lp kursw/ )i efektu L ey omdlno-
gropy kursow pznaczyé symbolem GK) |y Aczenia si¢ T zaje | BPMPY zali- 3 charakt. " .
w | & o 5 E 7L aczia B! | kursow [ czenia ”“WM_... prakiy- rodza) oo
¥ cznym’
1 INEAIOIW ('omputer Games: Designing (GK) 1 K2ZINF_W07 15 1] 4 1 T Z(w) K W
2 INEA3OIL Computer Games: Designing (GK) ! K2ZINF_UJ03 15 60 1 T Z P(2) K W
3 | INEA30ZW | Sigrals, Systems and Control {GK) 1 KZINF W07 | 15 60 1 1 T Z(w) K W
L4 THEAJIZL Signals, Systems and Contral (GK) 1 K2INF_U03S 15 60 1 T Z P2y ¥ W
Razem 1[40 i 1] L] — 30 120 4 2 — - — F i} - -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Lgezna : .
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba r.MMUW%HfME
i 8o godzin godzin punkiow BK! I
il CHP3 ECTS
W o 1 p g
10 1 3 ] 2 315 900 30 19
1BK —liczha punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i stadentow 4

Mradvcyjna— T, zdalha— Z

3Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupic kursow

*Kursf grupa kursow Og6lnouczelniany - O
SKurs/ grupa kursow Prakiyczny — P. W grapie kursow

¢ KO - kszialcenia ogdinego, PD —po

TW — wybicralny, Ob — obowigzkowy

w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kursow o charakierze praktycznym
dstawowy. K — kierunkowy, § - specialnosciowy

po literze E Tub Z wpisac w nawiasie formg kursu koficowego (w. ¢. 1, 5, p)




Semestr 2

Kursy/grupy kursoéw obowigzkowe liczba punktow ECTS 4
Tygodniowa . Liczba A .
‘od liczba godzin 6 Liczba godzin pkt ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
: ; Nazwa kurswgrupy kursow (grupg kursow 2 3 ‘ Kursu/ sob’ . o
Lp kursu/ et K efektu ogolno-
s s oznaczyvé symbolem GK) G . i zajec | 2rupy zali- g charakt o 5
grupy w |[é] 1 p |s czena sie ZZU | CNPS laczna pK! | kursow | czenia cnwnw_., prakty- rodza) typ
niany cznym’
1 INEADI4W Secure systems and networks (GK) 2 K2INF_W03 30 60 4 1 I 2wl K Ob
2 INEAO141 Secure systems and networks (GK) | K2INF_U04 15 60 1 T Z F2) K Ob
Razem 2 |01 0 10 - 45 120 4 2 s - - P(2) - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 45 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa ; Liczba 7 o
i liczba godzin — Liczba godzin pkt ECTS Eoiiid Spo- Kurs/grupa kursow
e Nazwa kursw/ grupy kursow (grupg kursow by kursu sob’ : o
Lp kursw/ o etekiu it ogolno-
sy GG oznaczy¢ symbolem GK) . S - o zajgc Zrupy zali- 2ol charakt 6 4
grupy 0 wle|l]p e ¢ 7ZU | CNPS | fgezma | ool | kursow | czenia ucze p prakty- | Todzal typ
Ry canym’
1 Foreign Language Al (other than English) 3 K2INF_U02 45 60 2 1,5 1 i 0 P2} KO W
Razem 0[3|0f0]0 - 45 60 2 1,5 - - = Pi(2) - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Advanced Informatics and Control (minimum 210 godzin w semestrze, 21 punktéw ECTS)
Tygodniowa » ’ Liczba Iy e
- liczba godzin Sl Liczba godzin pkt. ECTS Férma? Spo- Kurs/grupa kursow
: Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow s kursu sob’ P 0
Lp kursu AT 3 efekiu ) e ogdlno-
o BT oznaczy¢ symbolem GK) e . - zajgé | ETUPY zali- go charakt " .
grupy kurs¢ wlel | P czema sig ZZU | CNPS | laczna BR! | kursow | czenia :...No__._ prakty- rodza) vp
. niany cznym’
X y K2INF_U09 y S
1 INEA17228P | Research max_:z and Methodologies 2 3 SIAIC K02 45 150 5 2 I Z P4 S Ob
A TNE
> | INEA00224S | Advanced Informatics and Control Seminar | g| BN | % | @ 2 | i z P(2) s ob
5

IBK —liczba punktow ECTS przypisan
*Tradycyjna— T. zdalna— Z

YEgzamin — E, zaliczenie na oceng
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W
6 KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstay

7 W —wybieralny, Ob — obowiazkowy

grupic kursdw w nawiasi
vowy. K — kierunkowy. § — specjalnosciowy

yeh godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

— 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w. ¢. Ls.p)

e wpisac liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym




3 | Neazssw | Nodelte ﬂm_._%u__a_ﬁ:a: erConpmst S2A1C_Wo3 | 15 45 5 1 T E(w) s Ob
. = 2 S2AIC_U06
s | NEA23SP Mc_ﬂ_ﬂ_.. smu_%u:a_tz.,_. StCampweE I S2AIC V07 | 15 60 05 T z P2) S Ob
CLORMERS (SRS S2AIC_KO1
s | INEA235S Hw_ﬁhﬁqﬂm ”_Hmwu__ Saizatienaf Comgist S2AIC_UOL | 15 15 _ T z P N Ob
: ? Methods of Computational Intelligence and S2AIC_Wo02 " : 3
6 | INEA236W | pecision making (GK) saIC ko1 | i ; ! 4 £ ¥ Qi
INEA236L Methods of Computational Intelhgence and S2AIC_U03 i - f i
3 Decision making (GK) ' sacko | B # ' _ g PR 8 oL
INEA236P Methods of Computational Intelligence and S2AIC_U04
8 Deciston making (GK) 1 S2AIC_KO1 2 % 05 B - PR 5 ob
- . N F -y
o | INEAZITW mwwﬁhﬂ“,ﬂﬁﬂﬂwé Theory and S2AIC_ Wo1 | 15 45 4 ! T E(w) S ob
.d M 1 . ¢ o
10| INFA237L VWWHH“H Mﬂﬂ% Theary;ad 1 S2AIC_U02 | 15 15 1 T z Pl S Ob
[ . Optimization Methods: Theory and ” - ) : .
IA237P 2 )3 0, 2 2 ;
11 INEA237F Applications (GK) 1 S2AIC_U05 15 60 D.5 r Z P(2) S Ob
Razem 0| 2 6 - 210 630 21 10,5 - - - P(15) - -
Kursy/grupy kursow wybieralne — grupa B (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Tygodniowa i Liczba ; T
i liczba godzin — Liczba godzin pkt ECTS Vs Spo- Kurs/grupa kursow
| itiei Nazwa kursu/grupy kursow { grupe kursow aw_, _:“ kursu/ sob’ : o
i SRR oznaczy¢ symbolem GK) .ﬁq___. i - 2 sajeé | grupy zali- ogolno- | okt - -
grupy Kurs - | p uczema sig ZZU | CNPS | lezma | "By | kursow | czenia :cu.._.-. prakty- rodzaj vp
Ty cznym’
|1 INEA3O3W Information Storage and Management (GK) S2AIC_WO05 15 30 3 1 T Ziw) B W
2 INEA303L Information Storage and Management (GK) 1 S2AIC_LI09 15 60 | T 7 P(2) S W
3 INEA3O4W Computer Games Programming (GK) S2AIC_WO5 15 30 3 | T Z(w) S W
| 4 INEA304L Computer Games' Programming (GK) 1 S2AIC_U09 15 60 | T Z P(2) S W
5 | INEA30SW H_.w__mw_ﬂ_ w,m_“a_ and Indusirial Costeo] S2AIC_WO0s | 15 30 3 I T Z(w) s W
6 | INEA30SL ﬁﬂﬁ%wﬂ"a_ and Industrial Control | S2AIC U9 | 15 60 I T z P2) N W
Razem o| 1 [0 = 30 90 3 2 = = - PQ2) = =
IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgeych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i studentow 6

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

YEgzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢. L. 5. p)
Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny. Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze:
_..anusn rm_on.:m ﬁ.@nna Liczha punktow
. . liczha liczba liczba o L
t.gczm liczba godzin ha ) : ECTS zajgc
godzin godzin punktow BE!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | [ s
6 3 4 [3 3 i 900 30 16

IBK —liczba punkiow ECTS preypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpodredniego kontakiu nauczycieli i studentdw

Mradycyjna— T, zdalha— Z
‘Egzamin — E, zaliczenie na oceng
*Kurs/ grupa kursdw Ogolnouczelniany — 0

SKurs/ grupa kursoéw Praktyczny — P. W grupie Kkursaw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dia kurséw o charakterze praktycznym
& KO - ksztalcenia ogblnego, PD) - podstawowy. K —Kierunkowy, § — spegjalnodciowy
T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

- Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wyisa¢ w nawiasic formg kursu koficowego (w. <. |. 8, p)



Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowigzkowe

liczba punktow ECTS 3

Tygodniowa = . Liczba IS S
G liczba godzin —— Liczba godzin pkt ECTS Forma® S Kurs/grupa Kursow
; d Nazwa kursu/grupy Kursow (grupg kursow e kursu/ sob' 0
Lp kursu/ NS ¥ 4 efektu ) ’ i ogolno-
PR oznaczy¢ symbolem GK) weznada 414 . B zajec | 2TUPY zali- 20 hiarakt: P :
grupy w | ¢ | pls ¢ 77U | CNPS faczna BE! | kursow | czenia snﬁ__“ prakty- rodza) vp
| bk cznym’
| ZMZ038TW Enteprencurship (GK) 1 K2INF_WO03 15 40 3 | T Z(w) 0 KO Ob
2 ZMZ03878 Enteprencurship (GK) 1 | K2INF K02 15 50 1 T Z 8} P(2) KO Ob
Razem 1 0] 0 0 |1 - 30 920 3 2 - - - P2 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne — Advanced Informatics and Control (minimum 120 godzin w semestrze, 24 punktéw ECTS)
Tygodniowa i y Liczba o e A b
- liczba godzin —— Liczba godain pkt ECTS Earat Spo- Kurs/grupa kursow B
1 : Nazwa kursw/ grupy kursow (grupg kursow o kursu/ sob’ o
p kursu N i elektu oedlno-
ey s ozmaczy¢ symbolem GK) i g . . zajeé | arupy zah- g charakt p .
grupy Kurs wl ¢ | po|s Zenia sig ZZU | CNPS laczna BK! | kursow | czema :.n.h.._“ buakty- rodza)” p
niany <
; cznym
1 INEA225S Advanced Informatics and Control Seminar 2 2 | K2INF_U08 30 90 3 2 T Z Pi3) S Ob__ |
K2INF_U09
2 INEA218P Final Project K2INF_K03 450 15 6 T Z P(12) S Ob
S2AIC_K02
5 . Introduction to Computer Vision in Quality i ] T y .
3 INEA2Z38W Control (GK) 2 S2ZAIC_ W04 30 60 4 2 1 AR 5 Ob
4 INEA238P :,___:_a_z_“:m_: to Computer Vision in Quahty | S2AIC U0S 15 60 | T 7 P2) s Ob
Control (GK) -
5 . : R S2AIC_UI0 . = )
5 INEA239P Research Skills and Methodologies 3 (GK) 1 SIAIC K03 15 30 2 05 1 Zip) Pl S Ob
o | INEA239S | Resarch Skills and Methodologies 3 (GK) 5| SAKC UL |-,y 30 05 T z P(l) S Ob
- “ | S2AIC_ KO3 i - u
Razem 2/(0] 0 2 4 - 120 720 24 12 - - - P(19) - -

IBK —liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacy

*Tradyeyjna— T.zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny —P. W grupie kursow
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy.

7 W — wybieralny, Ob —obowiazkowy

— 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w

ch bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢. l.s.p)

w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
S — specjalnosciowy



Kursy/grupy kursow wybieralne —grupa C (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

[ Tygodniowa ~ Liczba .
‘od liezba godzin — Liczba godzin pl ECTS Fortna® Spo- Kurs/grupa kursdéw
i Nazwa kursw/grupy kursow {grupg korsow -y mio kursu/ sab’ o

Lp kursu el efektu . S ogdlno-
; . oznaczyt symbolem GK) oL ) zjet Erupy zali charakl y -
grupy kursow wlel 1| p s veznasic | zZU | CNPS | faezma | pyi | kursow | czenia vezeh | oy rodzaj’ typ

et -
niany czny
|| INEA306W ﬂ”ﬂm%hﬁ_%hhﬂ mmﬁ,ma 1 SZAIC_WOS | 15 30 3 1 T 7w 3 W
Maodern Hardware and Software . o+
2 INFA3061. Manzgement Platlorm {GK) 1 S2AIC_UG9 i5 &0 1 { Z P2} ] W
3 INEAINW Computer Games: Propramming 1K) 1 S2AIC_W0S 15 0 3 1 T 2w 5 W
4 INEA3G4L C omputer Games: Propramming {GK) 1 S2AIC_U0S 15 60 i T Z P{2) 5 W
s | NEA3OSW mw“w”mmmﬁa_ and Industrial Conirol 1 s2A1C_wos | 15 30 3 ! T Z(w) s W
6 | NEA30SL mmmwm%mﬁs_ and industrial Cantrot i s2alc Uwo | 15 60 1 T z P @) 5 W
Ruzem 1T ol 1 [0 6@ - 30 [ 3 2 - - - PQ) - -
Razem w semestrze:
1
“ _.wnnzm rwnwnm rmoNE Liczha punkiow
Laczna liczba godzin liczba liczba ficzba ECTS zajec
A gnds podzin godzin punkiow ’ BK! 4%
7rU CNPS ECTS
w _ < 1 P _ 5
4 # o | 1] 2 4 § 180 900 30 16

13K —liczha punktow ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow ]

*Tradyeyjna— T zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, 1, s, p}
Kyrs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — 4]

K urs/ grupa kursow Praktyczny — . W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczb¢ punktéw EC TS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy, § — specjalnogciowy

W — wybieralny. Ob — obowiazkowy




2.  Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod

kursu/grupy
kursow

Nazwy kurséw/ grup kursow konczacych sig egzaminem Semestr

INEAQ10

Computer Project Management

INEAD13

Discrete mathematics

INEA235

2 |0 | | —

Modeling and Optimization of Computer Networks

INEA237

Optimization Methods: Theory and Applications

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegéInych semestrach

Semestr Dopuszczalny J

deficyt punktow ECTS
po semestrze

3

—

2 g

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kursow/grup ku

TYLKO kurséw/grup kurséw niczaliczon

ych w semestrze | (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

1BK —ticzba punktéw LCTS przypisanych gedzinom zajeé wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycicli i studentow

Tradycyjna— T. zdalna— Z

}Fgzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie foring kursu koficowego (w, €. L, 5, p)

K urs! grupa kurséw Ogélnouczelniany — 0

SKurs/ grupa kursow Praktyczny - P. W grupie kurséw
6 K{() - ksztalcenia ogolinego, PD — podstawowy. K — ki
TW — wybieralny, Ob — obowigzkowy

w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kueséw o charakterze praktyczaym
erunkowy. $ — specialnosciowy

rséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

10
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'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna— T, zdalna— Z
IEpzamin — E, zaliczeni¢ na oceng — Z. W grupie
1K urs/ grupa kurséw Ogdlnouczetniany — O

kurséw po literze E tub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w,c, 1,5 p)

SKurs/ grupa Kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
§ KO - ksztalcenia ogblnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S — specialnosciowy

T W — wybicralny, Ob — obowiazkowy

11



Zal. nr 3 do ZW 13/201%
Zat. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW (Informatyka techmiczna, Advanced Informatics and Control)
1. Opis ogolny

1.1 Liczba semesirow: 1.2 Calkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie.

90
1.3 £gczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstgpne (w szezegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia).

REKRUTACIJA

wymagania corocznie okreslane przez Senal PWr. i Rade Wydzialu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absohwenta, mozliwosci zalrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwenci polsko-angielskiej specjalnosci sa wyposazeni w wiedzg

w obszarze informatyki na zaawansowanym poziomie. Nabywaja umiejetnosci i
doswiadczenia w projektowaniu praktycznych aplikacji informatycznych, jak rowniez w
projektowaniu komputerowych systemdw sterowania na potrzeby przemyshi. Sa
przygotowani do rozwigzywania problemow informatycznych oraz zagadnien w obszarze
kontroli procesdw

i urzadzen za pomoca klasycznych i inteligentnych metod i z uzyciem systemow
komputerowych, Program studiéw jest realizowany réwnolegle na Politechnice
Wroctawskiej i w Coventry Univessity co umoztiwia uzyskanie dyplomow obydwu
uczelni (dyplomu magistra na Politechnice Wrockawskiej oraz dyplomu MSc¢ na Coventry
University). Szczeg6lnie przydatne moga si¢ okaza¢ umicjetnosci prezentowania wynikow
wiasnych badan (uzyskane w ramach przedmiotu Research Skills and Methodologies) w
ramach warsztatow naukowych, organizowanych corocznie wspbinie przez oba osrodki
naukowe — brytyjski i polski. Absolwenci moga pracowad zaréwno w firmach typowo
informatycznych, jak i projektujgcych systemy sterowania, przede wszystkim na
stanowiskach gléwnych projektantéw (m.in. w zakresie projektowania zintegrowanych
systemow informatycznych), analitykdw systemowych oraz w dzialach ,Research and




Development”, sg przygotowani de petnienia kierowniczych stanowisk w
miedzynarodowych firmach typowo informatycznych oraz projektujacych systemy
sterowania, jak rownicz do pracy na uniwersytetach

i w miedzynarodowych jednostkach naukowo-badawczych.

1.7 Mozliwosé kontynudcji studiow

[1i stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jefj rozwoju:

Program studidéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w peini skorelowany z misjg uczelni

i strategig jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroclawskiej

w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykiadowo w punkcie 3 Planu Rozwoin
.Misja i Wizja Wydziatu™ oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Scktorowe™, gdzie
sprecyzowano Model Ksztatcenia

i Model Studiowania jak réwniez Model Wspdtpracy z Otoczeniem uwzpledniajacy
potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywow.

2. Opis szczegdlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza

+K=41

2.2  Dla kierunku studiéw przyporzagdkewanego do wiecej niz jednej dyscypliny - liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:

D1 Tio&&nm& vawensens (liczbr ta musi byd wighsza od polowy calkowitef liczby efektgw uczenia si¢ )

D2 .eiiiianns
D3 .
D4 i

) = 13, U (umieje¢tnosci) =20, K (kompetencje) =8, W+ U



23
kazdej z dyscyplin:
D1 ..cvvreeee. % punktow ECTS
D2 .ovureen. % punktow ECTS
D3 ......corn. %o punktéow ECTS
D4 .....cooeee %o punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogdlnoakademickim

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczhy punktéw ECTS dla

- liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zZwigzanym z prowadzona w

Uczelni dzialalnoscia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kie runek studiow (musi byé wighsza niz

50 % catkowitej ticzby punktow ECTS 2p. 1.1 81

2.4b.
_.uu.m-—Q%eN—.-w (rusi byé wighsza niz 50 % cathowitej liczhy punktdw ECTS 2 p. L1)

Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujgcym umiejetnosci

pracy

pozadane sa umiejgtnosci prowadzenia badan symulacyjnych na potrzeby analizy wiasnosci

2.5 Zwiezta analiza zgodnosci zakladanych efektdéw uczenia si¢ z potrze bami rynku
Powotanie specjalnosci AIC bylo poprzedzone wicloletnia wspolpraca badawcza i dydaktyczng pomiedzy Coventry University i Politechnika Wroctawska. W
przeszlosei kilkunastu studentow odbywato czesé studiow w Anglii (zazwyczaj jednoczesnie pracujac przy realizacji grantdw z
rowniez tam dyplom (czgsto kontynuujac studia doktoranckie) i zdobywajac do$wiadczenie praktyczne. Wykladowey 2z Anglii z kolei brali udziat w procesie
dydaktycznym w Polsce na studiach magistesskich i doktoranckich. Zdobyte doswiadczenia we wspbipracy,
zostal wykreowany program specjalnosci przygotowany wspolnie przez strong polska i an giclska. Otrzymane na tej spec)
specjalistyczng terminologia angielska, powoduje, ze absolwenci beda preferowani na rynku pracy w szezeghinodci przez
informacji w jezyku angielskim jest podstawa sprawnej komunikacji.
automatyki, przyktadowo z dziedziny przemyshy motoryzacyjnego, gdzie
systeméw i projektowania efektywnych systemdw sterowania. Program specjalnosci ukierunkowany jest réwniez na
zespotowej pracy naukowo-badawczej, a wige wychodzi naprzeciw potrzebom uniwersytetow w
doktoranckie lub zatrudnienia w ramach asystentury.
2.6.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

P

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentdow (wpisaé sumg punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych

kodem BK') 51 ECTS

angielskicgo przemysiu), uzyskuigc

poznanic potrzeb przemystu wiworzyly baze, na kiorej
alnosci wykszialcenie, zapewniajac obycie ze
miedzynarodowe korporacje, gdzie wymiana
Program wychodzi naprzeciw potrzebom rynku ze wspdlnego zakresu informatyki oraz

zdobywanie umicjgtnosci samodzielne] i
poszukiwaniu zdolnych i kreatywnych kandydatéw na studia



2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 6
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 6

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisaé sumg punktéw ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotdéw 17

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 43

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 60

29. Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi nzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zaj¢ciach

ogéInouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sumg punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
9 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyska¢, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 58 punktow ECTS



3.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sig:

Realizujac program nauczania studenci uczeszczaja na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowiazek uczestniczenia w zajeciach. Zajgcia prowadzone s3 w formach okreslonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywane s3 zaréwno tradycyjne metody i narzgdzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang
platformg e-learningowy. Poza godzinami zajgé Prowadzacy s4 dostepni dla studentow w wyznaczonych i ogloszonych na stronie
Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca whasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sig do
zajeé (na podstawie materiatéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwi6w i egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sa kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kurséw (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sa na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejgtnosei i kompetencji
spofecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiagni¢cia przez studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscia powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreélonegj programem studiow liczby punktow ECTS, co jest
jednoznaczne z osiagnigciem wigkszosci efektow uczenia sic przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtérzyé w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposob pozostaie efekty uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiagnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia sig okreslonych programem
studidow.

Jako$é prowadzonych zajeé i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia, obejmujacy migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programow
studiéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztaleenia obejmuje ewaluacj¢ osigganych
przez studentdw efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zajg¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedlug Scisle zdefiniowanych wydzialowych procedur.



4. Lista blokow zaj¢c:

4.1. Lista blokéw zajeé obowigzkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

kie (min. 5 pkt. ECTS):

IRK —liczba punktow ECTS preypisanych godzinom zajg¢ wymagajgeych bezposred
Myadycyjna— T,zdalna— Z

gzamin — T, zaliczenic na oceng
aKurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany - O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W gru
6 KO — ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy,

T W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

pie kurséw w nawiasie wpisa liczbg punkiow
K - kierunkowy, S — specjalnosciowy

niego kontaktu nauczycicli i studentow

—7. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisa¢ w nawiasie formg

Jursy koficowega (w, ¢, L s. p)

ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-meneders
o Tygodniowa Liczba godzin Liczba 1 Kurs/grupa kursaw J
Kod liczba godzin 5y mbod pkt ECTS Forma® | Spo-
1 fursw’ Nazwa kursw/ grupy kurséw (grupg kursow fekiu leursw/ sob’ " o
P _G . ozmaczy¢ symbolem GK) elakit zajec | grupy zali- OPOIRKI" 1 harakt. 6 7
grupy kurséw wlelt|p]s] urenmasic | zzu | CNPS | daczma | ppt | kursow | czenia uezek | pniy. | todzaj yp
niamy canyn
. . . K2INF_U03 .
=] N . -
i FLEAQU2S Social Commumcalien  wamF Kol 15 60 2 1 T Z o] 1 KO Ocl
3 | ZMZ0387W | Entepreneurship (GK) 1 | K2INF_ W03 | 15 40 3 1 T 7.(w) 0 KGC Ob
3 ZMZ03878 [ntepreneurship (GK) 1 | K2INF_K02 i5 50 1 T Z 8] P KO Ob
Razem 1 [o|o]o ]2 - 45 150 5 3 - - — P() - -
Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego
rwnwa_ rmnNE rmoNE Liczha _E:_Qm.ﬂ
L . liczba liczba Ticzba . -
Laczna liczba godzin . . ECTS zajge
gondzn godain punktonw BK
ZZ1 CHNPS ECTS
w ¢ 1 ] _ 4
1 L] '] 1] # 2 45 150 5 3



4.1.2 Lista blokéw z zakresn nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka
Typodniowa . . liczba _ .
Kod ficzba godzin Svrmbol Liczba godzin pki, ECTS Forma® Spo- Kaurs/grupa kursow
. Nazwa kursu/grupy kursow {grupg kursow ¥ kursw/ s6h’ . a
1.p. kursu/ i efekiu - . : oghine-

furséw ozmaczyé symbolem GK} uCrenia Si amjec | grupy zali- ) charalt. " 7

grupy xurso w (¢ | lip]s C7ema Sk 2ZU | CNP3 laczna gk} | kursow czenia _._.nw.w m prakty- rodzj typ

nany caym’

1 INEAUI3W Discrete Mathematics {GK) 2 K2INF_WOI 3 75 3 2 T E{w) K ab
2 INEAQL3P Discrete Mathematics (GK) 1 K2INF_UQ5 15 75 1 T z [ K Ob

o Razem ML ERIREL) - 45 150 5 3 - - - P2 - -

4.1.2.2 Blok Fizyka
- - :
ygodniown ; : Liczba y .
<od lizba godzin — Liczba godzin pkt. ECTS Forma’ Spo- Kurs/grupa kursow
i Nazwa kurswgrupy kursow (grupg kurséw [~ ¥ kursu/ sob’ - °
Lp kursu/ . . etekiu - . : ogdlno-

oy Kursow nznaczy¢ symbolen GK) uczenia si . zajed | BTURY zali- el charakt. 6 1

grupy Kurs w [E]1|p}|s < k] 77U | CNPS tgezm | ol | kursow | czema c.rbm a prakty- | Fodzay typ

niany camy’

i FZP4901W Physics 1 K2ZINF_W02 15 30 1 0.5 T Z 8] PD 0Ob
Razem 1 o[ofo - 15 30 1 B,5 - -~ - P (0} - —

IBK — liczha punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wy
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng —Z. W gru
sKurs! grupa kursow Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa daursdw Praktyczny — P. W grupie kursow w na
KD - ksztatcenia oghinego, PD — podstawowy,

Razem dla blokéw z zakresn nauk podstawowych:

Laczna Lacezna Laczna . .
) ; : Liczba punktow
. : liczba liczba liczha - "
l.aczna liczba godzin godzin podzin purkiow EC ,_.Wm_m.mzn
2ZU CNPS ECTS
| W < | p s
3 0 0 1 0 60 180 6 3,5

W - wyhieralny. Ob — obowigZkowy

magajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow
pie kurséw po literze E lub Zw nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, Ls.p

wiasie wpisaé liczhe punkiow ECTS dia kurséw o charakterze praktycznym
K - Kerunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba i :
s -y ! & r 5! LTS +
e liczba godzin F— Liczba godzin pkt ECTS Fainat Spo- urs/grupa Kursow
3 Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow b i Kursu/ sob’ ; o
Lp kursu ) ; % efektu : ogolno-
Eorei oznaczye symbolem GK) ) N ) ? zajec | EOUPY zah- charakt. " E
grupy kursow w |e] ! p |s uczena sig ZZ1 | CNPS laczna BK' | kusow | czenia :.nu.._“ peakty- rodza) typ
niany el
1 INEADTOW Computer Project Management (GK) 2 K2INF_WO8 30 75 5 2 T E (w) K Ob
. K2INF_U05 a
) 3 » & ap . . - .
2 INEAO1OP Computer Project Management (GK) 1 K2INF K05 15 75 1 T Z P(2) K Ob
- ; IT Applications in Business and Commerce 3 K2INF_W06 = - i
3 INEAOTTW (GK) 2 K2INF K04 30 60 4 13 T Z(w) K Oh
4 | NEAOLIP HHM__%__S_E& inBusinezd snd. Cammerce I K2INF U04 | 15 | 60 I T z P2) K Ob
5 INEAOI12W Information Systems Modeling (GK) 2 K2INF_WO8 30 60 4 1.5 i3 Z(w) K Ob.
6 INEADI2L Information Systems Modeling (GK) 1 K2INF_U07 15 60 1 T Z P(2) K Ob
7 INEAOOYL Research Skills and Methodologies 1 (GK) | K2INF_U07 15 30 1 T Z Pl K Ob
A , K2INF_U07
3 Q cearch Sk - o 2 - 2 2
8 INEAODOP Research Skills and Methodologies 1 (GK) 2 K2INF KO3 30 60 4 2 T Zp) P(2) K Ob
) z
¢ | INEAOD9S | Research Skills and Methodologies 1 (GK) | Uﬁwammw 15 30 _ T z Pl K Ob
10 INEAOT4W Secure systems and networks (GK) 2 K2INF_W05 30 60 4 1 T; Z(w) K Ob
11 INEAOI4L Secure systems and networks (GK) 1 K2INF_U04 15 60 1 j Z P2) K Ob
Razem 8 0| 3 4 1 - 240 630 21 14 - - - P(12) - -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna .
) 2 . liczba liczba liczba _._n.m wu m:.._u_r.__u:_
Laczna liczba godzin : i ECTS zajec
podain godzin punktow BK!
= 24U CNPS ECTS
w ¢ ! p s
8 0 3 4 | 240 630 21 14
IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

2Tradveyjna — T. zdalna— 7

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. ¢ L.s.p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyezny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6K O - ksztaleenia ogélnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

TW -wybieralny. Ob — obowigzkowy




4.2 Uista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia og6lnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pki ECTS).
Tygodniawa ) . Liczba S .
Cod liczba godzin Symbol Ligzba godzin okt ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Ip fursu! Nazwa kursw/grupy kursow (grupg kursow cfekiu Kursw/ s6b’ ogolno 3
grupy kurssw ozmzczyé symbolem GIO wlel1]p|s| wenasie | zzu | cnps | faczm e | ey | B | ) ey | odz® | o
pg! | kursow | czenia “E | vk ._
niany coym’
1 Enghsh B2+ K2INF_L01 15 30 i 0.5 T Z o P} kO W
2 Foreign Language A1 (other than English) 3 K2INF_L1J02 45 60 2 1.5 T Z Q0 P2} K& W
Rauzem 0 0L o - (1] 90 3 2 - - - {3 - -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
Laczna Laczna Laczna . -
_\ taczna liczba godzin hiezba ficzba liczba r.mﬂuw%wwﬁw ¥
4 & godzin godzin punktow ’ K e
271 CNPS ECTS
W ¢ i ] s
1 4 L 0 L 60 90 3 2

\BK — liczba punktdéw ECTS przyp
*Tradycyjna— T, zdalna— 2
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng —
K urs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie
K0 - ksztalcenia ogolnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy. S

"W - wybieralny, Ob — cbowigzkowy

isanych godzinom zajec wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
7. W grupie kurséw po literze E lub 7w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w. ¢, Ls.p)

lurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla lairsow o charakterze praktycznym
— specjalnosciowy




4.2.2 Lista blokéw kiernnkowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty wybieralne —grupa A (min. 4 pkt ECTS):

Nazwa kursu/grupy kursow i grupy kursow Tygodniowa : " Liczba ; .
Kod oznac £yl symbolem GK) liczba godzin Symbol liczba gadzin pkt. ECTS Forma Spo- Kars/grupa kursow
kursu/ R 2kursuf s6h3 . @
Lp erupy efekiu et grupy sali ogdlno- charakt
) : y - akt. .
rorsow w p|s| wmmasic | zzu | oNPS | ez | o | jmew | czea | 570 | paky. | rodnal® wp'
tiany canym®
1 NEAJOLW | Computer Games: Designing (GK) ] KZ2INF_w07 15 &l 4 1 T Z(w) k W
2 INEA3QIL Computer Games: Designing (GK) K2IMF_ U035 15 [2id] i T z P2y |8 W
3 INEA302W | Signals, Systems and Control (GK) 1 K2INF_W07 15 60 4 1 T Z{w) K W
4 INEA302ZL Signals. Systems and Control §GK) K2INF_UGS 15 A 1 T 4 P2) K W
L Razem 1 60 - 30 120 4 2 - - - P(2) - -
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Lyczna - .
. horba | Doma | hezba | C'CEDA punkiow
Lacsna liczba godzin ) . . FECTS zajgd
godzin godzin punktow BK'
720 {NFPS ECTS
w ¢ i P 5
1 (] 1 L] 0 3o 120 1 2

IBK — liczba punkiaw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studeniow
2Tradycyjna — T, zdalna — £

IEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po

+Kurs/ grupa kursow Ogolnovczelniany - O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W gru

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy. S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

literze E lub Z w nawiasic wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, L s.p)

pie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze prakiycznytn

10



4.2.3 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.3.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Advanced Informatics and Control (min. 30 pkt ECTS):

Tygodniowa ’ . Liczba G g
Kod Nerbe godsin —— Liczba godazin pkt ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
| kursw/ Nazwa kursw/grupy kursow ( grupe kursow ' w“, ki kursu/ sob’ " 3
- grupy ornaczyc symbolem GK) n i y zajgc | grupy zali- QEOINO 1 vkt 6 2
Kurséw w |e|t| p |s| uzmasic | ZzZy | CNPS | laczna | oot | kursow | czenia ..sun_”_ prakiy- | rodzaj yp
nany czivin®
INEA1722 S— i = K2INF_U09 - " }
1 gp Research Skills and Methodologies 2 3 SIAIC K02 45 150 5 2 T 7 P4 S Ob
INEAOO22 3 5 K2INF_Wo4 . 5 g
) AT o . o] = 3 2 (2
2 18 Advanced Informatics and Control Seminar 1 2| S2AIC UOI 30 60 2 1 T Z Pi2) S Ob
3| INEA23SW H“ww._,ﬂm ﬂm% iR OH ECIpLIE: 1 SIAIC_ W03 | 15 45 5 1 T E(w) N Ob
n i T — S2AIC_UI06
4 | NEAzssp | Nodelingant Opumization ofEompulet _ S2AIC U07 | 15 | 60 05 | T z P2) S Ob
Sl S2AIC_KOI
s | mEeAssss | Medelingand Optimization of Computsr 1| s2aic uor | s 45 1 T z P(l) S Ob
Networks (GK) i
. Methods of Computational Intelligence and S2AIC_W02 - : . 5
AT f —_ 3
f INEA236W Decision making (GK) | SIAIC KOI 15 45 5 | ( Z(w) o Ob
INEA236L Methods of Computational Intelligence and S2ZAIC_UD3
! Decision making (GK) . : s2aic ko1 | - ' ¥ v L) o ob
INEA236P | Methods of Computational Intelligence and SZAIC_U04 . - I . % 5
b Decision making (GK) . s2alc kot | 13 % 0 _ % A ; .
o | INEA237w | Optimization Methods: Theory and | S2AIC_ WOl | 15 45 4 i T E (W) S Ob
Apphications (GK) ) . =
i0 | veaasy | Optimization Methods: Theory nnd | S2AIC_ U2 | 15 s | T z P(1) S Ob
Appheations (GK) ==
it | nNgazsyp: | Optimization Mothods: Theory and I S2AIC_U0S | 15 60 05 T z PQ) S Ob
Applications |GK) v
12 INEA2238 Advanced Informatics and Control Seminar 2 2 | K2INF UDs 30 90 3 2 T Z Pi3) S Ob
13 INEA2ISW _2_.3_._...:...:._: Computer Vision in Quality > SIAIC W04 30 60 4 3 T Z (W) g Ob
Control (GK) =
14 | INEa23gp | Inroduction to Computer Vision in Quality I S2AIC UOS | 15 | 60 I T 7 P2) S Ob
Control (GK)
15 | INEA230P | Rescarch Skills and Methodologics 3 (GK) [ 1 SEAIC A0 | 48 30 2 05 T 7(p) P(1) s Ob
| SZAIC_KO03

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— 7

IEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w. ¢. L s. p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyezny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6K O - ksztalcenia ogélnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S - specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowigzkowy



ﬁ 16 | INEA239S | Research Skills and Methodologies 3 (GK) 151 ERE. 05 T 7 Pl S Ob
Razem 5 0]2 ] 7 - 330 200 30 16,5 - - - P (22) - -
4.2.3.2 Blok Przedmioty wybieralne — grupa B (min. 3 pkt EC 1S):
Tygodniowa . Liczba o
Kod liczha godzin Sveli Liczba godzin pkt. ECTS Forinal Spo- Kurs/grupa kursow
L kursw/ Nazwa kursw/ grupy kursow (grupe kursow Skt Kursu/ sob’ " Iy
F grupy oznaczy¢ symbolem GK) ._n s ; . zajec | grupy zalh- ._mo. 1071 charakt. 6 7
Kursow wil g d ] s | UeRmmEe ZZU | CNPS | laezna | ool | kursow | czenia =.nbn_u, prakty- | rodzy yp
many cmym’
1 INEA303W | Information Storage and Management (GK) 1 S2AIC_WO3 15 30 3 | T Z(w) S w
2 INEA3O3L Information Storage and Management (GK) 1 S2AIC_U09 15 [il1] | T Z P2 S W
3 INEA304W | Computer Games: Programming (GK) 1 S2AIC_W05 15 30 3 1 T Z(w) b W
4 INEA304L | Computer Games: Programming (GK) 1 S2AIC_U09 15 60 | T Z P(2) S W
5 INEA305W Whﬂﬂ:é Control and Industrial Control Systems | S2AIC_ W05 15 30 3 | T Z (W) g W
6 INEA305L. ”,ﬁ._ﬂﬂ__ec Control and Industnal Control Svstems 1 S2AIC_U09 s 60 I T 7 P s W
- Razem - 1 (oj1jo]o - 30 90 3 2 - - - P(2) - -
4.2.3.3 Blok Przedmioty wybieralne — grupa C (min. 3 pkt ECTS):
Tyvgodmowa A ; Liczba T o
i liczba godzin Symbol Liczbagodzin | oy gers | Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow =R Kursw/ sob’ o
Lp SRR : cfektu g . = ogdlno-
grupy oznaczye symbolem GK) S . . zpee | grupy zal- Sl charakt 6 7
bearsGiw wleéell]lp]ls uczema sig 77U CNPS laczna k! | kusow | czenia ucze M prakty- rodza) yp
many ﬂN_uf._.-..m
| Modern Hardware and Software Management < " - g
| INEA3OOW Platform (GK) 1 SZAIC_WO3 15 30 3 1 T Z(w) S w
> | mveasosy | Meden Hadwassand Softwans Masegement | SIAIC U9 | 15 60 | T z P(2) S w
Platform (GK) =
3 INEA304W | Computer Games: Programming (GK) 1 S2AIC_WO3 15 30 3 | T 2w b W
4 INEA304L | Computer Games: Programming (GK) | S2AIC_U09 15 60 i 1: 7z P(2) 5 W
5 INEA3OSW Mra,._wﬁ_ﬂ_:.a Control and Industrial Control Systems | $AIC_WOS 15 30 3 \ T Z(w) g w
6 INEA3051 H.Hm_wmv“:s.. Control and Industrial Control Systems | S2AIC_U09 15 60 | T 7 P ) S W
Razem 1L {0oj1[0D]0 - 30 90 2 2 - - - Pi(2) - -

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna - Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W

K urs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyezny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punkiow

KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. § — specjalnosciowy
W - wybieralny. Ob — obowigzkowy

 grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. ¢. L s. p)

ECTS dla kursow o charakterze praktycznym



Razem dla blokéw specjalnesciowych:

Lacena Lacena Laczna . -
; ~ N lczba liczha fiorbg | Liczba punkiow
.aczna liczba godzin . - L ECTS zajgc
godzit godzin punk téw BK!
72U CNPS ECTS
w ¢ | P g
704|847 390 1080 36 20,5
4.3 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(12) INEAZ218
Charakter pracy dyplomowej
naukowo-
naukowo-badawczy badawczy
Liczba punkiéw ECTS
BK! 6
5.  Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajec Sposoby weryfikacji zakiadanych efektow uczenia sie ]
zaliczenie ustne Jub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny,
wyklad . e
kolokwium, test, odpowiedz ustna
éwiczenia $rednia ocen z prac kontrolnych, Srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego
. obserwacja przygotowania do zajeé laboratoryjnych i ich wykonywania, oceny wykonanych zadaf laboratoryjnych,
laboratorium . o e . S !
przedstawienie wynikow wykonanych cwiczen wraz z ich dyskusjg i wnioskami

{BK — ficzba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

IEgzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lab Z w nawiasie wp

punktéw ECTS dla kusséw o charakterze praktycznym

*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany - O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczay — P W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg
X0 - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowiazkowy

isaé forme kursu koncowego (w, ¢, L.s.p)



analiza realizachi zadania projektowego, dokumentacja pisemna projekty, prezentacje zalozefi i rozwigzania
kohcowego, przedstawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusjg i wnioskami, ocena przygotowanej
prezentacii i ocena sprawozdania, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udzial w dyskusjach
projekt probiemowych, ocena sktadowych projektu oraz projektu kofcowego, ocena oprogramowania symulacyjnego,
odpowiedzi ustne, dyskusje, ustne prezentowanie wynikow projektu, pisemna dokumentacja projektowa,
przedstawienie wstgpnych wynikéw realizacji pracy dyplomowej oraz opracowanego raportu, przedstawienie
wynikéw realizacii projektu wraz z ich dyskusjg i wnioskami

prezentacja seminaryjna, aktywnost — udziat w dyskusji, sprawozdanie z realizacji seminarium, ocena sposobu

seminarium prezentacji i zawartych w niej tresci merytorycznych, ocena przygotowanych prezentacji, pierwsza prezentacja
seminaryjna, druga prezentacja seminaryjna
praca przygotowana praca dyplomowa
dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zatacznik nr |
7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszezegdinych blokach

Brak wymagan.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 2 )

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — 7.

YEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W pgrupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursi koficowego (w. ¢, L5, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogéncuczelniany - O

"Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbe punktow ECTS dia kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakeenia ogolnego, PT — podstawowy, K —kierankowy. 5 — specjainosciowy

"W - wybieralny, Ob — ohowigzkowy
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'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu pauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna—Z
IEgzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

K urs/ grupa kurséw QOgélnouczelniany - O
SKurs! grupa kursdw Praktyezny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaC liczbg punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

K0 - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/g liczba punktow ECTS: 3

Typodniowa

rupy kurséw obowigzkowe

Liczba

Liczba godzin Kurs/grupa kursow

¢ S pkt ECTS Forma® Spo-
_,”“M__ Nazwa kurswgrupy kursow (erupe kursow vﬂ.qﬂﬁ__a P sob?
; oznaczy¢ symbolem GK) Flekty grupy zali-

erupy kursow uczenia sie

kursow

crenia

27 punktow ECTS)

Forma* Spo-

aress Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow ofekt kursu/ sob? . 5
i oznaczy¢ symbolem GK) ity grupy zli- | 0gdlno- charakt
BTNER S B kursow | crenia uczel-

uz_r._‘cq

Information Systems Modeling (G
Information § stems Modeling GK)
IT Applications Electronic Media 1n
Business and Commerce (GK)
IT Applications Electronic Media n
Business and Commerce GK)

Discrete Mathematics (GK) e L.
Computer Project Manage ment GK)

'BK —liczba punktow ECTS 5 z zajec wymagajgeych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow 3
*Tradycyjna— T, zdalna — 7
*Egzamin — E, zaliczen ie na ocene — 7, W arupic kursow po literze F lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — ()

Kurs/ grupa kursow Praktyezny — p_ w grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
* KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

TW- wybieralny, Ob — obowigzkowy




Liczba punktaw
ECTS zajec
BK!

ﬁw_n!:nmmm v::.n@s‘mnﬂw preypisunych godzinom z3jgé wymagajacych bezposrednicgo kontakty hauczycieli i studentow
*Tradyeyjna— T, zdalha - Z

*Egzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W
*Kurs/ grupa kursaw Ogdlneuczelniany -
SKurs/ Erupa kurséw Praltycany — p. W gripie kurséw w nawiasic wpisac liczbe punktéw ECTS d
® KO - ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W — wybierain y,0Ob — obowigzkowy

grupie kurséw po literze | b Z wpisaé w nawiasje forme kursy koficowego (w, ¢. Ls.p}
O

ta kurséw o charakterze praktyeznym




Semestr 2

Tveodniowa
liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

Nazwa kursw grupy Kursow ( grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

efektu
uczenia sie

K2INF_Wo5
K2INF_Uo4

Kursy/grupy kurséw wybieralne — Internet En ineering (minimum 285 0dzin w semestrze, 26 punktow ECTS

INEADI4L Secure systems

and networks (GK)
Razem

) H”‘Wﬂ..nmahm_ﬂ Liczba godzin :rp_‘_mn.c.“,m Rokiia? Spo- Kurs/grupa kursow
I .r:__ Nazwa kursw/grupy kursow terupe kursow Symbol kursu sob’ 0
p kursu Sl Wi efekiu P ) ali ogolno-
 Karsbw oznaczy¢ symbolem GK) bl ! R G < S ] zjgé | erupy zali- ; charakt " .
grupy w|é I p s Zema sie ZZU | CNPS laczna BK' | kursow | czema :nk_“ prakiy- rodzaj tvp
niany :
N cznym’
1 Foreign Language Al (other than E 3 K2INF U02 45 60 2 1.5 T Z 0 P(2) KO W
- . Application Programming — Java and XM L : ; .
2 | INFATI6W Techiclogie (Cior - N E: S2INE_Wo1 | 3p 60 5 _ T z s Ob
3| INEAll6C | APplication Programming — Java and XMI. ! S2INE_Uol | 15 30 I T z P(1) N Ob
Technologies (GK o s o
4 | INEALI6P Application Programming — Java and XML | SANE_ U2 | 5 60 ] Y 7 P(1) S Ob
lechnologies (GK =
S2IEN_W02
5 INEATITW Information Systems Anmalysis (GK) 1 S2INE_Wo2 15 45 5 ! T E(w) S Ob
K2INF W3
K2INF_U07
6 INEAL117L Information Systems Analysis (GK) 2 S2INE_U03 30 105 2 I Z P(3) S Ob
S2INE U3
7 INEATI8W Advanced Databases GK) 1 S2INE_W03 15 75 4 1 T £ S Ob
8 INEAT18L Advanced Databases GK) 2 S2INE_Uo4 30 45 2 T Z P(3) S Ob
9 INEAI19W Softcomputing (GK 2 S2INE W04 30 90 5 2 5 Z S Ob
10 INEA119P Softcomputing (GK 1 S2INE_Uos 15 60 1 T Z P2 5 Ob
11 INEATISW Multimedia and Computer Visualization (GK) | S2INE Wos 15 60 5 1 T E (w) S Ob
12 INEALISP Multimedia and Computer Visualization (GK | 2 S2INE Uoe 30 90 | T Z P2 3 Ob
Razem 714 4 4 0 - 285 780 26 15,5 - - - P(14) - -
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcveh bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow 5

*Tradycyjna— T, zdalna - 7

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisac w nawiasie forme kursy koficowego (w, ¢. | . p)
*Kurs/ grupa kurséw Om&:ounuﬂ_zmgw -0

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — p, w erupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
“ KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kicrunkowy, § — specjalnosciowy

TW- wybicralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze
Laczna

liczba
punk téw

Liczba punk tgw
ECTS zajes

'BK —liczha punktow ECTS preypisanych godzinom 2ajed wy
“Tradycyjna— T, zdaina — Z

'Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng 7, W
Kurs/ grupa kursow Om&:o:nwnqimsw -
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — p. W grupie kurséw w nawiasie wpisat ficzbe punktow ECTS
¢ KO - ksztaleenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

TW- wybieralny, Ob — obowigzkowy

magajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow

grupie kurséw po liferze £ lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, Ls.p)
O

dla kurséw o charakterse praktycznym




Semestr 3

Kursy/grug kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS: 3

Tygodniowa

Liczba gudzin _‘_nwcm , Kurs/grupa kursow
pkt. BCTS
. . Symhol
Nazwa kursu/gry PY kurséw (grupe kursow efektu
Uy kursow ozmaczye symbolem GK ) uezenia sie

EEEE
]

| 15 ] [ ]
H!_I..

Tygodniowa
liczha godzin

Kod
kursw
Erupy kursow

- _Zm}:wv
BTy

Nazwa kursuigrupy kursow {8rupe korsdw
oZnaczy¢ symbolem GK)

kursu/
grupy

sab’
zali-
Czenia

efektu
uczenia sie

Internet Engincering Seminar

Application Pragramming - Data Mining and
Data Warehousing (GK
Application Progrumming — Data Minj ng and
Data Warchousing (GK
Application Frogramming - Mobile
Computing (GK)
Application Programming — Mobile
Computing (GK

'BK —liczba punktéw ECTS brzypisanych godzinom zajed wymagajacych bezposrednicgo kontakiy nauczycieli i studentow
“Tradycyjna— T. zdalna— 7

Egramin — E, zaliczenic na ocene — Z. W grupie kursow po literze E tub 7 wpisaé w nawiasie fortne kursy koncowego (w. ¢, | s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praltycmy — P. W grupie kurséw w nawiasje
© KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kieunkowy,
TwW- wybicralny, Ob — obowigzkowy

wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycanym
5~ specjainodciowy




Razem w Semestrze

Liczha punk taw
ECTS amjec
BEK!

anagement
Discrete Mathematics

Information Systems Analysis
Multimedia and Comp uter Visualization

Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
PO semestrze

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH _E_.m%s\m_,:_u kurséw, réwniez nietechnicznych, Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kursow/grup kurséw niezaliczonych w semestrze | (wszystkie kursy/grupy kursow z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczha punktéw ECTS przypisanych godzinom Zajgc wymagajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow
*Tradycyjna ~ T. zdalna ~ Z

Egzamin - E, zaliczenie na ocene — 7, grupie kursaw po literze E Jub 7 wpisad w nawiasie forme kursu koficowego (w. c. I, 5. p)
Kurs/ grupa kursdw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyceny — P W grupic kurséw w nawiagic wpisat liczhe punketéw FCTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S - specjainosciowy

"W — wybiera lny, Ob — obowigzkawy
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'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaky nauczycieli i studentéw
“Tradycyjna — T, zdaing — zZ

}Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursy koricowego (w, <,
Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw ¢ charakterze

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD - podstawowy, K, — Kierunkowy, § — specjalnosciowy
Two wybieralny, Op — obowigzkowy

L s, p)

praktycznym




OPIS PROGRAMUY STUDIOW (Informatyka techniczna, Internet engineering - 3 semestralne)

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestréw:
3

1.3 £gczna liczba godzin zajed:
1050

1.5 vyt zawodowy nadawany po zakoriczeniy studiow:

MAGISTER INZYNIER

Zal. or 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studigw

1.2 Catkowita liczbg punktéw ECTS konieczna do ukericzenia studiéw ng
danym poziomie -
97

1.4 Wymagania wstgpne (w szczegélnosci w Przypadhy studiow drugiego
stopniaj;

REKRUTACIJA

Wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr, | Rade Wydziatu Elektroniki

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

zintegrowanych
~Research and

ch oraz w dzialach




Development™, s3 przygotowani do petnienia kierowniczych stanowisk w
micdzynarodowych firmach typowo informatycznych oraz projekiujacych systemy
sterowania, jak réwniez do pracy na uniwersytetach

iw mi¢dzynarodowych jednostkach naukowo-badawczych.
1.7 Mozliwosé kontynuacji studicw 1.8 Wskazanie zwigzky 7 misja Uczelni mj Strategia jej rozwoju:

111 stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoiju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziaty jest w petni skorelowany z misja uczelni

i strategig jej rozwoju Przyjeta przez Senat Politechniki Wroclawskigj

w2011 roku. Zwigzki te 53 uwidocznione przykiadowo w punkeie 3 Plany Rozwoju
~Misja | Wizja Wydzialu” oraz w purtkcie 4 Plany Rozwoju , Modele Sektorowe™, gdzie
Sprecyzowano Model Ksztatcenia

i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy
potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wplywdw,

2, Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) =19, U (umiejetnosei) =25, K (kompetencje) = 6, W+
+K=351
22  Dla kierunku stodiow pPrzyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
m ﬁionﬁnm—v veuvannss {ficzba i masi hyé wieksza od polowy calkowitef liczby efektow uczenin sig )
D2.......
D3........
D4...........
2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1........... % punktéw ECTS
D2 ........... % punktow ECTS
D3 ........... % punktéw ECTS
D4........... % punktéw ECTS




2.4a. Dla kiernnku studiGw o profilu ogéInoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom Zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnos$ciy navkows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest Kierunek SEUdiOW (musi byé wigksza niz
58 % caticowitej liczby punkiow ECTS z p, 1.2) §1

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktyczaym - liczha punktéow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujgcym umiejetnodei
pra —ﬁa\nm—-o (musi bye wighsze ni3 50 % calkowitej liczby puniagw ECTSz2p. 1.2)

25 Zwigzla analiza zgodnosei zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zakladane efekty ksztalcenia sa zgodne z potrzebami ynku pracy. Takie stanowisko Jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, Zawartych
W nastepujacych opracowaniach:
* .Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkow kluczowych w kontekécie realizacji strategii Europa 2020°
* "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sif¢ robocza w ukiadzic manBS?Em:MbswE i ré»:mxmo&:o&ms,oaoswa W wojewoddztwie dolnoslaskim

* Raport koricowy ~Sytuacja na dolnoslaskint rynku pracy — badanie zapotrzebowania na zawody, kwalifikacje i umigjetnosci” oraz raporty czastkowe pt. : _Badanie
oferty dolnoslaskiego rynku edukacji zawodowe)” 1 , Analiza potenciatu dooslgskich Powiatgw i Gmin w zakresie rynky pracy i edukacji” - opracowania w ramach
projektu pt. ,Obserwatorium Dolnoslaskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddziatania 6,].2 Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
wspotfinansowanego przez Unje Europejska ze srodkow Evropejskiego Funduszy Spotecamego - wykonane w roku 2011,

*  Raport pt. ,,Okreslenie struktury zawodowe; mieszkancdw Dolnego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkéw rozwoju dolnoslaskiego rynke: pracy”, Ageron
Polska opracowanie w ramach badan wspdtfinansowanych przez Uni¢ Europejskg z Europejskiego Funduszu Spotecznego w programie Kapitat Ludzki Poddziatanic
8.1.4.: Przewidywanie Zmiany Gospodarczej — wykonane w rokn 2010.

* Raport pt. ,Badanie ewalbacyjne ex-ante dotyczace oceny Zapotrzebowania gospodarki na absolwentow szkéi wyizszych kierunkdw Mmatematycznych, przyrodniczych
i technicznych” w ramach bazy badan ewalvacyjnych Narodowej Strategii Spéjnosci (NSS) na lata 2007-201(3.
Wyniki analiz potwierdzaja zwickszone Zapotrzebowanie na absolwentéw kierunkn informatyka, uznajac tnformatyke za branze strategiczng. Zakladane efekty
ksztalcenia pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcdw, takich jak p. umiej¢tnosé zarzadzania projektem informatyeznym i kicrowania
zespotem. Pozwolg réwniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcow umigjetnosei praktycznych, co zapewnia zaliczen
w zakresie inzynierii internetowe;j. Jak potwierdzaja w kontaktach bezposrednich przedstawiciele koncemnow migdzynarodowych (z IBM, Tieto, Volvo), szczepdinie
istotne jest doswiadczenie w pracy w jezyku angielskim oraz w Zespotach Emn_ozm_.oaoéom.nmosu\oz t wielokulturowych nabywane w ramach specfalnosci prowadzone;
w jezyku angielskim,

2.6. Lacznaliczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposreduiego udziat nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw 0znaczonych
kodem BK") 57,5 ECTS




2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje€ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS 2 przedmiotéw

obowiazkowych o
Liczba punktow ECTS 2 przedmiotow

wybieralnych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS 2 przedmiotow
wybierainych

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS | ktérg stndent musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na Zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem Q)
9 punktéw ECTS

2.16. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujae bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS) 65 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzaeego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci Uczeszczajg na zajecia Zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studidw wyzszych w Politechnice Wroclawskiej student ma
obowiazek uczestniczenia w zajgciach. Zajecia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiow, przy czym wykorzystywane $3 zaréwno tradycyjne metody i
narzedzia dydaktyczne Jak i mozliwosei oferowane przez uczelniang platforme e-leamingowa. Poza godzinami zajec Prowadzacy sq dostepni dla studentéw w
Wyznaczonych i ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsuftacji. Waznym elementem uczenia sie jest praca wilasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie
do zajed {na podstawie materiatow udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, Opracowywaniu raportéw i sprawozdas,




Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzgdkowane s kody kurséw obecnych w programie studidw. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane $8 na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umicjetnogei i kompetencii spolecznych, zdefiniowanych w kartach kursgw. Brak osiggnigcia przez
studenta efektéw uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursy | koniecznoscia Powtdrnej jego realizacii.

Zaliczenie kazdego semestry studiéw uwarunko wane Jest zdobyciem okreslonej programem studigw ticzby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne osiggnigciem wickszosci
efektéw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student mus; powtdrzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten $posab pozostale efekty
uczenia sig,

Pozytywne ukonczenie studigw mozliwe jest po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektdw uczenja sig okreslonych programem studidw,

Jakot¢ prowadzonych zaje¢ i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowanc §9 przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, obejmujacy migdzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programéw studiéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplemowania,
Kontrola jakoéci procesu ksztalcenia obej mije ewaluacje osigganych przez studentgw efektow uczenia sie. Kontrala akosci prowadzonych zajg¢ wspomagana Jest przez

hospitacje oraz ankietyzacje. przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych wydzialowych procedur.




4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenis ogolnego
4.1.1.1 Biok Przedmio humanistyczno-menedserskie (3 pkt ECTS):

Tygodniowa . - Liczba ; .
Kod liczba godzin Syrbal Liczba godzin pki. ECTS Forma! Spo- Kurs/grupa kursdw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe korsow ¥ ||J...|.|I kursu/
Lp. kursy/ ; efektu L
. oznaczyE sy mbolem GK) ) o mgé | grupy
grupy kursow wié[llpls uczema sig ZZU | CHP§ fgczna B! | kurséw
s . g - K2INF_Un3
1 FLEAGO2Y Social Communication 1 K2INF Ko 13 [it) 2 ! T
2 ZMZO38TW Entepreneurshi GK) ) . 1 K2INF W03 15 40 3 1 T
3 ZMZ0387S Entepre neurshi (GK) ! K2INF K02 15 5} | T
Razem lie]0le|2 - 45 150 5 3 -

Laczra | Laczma | Laczna Liczba purktéw
liczba hczha liczba ECTS zajec
godzin godzin punktow BK! v
ZZU CNFPS ECTS

48 150 5

'BK —ficzba punktsw ECTS preypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontakty nauczyeieli i studentow
TTradycyina— T, zdalna— 7

*Epzamin — E, zaficzenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub 7 wpisad w nawiasie forme kursy keficowego (w, ¢, 1, 5, 1))
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny - P, W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
* KO - ksztalcenia ogdlnego, PP — podstawowy, K — kieminkowy, § — specjainosciowy

"W —wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.

1.2.1 Blok Matematyka

'BK — liczba punktéw ECTS
*Tradycyjna — T, zdalna — 7
*Egzamin - E, zaliczenie na oceng —

Tygodriowa . . Liczba . .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzn pkt ECTS Forma’ Spo- Kursigrupa kurséw
) Nazwa Kursu/grupy kurséw ( Zrupg Kursdw ¥ kursw/ sob’ . o
Kursu/ . oznaczyé symbolem GK) n_,oﬁc . jec grupy zali- ogdlno- charakl.
grupy kursdw p UCZEenia sig ZZU | CNFS | igezma BK! | kumsow | conia _._nun_m prakty. | fodzaj® typ’
N I niany canym’
! INEADI3W Discrete Mathematics iGK) K2INF Wo1 30 75 5 2 T E{w) K Ob
2 | iNEaD13P Discrete Mathematics (GK) i K2INF_ 1103 13 75 ] T Y Pi2) K b
Razem 0 - 45 150 5 3 - - = F@) - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
h ,_,wmoaaoim Liczba godzin Liczba 3 s Kurs/grupa kursow
Kod liczba godzin Sy mbol pkt ECTS Forma 3po-
i . Nazwa kursw/grupy kurséw (gupe kursow . kursu/ sob’ ) °
L.p kursw/ = efekiu -, ] - ogdfnp-
. Kurse oznaczyc symbolem GK) . o zaje¢ | grupy zali- charakt - 7
grupy kursow W ilp Uczenia sig ZZU | CNPS | lgczma pk! | kurséw | czenia E%W prakty- rodzaj typ
| niazy cznym®
1__ T Fzraopiwy Physics [ ] | _K2INF_wo2 15 30 i 03 T z 0 PD Ob
Razem 1 0[0]0] - 15 30 [ 0,5 - - - P (0) - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

. 7, i. L . .
taczna liczba podzin ﬁ_k”uwﬂw hwwwﬂﬂm HH”M.N_“M Liczba purktow
- ; ; ECTS zajed
godzin godzin punk tow Bi!
AV CMPS ECT3
60 180 6 3.5

*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursaw Praklyczny — P. W grupic kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow

KO - ksztalcenia ogilnego. PD - padstawowy, K — kierunkowy, § ~ specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

Z. W grupie kursow po literze E Iub Z

przypisanych godzinom £ajgé wymagajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studeniGw

W nawiasie wpisaé formg kursu koficowego (w, ¢, L s, P

ECTS dia kurséw o charakterze praktycznym




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmio ' obowigzkowe kierunkowe

Tyvgodmowa - : Liczba — S
liczba godzin -y Liczba godzin pkt ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
i Nazwa kursw grupy kursow (grupe Kursow [ _'_ll T w._._. Kursu/ sab’ P
Lp kursu i L efektu ; e ogolno-
Vit Bt oznaczy¢ symbolem GK) : et zjeé | grupy zali- 8o charakt e ;
grupy kurs w ¢ | p |s uczema sig taczna (| kursow | czenia uczel- | rodzaj tvp
BK fai prakty
Y cznym’
Computer Project Management (GK 2 K2INF_ wos 30 75 5 2 T
(GKy T 1m0 | 78 ] 5]
. : e K2INF_U03 :
Computer Project _Sm_.smruﬁfr- | = I || K2INF Kos 15 75 1 r
IT Applications in Business and Commerce ” K2INF_Wo6 &
(GK) o _ 42 | | K2aINFkog | 30 [ 60 ! L T
A_.A__. Mwu__ns:oﬁ in Business and Commerce 1 K2INF U4 60 | T
—_____ | — 1] . = —— |
Information Systems Modeling GK 2 K2INF_Wo8 1.5 I
Information Systems Modeling (GK 1 K2INF o7 ! T
Research Skills and Methodologies 1 (GK) 1 K2INF Uo7 1 T,
K2INF Uo7
separch Sk o 0 ag ol 2 -
Research Skills and Methodologies 1 (GK) 2 K2INF K03 30 60 B 2 T
3 .
Research Skills and Methodologies 1 (GK) ] Wﬁmlm_/_mw 15 | 30 ! T
Eg Secure systems and networks (GK 2 K2INF Wos 30 60 4 1 T
!.!Ei Secure systems and networks (GK 1 K2INF U04 15 60 1 T
Razem 8 (o] 3 4 1 - 240 630 21 14 -
Razem (dla blokéw kierunko
Laczna Lyczn
liczba liczha )
godzin punktaw -
ECTS o
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajgeych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow 8

*Tradycyjna — T, zdalna — /

"Egzamin — E. zaliczenie naocene — 7. W grupie kursow po literze F lub 7 w nawiasie wpisac forme kursu koncowego (w. ¢. I, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — p. W grupic kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow FCTS dla kursow o charakterze praktycznym
"KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min, 3 pht ECTS):

Tygodniawa
ticzba godzin

Liczba
pkt. ECTS

Liczba godzin Kursigrupa kursow

Kad
kursu/
grupy kursow

Nazwa Kursw/grupy kursow {Erupe kursow
0zraczyé symbolem GK;

efektn
Uczema sig

| [ Foreign Languge AT (otherTian English

Laczna
liczba
punkidw

Liczba punk tow
ECTS zajec
BK!

Nazwa kursu‘grupy kurséw (Brupy kursaw Tygodniowa Liczba

Kad ozmaczye symbolem GK ) liczha podzin Symbol pkt. ECTS Forma Spo- Kursigrupa kursgw
W._Hwﬂ efekty mm_.n_.ﬂwh& “H“u_w
kursow liczena sig korsow | czema

Computer Games: Designing {GK
Computer Games: Desipning (GK
Signals, Systems and Cantrol {GK
Stgmais, Sysiems and Caontro] (GK

INEA3O2L |

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ Wymagajacych bezposredn iego kontakiu nauczycieli i studentow 9
*Tradycyjna - T. zdalna — 7
*Egzamin — E, zaliczenic na oceng ~ 7. W grupie kursow pa literze ¥ ub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koficowego (w, c. 1, 5, p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogdlncuczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dia Kursow o charakterze praktycznym
*KO - ksztateenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § ~ specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob - ohowigzkowy




Razem

Razem dla blokéw kierunkowych:

[1ToT1To o -

30

ach._ﬁu_r_u_nq.:ehu_r*

Lacezna

Laczna
hiciha
punk tow
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé
BK'

4.2.3 Lista blokow specjalnos$ciowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Internet Engineering (43 pkt ECTS):
Tygodmowa Liczha S "
Kod liczba godzin Siibei Liczba godzin pkt ECTS Borimid Spo- Kurs/grupa kursow
" x ; S B T - o —— — f S
Lp _,_E:_”.ﬂ Nazwa 7:.3_». .r..._.z_: Kursow ( ..E,.:_..;q Kursow I etk N r_._aﬁ.. sih B _|[.|r= _]1
Brupy oznaczyc symbolem GK) S iy e mjec | grupy zali- charakt, " 5
kursow W - g ZZU [ CNPS | igczna BK' | kursow | czenia uczel- prakty- | Todzay typ
niany”! G
I [ INEAII6W | APplication Programming — Java and XML 2 S2INE_Woi | 30 60 5 I T 7 S Ob
Technologies (GK)
> - | Apphcation Programming — Java and XM1. o . g 5
2 INEA116C Technologies (GK) S2INE_U01 15 30 1 I Z Pl S Ob
3 | INEAl16p | APplication Programming — Java and XML S2NE U02 | 15 60 I T z P(1) S Ob
Technologies (GK) =
" : o — ? K2INF_wos x = i =
4 INEATI7W | Information Systems Analysis (GK) _ S2INE W02 15 45 5 1 I E{w) S Ob
. i s s —— K2INF_Un4 N ) ] :
5 INEATITL | Information Systems Analysis (GK) S2INE 103 30 105 3 1 Z Pi35) S Ob
6 INEATISW | Advanced Databases (GK ) | S2INE Wo3 15 75 4 | T Z 5 Ob
7 | INEATISL | Advanced Databases (GK) 2| | S2INE U4 30 45 2 T 7 P(3) s Ob
_| 8 INEAO14W | Secure systems and networks (GK) K2INF Wos 30 601 4 | T £ iw) K Ob
_| 9 INEAO14L Secure systems and networks (GK) 1 K2INF_Ui04 15 60 1 T Z P2) K Ob
|10 [ INEA3D3W Signal. systems and control(GK ) 1 S2ZAIC_ W05 15 30 3 1 T Z(w) S W
B INEA303L | Signal. systems and control( GK) 1 | S2AIC U09 15 60 1 T Z P(2) S L
12 INEALIOW Softcomputing (GK ) 2 | S2INE W4 30 90 5 2 T Z S Ob
13 INEAT19p Softcomputing (GK ) 1 S2INE_UI05 15 60 1 T Z P{2) 5 Ob
14 INEATISW | Multimedia and Computer Visualization GK) 1 | S2INE_Wo0s 15 60 5 | T E(w) 5 Ob
15 | INEATISP | Multimedia and Computer Visualization (GK ) | 2 | S2INE v0s 30 [ 90 1 T 7 P(2) S Ob H_

'BK - liczba punktow ECTS

*Tradycyjna — T, zdalna — 7
‘Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. c. I s, p)

*Kurs/ grupa kursow

*Kurs/ grupa kurséw
“KO - ksztalcenia og
"W - wybieralny. Ob

Ogélnouczelniany — O

Praktyczny — p. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow F
dlnego, PD — podstawowy, K — kic

— obowigzkowy

runkowy, § — specjalnosciowy

przypisanych godzinom 7aj¢¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycie

li i studentow

CTS dla kurséw o charakterze prakiycznym

10




INEAi 1w

]

4.3

Application Programming - Data Mining and .
Data qun_.oﬁz_m (GK) SIINE_wo7 T z Ob
Applicalion Programming — Data Mining and
Data Warehousing (GK) S2INE_U7 T z P(3) Ob
Application Programny ng — Mobiiz
Computing (GK S2INE_WO8 T z Ob
Application Pregramming — Mobile
Computine (GI S2INE_UDg T Z F(3) Ob
i K2INF_LIDg T z P Ob
465 _ 1320 43 27 - - - P (26,5 -
Liczba punktow
ECTS zajgc
BK'
Blok praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej dyplomowa magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 13 P(12) INEAIT3

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS 6
BK!'

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredriego kontakty nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — 7

*Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po titerze E lub Z w nawiasic wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1 s, ]
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany - 0

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dia kurséw o charakterze praktycznym

*KO - ksztalcenia o

goinego, PD - podstawowy, K — kieruakowy, § — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




5.  Sposoby we fikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typaje |

laboratorium o . , . U .
E 2en wraz z ich dyskusjg i wnioskami

: o ojektowego, dokumen i j . Zen | rozwigzani feni
projekt i i tedzi : j . .
: 1 SY A L : przedstawienie wynikéw

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, sprawozdanie z realizacji seminarium, ocena sposobu prezentagjj i Zawartych
W niej tresci merytoryczn ch, ocena przyeotowan ch prezentacii, pierwsza prezentacia seminaryjna, druga prezentacja seminaryina
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatgeznik nr |

Termin zaliczenia do.._
(numer semestry)

8. Plan studiow (zalgeznik nr 2)

'BK - liczba punktéw BCTS Preypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposrednicgo kentakty nauczycieli i studentaw 12
*Tradycyjna — T, zdalha - 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, L s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouezelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakierze praklycznym

*KO - ksztalcenia ogoéinego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § - specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob ~ obowigzkowy
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*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1 s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelnjany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasic wi
*KO - ksztalcenia ogolnego, PD - podstawowy,

pisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

K —kierunkowy, § - specjalnosciowy
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Zalgcznik nr 2 do Programu studiéw
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1. Zestaw kurséw / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktoéw ECTS 27
Tygodniowa - : Liczha Kurs/grupa kursdow
Kod liczba godzin Syrmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Brup
. Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow ¥ fba kursw/ sab’ . °
Lp Kursu/ oznaczyé symbolem GK) efekiu je¢ | BUpY aali- ogolno- charakt ?
) ; ¢ , ia ai zajec . - 6
grupy kursow w o] 1 P UCZEnia sig ZZU | CNPS | Isczna m__M_ kurséw | czenia “Wu%u_“ prakty- rodzaj typ
cznym’
I | INEUDOBIW | Systemy ochrony informagii 2 K2INF W05~ | 30 60 2 1 T z K Ob
} _ P KZINF_U03
2 | FLEUDOIS Komunikacia spaleczna KAINF Ko 15 50 2 | T A % PN KO Ob
3| FZPastmw Fizyka i K2INF_ W02 | 15 30 1 05 T z 0 PD Ob
4__ | MATI440W__| Matematyka 1 K2INF_ W01 | 15 30 1 0,5 T z 0 PD Ob
- Zastosowanie informatyki w gospodarce KIINF_Wa6 T 7 K Ob
5 | NEUOOIW (GK) 2 Karne kos | 30 120 7 1
6 | INEUGO2P %ﬁ%éau informatyki w gospodarce 2 K2INF_Uo4 | 30 90 | T z P(3) K Cb
2 NELU03W M...mumﬁmcimé» informatyki w medycy nie 2 K2INF_W07 30 7 7 5 T Eiw) K Ob
- Zaslosawania informatyki w medycymie K2INF_U05 T 7 P K Ob
& [ INEUOO3P (K 1 KonERos |18 70 2 {
9 | INEU003S wmh_wséam nformatyki  medycynic K2INF_U06 | 15 7 2 T z P(2) K Ob
10 | INEU004W Hmhw“mmwﬁ_, w_ﬁﬂﬂ,% mow 5 K2INF_ W08 | 30 70 2 2 T Etw) K b
11| INEUOG4L. ﬂﬂwﬁmﬂﬂ_ﬁ”ﬂ%ﬂwﬁais 2 K2INF_U07 | 30 149 2 T z £ (6) K Ob
Razem 10 0] 2] 3 - 255 | 810 27 15 - - - [ rog - -
'BK —liczba punkiow FCTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

ITradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczchiany - O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow
® KO - ksztalcenia ogdlnega. PD — podstawowy. K — Ki

7 W —wybieralny, Ob — obowigzkowy

¢~ Z. W grupie kursow po literze F lub Z wpisac w naw,

iagie forme kursu koficowege (w, ¢, L 5. p)

w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym
erunkowy. 8 — specjainodcivwy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)

Tygodniowa - . Liczba ) i
Kod liczba godzin Sy mbol Liczba godzin pkt ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kurséw
. Nazwa kursw/grupy kursow (grupg kursew ¥ kursw sob* -
Lp kursw v efektu i ; ogolno- o
grupy kursow ozmaczy¢ symbolem GK) N uezenia si¢ 77U | CNPS i Apee | ghupy zali- I charakt, &
’ W« P|s M@ pp! | kusow | czenia teze 2 | prakty- | rodzaj e
many canym’
] Jezyk obey B2 i K2INF_ U0l |15 30 1 0,5 T Z ) P KO W
2 Tezyk oboy Al 3 K2INF U2 | 45 60 ) 1.5 T z o B @) KO W
Razem 0140l |o0 — 60 kg 3 2 - — - P{3) - -
Razem w semestrze
Laczma y Laczna | Lgezm [l L
. : liczha liczba Hczba s
Laczma liczba godzin ; ) ) ECTS zajed
godzin godzin punktow BK
prd ] CNPS ECTS
W _ I | p 5
IR 315 900 30 17

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycicli i studentdw

*Tradycyjna— T, zdaina— Z

*Epzamin - E, zaliczenie na oceng - Z. W grupie kursow

*Kurs/ grupa kurséw Ogénouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisad liczb
¢ KO - ksztaicenia ogoinego. PD — podstawowy, K - kierunkowy,

W - wybieralny. Ob - ohowigzkowy

S - specjalnosciowy

po literze F. lub Z wpisac w nawiasic forme kursu kofcowego (w. ¢, L s. P

¢ punktow ECTS dia kursow o charakierze praktycznym




Semestr 2

_|_n.=.mucﬁq= py kurséw wybieralne - Grafika i systemy multimedialne (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktéow ECTS)

Tygodniowa E i Liczba ) e
) liczba godzin . Liczba godzin pkt ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kursow
Kod ) , Symbol _ ho-
2 ] Nazwa kursuw/grupy kursow ( grupe kursow S kursu/ sob’ 0
Lp Kursw Ry Lo efektu f Snos
Hitiy KirsGi oznaczy¢ symbolem GK) ; Hieds st . . zaje¢ | grupy zali- 0golng charikt . ,
grupy wlel | p|s ¢ ZZU | CNPS laczna BK' | kursow | czenia _..nsn_.“ prakty- rodzaj typ
fuany cznym’
| Analitvka 1 eksploracja danych (GK) 2 S2IGM_Wo1 30 60 5 1 T E(w) S Ob
2 Analitvka i eksploracja danych (GK) 2 S2IGM_Lo1 30 90 1 T Z P(2) S Ob
3 Metody glebokiego uczenia (GK) 2 SHGM_Wo2 30 60 5 2 T Z S Ob
4 Metody glebokiego uczenia (GK) 2 $2IGM _U02 | 30 90 [ T Z P(2) S Ob
5 Wizualizacja wielkich zbiorow danych (GK) 1 S2IGM_Wo03 15 45 5 2 T Z S Ob
6 Wizualizacja wielkich zbiorow danyeh (GK ) 2 S2IGM_U03 30 105 | T Z P2 S Ob
B ?_.c_:ag_u,- rzeczy wistosé rozszerzona | 5 S2IGM_ W04 30 90 4 I T 7 g Ob
wirtualna (GK)
g Multimedia - FZeCzy WISIOSC rozszerzoma | 1| S216M vos 15 30 | 1 7 P S Ob
wirtualma (GK)
g }E:Eq.,_... 1 m.w_:__.__n_en ziawisk . obicktow 1 > S2AGM_W0s 30 60 5 5 T E (w) s Ob
systemow (GK)
10 >E=..gc. el Mv__._._=_=£a ziawisk, obicktow i 5 S2IGM_U05 30 90 | T 7z P(2) S Ob
svstemow (GK)
11 Internet rzeczy 1 svstemy amtonomiczne (GK ) | S2IGM_ W06 15 30 4 | I Z S Ob
12 Internet rzeczy 1 systemy autonomiczne (GK ) 1 S2IGM_U06 15 90 | 1 Z P(2) S Ob
13 Seminarium specjalnosciowe 2 | S2IGM wo7 30 60 2 1 I Z P(2) S5 Ob
Razem B0 s ] 3 - 330 200 30 24 - - - P (21) - -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna b -
Visr s wadsin liczba liczha liczha __”.Mww%uwr._ci
-czna flezha godz godzin godzin punktow : w,z_ st
ZzU CNPS ECTS
w ¢ I p 5
8 0 5 6 3 330 9200 3o 21
'BK —liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

*Tradycyjna— T. zdalna— 7

‘Egzamin - E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze I lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, I.s. p)
*Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany - O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczb¢ punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
“ KO - ksztaleenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. S - specjalnosciowy

"W —wybieralny. Ob - obowiazkowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 3
Tygodmowa s Liczba :
i ; Liczba godzin St 5 Kurs/grupa kursow
Kod . _ . liczba godain Symbol pkt. ECTS Forma m_.uad.
o Nazwa kursw/grupy kursow (grupg kursow gt kursu/ sob’ o0
Lp kursu gy 2 efektu ) opolno-
s oznaczy¢ symbolem GK) N o . : zjec | grupy zali- & charakt ” ;
grupy kursow L - | po|s uczema sig ZZU | CNPS | lgczna BK' | kursow | czenia :EH._'h prakiy- rodzaj typ’
iany cenym’
1 IMZ0387TW Przedsighiorczosé (GK) | K2INF_ W03 15 40 3 1 T Z O KO Ob
2 ZMZ03878 Przedsighiorczo$é (GK) | K2INF_K02 15 50 1 T Z 8] P(2) KO Ob
Razem 1 Jo] 0] 0 |1 = 30 90 3 2 = = = P(2) 2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Grafika i systemy multimedialne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
_ _WMMQM__MH._ Liczba godzin ﬁxw.:m.%m__,m Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
_rc,,_. Nazwa kursw/grupy kursow ( grupe kursow Sy a..._..c_ kursu/ sob? o
Lp Kursu P il ity efektu L ali ogolno-
teursé oznaczy¢ symbholem GK ) ) e : c zajec | grupy zali- & charakt, I :
grupy kursow w ¢ | p |s uczema sig ZZU | CNPS laczna BK! | kursow | czenia :.n,h.._- prakty- rodzaj" typ
ey cznym’
| IGM Semimanum dyplomowe 2 | S2IGM W07 30 90 3 2 T Z Pi3) 5 Ob
2 IGM Praca dvplomowa S1IGM U8 450 15 i T Z P10y 5 Ob
3 | I6M Wybranc zagadnienia bezpicczenstwa i 2 SHGM 109 | 30 60 4 I T z s Ob
poufnoscr danych (GK) =
4 | I1GM Wybrane zagadnienia bezpicczestwa i 1| s216M wos | 15 60 | T z P(2) S Ob
poulnosct damveh (GK) =
5 IGM Sztuczma inteligencja i cyfrows asystenci (GK) : 1 S2IGM_U08 15 30 3 1 T Z S Ob
6 IGM Sztuczna inteligenc)a 1 ¢y frowr asystenc (GK) 2 | S2IGM_Wo09 30 60 | T Z P(l) S Ob
7 IGM MM“_H":E:E, praetwarzanie 1 wizualizacja s S2IGM_U09 30 _ 60 2 T 7 Pl S Ob
Razem 2]0] 0o |3 s = 150 | 810 27 12 = = = P(17) = —
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna ; .
Esicai liahn s liczba liczba liczba _;_M”Mww% _.\”.r :.us.
AR 28 godzin godzin godzin punktow . _w,x_ Uee
I 77U CNPS ECTS
w s | p 5
3 0 0 3 [ 180 200 30 14
'BK ~liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

*Tradycyjna— T. zdalna— 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze F lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢. 1. s. )
‘Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczehiany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
* KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. § — specjalnosciowy

"W = wybieralny. Ob — obowiazkowy




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw koficzgcych sie egzaminem Semestr

INELIOO3 Zastosowania informatyki w medycynie 1

INEU004 _ | Modelowanie i analiza systeméw informatycznych 1
Analityka i eksploracja danych 2
Animacje i symulacije zjawisk, obiektéw i systeméw 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegbInych semestrach

Dopuszczalny 14
Semestr deficyt punktéw ECTS
PO semestrze

] 8

2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kurséw/grup kursow niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu navczycieli i studentow 7
Tradycvina— T, zdalha— 2
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E tub Z wpisaé w nawiasie forme kursa koficowego (w. c. |, 5. 23]

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — Q

"Kurs/ grupa kuisow Praklyczny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
& KQ - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy. K - kierunkowy, S — specjainodciowy

7W —wybieralny, Ob — ohowigzkowy
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Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
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SKurs/ grupa kursow Praktycany — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisac liczbe punkiéw ECTS dla kutséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Zal, or 3 do ZW 132019
Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW (Informatyka techniczna, Grafika i systemy multimedialne)
1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punkiow ECTS konieczna do ukoficzenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgezna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegolnosci w przypadku studicw drugiego
975 stopnia):

REKRUTACJA

wymagania corocznie okrestane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakoficzeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent  jest przygotowany do samodzielnego  rozwigzywania problemow
informatycznych szczegdlnie w zakresie zagadnien grafiki komputerowej | multimediéw
(w tym klasyfikacji ich pod katem zlozonodci, specyfikacji i implementacji rozwigzan)
oraz do kicrowania zespolem informatycznym. Posiada umiejgtnoéé preygotowania,
realizacji i weryfikacji projektéw, umiejetnosé praktycznego poslugiwania sig narzedziami
informatycznymi i bieglo$¢ w programowanin. Ma wiedze umozliwiajacy szybkie
adaptowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci Swiata grafiki
komputerowej i wspdlczesnych multimediow. W ramach specjalnosci  zdoby}
doswiadczenie | umiejginosci w zakresie tworzenia aplikacji i systemow pracujacych na
danych wielowymiarowych, a takze stosujacych clementy rzeczywistoéci rozszerzonej i
wirtuainej. Jego kompetencje takze obejmmjy wykorzystanie metod numerycznych w
zagadnieniach wizualizacji zachowania ukfadéw fizycznych oraz szerokorozumianego
pizetwarzania danych w systemach rozproszonych i autonomicznych.

Moze znale#¢ zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji systemOw oprogramowania,
aplikacji internetowych (e-business, e-commerce, e-banking), systeméw zarzadzania w
administracji i_stuzbach wojskowych, w ktérych zachodzi potrzeba  zastosowania




efektywnych i zlozonych technik grafiki i systeméw multimedialnych — na przyklad
budowy cyfrowego asystenta. Pracuje jako administrator systemu, kierownik zespohu,
projektant lub programista aplikacyi internetowych, mobilnych oraz whudowanych
wskazujge zagrozenia wynikajace z cyberbezpieczefistwa i przeciwdziatajac im zardowno
na poziomie sprzgtowym, jak i programowym,

Dobre przygotowanie teoretyczne, doiwiadczenie, konkretna wiedza praktyczna nabyta
dzigki dostgpowi do nowoczesnego sprzetu komputerowego i sieciowego oraz narzedzi
projektowych, dobra znajomosé jezykéw obeych, pozwalaja absolwentom atwo
dostosowag si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie cickawej i dobrze platnej pracy
zaréwno w firmach krajowych, jak i zagranicznych, tak w matych, jak i duzych zespolach
badawczych, prajektowych, implementacyjnych.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow 1.8

Plan

liT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym preez
Rade Wydziatu w dnin 22.02.2012.

przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskicj w 2011 rokuy. Zwigzki te sa uwidocznione
przykiadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i Wizja Wydziatu™ oraz w punkcie 4
Planu Rozwaju Modele Sektorowe™, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak réwniez Model Wspétpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misja uczelni i strategig jej rozwoju

2. Opis szczegélowy
2.1 Catkowita liczha efektéw uczenia si¢ w programie stud
+K=237

ibw: W (wiedza) = 17, U (umiejetnosci) =17, K (kompetencje) =3, W+ U

2.2  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:

D1 (wiodgea) ......... (liczba ta musi byé wighsza od polowy calkowitej licthy efekidw uczenia si¢ )

D2.......
D3 ...




2.3

Dia kierunku studiéw przyporzagdkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

2.4a,

D1 ........... % punktéw ECTS

D2........... % punktéw ECTS

D3........... % punktéw ECTS

D4 ........... % punktéw ECTS

Dia kierunku studiéw o profilu ogolnoakademickim - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w

Uczelni dzialalnocig nau kows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé wighsza niz
30 % catkowitef liczby punktow ECTS 7 p. 1.2 80

2.4bh.

Dla kierunku studiéw o profila praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujgcym umiejetnosci

—u—.&—mn.u«nnn_ﬂ (musi byé wigksza nit 50 % catkowitej liczby pankriw ECTS 2 p. 1.2

2.5

Zwigzla analiza zgodno$ci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Zakladane efekty ksztatcenia s zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko Jjest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych
w nastepujacych opracowaniach:

~Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sile robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim®,
w szczegblnosei raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uzmanych za strategiczne dla dolno§lgskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowaciji na lata 2011-2020 — opracowanie udostgpnione w 2010,

Raport koficowy .,Sytuacja na doinoslaskim rynku pracy — badanie zapatrzebowania na zawody, kwalifikacje i umiejetnoéci” oraz raporty czastkowe pt. : ,,Badanie
oferty dolnoslaskiego rynku edukacji zawodowej™ i ,.Analiza potencjatu dolnoslaskich Powiatdw i Gmin w zakresie rynku pracy i edukacji” — opracowania w ramach
projektu pi. ,Obserwatorium Dolnoslaskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddzialania 6.1.2 Programu Operacyjnege Kapital Ludzki
wspotfinansowanego przez Unig Europejsky ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spolecznego - wykonane w roku 2011,

Raport pt. ,,Okreslenie struktury zawodowej mieszkancéw Dolnego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkéw rozwoju dolnoslaskiego rynku pracy™, Ageron
Polska opracowanie w ramach badari wspdtfinansowanych przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego w programie Kapital Ludzki Poddziatanie
8.1.4.: Przewidywanie Zmiany Gospodarczej — wykonane w roku 2010,

Raport pt. .. Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentow szké wyzszych kierunkéw matematycznych, przyrodniczych
i technicznych”™ w ramach bazy badas ewaluacyjnych Narodowej Strategii Spéjnosci ( NSS) na lata 2007-2013,

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajgc informatyke za branzg strategiczng. Zakiadane efekty
ksztalcenia pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw, takich Jak np. umicjetnosé zarzadzania projektem informatycznym i kierowania
Zespotem. Pozwola réwniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcow umicjetnosci praktycznych, co zapewnia zaliczenie bloku ksztalcenia specjalistycznego
w zakresie inzynierii internetowe;j.



2.6.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uz

yska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i

studentow (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 57 ECTS
2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaj¢é z zakresu nank podstawowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 2
obowiazkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 2

2.8, Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra

student musi uzyska¢ w ramach zajgé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ su

mg¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow I8
obowiazkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 46
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 64

2.9, Minimalna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnounczelnianych lub na innym kierunku studiow

(wpisac sume punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem Q)
10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student moie uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS



3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sig:

Realizujac program nauczania studenci uczeszezaja na zajgcia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studigw wyzszych w Politechnice Wroclawskiej student ma
obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg zardwno tradycyjne metody i
narzedzia dydaktyczne jak i mozliwodci oferowane przez uczelniang platforme e-leamingowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dia studentéw w
wyznaczonych i ogloszonych na stronie Wydziahi godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia sig jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie
do zaj¢¢ (na podstawie materialow udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan,
przygotowywaniy si¢ do kolokwidw i egzamindéw,

Do kazdego efektu uczenia sig PRK przyporzadkowane sg kody kurséw obecnych w programie studidw. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane s na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spolecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiggniecia przez
studenta efektGw uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznodcia powtdrmnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studidw uwarunkowane jest zdobycicm okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z osiggnieciem wickszosci
efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtérzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajgc w ten sposob pozostate efekty
uczenia sig.

Pozytywne ukoriczenie studiéw mozliwe jest po ostagnieciu przez studenta wszystkich efektow uczenia sig okreslonych programem studiaw.

Jakos¢ prowadzonych zaje¢ i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy miedzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jakosci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentow efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez

hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedlug scisle zdefiniowanych wydzialowych procedur.



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (5 pkt ECTS):
Tygodniowa . - Liczba :
Kod liczba godzin — Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
; . Nazwa kursu/'grupy kursow ( grupe kurséw >y kursw/ sob? ) °
Lp kursw/ = - efektu - ) . ogolno-
runy kurséw ozmaczyc symbolen GK) uczenia sie mjge grupy zali- i charaki. & 1
2rupy kurso w pls CZenia §ig ZZU | CNPS faczna gkl | kurséw | czenia _._.onnm prakiy- rodzaj typ
nlany canym’
. 4 - Pl
; I FLEU20IS | Komunkacja spofeczm ! Mﬁwﬁ% 15 60 2 I T z 0 ( KO ob
2 ZMZ0IBTW Przedsighiorczogé (GK) | KZINF_Wwo3 15 40 3 1 T 2z 0 KO Ob
W 3 ZMZ3387% Przedsigbivrczoi¢ (GK) 1 K2INF_K02 15 50 1 T Z 8} P{2) KO Ob
Razem 1 0 0|2 - 45 150 5 3 - - - P{3) - -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
o | | e e
Laczna liczba godein ez, czh; . ECTS zaje
godzin godzin punktow BK/
27U {NPS ECTS
w 4 | p H
| 0 0 i} H 45 150 5 3

'BK —ticzba punktow ECTS przypisanych godzinom z

*Tradycyjna— T, zdelna— Z

*Egzamin —E. zaliczenie na cceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie form

Kurs/ grupa kurséw Ogéinouczelniany - O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupic kurséw w nawiasic wp
¢ KO — ksztacenia ogolnego, PD — podsiawowy

W — wybieralny, Ob — ebowigzkowy

ajg¢ wymagajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentdow

& kursu kohcowego (w, ¢, 1, 5. p)

isa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
. K ~ kierunkowy, S — specjainosciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba Kurs/ Kursé
Kod liezba godzin Symbol Liczba godzin pkt ECTS Fotma® | Spo- ursigrupa kursow
L K Nazwa kurswgropy kursaw  prupe kurséw ¥m kursw/ sob* ) °
. ursiy - efekiu L ) . ogolno-
. oznaczy< symbolem GK) S ) zajgé | grnupy zali- charaki. 4 1
grupy kursow W I{p|s Uczema sig ZZJ | CNPS | laczma gr! | kusow | ceenia couo_m prakty- | rodzaf typ
niany cznym’
| MATI440W Matematyka 1 K2INF Wil 13 30 | 45 T z (8] PD Ob
Razem 1 BlO |0 — 15 30 i 4.5 - - - P - -
4.1,2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . Liczba Cutsh .
Kod liczba godzin Symbol Lczba podzin pkt, ECTS Fortma? Spo- Kurs/prupa kursow
L Nazwa kursw/gropy kurséw (grupe kurséw kursu/ sab* . °
P. kursw/ S . efektu L . . ogdlno-
. oznaczyc symbolem GK) S zajed Erupy zali- charakt o 7
grupy kursow w P|s uczenid sig ZZUl | CNPS | faczma art | kursow | czenia _._ouo_m prakiy- | Todzaj ovp
niany cmym®
1 FZP49G1 W Fizyka 1 K2INF_ w02 15 30 1 0.5 T Z 0 D Ob
Rarem 1 o]0 0 _ 15 30 1 0,5 - - — P (1) - _

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajec wy
*Tradycyjna— T, zdaina - Z

*Egzamin — E. zaliczenie na oceng — 2. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna _..wnuzm _H.wnw_..m Liczba punktow
. . liczba Ticzba liczba S
Lgczna liczba podzin . . o ECTS zaje¢
godzin godzin punk tow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ i P s
2 0 0 0 0 30 60 2 1

*Kars/ grupa kursow Ogdlnouczelniany ~ O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisaé liczb
KO - ksztafcenia ogdlnego,

"W - wybieralny, Ob — ebowigzkowy

magajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

wpisaé formg kursu koficowego (w, ¢, L g, p)

¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym
PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — spegjalnodciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiqzkowe kierunkowe

I'vgodniowa : oo Liczba -y T
Kod liczba godzin % Liczba godzin pkt ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
i Nazwa kursu/ grupy kursow (grupe kursow a2y kursu/ sob’ 0
Lp Kursu/ et G efekiu ) ; ogdlno-
Sy koretow oznaczyc symbolem GK) : ; ] iicrmninsie . — zje¢ | grupy zali- BO charakt - ,
P) 5 w | ¢ | p|s ¢ ZZU | CNPS laczna BK! | kursow | czenia :nu_.._u prakty- rodza) typ
nany 1
2 czny m'
1 INELIOO 1T W Systemy ochrony informacji 2 K2INF_W05 30 60 2 1 r Z K Ob
5 INEUO02W _\Mﬂ__mﬁ:ﬁ:_n informatykr w gospodarce 2 K2INF_ W06 10 120 7 | T z K Ob
3 | NEuoozp wwﬁwaéan informatyki w gospodarce 2 K2INF Uod | 30 90 | P3) K Ob
3 INELOO3W A\Mﬂﬁzcsﬁ:_s informatykr w medycy me 2 K2INF W07 10 70 7 5 T E (w) K ob
P Z Zastosowana informatvki w medyeynie K2INF_U05 - 3 -
i 1] - Y —
5 INEUI003T (GK) . 1 K2INF KOS 15 70 2 T Z Pi4) K Ob
6 | INEU003S .\ mﬂ,_éfsa informatyki w medycynie 1| K2INF o6 | 15 70 2 T z P(2) 3 Ob
7 INEUOO4W Z.,an_cs.u?n i E._m._A_E Systemow 5 K2INF W08 30 20 4 2 T E (W) K Ob
informatveznyeh (GK) -
$ | INEuooar, | Moedelowanic 1 analiza systemow 2 K2INF UO7 | 30 | 140 2 T z P(6) K Ob
informatycznych (GK)
Razem 8 (0] 2 3 |1 - 210 690 23 13 - - - P(15) - -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
e | e | T | v puion
Laczna hiezba godzin godzin godzin plnkiow EC hm.w mﬂ&%
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ | p 5
gl gz )]al]n 210 690 23 B

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacy ch bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
“Tradycyjna— T, zdalna — 7

*Egzamin — E. zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub 7 w nawiasic wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I. s. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowigzkowy



4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Typodniowa . . Liczba . .
Kod . . . liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? m_.u c.. Kurs/grupa kurséw
Lp kursu? Nazwa kusw/grupy kursow (grupe kursdw cfekiu kursp/ mo_u. o o °

h Nursdw oZnaczyc symbolem GK) ) L zmjec | grupy zali- ma I charaki. o

ghupy Xursow w e P uczena s1g ZZU | CNPS tgczna gk | kurséw | czenia _._..ﬁm m prakty- rodzaj typ
niany -

1 Jezyk obey B2+ | K2INE_LIo6 is 30 1 0.5 T Z, o Pl KO w
2 Jezvk ohey Al 3 K2INF U07 43 60 2 i.5 T Z 0 Pi2) KO W
Razem 0|4 0 - 60 %0 3 2 - - - P (3) - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

l.aczna Laczna Lyczna _— "
Laczna liczba godzin liczba | liczba hezba | LR PRV
s 8o godzin godzin punktéw BK] 0¥
prAl CHNFS ECTS
w 4 1 p
[ 4 o 0 60 90 3 2

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom

Tradycyjna — T, zdalna - 2

*Egzamin — E, zaliczenic na ocens — 7. W rupie kursow po literze E lub Z w nawiasie
2zam ¢ g

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktyczoym

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W
KO - ksztalcenia agbinego, PD - podstawo

"W - wybieralny, Ob — obowizkowy

wy, K - kicrunkowy, § ~ specjalnosciowy

wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, |, 5, p)

zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow




4.2.2

Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Grafika i systemy multimedialne (57 pkt ECTS):

Tygodmowa . ) Liczba I :
Kod _Hmnww andziin . _ Liczba godzin pkt ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow ( grupe kursow ; .Zs.ws kursu/ sob* - P
Lp i S . elekiu S i ogolno-
grupy oznaczyc symbolem GK) SE . zajec grupy zali- charakt. 6 7
kursew w c|l]pls uczeria sig ZZU | CNPS laczna B! | Kkursow czenin uczel- prakty- rodzaj” yp
niany* cenym’
1 Analityka 1 eksploracja danyeh (GK) 2 S2IGM_W01 30 60 5 1 T E(w) 5 Ob
2 Analityka i eksploracja danvch (GK) 2 S2IGM_U01 30 90 1 T Z P(2) S Ob
| 3 Metody glebokiego uczema (GK) 2 S1IGM_Wwo2 30 6l 5 2 T 7z S Ob
4 Metody glebokiego uczena (GK) 2 S2IGM U102 30 90 | T Z P(2) & Db
5 Wizualizacja wielkich zbiorow danych (GK) ! S2IGM_Wo3 15 45 5 2 T Z S Ob
6 Wizualizacja wielkich zbiorow danych (GK) 2 S2IGM U03 30 103 | T Z P(2) S Ob
7 ?.__E:Ee&: - Fzeczy wislosc rozszerzona i ) S2IGM W04 30 90 3 | T 7 S Ob
wiriualna (GK) =
Multimedia - rzeczy wistosé rozszerzona 1 - 5
8 wirtualna (GK) 1] S2IGM_U04 15 30 1 T Z P(2) S Ob
9 >:_:Eﬂn | a.,%:&_.,__au zjawisk, obiektow 1 > S2IGM W05 30 60 5 3 T £ (w) S Ob
systemow (GK) i
Animacje 1 symulacje ziawisk . obicktow 1 i - . 5
10 systemow (GK) 2 S2IGM_UDS 30 90 1 T £ P(2) 5 Ob
11 Internet rzeczy 1 systemy awtonomiczne (GK ) 1 S2IGM_W06 15 30 4 1 T z S Ob
12 Internet rzeczy 1 systemy autonomiczne (GK) 1 S2IGM_Uo6 15 90 1 T Z P(2) S Ob
13 Seminanium specjalnosciowe 2| S2IGM wWo7 30 60 2 | T 7 Pi2) s Ob
14 Seminanum dyplomowe 2] SHGM Uos 30 90 3 2 T Z Pi3) S Ob
15 Praca dyplomowa SHGM_U09 450 15 3] T Z P10} S Ob
16 Wybrane é.mbns_naw bezpieczenstwa 1 poufnosc > SAAGM WOS 10 60 4 | T 7 q Ob
danych (GK) =
17 Ew_.i:..... wh.mun:?.:.m bezpieczenstwa 1 poufnosci i1 os26M 08 15 60 I T 7 PO 5 ob
danych (GK) =
18 Sztuczna inteligencja | cyfrowi asystenci (GK) 1 S2IGM_W09 15 30 3 I 7l Z S Ob
19 Sztuczna inteligencia i cvfrowi asystenci (GK) 2| S2IGM Uow 30 60 1 T rd Pl s Ob
20 35__“»:&_.__@. praetwarzanie | wizualizacja 5 $AGM Uo7 30 60 3 T 7 P(l) S Ob
danych =
Razem 10 |0|[5|9|8 - 480 1710 57 28 - - - P31 - -
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

*Tradycyjna—T. zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow
"KO - ksztalcenia ogélnego. PD - podstawowy, K — kierunkowy. § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

wpisa¢ formg kursu koncowego (w. ¢, 1.s. p)

o charakterze praktycznym




Razem dla blokéw specjalno§ciowych:

_m.annzm tqczna ph,anuwzm Liczba punktow
- . Iczba liczba iczbha o -
L.aczna liczba godzin godzin godzin punkiow BC ,_Ww_%m.ﬁn
zzu CNPS ECTS
w [ ! P ]
w|oefls | o}y 480 171 §7 28
4.3 Blok "praca dyplomowa"
Typ pracy dyplomowej _“ dyplomowa magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(12) INEU
Charakter pracy dyplomowe;j
navkowo-badawczy
Liczbha punktéw ECTS 6
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposeby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
wyklad sprawdzenie wiedzy i umiejetnoéei (opracowanie rozwigzania typowych, prostych probleméw oraz oméwienie wskazanych termindw
oraz zagadnieft) w formie pisemnej
¢wiczenia Srednia ocen z prac kontrolnych, rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koficowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zajeé laboratoryjnych i ich wykonywania, ocena realizacji zadai laboratoryjnych na podstawie
odpowiedzi ustnych studentdw i przedstawionych materialéw, prezentacja opracowanych elementéw aplikacji, pisemna dokumentacja
projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania w ramach laboratorium z uwzglednieniem sposobu ich realizacji, realizacja
zadania w ramach laboratorium, odpowiedzi ustne, konsultacje, pisemne sprawozdania z éwiczed laboratoryjnych, obserwacja
wykonywania éwiczen

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwi azania koficowego, przedstawienie

'BK — liczba punktow ECTS
*Tradycyjna - 1. zdaina - Z

przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauezycieli i studentow 11

*Egzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W grupic kursow pe literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowepo (w, ¢ |, s, p)
“‘Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany - O

*Kurs/ prupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczhg punkidw ECTS dla kurséw o charakterze prakilycznym
*KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, § - specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



wynikow realizac]i projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami,

konsultacje, pisemne sprawozdania z zadaf projektowych

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji,
seminarium i sposéb poprowadzenia prezentacji, obserwacja prezentacji
odpowiedzi na pytania, udzialy w dyskusji

zawartos¢ merytoryczna prezentaci seminaryjnej oraz przygotowanie
referatdw i odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatow,

raca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatacznik nr |

Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Lp. | Kod kursu

Nazwa kursu

Termin zaliczenia do...
{numer semestru)

i

Jezyk obcy 42

2

2

Jezyk obcy B2+

2

8. Plan studiéw (zalgcznik nr 2)

'BK - liczba punktow ECTS
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic

“Kurs/ grupa kurséw Ogéinouczelniany — O

*Kurs/ grupa kusow Praktyczny - P. W grupic kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow
KO - ksztalcenia ogélnego. P — podstawowy, K - kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybicralny, Ob — obowiazkowy

przypisanych godzinom zajgé wymagajgeych bezposredniege kontaktn nauczycieli i studentdw
wpisa¢ formg kursu kohcowego (w. ¢, L s, p}

ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

12




Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

0% g, 160 @Sr}g&?ﬁm\
Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw
Dziekan

Wydziatu Jektroniki

(e

Prof, dr hab. ing

resinw Smutnicki

Data Podpis dziekana

'BK — liczba punktdw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgcych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentéw 13
“Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu keficowego (w, ¢, 1, s, P

*Kurs/ grupa kurséw Ogdinouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny - P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, K - kierunkowy, § - specjalnosciowy

"W - wybierainy, Ob — obowiazkowy



Zal. nr 4 do ZW 1372019
Zalacznik nr 2 de Programu studiéw

PLAN STUDIOW
WYDZIAL: Elektroniki
KIERUNEK STUDIOW: Informatyka techniczna
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna
PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Systemy informatyki w medycynie (IMT)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydziaty nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowiazuje od 01 paidziernika 2019 y.




1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Fy .

ow ohowi

Kursy/grupy kurs

(_INEUGOTW |
e
[ MATI230W |

i INE

zkowe liczba punktéw ECTS 27

Tyvaodnivwa Liczba godzin ww__l_..wum%”ﬁ Forma? Kurs/grupa kursow
_AWMM_n Nazwa Kursw'grupy kursow (grmpg kursow efekty Kursu/
grupy kursiw femacayC symbolem GK) uCzenia sig b

kursow rodzaj* typ

b
o

Systemy ochro ¢~ informucii

Kemunikacja spaleczna

Zastosowanie tnformatyki
{GK
Zastnsowa
(GK
Zastosowania informatyk; v
GK

W gospodarce

. NEUDg2P
. INEUG03 W
Zastosowania infarmatyki w medyey nje
{GK
g INFU003S Nmm_ama;_m:s informatyk; w
GCK
10 Modelowanie i analiza systemnow
informatyczayeh GK)
Medelowanie i analjz Systemow
informatycznych (GK
g

nie informatyki w gospodarce

b

v medycy nie

Ob

.

medycy nie

K

c
=4

'BK liczha puakiow ECTS przypisanych godzinom zajed wy
*Tradycyjna - T, zdalna — 7

*Egzamin — F, zaliczen ie na oceng - 7. W grupie kurséw po fiterze E Iy
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — 0

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - p. w grupie kursow w nawiasie wpisat liczbe punkisw ECTS dj
“ KO - ksztaleenia ogdlnego. Py - podstawowy, K - kiernkowy. § — specjalnogciowy

7W — wybierainy, Gb obowigzkowy

magajacych bezposredniego koataktu hauczycieli f studentéw

b 7 wpisa¢ w nawiasie forme kursy koficowego {w. ¢, 1 5, p)

a kurséw o charakterze praktycznym




Kursy/grupy kurséw bieralne (minimum 60 S&maimu.:am:.m?w unktow ECTS

..q,...,moQEo_...ﬂ Liczba godzin _._nncm. Kurs/grupa kursdw
Kod . ) livzha godzin Symbal pkt. ECTS
: Nazwa kursu/grupy kursow {grupe kursaw
Lp kursuy ; \ efektn
. oznaczyl symbolem GK) o q
arupy kursow wlé|1)pls ugzenia sig laczna typ
I (N AN S R NN I
1 dexyk obey B2+ f K2INF | i W
2 Jeayk obey A 3 K2INF Ljg2 2 W
Razem ¢ [4fofefo] - 3 -
Razem w semestrze
Liczba punk (ow
ECTS zajec
BK'
'BK —liczba punktow FCTS przypisanych godzinom 23jg¢ wymagajaeych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow 4

*Tradycyjna— T, zdalna— 7

*Egzamin — E. 2aliczenie na oceng — Z. W grupie kursgw po literze E lub Z wpisaé w nawiasic forme kursy koficowego (w. ¢, |, 5, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany ~ O

*Kurs/ prupa kurséw Praktyczny — P. W Erupie kurséw w nawiasic wpisé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze prakiyczaym
® KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K - kierunkowy, § — specfalnodciowy

7 W - wybieralny. Ob — obowiazkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw bieralne - System informatyki w medycynie minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS)
Tygodniowa ; . Liczba ) .
. liczba gudzin Liczba godain pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Kod ; . . Symbal bo —
. Nazwa karsw/grupy kursow (grupe kursaw kursw/ 55h a
Lp kursu/ R efekt ) ) ogdino-
kurss oznaczy¢ symbolem GK) ) o . zaje¢ | &rupy zali- charakl i ,
EIupy kursow wlé 1 p uczena sig ZZU | CNP§ gczra BK' | kurséw | czenia c.nun_“ prakiy- rodzaj typ
nigmy cznym®
| 1 _[INEUII5P Pracawnia specjalnosciowa ] ] 2 | | saMT g | 3 60 2 1 T z P2 s Oh
. L T K2INF_Wo4
2 INELHO8S Seminarium specjainosciowe SIMT Wos 30 60 2 2 T Z P(2) s b
4 | SIUMT_wog
' INEUNIOW | Telemedycyna (GK) 2 Mwﬂﬁlwww 30 %0 4 15 T z s ob
- Al )
.E Telemedycyra (GK) mm_ﬂ%lm% 15 40 1 T 7 k P2) S ob
|| || S2IMT Kot |
' INEUI0ZW | Padstawy ablicze neuronowych (GK) 2 %ﬁwﬁ% 30 50 s Ob
H INEUIO2ZP | podstawy oblicasii neuronowych (GK) 1 mwnﬂw[mmw 15 70 P2} s Ob
'E Ut zenie maszyn (GK) 2 ww“ﬂ,qﬁwﬁ 30 90 s o6
i —t+—1— 1 | | SAMT ka2 |
| 8 | INBUIZ0P [ Uczemie mczym GK; — gy 12 T Somr ot T 30 90 2 T Z P (3} 5 Oh
S2IMT_wo7
INEUIZIW | Mickkic metody obticzeniowe (GK} 2 S2IMT K01 | 30 20 6 2 T z s b
L S2IMT ko2 ﬁ
S2IMT_Uog
INEU121P Migkkie metody obliczeniowe (GK) 2 SAMT _K0i | 30 90 2 T z Pi3) $ Ch
S2IMT_K02
HE Obmzowanic biomedyczne (GK) 2 ww“ﬁrw{%w 30 80 6 ) T E(w) S Ob
1 1 | S2IMT Koi | L |_
H INEUI22L | Obrazvwanic biomedyczne (GK) 1 mwwﬂwlmmh_ﬁ 15 50 1 T 7 P(2) s b
H NEUI22P | Obrazowanic biomedyczne (GK) 1 WWN%|%W (5 50 1 T z P2 3 Ob
— | | S2IMT K01 _
1
Razem 0l 1 | 3 - 330 | o0 30 20 - - -~ P (i8) - -
o II|._[II_..II_J||I|||||_ — 1 — 1 - 1 ]
'BK -liczba punkiow ECTS preypisanych godzinom zajgé wymagajgcych bezposredniego kontaktn nauczycieli t studentow 3

*Tradycyjna— T, zdalna— 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W prupie kursow po fiterze E tub 7 wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢. 1,5, p)

‘Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny - P, W grupie kursow w nawiasic wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dl

®KQ - kszlaleenia ogolnege, PD - podstawowy, K - kierunkowy, § — specjainosciowy

TwW— wybieralny, Ob — obowigzkowy

a kurséw o charakterze praktycznym




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna - A
Laczna liczba godzin liczba iczta __r.su.u H_MMvwm__cﬁJr.ﬂ_w 4
St : godzin godzin punktow i BK
Z7U CNPS ECTS
w [ | p ]
10 0 1 8 3 330 200 30

Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowigzkowe liczba punktéw ECTS 3

_WMMQM_MMN Liczba godzin nrH_._rNN“,m Forma? Spo Kurs/grupa kursow
Kod - 3 o . — —— Symbaol — y Ry
P |y | T e e e, [~ oom] e | S0 [t [
grupy kursow : w el p s uczenia si¢ ZZU | CNPS lacena M‘M t | kursow | czenia crshm uawua..- rodzaj” tvp’
ey cznym’
1| ZMZ0387W Przedsigbiorc zosé (GK) 1 K2INF_ W03 15 40 3 1 T L 0 KO Ob
2 ‘ ZMZ03878 Praedsighiore zos¢ (GK) 1 K2INF K02 15 50 | iy Z 8] P(2) KO Ob
Razem [t o]0 o = 30 90 3 2 = = - P(2) - -
Kursy/grupy kursow wybieralne - Systemy informatyki w medycynie (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
=T - s ==
" _wnvwﬂwgm_ﬁﬁﬂ Liczba godzin nrw._ﬂ%“,m Forma* Spo- Kurs/grupa kursow
1 rrca. Nazwa kursw grupy kursow {grupe kursow wﬂ..ﬂr ol kursu/ sob’ i 0
P N oznaczy¢ symbolem GK) : Siieiin zajec | grupy zali- | ogolno- charakt ) .
grupy kursow w | é | p|s uczema sig ZZU | CNPS laczna BK' | kurséw | czenia cnuhr. naws_... rodzaj” tvp
e cznym’
1 INEUI13S Seminanum dyplomowe 2 | K2INF_U08 30 90 3 2 T Z Pi3) S Ob
. K2INF_U09 : : ]
2 INEUTI4P Praca dyvplomowa xu_zwu_._(.cw 450 15 8 T Z P(12) 5 Ob
S2IMT_ W05
" . Zaawansowane metody analizy danych S2IMT_Ko1 a
3 {1 Bl J - L 2 ~ ;.
3| INFUI23W oedicemeR (GK] 2 SaMT Koz | 30 60 5 2 I 7 5 Ob
S2IMT K03
4 | INEUI23P Zaawansowane metody analizy danych 2 MNMHHFM“_W 30 90 2 T z P(3) S Ob
medycznych (GK) o |\_r S2IMT K02
'BK —liczba punktow ECTS preypisanych godzinom zaje¢ wymagajgeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6
*Tradycyjna— T, zdalna— 7
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursow po literze F lub 7 wpisa¢ w nawiasie formg kursu kofcowego (w. ¢, I, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P, W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

“ KO - ksztalcenia 0go

Inego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy
7 W — wybieralny. Ob

— obowigzkowy




_ S2IMT K03 _

INEUI24w | Wybrane zagadnicnia projekio vania 2 S2MT_wos | 30 60 4 15 S Ob
obiektowepo (GK) -
‘ Wybrane zgadnienia projek lowania -
& INELN 24P aEn_ncs.mmm (GK) 2 S2IMT_Uo? 3G 60 1 P2y 5 Oh
Razem 410 0 4 2 — 150 810 27 16,5 P (204 - -
Razem w semestrze:
*‘ w_\.m_nm_:w mmowra ,_‘mnNcB Liczba punkiow
Laczna hiczba godzin lezha lczba ¥ezha ECTS zajeé
wodzin godzin punktow K|
ZZU CHNPS ECTS
w ¢ _ 1 _ 4] 5
5] 0 _ 0 _ 413 180 900 3 185
'BK —liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposrednicgo kontakty nauczycieli 1 studentow 7

*Tradycyjna - T, zdalna~ Z

*Egzamin -~ E, 7aliczenie na aceng - Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, 1 s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany - O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé ticzbg punktow ECTS dla kursow o charakeerze praktycznym
* KO - ksztalcenia ogdlnego. PD ~ podstawowy. K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W ~ wybieralny, Ob — obowigzkowy




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw koficzacych sie egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow
INEUOO3 | Zastosowania informatyki w medycynie

INEU004
INEU[22
INEU102

Modelowanie i analiza systemgw informatycznych
Obrazowanie biomedyczne
Podstawy obliczen neuronowych

[SYFNY -

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS Po poszczegolnych semestrach

Semestr ] Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 | 8
2 _ 8 )

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze | (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom 2aj¢¢ wymagajacych bezposredniege kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— 7

'Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W prupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasic formg kursy koficowego (w. ¢. 1, s, p)
Kurs/ grupa kursow Ogélnouczeiniany - Q

*Kurs/ grupa kursow Praktyczay - P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dia kursaw 9 charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdInego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S - specjalnosciowy

7' W —wybicralny. Ob — obowiazkowy




Opinia whasciwego organy Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
Dziekan

Wydzialy lektropiki

o@@ | O r MQ~ @ Prof, dy rnv.ﬁ._.ﬁsﬁ&. zoninw Bmutnici;

Ararakran,

Data Podpis Dziekana

_mmi:nmvm uc:was.mg’m Przypisanych podzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontakmy hauczycieli i studentéw
*Tradycyina — T, zdalna- Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub 7 wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, |, 5, p}
‘Kurs/ grupa kursdw Omo_:ocomo_amsw -0

*Kurs grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dia kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § - specjalnosciowy

TW- wybieralny, Ob — obowigzkowy




Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW (Informatyka techniczna, Systemy informatyki w medycynie)

L. Opis ogélIny

1.2 Calkowita liczha punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
danym poziomie :
90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé:
975

1.4 Wymagania wsigpne (w sz
stopnia):

REKRUTACIJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

zegolnosci w przypadku studicw drugiego

1.3 Tvtul za wodowy nadawany Po zakoriczeniu studicw.

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Po zakonczeniu studiow 11 stopnia na kierunku Informatyka w ramach specjalnosci
Systemy informatyki medyeynie, absolwent zna Wymagania funkcjonalne j uzytkowe
Stawiane Zaawansowanym modulom Wspomagania decyzji w szpitalnych systemach
informatycznych oraz Wymagania stawiane systemom telemedycznym, zna struktury
systemow telemedycznych wykorzystujacych technologie przewodowe bezprzewodowe i
Zna specyfike zastosowan systemow telemedycznych w réznych dziedzinach medycyny,
Posiada wiedze z zakresu metod obrazowania med Yeznego (statycznego i dynami cznego),
algorytmow rekonstrukcji obrazu i metod cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw
wykorzystywanych w komputerowo Wspomaganej medycznej d iagnostyce obrazowej. Zna
réwniez zaawansowane metody sztucznej inteligencii, komputerowego podejmowania
decyzji, metody ekstrakcji, transformaciji i czyszczenia danych sluzace ich przygotowaniu
do proceséw eksploracii

potrafi je wykorzysta¢ do projektowania algorytméw przetwarzania i analizy biosygnaléw
i danych medycznych. Absolwent potrafi  zaprojektowac system  telemedyczny,
zaprojektowaé | wykona¢  aplikacje komputerowa dla medycznych  zastosowan
praktycznych oraz skonstruowa¢ al gorytm przetwarzania i anali informacji obrazowe; W




oparctu o wezesniej zdefiniowane zatozenia funkcjonaine uzytkowe, uwzgiedniajac
standardy zapisu informacii i protoxoly komunikacyjne. Absolwent ma uksztaltowang
swiadomos¢é roli, jaka informatyka odgrywa we wspolczesnej medycynie przyczyniajac sie
W znaczacy sposcb do poprawy opieki nad pacjentem.

Absolwenci specjalnogei anajdujy zatrudnienije Przy projektowaniu, wdrazaniu
eksploatacji zaawansowanych informatycznych systemow szpitalnych (e-health) z
modutami wspomagania decyzji, telemedycznych systemow monitorowania i konsultacji
wykorzystujaeych platformy mobilne (m-health), systeméw uzytkowych z interfejsem
cztowiek-komputer oraz aplikacji internetowych dla sektora opieki medycznej.

1.7 Mozliwosé¢ kontynuacji studiéw

111 stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach

1.8 Wskazanie zwigzky z misja Uczelni i straltegiq jej rozwoju:

Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydzatn Elektroniki przyigtym przez
Rade Wydziatu w dnin 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziaty Jjest w pelni skorelowany z misfa uczelni j strategig jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechnikj Wroctawskiej w 2011 ok, Zwigzki te sg uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Plang Rozwoju ,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcic 4
Planu Rozwoju , Modele Sektorowe”, gdzie Sprecyzowano Model Ksztalcenia | Model
Studiowania jak rowniez Model Wsp6lpracy z Otoczeniem y wzgledniajgey potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wplywdw.

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw:

+K=42

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigeej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:

D1 {wiodgca) ......... (liczba ta musi byd wigksza od polewy calkowite] liczhy efektow uczenia sig )

D2........
D3........
D4........

W (wiedza) = 16, U (umiejetnosci) =18, K (kompetencje) =8, W+ Uy




2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

DI ........... % punktéw ECTS

D2 ........... % punktéw ECTS

D3 ........... % punktéw ECTS

D4 ........... % punktéw ECTS

24a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS Przypisana zajeciom Zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscig naukows w dyscyplinie hub dyscyplinach, do ktérych Przyporzadkowany jest kierunek StUdiOW (musi sy¢ wigksza iz
30 % calkowite] ticzby punkidw ECTS z p. 1.1) 80)

2.4b.  Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczha punktéw ECTS przypisans Zajeciom ksztaltujgcym Umiejetnosci
_U—.NTQQNBQ (musi bvé wigksza nit 50 % calkowitef Hezby punktéw EC Szp LE)

2.5 Zwigzla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zgodnosé przyjetych efektéw uczenia stg na | stopniu specjalnosei IMT z potrzebami rynku pracy wynika z nastgpujacych okolicznosci:
1. Wdrazanje ogolnokrajowej platformy Pl Elekironiceng platforma gromad-eniq, analizy i udostepniania ~asobéw cyfrowyeh o cdarzeniach medyconych powoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadajagcych wiedze i umigjetnasci w zakresje projektowania i wdrazania szpitalnych systemow informatycznych (architekfura,

pracownikéw posiadajgcych wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, wdrazania i eksploataciji systemaw mobilnych ustug telemedycznych (m-zdrowie) oraz
systemdw wsparcia osGb niepetnosprawnych z wykorzystaniem interfejsow czlowiek-maszyna
3. Rozwoj szpitalnych systemdw informatycznych oraz doskonalenie technik diagnostyki medycznej (w szczegolnosci diagnostyki obrazowej) powoduje
2apotrzebowanie na pracownikéw posiadajacych wiedze i umicjetnosci w zakresie zaawansowanych algorytmow przetwarzania i analizy danych, sygnaléw i obrazéw
medycznych
4. Wzrost swiadomoscei zdrowotnej spoleczenstwa oraz troski o whasne zdrowie powoduje zapotrzebowanic na pracownikéw posiadajacych wiedze i umiejetnodei w
zakresie projektowania, wdrazania i eksploataci autonomicznych systeméw diagnostycznych oraz aplikacji internetowych swiadczacych ushigi prozdrowotne.

2.6. Lacznaliczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych _unu_uow_.ea.:nmc udzialn nauczycieli
akademickich Iub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kursdw oznaczonych
kodem BK') 53,5 ECTS




2.7.  Lacznaliczha punktéw ECTS, ktory student mysi uzyska w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawewych

Liczba punktéw ECTS 7 przedmiotdw
obowiazkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
bieralnych

Liczba punktéw ECTS 7 przedmiotow
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS 7 przedmiotéw
bieralnych

2.9.  Minimalna liczha punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé, realizajac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw {(wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem Q)
10 punktéw ECTS

2.10. Yjaczna liczba punktéw ECTS, ktéry student moze uzyskaé, realizujgc bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczhy punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS




3.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Realiznjae program nauczania studenci Uczeszezajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie 2 regulaminem studigw wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zaj¢ciach. Zajecia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiow,
Przy czym wykorzystywane sg zarGwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne Jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang
platforme e-learningows. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sy dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie
Wydziatn godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia §i¢ jest praca wiasna studenta, polegajgca na Przygotowywaniu si¢ do zajeé
ow udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecangj literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniy

raportow i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwidw i €gzamindw,

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studidw. Zaliczenie tych kurséw (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sa na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejgtnodei i kompetenciji
spolecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggnigcia przez studenta efekiow uczenia sie, przypisanych do kursy skutkuje

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane Jest zdobyciem okredlonej programem studiéw liczby punktow ECTS, co jest
Jednoznaczne z osiggnieciem wigkszodci efektéw uczenia sig przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposdb pozostate efekty uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studidw mozliwe jest po osiggnigeiu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okredlonych programem
studiow.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane 83 przez Wydziafowy System Zapewnienia Jakosc Ksztalcenia,
obejmujgcy migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania programow studiéw,
realizowania procesy dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola Jakoscei procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentow efektéw uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zajeé wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedhug $cigle zdefiniowanych wydzialowych procedur,




4. Lista blokéw zaje¢:

4.1. Lista blokéw zajec obowigzkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

T T T Tygedniowm g | U T T ]
i | Liczba godzin ’ E H Spa- Kurs/grupa kumsow
Kod . _ iczba godzin Symbol pkt. ECTS orma po
L k Nazwa kursw'grupy kursow {grupe kursow - h kursw sob? ) o
P ursw oznaczyé symbalem GK) clekiu fec ; zali OpdIng-
kurséw e sy ¥ : uczenia si zec | grupy 2li- L | charake o 7
Erupy kurs wiéll]|p & prad CNPS fgczma Bk!' | kursow | crenia uczz prakty- rodzaj t¥p
niamy? camvm®
I — S I E— Y
, o K2INF_U03
k‘_ FLEUDOIS Komunikacja spoleczna ! K2ZINF Ko 15 60 2 | T zZ 9] P13 KO 0b
2 ZMZO3RTW Przedsiebiorczoi¢ (GK) | KZINF w03 15 40 3 | T 4 4] KO Ob
3 ZMZ03875 Przedsighiorczosé {GK) i K2INF K2 15 50 I T ¥4 ju] Pi2) KO Ob
[ Razem ijojolo]2 = 45 150 5 3 - - - F(3) - - u

Razem dla blokéw ksztalcenia ogoilnepo

_‘mnuam r.anu_s rmnuau Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zajoé
’ i godzin godzin punkiw BK!
| 7ZU CNPS BCTS
W [ | il 5
1 [ 9 6 2 45 150 5 3

'BK —liczba punkidw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycielt i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna— 7

*Egzamin — T, zaliczenic na oceng — 2. W grapie kursow pe literze E lub 7 wpisaé w nawiasie forme lairsu koficowego (w, c, 1, s, )]
*Kurs/ grupa kursaw Ogélnouczeiniany — O

SKurs/ grupa kaursow Praktyczny — P. W grupie laursow w nawiasie wpisat liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycanym
® KO — ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnodciowy

7 W — wybicralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu naunk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba - .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. BCTS Forma® Spo- Kursigrupa kursow
. Nazwa kursw/grupy kursow (gupe kursdw 71— ¥ ) kursy/ sob , —
Lp kursw oo efektu . ; . ogdino-
. ozraczyd symbolem GK) S . . Zajed grupy 7ali- charakt. " 7
grupy Kurscw Wolel ) p s | uezmasic | 747 | cnpg taczma Br! | kursow | czenjg | Weeel- prakey- | rodzaj typ
o
uany canym®
[t [MaP3032wW { Matematyka 1 i | KZINF_woi 15 30 1 05 T 2 s} PD Ch
_ Razem _ 1 Djejofe - | 15 0 1 0.5 - - - P - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Ty godniows . . Liczha o .
Kod liczha godzin Symbol Liczba godzin pki FCT'S Forma® | Spo- Kursigrupa kursow
. : Nazwa kursw/grupy kursow {grupg kursow ¥ kursn/ sab’ - °
Lp. kursw/ N efekty " . . ogilto-
ks ozmaczy¢ symbolem GK) . ; . ) zajgc | grupy zah- ) cherakt. o 3
grupy kursdw w uczenia sig ZZU | CNPS | taczm BK! | kursow | czenia uczel- prakiy- | rodzaj typ
| niany* cavm’
1 [ FZPaSUIW _ | Fizyia 1] | K2INF wo2 | s 30 1 05 T z 0 PD Ob
N Razem L [o[ofojo] - 15 30 1 0,5 - - - P (0) -~ -

Razem dla blokéw z zakresy hauk podstawowych:

faczna baczma Laczna Liczba punktow
Laeznu liczba godzin ronc.m __.nNc.m ECTS zaped
i} ’ godzin wodzin B!
Z7zU | CNPS
w [ | p 5
o fa]e [ o] T o | 2 | 1]

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych
Tradycyjna — T, 7daina — 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasi
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczeliany - O

"Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w Nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw
K0 - ksztafcenia ogolnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, § — specjalnosciowy
"W - wybicralny, Ob — obowigzkowy

godzinom zajeé wymagajacy ch bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentGw

e wpisac forme kursy koficowego {w. c. |, s, P}

ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

[ I'y I0Wi
vegodniowa — : Liczba e
Kod liczba godzin — Liczba godzin pkt ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
e Nazwa kursw grupy kursow (grupg kursow w_._._, Kursu/ soh’
Lp Kursu L i efektu : ogdl o
kursi oznaczyc symbolem GK) . i N spEea zjge | Erupy zali- E0lno; charakt
grupy kursow wo[é] ) p s uczema sig ZZU | CNPS | lyczna BK! | kursow | czenia uczel- Kiv. | odzaj® vp’
miany? prakiys
: cznym
L_LINEUOOIW [ Systemy ochrony informacii [ 1| || K2INF wos | 30 60 | 2 1 T 7 K Ob
S ; Zastosowanie informatyki w gospodarce K2INF_Wo6 ;
2 2 MW . -
2 INEUDO2W (GK) |M||.I || K2INF Kod 30 120 7 1 Iy Z K Oh
3 INELO02p ._\mm-.ﬂ_r..“zc:.u:_n R gpppodaccs 2 K2INF_U04 30 90 1 T Z P(3) K Ob
4 | INEUO03w mﬁmﬂ_._”,,_:&:_m_ informatyki w medycynie 2 K2INF_ W07 | 30 70 7 2 T E (w) K Ob
: _\.‘5_._%:—_:_._:”_a_,_:asa_rﬂzﬁ&_& me | | | ! R K2INF_U05 = . ;
5 INEUOD3P | (GK) S . 1 || K2INF ko5 15 70 2 T ¥ P4 K Ob
6 | INEU003S .ﬁﬂc.a_:u:_u tnformatyki w medycynie 1| K2INF uos | 13 70 2 T 7 P2) K Ob
. Modelowame i analiza systemow
1 1 ) 2 $ T Wi 1 o \
7 INEUOO4W informatycznych (GK) 2 K2INF_Wng 30 70 7 2 r E{w) K Oh
8 | INEU004L Modelowanie i analiza systemdw 2 K2INF_U07 | 30 140 2 : zZ P (6) K Ob
il [t _informatyeznych (GK U i
Razem —~1% NE A 3 1] = 200 | 690 23 13 = = = P (15) = =

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna liczba godzin aodain mdzin punktow EC vau_u._en
27U CNPS ECTS
w [ | p 5
8 0 2 3 1 210 690 23 13

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— 7

*Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w. c. . s, p)
'Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztaleenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogoinego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodnivwa . . Liczba . i
Kod liczha godzin Symbol Liczba godzin pkt. BCTS Spo- Kurs/gripa kursow
L Kursuy Nazwa kurswgrupy kurséw (grupe kursdw I — *' .ﬂ. Kt sah? o °
" :ﬂ i oznaczyé symbolem GK;} . S mjge ali- | OB 10 | charai, 6 7
grupy kursow Ip|s uczenia sig ZZU' | CNPS | lgczng BK! czerma :..Kmm._ prakty. | fodzaj typ
i niany caym®
] | Jezyk obey Bav 1 K2INF_UD] i5 30 { 0,3 z 5] Pil) KO W
2 | Jezyk obey Al 3 K2INF U2 | 45 60 3 15 Z 0 F(2) KO W
- Razem [o 4700w - o0 %0 3 2 - - - P - -
Razem dia blokow ksztalcenia ogolnego:
taczna taczna Laczna P o
{.4czna liczba godzin :.nuw.m liczba liczba H_mwﬂmﬁ“mb_wwi
o i godan godzin punk téw BK'
ZzZU CNES ECTS
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studeniow 9
*Tradycyjna — T. zdalns — 7
*Egzamin — E, zaliczenic na ocens - Z. W grupie kursow po literze F lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursy koficowego (w, ¢, I. 5. p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany - O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupic kursoéw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym

“KO - ksztafcenia ogadinego, PD - padstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — abowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Systemy informatyki w medycynie (min. 42 pkt E CTS):
Tyvgodniowa " Liczba # . 3
4 Kod liczba godzin ‘ Symbol Liczba godzin pkt ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Kursuw/ Nazwa kursw/ grupy kursow (grupg kursow S0 kursu/ sob’ 7
Lp grupy oznaczy¢ symbolem GK ) “ efektu aee | grupy zali- ogolno- 25“__,._
kursow , W €|V p[s| vueeenasic | 27y | cnps laczna BK! | Kursow | czenia uczel- prakty- | rodza)® typ’
e | e
niany caym’
1 INEUTISP | Pracownia specjalnosciowa 2 S2IMT_U09 30 60 2 1 3 7z P(2) S Ob
2 INEUL08S | Seminarium specjalnosciowe 2.] EANE WO 30 60 2 2 T z P(2) S Ob
- - : ) T | S2IMT wos 4 = B ii
. | - s = = S2IMT_Wn3 . . h
v‘w INEUT19W Telemedyevma (GK) 2 S2IMT K01 30 80 4 1.5 T Z S Ob
: = ; S2IMT_Uo2 .
4 INEUT19S Felemedycy na (GK) 1 S2IMT K01 15 40 1 r & P{2) S Ob
- s S2IMT_W02 = ;
15 - . y . p . ] - n] y
5 INEUTO2W Podstawy obliczen neuronowych (GK) 2 S2IMT K02 30 50 4 1.5 T E(w) 5 Ohb
: . S2IMT o3 = % . B
& 6 INEUT02P | Podstawy obliczen neuronowych (GK) | SAAMT K02 15 70 | T V4 P(2) S Ob
; ; y - S2IMT_Wo1 ) ; 5
¥ INEUI20W | Uczenie maszyn (GK) 2 mu_Z,_,lzcu 30 90 6 2 T = S Ob
5 INEU120P Uczenie maszyn (GK) 2 S2IMT U01 30 90 ] T 7 Pi3) = Ob
S2IMT_Wo7
9 INEUI2IW | Migkkie metody obliczemowe (GK) 2 S2IMT Kol 30 90 6 2 T z S Ob
S2IMT K02
S2IMT _Uo8
10 INEUI21P Migkkie metody oblicze niowe 1GK) 2 S2IMT K01 30 90 2 T Z P(3) S Ob
S2IMT_Ko02
" : _ S2IMT_Wo4 ;
R ATt . . sdveene (G 2 i 2 - .
11 INEUI2ZW | Obrazowanie biomedyczne (GK) 2 S2IMT Ko1 30 80 6 T E(w) S Ob
: = S2IMT_Lio4 = :
al wl o o rddvies — + .
12 INEUI22L Obrazowanie biomedyezne (GK) | S2IMT K01 15 50 | | Z P(2) S Ob
- S2IMT_Uos &
‘) o) ZOW: ; K y . z 3
ru INELN22P Obrazowanie biomedyczne (GK) | S2MT K01 15 50 | T Z P(2) b Oh
14 INEU113S Seminanium dyplomowe 2 | K2INF U038 30 90 3 2 T Z Pi3) S Ob
S2IMT_Wo5
= ; ¢ | Zaawansowane metody analizy danych S2IMT_K01 - - ; 3 5
15 INELI123W medycznych (GK) 2 S2IMT K02 30 60 5 2 T Z S Ob
S2IMT_Ko03 L

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom 7aj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna - T, zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. ¢, I, s. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
“KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

10




S2IMT_UG6
, Zaawansowarne metody analizy darych S2IMT K01 .
16 | INEU123P Medycenych(GK) 2 saMT Koy | 30 90 2 T 7 Pi3) Ghb
S2IMT_K03
. . | Wybrane zagadnienia projek towania - < .
2 Y
17 | INEUI24W obiektowezo (GK) 2 S2IMT_Wo6 | 30 60 4 15 1 7 Ob
; Wybrane zagadnienia projektowania 5 -
[ '8 ] mNEURp obicktowe gn (GK) 2 SAMT_U0? | 30 60 1 T z P(2) Ob
Razem “ ol h s - aso | 1260 2 w5 | - - - P (26) -
Razem dia blokéw specjalnoSciowych:
Lgczna Laczna Laczma .
¢ acna Hezba s liczba | liczha | liczba rmﬂw%ﬁnws
Aczna B godan godzin Punktow BKI Ie
7y CNPS ECTS
w ¢ | p s |
Mo |02 s 450 1260 42 28,5
4.3 Blok ,,praca dyplomowa” (o il ] YWana na studiach pierwszego stopnia)
magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS ‘ Kod
t 15 P(12) B INEUI 14

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS
BK! 6

'BK - ficzba punktew ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna - T, zdalna ~ Z

*Egzamin - E, zaliczenie na ocens ~ Z. W grupie kurséw po literze T lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursy koficawego (w. c, |, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praklyczny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
“KO - ksztalcenia ogdinego, PD — podstawowy, K — kisrunkowy, § — sprecjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




5. Sposoby weryfikacii zakladanych efektow uczenia sig

_|,—.E_ Zajed Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne
wyktad . g . . . L ’ ’
kartkéwka, aktywnosé na wykiadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
¢wiczenia Srednia ocen z prac kontrolnych, srednia gcen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

obserwacja przygotowania do zaje laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z

laboratorium . o . . s L .
bazujaca na obserwacji Jego przebiegu, ocena stopnia realizacji éwiczen w laboratarium,

ustna

realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnosé w zespole, kreatywna post
ocena elementéw skfadowych projektu oraz jego formy koficowej, adpowiedz ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentagje zatozen i rozwi
ow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena Przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach
projeki problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow

zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia

awa, ocena jakosci wykonanej dokumentac

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania p

prezentacja seminaryjna, aktywnosé — udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakogci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnosé w dyskusji,

isemnegoa, dyskusja

raca dyplomowa | przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminn dyplomowego

Zatgeznik nr |

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegdinych blokach

Brak wymagan
8. Plan studiow (zalacznik nr 2 )

'BK - liczba punktow ECTS preypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpostedniego kontaktu nauczycieli i studeniow
*Tradycyjna— T. zdaina — 7

*Egzamin - E. zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 w nawiasic wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c. 1, 5. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

"Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisat liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praklycznym
KO - ksztateenia ogolncga, PD) — pedstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W « wybieralny. Ob — ebowiazkowy
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*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, 5, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dia kurséw o charakterze praktycznym

SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § - specjalnosciowy
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1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym
Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 27

Tygodniowa . - Liczba , e
Kod liczba godzin symbol Liczha godzin pkt ECTS Forma® | Spo- Kursigrupa kursow
L . Nazwa kursw/grupy kursow (grupg kursow ¥ kursuy sob? o
P kursu e ové symbol K efekiu o e ogono-
prupy kursow ozraczyé symbolem GK) : uc7enia si zajg | EIBEY zalt charakt. " o
grup: E wlel 1 p ls G 77U | CNPS | faczma | ‘giv | kursow | czenia uczel- prakty- rodzaj wvp
niany* :
CENV T
i INGUOGLW Yystemy ochrony informacii 2 KZINF_ W03 30 60 2 1 T 7 kK b
\ o - K2INF_U03

2 FLELIDO1S Komunikacja spoteczna . V| k2INF Kot 15 60 2 i T 7. 0 1 KO Ob
3 TAP901W Fizyka i K2INF W2 15 30 1 05 T Z 8] [0 Oh
4 MAT1440W Male matyka 1 K2INF Wil i3 30 1 a3 T £ 9] P Ob

. Zastosowanic informalyki w gospodatce K2INF_Wo6 . .

i Ay b — =
5 INELROZW (GK) 2 K2NE K04 30 120 7 1 1 Z K Gh
¢ | INEUDO2P mmm__m.wwas_m:_m informatyki w gospodarce 2 K2INF U0 | 30 90 j T z P (3) K Ob
7 | INEU0O3W wmﬂﬂmoées informatyki w medycynic 2 K2INE_ W07 | 30 70 7 2 I E(w) K Ob

; Zastosowania informatyki w medycy nic K2INF_UJ05 - .
8 INEUUO3P (GK) 1 K2INF K85 15 mn 2 1 Z Pidy K Ob
o | NEU00IS m\mﬁésﬁa nformatyki w medycy nie 1| k2INF w0s | 15 70 2 T z P12) K Ob

) : Muodelowame § analiza systemow . - W
14 TN ELIO04 W informatycznych (GK) 2 K2ZINF_W0g 30 70 7 2 T E{w) K Ob
1| INEUOGHE. Modelowanie 1 analiza systemaw 2 K2INF_Uo7 | 30 140 2 T 7. P 16) K Ob

informatyczavch LGK) -
Razem 10 |6 2 3 2 - 255 810 7 15 - - - Pilb) - -
IBK —liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

Tradycyjna— T.zdalna— Z

YEpzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu kotcowego (w. ¢, l.s.p}

K urs/ prupa kurséw Ogolrouczelniany - O

SKurs/ grupa kurséw Prakty czny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisat liczbg punktéw ECTS dla kusséw o charakterze praktycznym
& KO - ksztalcenia ogolncgo, PD —~ podstawowy, K —kierunkowy. S - specjalnosciowy

7 W —wybicralny. Ob — cbowigzkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60

odzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)

Tygodniowa Lic: . Liczba ; .
: ; iczba godzin . N : Kuts/grupa kursow
Kod . . o liczba godzin Symbol &n pkt. ECTS _.o—s._m. m_,uo“ Brup
L kursw Nazwa kursw/grupy kursaw (grupe kursow efekty kursw sob o a
P o rm W ozmaczy¢ symbolem GK) ) 5 si ’ zjge | grupy 7ali- OB | jarakt. o -
grapy kursow wle|1]p|s| vezemasic | zzu | CNPS | fgezta | i ! kurséw | czenia :.nun_m prakly- | rodzaj tvp
nlany cznym’®
1 Jezyk obey B2+ | K2INF_U0] 15 30 1 0.5 T Z Q Pid KO W
2 Jgrvk obey Al 3 K2INF_U02 45 3] 2 1.5 T Z o P{2} KO W
Razem 0 |4]0{0]0 — 60 90 3 2 - - - P {3) - -
Razem w semestrze
Laczna Laczra Laczra . .
‘\ s coea icgba aodsin licza | liczba | liczba :mmuﬂ%_“_.:ws
-acznn ezha goes podzin godzin punktow BK! o
ZLU CNPS ECTS
w [ | P 5
10 4 1 3 2 s 209 30 17
IBK —liczha punktéw BCTS przypisanych gadzinom zaje¢ wymagajacych bezpostedniege kontakiu nauczycicli i studentow 4

radveyina— T. zdalna— 2

IEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7.

K urs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny - P. W grupic kursdw w nawiasie

6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD ~ podstawowy. K - kierunkowy. § — specjalnodciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

W grupie kurséw po literze E Tub £ wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, .5, p)

wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym




Semestr 2

Tradycyjna— T, zdalna - 7

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupic kursow po literze E lub Z wpisa¢ w

Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie

nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢, 1. s. p)

6 KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K —kierunkowy. S — specjalnosciowy
7 W —wybieralny, Ob — obowiazkowy

kursow w nawiasic wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

Kursy/grupy kursow wybieralne - Inzynieria systemow informatycznych (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)
Tygodmowa - § Liczba £ 4
_‘ Kod liczba godzin Svmbol Liczise godain pkt. ECTS Forma® Spo- o g Burson
3 , Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow o kursu/ sob? o
Lp kursu el 4 elektu . ; sealno-
e ozmaczy¢ svmbolem GK) i Al - . mjeé | grupy zlh- OgO charakt % 4
grupy kurso w | ¢ | p |s uc ¢ ZZU | CNPS laczna BK' | kursow | czenia ﬁxn_.._ prakty- rodz) typ
sy cznym’
1 INEU207S Seminarium specjalnosciowe 2 | K2INF_Wo04 30 60 2 1 1.8 Z P(2) ] Ob
2 INEU204W Ochrona danych | S2INS_WO03 15 60 2 | T Z S Ob
3 INEU214W Programowanie u,.v_rwna‘__ mobilnych 1 uslug 2 S2INS W09 30 60 5 | r 7 g Ob.
internetowyeh (GK) =
. Programowanie aplikaci mobilnych i ustug o — 5 ¥ . :
4 INEU2141L internetowych (GK) 2 S2INS_U09 30 G0 2 I 4 P(3) 8 Oh
5 INELZ1SW Projektowanie y..w_zﬂn_._..:s. 7 dostepem w jgzyku 5 S2INS W01 30 00 5 2 T 7 5 ob
naturalny m (GK)
6 | NEuzisp | Prorckiowanie systeméw z dostepem w jgzyku I S2INS_LI01 | 15 60 3 T z P3) $ Ob
naturalmym (GK ) o
7 INEU203W Grafika 3-D 1 systemy multimedialne (GK) | S2INS W02 15 15 2 | T Z S Ob
8 INEU203L Grafika 3-D 1 systemy multimedialne (GK) 1 S2INS U02 15 45 1 £ Z P2 ] Ob
9 INEU205W “_MM...”%BE 1 obiektowe systemy baz danych s S2INS W04 10 {20 4 5 T E (w) S Ob
10 INEU2051 ._M;.,M__EV,E:,.. 1 obiektowe systemy baz danych 5 S2INS_U03 30 60 2 r 7 P(2) g Ob
11| INEU206W ﬁrm_u_m.“,._%_q projekism programistycznym 2 S2INS W05 | 30 75 5 2 T 7 s Ob
12| INEU206S _rmﬁﬁ_% projcktem progranustycznym 1| saNs vos | 1S 75 2 T z P(3) S Ob
INEU216W Systemv ckspertowe (GK) | S2INS_WO7 15 30 3 1 T 7 5 Ob
INEU216P Systemy ckspertowe (GK) 2 S§2INS_U07 30 60 1 T Z P2) S Ob
Razem 1m|0] 5 3 3 - 330 900 30 22 - - - P(17) - -
IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajgc wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5




Razem w semesftrze:

Laczna r.acu_._m rwousm Liczba punktow
Laczna lic7ba godzin __nn._u.m :nwr.m_ liczha ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
27U CNPS ECTS
w [ | P 5
10 o 1 8 3 kki) 900 0 n

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna—~ Z

’Fgzamin - F, zaliczenie na oceng — 7. W grupic kursow po literze E lub Z wpisad w
1K urs/ grupa kursdw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw E
6 KO - ksztalcenia agolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, S —~ specjalnodciowy

T W — wybicrainy. Ob — obowigzkowy

nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, L, s.p)

CTS dla kursow o charakterze praktvcznym



Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 3

*Tradycyjna — T. zdalna — 7

}Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursow pe literze E lub 7 wpisad w nawiasie formg kursu koficowego (w. c. Ls,pm
4Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktyczaym
6 KO - ksztaleenia ogalnego, PD ~ podstawowy, K — kicrunkowy, § - specjalnosciowy

? W — wybicralny. Ob — cbowinzkowy

Tygodriawa - . Liczba . N
Kod liczba godzin Svmbol Livzba godzn pkt BCTS Formal $po- Kursigrpa kursow
i} Nazwa kurswgrupy kursow {grupg kursow ¥mbo kursu! sob’ | o
Lp kursw/ " e efektu ) " ozl no-
cupy Kursow ozmaczyd symbalem GK) ] CzeRia Si i zajec | &rupy 2ali- B9 charakt. . ;
grups wo|e| | p |5 5 ZZU | CNPS | faczma | By | kursow | czenia c.nnnw prakty- rodzaj typ
| many czmy
1 IMZOIRTW Praedsiehiorc zoé¢ (GK) | K2INF W03 15 40 3 | T Z G KO Ob
2 ZMZ0387S Preedsiebiorczoic (GK) 1 K2INF_K02 15 o] 1 T Z O P2} KO Ob
Razem i 0; 0 a i - 0 90 3 2 - - - P{2) - —
Kursy/grupy kurséw wybieralne - InZynieria systeméw informatycznych (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Typodniowa - Liczba S
rod liczba godzin Symbol Liczba godzin pki, BCTS Forma’ Spo- Kurs/grupa kursow
" Nazwa kursu/grupy kursow {grupg kursew ymbo kursw/ sob? o
Lp kursw/ o . efek : . ogitno-
Erupy kursow oznaczye symbolem GKO ucrenia sig . ] e | ETUDY zali- . charakt odzai’ ,
F Wi L p |s ZZ1J | CNPS taczna BK! | kursow | czenia :.nk_“ prakty- rodza) tvp
niany ——
cznym
i o KZINF_W06
1 INEU211% Seminarium dyplomowe 2 K2INF L08 30 90 3 2 T Z Pi3y S Cb
K2INF_LI09 -
TP a, - 4 -
2 INELR212C Praca dyplomowa K2TNF K03 450 15 3 T Z PU12) S Ob
3 INCLU217TW Hurtownie danych i Big Data(GK) 2 S2INS Wik 30 30 4 1 T Z S Ob
4 INEL217L Tlurtownie danych i Big Data{GK) 2 S2INS_U06 30 90 1 T z Pi3) 5 b
5| NEU2IBW Mm.w_wmm neja obficzeniowa | jo 7astosowania | 5 SIINS_WOB | 30 as 5 | z S Ob
6 | INEU218IL ”m_m“%a,_m abliczeniowa | jej zastosowania 2 sans uos | 30 105 1 z P(2) s Ob
Razem 4 | 0| 4 )] 2 - 150 B10 27 12 - - - P20 - -
1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7




Razem w semestrze

f_nn_ﬁ rmnmg _lwn.m_._m Liczba punktow
t.aczna liczha godzin liczha liczba liczba ECTS zjgt
godzin godzin punktow BK
U CNPS ECTS
W [ I p §
5 0 4 0 3 180 900 30 4

2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw koficzacych sig egzaminem Semestr
INEUDO3 | Zastosowania informatyki w medycynie 1
INEUO04 | Modelowanie i analiza systeméw informatycznych 1
INEU205 | Rozproszone i obiektowe systemy baz danych 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Dopuszczalny
Semestr deficyt punktow ECTS
po semestrze

1 8

2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglgdnieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kursow, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze | (wszystkie kursy/grupy kursow z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

IBK —liczha punktéw ECTS przypisanych godzinom zajed wymagajacych bezposredniego kontaktu nanczycieli i studentow
Tradycyna— T. zdalha— Z
IFgzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E Iub Z wpisad w

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow e charakierze praktycznym

X0 - ksztalcenia ogalnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, § - specjalnofciowy
T W — wybieralny, Ob - ehowiazkowy

nawiasic formg kursu koncowego {w. c. L. s, p)
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IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajgcych bezpodredniepo kontaktu rauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, 5, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany - O

SKurs/ grupa kursbw Praktyczny — P. W grupie Kkurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
§ KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K - kierunkowy, 8 — specjalnosciowy

T W — wybieralny, Ob —obowiazkowy



1. Opis ogolny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW (Informatyka techniczna, Inzynieria systemow informatycznych)

3

1.1 Liczba semestrow:

danym poziomie:
90

1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoviczenia studiow na

975

1.3 Lgczna liczba godzin zajec:

stopnia):
REKRUTACIA

1.4 Wymagania wstgpne (w szczegélnosci w przypadku studiow drugiego

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Radg Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytud zawodowy

nadawany po zakorczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent specjalnosci posiada wiedze i umigjgtnosci w zakresie ogdlnych zagadnieft
informatyki oraz wiedzg specjalistyczng w zakresie inzynierii systemow informatycznych.
Jest przygotowany do samodzielnego rozwiazywania probleméw informatycznych (ich
klasyfikacji pod katem ztozonosci i specyfikacji oraz implementacji rozwigzan). W
szczegbinosci absolwent przygotowany jest do podjgcia pracy w zakresie projektowania,
realizacji oprogramowania i eksploatacji systemow informatycznych, takich jak systemy
sziucznej inteligencii, systemy baz danych, sieci komputerowe, systemy multimedialne
oraz kierowania duzymi projektami informatycznymi. Najwigkszy nacisk potozony jestna
to, aby absolwent specjalnosci byl przygotowany do postugiwania sig najnowszymi
narzedziami informatycznymi, a takze posiadat umiejetnos¢ szybkiej adaptacji w

1BK —liczba punkidw ECTS przy
Tradycyjna— T. zdalna— Z
3Egramin — E, zaliczenie na acen

pisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycielt i studentéw

¢ — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisal w nawiasie forme kursu koficowego (W, ¢. 1, s, p)

4K urs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasic wpisaé liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

® KO — ksztalcenia ogdlnego, P

— podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

T W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



dynamicznie zmieniajacej sig rzeczywistosci informatycznej.

1.7 Mozliwosé kontynuacyi studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i sirategiq jej rozwoju.

I wﬁovmmb — studia doktoranckie w ﬁox..oé:wor kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Pian Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misja uczelni i sirategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroclawskiej w 2011 roku. Zwigzki te sa uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja Wydziahy” oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak rowniez Model Wspotpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

2. Opis szezegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 18, U (umiejetnodei) =15, K (kompetencje) =4, W + U

+K=137
2.2 Dia kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodaca) ......... {liczba ta musi byc wigksza od polowy cathowite liczby efehtdw uczenia sig )
| ) 7
D3 i
u& LIRE NN R RN L]
2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigeej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1......c.... % punktéw ECTS
D2........... Yo punktéw ECTS
D3 ......c.... %o punktow ECTS
IBK, — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczyciell i studentow 2
2Tradycyjna — T, #dalna ~Z
3Egzamin - E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdw po Jiterze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, L. s, p)
K urs/ grupa kurséw Qgotnouczelniany — O
SKurs/ grupa kusséw Praktyczny ~ P, W grupie kursdw w nawiasie wpisac liczbg punktsw ECTS dia kurséw o charakterze praktycznym
K0 - ksztalcenia ogoinego. PD — podstawowy, K — kierunkowy. 8 — specjalnosciowy
W . wybieralny, Ob — obowigzkowy



D4......co0.. Yo punktow ECTS
2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim - liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé wighsza nit
$0 % catkowite liczby punktow ECTS zp. 1.2) 80
2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejgtnosei
—uﬂw—ﬂ—%ﬂmn—ﬂ {musi byd wieksza niz 50 % catkowitef Hezdy punkiow ECTS zp. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

1. Wiedza, umiejetnosci i kompetencie absolwenta specjalnosci INS sg w pelni zgodne z oczekiwaniami pracodawcow oferujacych zatrudnienie w sektorze technologii
informatycznych. Absolwent ma wiedzg i umiejetnosci ogolng z zakresu informatyki, a takze wiedze, umiejetnosci i kompetencje specjalistyczne w zakresie inzynierii
oprogramowania — potrafi postugiwaé si¢ najnowszymi narzedziami informatycznymi, biegle postuguje si¢ zar6wno jezykami modelowania (np. UML), jak
i nowoczesnymi jezykami programowania i platformami programistycznymi (C++, Java, NET), zna oraz umie projektowaé i zarzadzaé sieciami komputerowymi,
umie rozwiazywa¢ trudne zagadnienia informatyczne przy uzyciu nowoczesnych technik z zakresu sztucznej inteligencji, potrafi zarzgdzaé projektami
informatycznymi, zna
i umie oprogramowac systemy grafiki komputerowe] czasu rzeczywistego. Zgodnos¢ efektow ksztaloenia jest zgodna z oczekiwaniami zaréwno w zakresie lokalnego
rynku pracy (absolwenci bez problemu znajdujg zairudnienie w takich firmach dziatajacych na rynku lokalnym, jak VOLVO, NSN, Teta, InsERT, Sente, Techland),
jak i rynkiem ogolnokrajowym, czy wrecz Swiatowym (wielu absolwentoéw znajduje zatrudnienie w miedzynarodowych korporacjach poza granicami kraju, takich jak
Microsoft, czy IBM).

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezpesredniego udziatu naunezycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sumg punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK!) 53 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, Ktéra student musi uzyskaé w ramach zaj¢é z zakresu nauk podstawowych

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3
*Tradycyjna — T. zdalna—~ Z

‘Egramin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupic kursaw po literze E lub 7 w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w. ¢. 1. 5. p)

4K urs/ grupa kurséw Ogolrouczelniany - O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny - P. W grupic kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6K () - kszalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. 3 - specjalnosciowy

W - wybieralny. Ob — obowigzkowy



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 2

2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢é o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sumg punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 18
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 40
wybieralnych

L aczna liczba punktéw ECTS 58

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach
ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem O)
10 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéry student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sig:

Realizujac program nauczania studenci uczgszczaja na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej student ma
obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone s w formach okre$lonych reguiaminem studiow, przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i
narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentéw w
wyznaczonych i ogloszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym efementem uczenia si¢ jest praca wiasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢

IBK - ticzba punktow ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycicli i studentdw 4

Tradycyjna — T, zdalna — 7

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 2. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w. ¢. 1, 5, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoéinouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charaktesze praktycznynt

KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K - kierunkowy, 8 — specjalnosciowy

W - wybieralny. Ob - obowiazkowy



do zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecane] literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan,
przygotowywaniu si¢ do kolokwiow 1 egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sa kody kursoéw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci | kompetencii spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggnigcia przez
studenta efektéw uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscia powtormej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z osiagnigciem wigkszosci
efektow uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposob pozostale efekty
uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiéw.

Jako§é prowadzonych zaje¢ i osiaganie efektéw uczenia si¢ konirolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, obejmujacy migdzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania programéw studiéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowaiia.
Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacie osiaganych przez studentow efektéw uczenia sie. Kontrola jakoéei prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez
hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wediug Scisle zdefiniowanych wydzialowych procedur.

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 5
*Tradycyjna — T. zdalna — 7.

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, L. 5. p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisac ticzbe punktow ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym
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W - wybicralny, Ob - obowigzkowy



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (5 pkt ECTS):
Tygodniowa : - Liczba ,
Kod liczba godzin Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Formal Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursw/grupy kursaw {grupg kursow ¥ kursuf sob* - o
P kursu/ i efektu L i ogdlno-
 kursow oznaczy¢ symbolem GK) L N zaigé | srupy zals- I charakt. s 7
grupy kursow w 1p uczemiasi¢ | ZZU | CNPS | lgezoa | o1 | kersow | czenia uczel prakty- | rodzai fyp
am:vm cznym®
N S . K2INF_W03 o .
1 FLEUDOLS Komunikacja spoleczna K2INF K01 15 60 2 1 I Z O P(1) KO Ob
2 ZMZO38TW Przedsighiorczosé (GK) 1 K2INF_W03 15 40 3 } T Z 18] KO Ob
3 ZMZ03875 Prredsighiorczosé (GK) K2INF_K02 15 50 1 T Z 0 P(2) KO Ob
Razem 1 L] - 45 150 5 3 - - - P(3) - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Lyczna | Laczna Laczna | 4 ioba punkiow
o Herba eodn liczha liczba tiezba | PP
3 rba g godzin godzin | punkiow ’ m_ﬁha
770 CNPS ECTS
w ¢é | p s
1| ool o]z 45 150 5 3

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

’Egzamin — E. zaliczenie na oceng — 7.

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany ~ O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dia kursdéw
6K 0) - ksztatcenia ogoinego. PD - podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

"W -« wybigralny, Ob — obowigzkowy

W prupie kurséw po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1. 8, p)

o charakterze praktycznym




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Biok Matematyka

Tygodniowa - . Liczba .
cod Jiczba godzin Sombol Liczba godzin pkt, ECTS Forma® Sp Kurs/grupa kursow
Nazwa kurswgrapy kursow (grupg kursow oy kursu/ sob? - °
L.p. kursu/ ] . efektu . . ogalno-
rupy kursow oznaczyé symbolem GK) : uczenia si ; zajee | gropy | zali [ | charakt. 6 7
grupy w et ]|p & ZZU 7 CNPS |} taczna B! | kursow | czenia ucze A prakty- | rodzaj yp
niany conym’
1 MATI440W Matematyka 1 KZINF_WH 15 30 1 0.5 T Z C rp Ob
Razem 1 |oj0jo - 15 30 1 0,5 - - - P (0) - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . : Liczha
Kod liczba godzin Symbol 1.iczba godzin pkt, ECTS Forma? Spo- Kuss/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursdw (grupg kursow A kursu/ sob’ - Py
L.p. kursu/ " . efektu . i : ogolno-
rupy KUEsGw oznaczy¢ symbolem GK) . cronia si i . zajgé | BIUDY zali- ) charakt. P -
grupy wlel{l|p w A sie ZZU | CNPS | laczna | 01 | kursow | czenia ucze p prakty- | redzaj typ
niany cmym’
1 FZP4901W Fizyka 1 K2INF_W02 15 30 1 0,5 T z G PD Ob
Razem P (0|00 - 15 30 ] 0,5 - - - P - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

f.gczna L.aczna t.gezna - .
Laczna liczba godzin :on&w liczba liczba _L_Mhﬁ_\uw%“”ﬂm "
' godzin godzin punktow BK!
2ZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p §
2 0 0 0 0 30 60 2 |

BK - {iczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajet wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T. zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany ~ O

SKurs/ grupa kurséw Prakiyczay — P. W grupic kursow
K () - ksztaicenia ogdlnego. PD — podstawowy, K - kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybicrainy, Ob — obowigzkowy

.Z. W grupie kurséw po literze I: lub Z w nawiasie wpisac formg kursu koficowego (w, ¢, L. s, p)

w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . [iczha Kurs/grupa kursow
ficzba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- TS/gTup
Kod N S o Symbol b nt
azwa kursw/grupy kurséw (grupe Kursow kursu/ s0b Q
Lp kursy/ : efektu . : ogdino-
Kurséw oznaczyé symbolem GK) ) in i . zajgé | erupy zali- el charakt. dzai
grupy kurs¢ L N p |s | vuezemasie | ZZU | CNPS | faczma | “oit | kursow | czenia uezel- | akty- rodzay
niany' cznym®

1 INELOO LW Systemy ochrony informacii 2 K2INF_Wi5 30 60 2 1 T Z K

. Zastosowanie informatyki w gospodarce K2INF_Wi6 K
2 INEU002W (GK) 2 K2INF K04 30 120 7 1 T Z
3| INEUCO2P m%ﬁ%s_%_n informatyki w gospodarce 2 K2INF_ Uo4 | 30 | 90 | P(3) K
4 [NEUGO3W W%w%mos_mb_m informatyki w medycynie 2 K2INF_W07 30 20 7 2 T L (w) K
- Zastosowania informatyki w medycynie KZINF_LI05 . ; P4 K
5 INEUQO3P (GK) 1 K2INF K05 15 10 2 ] z {4)
6 | INEUDO3S ﬁmmm_mmosﬁa infornatyki w medycynic v | k2NE U06 | 15 | 70 2 T 7 P() K
7 | WEU0O4W ﬂﬂhmﬁﬁﬁrﬂﬂ.ﬂ?agg 2 K2INF wos | 30 | 70 7 2 T E (w) K
§ | INEuopar | Modelowanic i analiza systemow 2 K2INF U07 | 30 | 140 2 T z P (6) K

informatycznych {GK)
Razem 8 |0 2 3 1 - 210 690 23 13 = = - P (15) -
Razem (dla blokéw Kkierunkowych):
Lacena Laczna {.3¢czna ,
t.aczna liczba godzin liczba liczba liczba _.HMNO_._, W%FN_.M_MM i
godzin godzin punktow ) BK!
yr4e CNPS ECTS
W [ 1 p 5
8 0 2 3 1 210 6™ 23 13

IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w. ¢, |, 5, p)

4K urs/ grupa kursdéw Opodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktyczaym
K0 - ksztatcenia ogdinego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — cbowigzkowy



4.2 Lista blokow wybieralnych

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS).

Tygedniowsa : - Liczba .
Cod liozba godzin Symbol Liczba godzin pkt, BCTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ) kursu/ s6b?
L.p. kursu/ efektu - . opdino- o

grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) . uczeniasie | zzu | ONPS | zajgé | grupy zali- B charukl. . ,

we pls a2nd 3 pyl | kursow | czenia _.__nuaﬁ prakty- | fodzaj typ

niany’ canym®

I Jezyk obcy B2+ 1 K2INF_U06 | 15 30 1 05 T Z 0 P(1) KO W
2 Tezyk obey Al 3 K2INF_U07 | 45 60 2 L5 T Z 0 PO KO W
Razem 0| 4(0/0]0 - 60 ) 3 2 — - -~ P {3) _ _

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Laczna Lgczna f.aczna . .
t.ac7na liczba godzin ticzha ficzba ticzba r_mﬂu\w%ww.__mm "
e ) godzin eodzin punktow BK'
Z2U CNPS ECTS
w ¢ | p
0 4 0 ] 60 90 3 2

IBK — liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajgc¢ wymagajacych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentdw

Tradycyjna — T. zdalna - Z

SEgzamin ~ E. zaticzenic na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koricowego {w. c. L, 5. p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa liczbe punkidw ECTS dla kutsdw o charakierze praktycznym

6K () - ksztalcenia ogolnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W < wybieralny. Ob - chowigzkowy




4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Iniynieria systemoéw informatycznych (42 pkt ECTS):

Tygodniowa . : Liczba i T
Kod liczba godzin ) Liczba godzin pkt. ECTS Foiiia Spo- Kurs/grupa kursow
ki Symbol : o
ursu/ Nazwa kursw/grupy Kursow (grupe kursow : kursu/ s0b
L.p. g A efektu . . ogolno- @
grupy oznaczy¢ symbolem GK) : AR - B zaje¢ | grupy zali- charakt. & =
kursow w [e|1]|p|s| vezeniasic | 7zzU | CNPS | laczna | oot | kursow | czenia uczel- | k. | rodzaj typ
_.:mzv._._ nwa,:,_m
| INEU207S Seminarium specjalnosciowe 2 | K2INF_W04 30 60 2 1 T 7 P(2) S Ob.
2 | NEU214w | Programowanic aplikacji mobilnych i ustug 2 s2INs W09 | 30 | 60 5 1 T z S Ob.
internctowych (GK)
5 Programowanie aplikacji mobilnych i uslug . . P 3
3 INEU214L internetowych (GK) 2 S2INS_U09 30 90 2 I Z P(3) S Ob.
4 | INEUz1sw | Projektowanie systemow z dostgpem w jezyku 2 S2INS WOI | 30 90 5 2 T z S Ob
naturalnym (GK)
T —_— Projektowanic systemow z dostgpem w jezyku S p ;
5 INEU215P naturalnym (GK) 1 S2INS_U01 I3 60 3 T Z P(3) S Ob
6 INEU203W | Grafika 3-D i systemy multimedialne (GK) 1 S2INS W02 15 15 2 1 T Z S Ob
7 INEU203L Grafika 3-D i svstemy multimedialne (GK) 1 S2INS U02 15 45 | T Z P(2) S Ob
3 INEU205W A_Mﬁwﬁz.mscsn i obiektowe systemy baz danych ) S2INS. W04 30 120 6 2 1 E () S ob
o | INEU20sL wm,mu_aﬁsa i obicktowe systemy baz danych > S2INS UO3 | 30 | 60 2 T z PQ) s ob
INEU206W | Kierowanie projektem programistycznym (GK) 2 S2INS_WO05 30 75 5 2 T Ob
INEU206S | Kierowanie projektem programistycznym (GK) 1| S2INS_U04 15 75 2 il P(3) Ob
INEU204W | Ochrona danych | S2INS_W03 15 60 2 | T Ob
INEU217W | Hurtownie danych i Big Data(GK) 2 S2INS_W06 30 30 4 1 ! Ob
INEU217L. | Hurtownie danych i Big Data(GK) 2 S2INS_Li06 30 90 1 'E P(3) Ob
INEU216W | Systemy ekspertowe (GK) 1 S2INS W07 15 30 3 1 T Ob
INEU216P | Systemy ekspertowe (GK) 2 S2INS_U07 30 60 1 T P(2) Ob
INEU218W | Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania (GK) 2 S2INS_WO08 30 45 5 1 Ob
INEU218L | Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania (GK) 2 S2INS_UO08 30 105 1 P(2) Ob
INEU211S | Seminarium dyplomowe 2 | K2INF_U08 30 90 3 2 i P(3) Ob
Razem 15 |0{9]13]5 - 480 1260 42 28 - - - P (25) - -
IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

Tradycyjna — T. zdalna — 7

‘Egzamin - E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie Kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. ¢, l. s. p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowiazkowy



4.3 Blok "

Razem dla blokéw specjalno$ciowych:

Laczna i.gczna laczna - )
t aezna liczba godzin liczba liczba liczba Emﬂ%%ﬁfwﬁ
¥ g godzin godzin punktow ‘ w,_n__n
Al CNPS ECTS
w ¢ 1 p 5
i51 0 9 3 s 480 1260 42 28

raca dyplomowa"

Typ pracy dyplomowej

dyplomowa magisterska

Liczba semestroéw pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECTS

Kod

|

15 P(12)

INEU212

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

Typ zajgé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

wyklad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
sprawdzenie wiedzy i umiejgtnoéci (opracowanie rozwigzania typowych, prostych probleméw oraz oméwienie wskazanych termindw
oraz zagadnien) w formie pisemnej

¢éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaj¢¢ laboratoryjnych i
odpowiedzi ustnych studentow i przedstawionych materialow, prezentacja opracowanych elementéw aplikacji,

ich wykonywania, ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie
pisemna dokumentacja |

IBK - liczha punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i studentéw

Tragycyjna— T, zdalna— 2

‘Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub
Kurs/ grupa kurséw Ogdlneuczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbe punktdw EC
KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy. § — specjalnosciowy

"W - wyhieralny, Ob - obowigzkowy

7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koicowego (w. ¢, 1, 5.p)

TS dla kurséw o charakierze prakiycznym

11



projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania w ramach laboratorium z uwzglednieniem sposobu ich realizacji, realizacja
zadania w ramach laboratorium, odpowiedzi ustne, konsultacje, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, obserwacja

wykonywania ¢wiczeh

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koficowego, przedstawienie

wynikow realizacii projekiu wraz z ich dyskusja i whioskami, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, zawarto$¢ merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz przygotowanie i
spos6b poprowadzenia prezentacji, obserwacja prezentacji referatow i odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatéw,
odpowiedzi na pytania, udzialu w dyskusji

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dypiomowego

zatgeznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Ip. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semesitru)
i Jezyk obcy A2 2
2 Jezyk obcy B2+ 2
8. Plan studiow (zalacznik nr 2)

IBK — liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezpodredniego kontakiu Rauczycieli i studentow

*Tradycyjna — 1. zdalna — Z

‘Egramin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego {w. ¢, L. s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelmany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dia kursdw o charakterze praktyczoym

KO - ksztaicenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S - specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob - obowigzkowy

12



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Tedak . W04 e A&
Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentdw

Dzickan
Wydziata Flektroniki

Prof. dr rmcm«_ﬂm. restaw Smutnicki

Podpis <ziekana

BK — liczba punkidw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentéw

*Tradycyina — T, zdalna - Z

SEgzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurs6w po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

K urs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic
K0 - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy,
W - wybierainy, Ob — ohowigzkowy

kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

13



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalgezaik nr 2 do Programu studiow

PLAN STUDIOW
WYDZIAL: Elektroniki
KIERUNEK STUDIOW: Informatyka techniczna
POZIOM KSZTAL.CENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna
PROFIL: ogoéinoakademicki
SPECJALNOSC: Inzynieria internetowa (INT)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: poiski

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01 paZdziernika 2019 r,




1. Zestaw Kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

*Tradycyjna - T. zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — 7. W grupie kursow po literze I lub 2 wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c. I. s, P

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny - P, W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, § - specjalnosciowy

T W — wybieralny. Ob — obowiazkowy

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowigzkowe liczba punktow ECTS 27
4 Tygodniowa - o2 Liczba -
. liczba godzin Liczba godzin pkt ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
Kod T . ’ - Symbol ik
| ks Nazwa kurswgrupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ soh’ o
P Ty kursiw oznaczy¢ symbolem GK) b .._‘._E sl ) — zaje¢ | grupy zali- ogolno- charakt . .
grupy w | ¢ | p|s £ ¢ ZZU | CNPS lacena BK' | kursow | czenia __wh..b_u prakty- rodza) typ
Ty cznym’
I_| INEUOOIW | Systemy ochrony informacji ] i K2INF W05 | 30 60 2 ] T 7 K Ob
2 3
2 | FLEUOOIS Komunikacja spoleczna 1 x.._zm.lcc.w 15 60 2 I I z (] 1 KO Oh
K2INF K01
3 FZP4901W Fizyka o 1 K2INF_ W02 15 30 | 0,5 T Z (8] PD Ob
| 4 MAT 1 440W Matematyka 3 | K2INF W01 15 30 | 0,5 T Z 0 PD Oh
N INEUOO2W _\Mﬂﬁ“zcﬁus_c informatyki w gospodarce 2 _mw__ﬂ__:«_%% 30 120 B i T 7 K Ob
6 INEUO02P vaﬁﬁ:é:.a informatyki w gospodarce 5 K2INF_U04 30 90 | I 7 P3) K Ob
7| INEUOD3W _\ %ﬁm._é;a informatyki w medycynic 2 K2INF Wo7 | 30 70 7 2 T E (w) K Ob
" INEUOO3P _ﬂ\%ﬂwwcs_.._:_n mlormatyki w medyeynie | __MWMHHMNM 15 70 5 T 7 P4 K Ob
9 | INEU003S M %.,mﬂs_&:_m_ informatyki w medycynie | K2INF U6 | 15 70 2 T z P(2) K Ob
] y = Modelowanie i analiza systemow s ] . = | 3 ST
10 INEUOO4W informatycznych (GK) 2 K2INF_Wo8 30 70 7 2 I E(w) K Ob
. Modelowanie 1 analiza svstemow : 2 ;
U L 2INF )
| I INELIOO4L informatycznych (GK) I 2 K2INF Uo7 30 140 2 I Z P(6) K Oh
Razem 10 (0] 2 3 |2 - 255 810 27 15 - ~ - P(16) - -
'BK —liczba punktow ECTS zypisanych godzinom zaje¢ wyma ajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
pr) JeC wymagajac) 7Pu £




zin w semestrze, 3 punktéw ECTS)

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 moa

Tygodniowa . . Liczba .
Ko liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spe- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow T kursu/ sob*
Lp. kursw/ oznaczy¢ symbolem GK) clekty zajgt | grupy zali- | 080lmo- az_ww_a
grupy kursow wlé|l]|pls uczenia sig ZZU | CNPS | faczna BK' | kurséw | czenia :mNn_m nB_S:_ _.oaﬁw,__o typ
niany conym’
1 Jervk obcy B2+ | K2INF_ 101 15 30 1 0.5 T Z O P KOG W
2 Jezyk obey Al 3 K2INF_U02 45 60 2 1.5 T A 0 [ v KO W
Razem 0 [4j0!10 - 60 90 3 2 — - - P(3) - -
Razem w semestrze
Laczna T.?,_sz Laczra Liczba punkiow
1.3czna liczba podzin liczbe ficzba liczba ECTS zajed
4 c70n goda godzin godzin punktiow ‘ BK! Jee
27y CNPS ECTS
w ¢ | B
10| 4 P 3 s 900 M 17

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom

Tradycyjna - T, zdalna— 7

‘Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisat liczbe punktow ECTS dia kurséw o charakterze
# KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — Kierunkowy,

7 W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

§ — specjalnosciowy

zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

wpisa¢ w nawiasie formg kursu kodcowego (w. ¢, |, 5, P)

praktycznym




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne - Inzynieria internetowa (minimum 315 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

_,wNm_uMaM._uMMH Liczba godzin vr_ﬂ._nm.ﬁ%m_.m fiigid Spos Kurs/grupa kursow
B Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Syuhyl kursu/ sob’
Lp kursu/ i ¥ (rupe efektu . ! s ogolno- o
rupy kursow oznaczyé symbolem GK) el i uczeniasic | zzU | ONPS | taczna | ZSC | BTUPY zali- gel. | charakt | L 7
grup) wi|¢ p|s 4 aczna BK' | kursow | czenia ucze prakty- rodzaj typ
niany* i .
cznym
1 INEU30 W Systemy inteligentnego przetwarzania (GK) | S2INT_W01 15 60 4 | E S Ob
2 INEU301P Systemy inteligentnego przetwarzania (GK) | S2INT_U01 15 60 1 T P(2) S Ob
3 INEL302W Hurtownie 1 eksploracja danych (GK) 2 S2INT W02 30 90 5 3 T S Ob
4 INEU302L Hurtownie i eksploracja danych (GK) 2 S2INT_U02 30 60 2 T P(2) S Ob
3 INEU303L Inzynieria obrazow cvirowyeh (GK) 2 S2INT_U03 30 90 5 3 T P(3) S Ob
6 INELI303S Inzynieria obrazow cvirowveh (GK) | S2INT U03 15 60 2 T Z P(2) s Oh
7 INEU313W Kodowanie 1 szyfrowanie danych (GK) I S2INT_W03 15 70 5 1 T 7 S Ob
8 INEU313C Kodowanie 1 szyfrowanie danych (GK) 2 S2INT _LI04 15 40 2 T Z P(3) S Ob
9 INEU3I3P Kodowanie 1 szyfrowanie danych (GK) 2 S2INT_U04 15 40 2 T Y4 P(3) S Ob
10| INEU305SW Bezpieczenstwo uslug sieciowveh (GK) 2 S2INT_Wo04 30 90 4 | T Z S Ob
11 INEU30SL Bezpieczenstwo ustug sieciowyeh (GK) 2 S2INT U05 30 30 | A i 7 P(2) S Ob
12 INEU306W Systemy bezpieczne (FTC) (GK) 2 S2INT W05 30 5 5 2 T Z S Ob
13 INEU306P Systemy bezpieczne (FTC) (GK) 1 S2INT_Un6 15 75 2 T Z P(2) S Ob
14 INEU307S Seminarium specjalnosciowe 2 | K2INF W04 30 60 2 | T Z P(2) S Ob
Razem 812 6 4 |3 - 315 900 30 24 - - = P(21) - -
Razem w semestrze:
_..M._mwbm r.ﬁ”n:u _..m_mxam Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba __RE __E_a.u ECTS zajec
4 & godzin godzin punktow BK! i
L7 CNPS ECTS
w [ | p s
8 P 6 4 3 315 900 30 21
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

*Tradycyjna— T. zdalna — 7

*Egzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w naw

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. S - specjalnosciowy

TW — wybieralny. Ob — obowigzkowy

iasic forme kursu koncowego (w. ¢, 1. 5. p)

ECTS dla kursow o charakterze praktycznym




Semestr 3

Grupy kurséw obowigzkowych

liczba punktow ECTS: 3

Tygodniowa . . Liczba
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow kursuf sab’ o
Lp kursu/ K efektu ] . ogdlno-
rupy kurso oznaczy¢ symbotem GK) ) seria s zajec | BIupy zali- charakt. " ;
arupy kursow w o lel | p[s uczenia sig ZZU | CNPS | laczna BK' | kursow | czenia :.nNm_- prakty- rodzaj ¥p
niany* . N
canym
| ZMZ0O387wW Przedsichiorczosé (GK) 1 15 40 3 | T z o KO Oh
2 ZMZ03875 Preedsiebiorezosé (GK) 1 15 3 1 T Z O P(2} KO Gb
Razem Lol oo i - 30 %0 3 2 = - - F(2) - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Inzynieria internetowa (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéow ECTS
)
HWMWN&MMMMN Liczba godzin urw._n_w% 5 Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursw/grupy kursdw (grupe kurséw mﬁz.g_ kursu/ sabt o
L kursw/ oznaczy¢ symbolem GK) efekty zaje¢ | grupy zati- | 08lo- | ki
Brupy kurséw - ; wile] ] p |s| uexnasic | 77U | CNPS | lgczna umm_ kursow | czenia c.ga_“ WMWQ.. todzaj® vy’
niany Conym®
1 INEU309P Projekt z inzynienii intemetowe; 2 S2INT_U08 30 &0 2 I T z i) 8 Oh
2 INEU311S Seminarium dyplomowe 2 | K2INF U0s 30 H) 3 2 T Z B {3) 5 Ob
3| NEU3IZP | Praca dyplomowa eI 450 Is 6 T 7 P10} | s ob
4 INELI308W Steciowe sysiemy multimedialne {GK} I S2INT_W06 15 30 2 ) T Z s 0Ob
5 INELI3ORP Sicciowe systemy multimedialne (GK) 2 S2INT_Lo7 30 30 | T Z P 5 Ob
3] INEU315W Ochrona i poufhos¢ danych (GK) 2 S2INT W07 30 73 3 | T z 8 Ob
7 INEU315P Ochrena i poufnosé danych (GK) | S2INT _U09 15 105 1 T 4 P{3 8 Ob
Razem jjoj 0 5 12 - 150 3{1) 27 13 - - - P{19) - -
Razem w semestrze:
canten | eme | e | T Liabo punkow
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow _“O,Wm_ﬂu_&ﬁ
ZZU CNPS ECTS
W 4 1 p 8
4 0 2} 5 3 180 810 30 15
'BK -ticzba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajaeych bezposredniego koataktu nauczycieli § studentow 6

Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdw po literze E lub Z

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w naw

® KO - ksztalcenia ogélnego, PD - podstawowy., K - kierunko
¥ W — wybieralny. Ob — obowiazkowy

wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1. s, r}

jasie wpisaé liczbe punktow ECTS dia kurséw o charakierze praktycznym
, 8 — specjalnosciowy




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

[ "Kod kursu Nazwy kurséw konczgeych si¢ egzaminem Semestr
INEU003 | Zastosowania informatyki w medycynie 1
INELi0B4 | Modelowanic i analiza systeméw informatycznych f
INEU302 | Hurtownie i eksploracja danych 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegolnych semestrach

Dopuszezalny
Semestr deficyt punktéw ECTS
po semestrze

1 8

2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kursow/grup kurséw niezaliczonych w semestrze | (wszystkie kursy/grupy kursdéw z semestru 2 muszg by¢ zaliczone).

'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentdw 7
*Tradycyjna — T, zdalna — 7,

*Egzamin — F, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu kodcowego (w. ¢, |, 5, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupie kursdw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursdéw o charakterze praktycznym

“ KO - ksztalcenia agblnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. § ~ specjatnodciowy

" W — wybieralny. Ob — obowigzkowy



Opinia wydziatowego organu uchwatodawczego samorzgdu studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Dziekan
Wydzialy Elektroniki

Prof. d rmh.
99.04,201%

Data

Czeala® Smutnicki

Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajed wymagajacych bezposredniege kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna - T, zdalna— Z,

’Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w
Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyceny —P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
$KO - ksztalcenia ogdlnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S - specjalnodciowy
T W — wybieralny, Ob - chowigzkowy

pisa¢ w nawiasie formg kursu koficowege (w, ¢, I, 5, p)




Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW (I nformatyka techniczna, Inzynieria internetowa)
1. Opis ogdlny

1.1 Liczbha semestrow: 1.2 Catkowita liczba punkiow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgezna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wsigpne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

REKRUTACIA

wymagania coracznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydzialu Elektroniki

L5 Tytul zawodowy nadawany po zakoriczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow
informatycznych (w tym klasyfikacji ich pod katem zlozonosci, specyfikacji i
implementacji rozwigzan) oraz do kierowania zespolem informatycznym. Posiada
umiejetnosé przygotowania, realizacji 1 weryfikacji projektéw, umicjemosé praktycznego
postugiwania si¢ narzedziami informatycznymi
i bieglos¢ w programowaniu. Ma wiedzg umozliwiajacq szybkie adaptowanie sie do
dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci informatyczne]. W ramach specialnosci
zdobyt doswiadczenie
i umiejgtnosci  w  zakresie pracy w  zespole projektowym, a  takze
w zarzadzaniu, zapewnieniu dostgpnosci i bezpieozenstwa uslug internetowych, tworzeniu
aplikacji wspélbieznych i rozproszonych.

Moze znaleZé zatrudnienie przy tworzeniu i cksploatacji systeméw oprogramowania,
gospodarczych aplikacji internetowych {e-business,
e-commerce, ¢-banking), systeméw zarzadzania w administracji i stuzbach wojskowych.
Pracuje jako administrator sieci/systemu, kierownik zespolu, projektant lub programista
aplikagji internetowych, mobilnych oraz wbudowanych.




Dobre przygotowanie teoretyczne, doswiadczenie, konkretna wiedza praktyczna nabyta
dzigki dostepowi do nowoczesnego spregtu komputerowego i sicciowego oraz narzedi
prajektowych, dobra znajomosé jezykéw obcych, pozwalajg absolwentom fatwo
dostasowac si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienic ciekawej i dobrze platnej pracy
zarowno w firmach krajowyeh, jak i zagranicznych.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwiqzku z misja Uczelni i strategiq Jjej rozwoju:

11l stopien ~ studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach | Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012,

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wrockawskie] w 2011 roku, Zwigzki te s3 uwidocznione
przyktadowo w punkeie 3 Planu Rozwoju Misja i Wizja Wydzialu™ oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia | Model
Studiowania jak réwniez Model Wspblpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

L

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 16, U (umiejetnosci) =18, K (kompetencje) =3, W+ U
+K=137
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzgdkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
D1 ?«.meaﬁnww ssennrvns (Hezba ta musi by wighszn od polawy calkowite] liczby efektdw uczentn sig )
D2 ..o
) X S
D4 ..........
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kaidej z dyscyplin:
DI ........... % punktéw ECTS
D2 ........... % punktéw ECTS
D3........... % punktéw ECTS



D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnoscia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by wieksza nit

50 % cathowitej liczby punktow ECTS zp. 1.2) 80

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujgeym umiejetnosci
—.:.m_mn%nm_-o (musi byé wighsza nit 50 % cothkowitef liczhy punkiéw ECTS zp. 1.2)

2.5

Zwigzla analiza zgodnosci zakladarych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Zakladane efckty ksztalcenia sq zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko Jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych
w nastepujacych opracowantach:

2.6.

»Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012,
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sile robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslagskim™,
w szezegOlnosci raport pt. Analiza zapotizebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-202( ~ opracowanie udostepnione w 20140

Raport koncowy ,.Sytuacja na dotnoslaskim rynku pracy — badanie zapotrzebowania na zawody, kwalifikacie 1 umiejgtnodei™ oraz raporty cegstkowe pl. : ,Badanie
oferty dulnoslgskiego rynku edukacji zawodowej™ { ..Analiza potencjatu dolnoslaskich Powiatéw i Gmin w zakresie rynku pracy i edukacji” — opracowania w ramach
projektu pt. ,.Obserwatorium Dolnoglgskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddzialania 6.1.2 Programu Operacyinego Kapital Ludzki
wspolfinansowanego przez Unie Huropejskg ze $rodkdw Earopejskiego Funduszu Spotecznego - wykonane w roku 2011,

Raport pt. ..Okredlenie struktury zawodowej mieszkaricow Doinego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkdw rozwoju dolnoslgskiego rynku pracy™, Ageron
Poiska opracowanic w ramach badan wspotinansowanych przez Unie Furopejskg z Europejskiego Funduszu Spotecznego w programic Kapital Ludzki Poddzialanie
8.1.4.: Przewidywanic Zmiany Gospodarczej — wykonane w roku 2010.

Raport pt. . Badanie ewaluacyine ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentow szkdt wyzszych kierunkéw matematycznych, przyrodniczych
i technicznych™ w ramach bazy badan ewaluacyjnych Narodowej Strategii Spdjnosci (NSS) na lala 2007-2013,

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie ma absclwentow kierunku informatyka, uznajgc informatyke za branze strategiczna. Zakladane efekty
ksztatcenia pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw. takich jak np. wmiejetnodé zarzadzania projektem informatycznym [ kierowania
zespolem. Pozwoly réwnie na uzyskanie preferowanych przez pracodawcdw umiejetnosci praktycznych, co zapewnia zaliczenie bloku ksztalcenia specjalistycznego
w zakresie inzynierii internetowej.

Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 56 ECTS



2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zajet z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotdw 2
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych
Laczna liczba punktdéw ECTS 2
2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisac sumg punktéw ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem P)
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 18
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 45
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 63
2.9,

Minimalna liczba punktéw ECTS , kiérg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem Q)
10 punktéw ECTS

2.10.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujge bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS) 60 punktéw ECTS
u'

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujge program nauczania studenci uczgszezajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regnlaminem studiéw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej student ma
obowigzek uczestniczenia w zajeciach, Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidw, przy czym wykorzystywane sg zardwno tradycyjne metody i
narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosei oferowane przez uczelniang platforme e-learningows. Poza godzinami zajeé Prowadzacy sy dosigpni dla studentéw w

wyznaczonych i ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach kensultacji. Waznym elementem uczenia sie Jest praca whasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie



do zaje¢ (na podstawie materiatdw udosiepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéve i sprawozdart,
przygotowywaniu sig do kolokwidw I egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK. przyporzadkowane sa kody kursow obecnych w programie studidw. Zaliczenje tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spolecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggnigcia przez
studenta efekiOw uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoseia powtdraej jego realizacii.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw nwarunkowane jest zdobyciem okre$lonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z osiagnigciem wiekszodoi
efektdw uczenia sig przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzye w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposdb pozostale efekty
uczenia sie.

Pozytlywne ukoriczenic studiow mozliwe jest po osiagnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studidw.

Jakos¢ prowadzonych zajeé i osigganie efekiow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakoéei Ksztaleenia, cbeimujacy migdzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programdw ksztalcenia, indywidualizowania programow studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jakodei procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentow efektdw uczenia sig. Kontrola jakosei prowadzonych zajgé wspomagana jest przez

hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadrane wedtug écigle zdefiniowanych wydzialowych procedur,



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw obowigzkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

'BK —liczha punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontakiu nauezycieli i studentow
Mradycyina — T, zdalma ~ Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw pe literze E lub Z wpisa¢ w nawiasic forme kursu koicowego {w. ¢, 1, 5, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakierze prakiycznym

¢ KO — ksztatcenia ogblnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

T W - wybierainy, Ob — ohowiazkowy

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (3 pkt ECTS):
— -
Tygodniowa - . Liczba .
Kod liczba godzin Svenbol Liczba gedzin pkt, ECTS Forma? Spo- Kurs/arupa kursow
Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow B kursu/ sob'
Lp Kursw/ ! ) efektu ) - ogdlne- °

) oznaczyt symbolem GK) o . zajed | grupy zali- charakr. : ’

grupy kursdw wle|l]|pls uczenia sig ZZU | CONPs laczna gk | kursow | czenia :nmmﬁ prakty- Baum_o typ

niany canym’
| | FLEU201S | Komunikacja spoleczna ! Mw__ﬂﬂlﬁmw 15 | 0 2 ] T z o P KO Ob
2 ZMZD38TW Przedsicbiorczosc (GK) 1 K2INF W03 15 40 3 | T Frd 0 KO Ob
3 ZMZO3878 Przedsiebiorczoss (GK) ! K2INF K02 15 i) | T A 0 P{2) kO Ob
Razem 1]0]0|0]2 - 45 150 5 3 - - — P} — -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego
Tﬁ.ﬁ:m Enw_..m ﬁmom@ﬂm Liczba punktow
i.gczna liczba godzin :nn_,._m __nnw.n ficz ECTS zajet
ez godzin godzin punkiow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ ] P s
1 0 1] 0 2 45 150 5 3




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba
Kod liczba godzin Svmbol Liczha godzin pkt ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa Kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw {grupe kursow A kursuf 54b*
L.p. kursu/ g efekty . 5 o
p orngczye symbolem GR) fad TH Zali- ogoino-
' Kurstr CTYC sy ' ) uczenia st 5 zage | Biupy . | | chamakt S 7
grupy w ¢ 1] p ¢ ZZU | CNPS | laczna BK! | kumsow | czenia ucze prakty- rodzaj typ
E_mE._A canym’
i MATI4H0W M 1atyka 1 KZINF_ w1 15 £l 1 3.5 T ¥4 0 D Ob
Razem 11o0]o0f0 - 1% 30 1 0,5 - - — P (0) - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba A
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin okt ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow 2ymbo kursu/ séb*
Lp kuirsu/ ;! efektu . : - o
P & sy . ogdlno.
lursiw ornaczyé symbolem GK) ) o zajed | prupy zali- charaki. " 7
grupy kurséw w el llp uczeniasig | 7zZU | CNPS | laczna ak! | kursew | czenia | W% | foky. | rodzaj typ
niany* cznym®
i FZP3901wW Fizyka [ K2INF_ W02 15 30 1 0.5 T Z 0 FD Oh
Razem 1 ¢loj0 — 15 30 | 0,5 - - — P () — -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

_l_m_nsz th& rwnma Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczha ECTS zaied
3 wzbE godz godzin godzin purikbdw BK’ e
27U CNPS§ ECTS
w _ ¢ _ | _ P _ 5

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg wymagaigeych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna— 2

*Egzamin - E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu kofcowego {w, ¢, L. 5. p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punkiow ECTS dla kurséw o charakierze prakiycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. § — spegjainosciowy

"W - wybieralny, Ob

— obowigzkowy




[2]oJoefo o] 60 : | 1 ]
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa . . Liczba .y
Kod liczha godzin Svmbol Liczba godzin pkt ECTS Forma? Spo- Kursfgrupa kursow
o Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Yoo kursw/ SO’
Lp ktrsuf A efektu ) . 5] a
upy kurséw oznaczyt symbolem GK) czenia si . . zajgé | 2rupy zali- ogolno- [\ o . .
Srupy w | ¢ p u ¢ ZZ2% CNPS laczna BK! kurséw | eczenia _._‘..,.Nnﬁ prakty- rodzaj® typ
frany czaym®
| INEUDOIW Systemy ochrony informacjt 2 KZINF W05 30 60 2 | T 7 K Oh
2 | mNEUoD2W Amm”mmcs.&_a informatyki w gospodarce 2 KZINF W06 | 30 120 7 1 T 2z K b
3 [NELIOO2 T ANAmezwmcims_a informatyki w gospodarce P K2INF_U04 30 90 1 P3) K ob
4 | INEUOO3W M mﬂwmosmsa informatyki w medycynie 2 K2INF_W07 | 30 70 7 2 T E (w) K Ob
- Zastosowania informatyki w medycynie K2ZINF_Lo5 - ;
5 | INEUOD3P (GX) I KZINFRos | 15 70 2 I z P (4) K Ob
o | INmuooss | [sosowaniainformatykiw medycynie K2NF U6 | 15 | 70 2 T z P K Ob
. Modeclowanie i analiza systemow . )
7 INEUGO4W informatycznych (GK) 2 K2INF_W08 30 70 7 2 [ E {w) K Ohb
Modelowanie i analiza systemow . ; ,
8 | INEUOOAL. informatycanych (GK) 2 K2INE_U07 | 30 140 2 r 7z P (6) K Ob
Razem 8 [0} 2 3 | — 210 590 23 13 - - - P {15} — -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
J_mnwmwm anm%mm u_. mnu_um_s Liczba punktow
Lacana liczba godzin 1z ezl ez ECTS zajec
godzin godzin purtkitow BK'
ZZU CNPS ECTS
W [+ i n 5
] [ 2 3 1 10 690 23 13

'‘BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycicli i studeméw

Tradyeyjna — T, zdalna - Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng - Z. W grupic kurséw po literze F lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczeiniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupie kursdw w nawiasic wiisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdinego, PD — pedstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogblnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa o . Liczba .
Kod liczba godzin Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
. Nazwa kursu/grupy kurséw {grupe kursow A kursu/ sob’
L.p. kursu/ v etekiu . - ogaino- o
grupy kursow oznaczyc symbolem GK} _ uczenia sie 770 | @ ocs ajg¢ | grupy zafi- ) charaki, s
W P NPS G202 | ppl | kursow | czenia | U6 Y | prakty- | rodzaj typ
niany canym®
1 Igryk obey B2+ KZINF U06 | 15 30 1 0,3 T Z 0 P KO W
2 Jgzyk obey Al K2INF_U07 | 45 60 2 1,5 T z. 0 P2} KO W
Razem 0 0jo - o0 90 3 2 - - - P {3} _ —

Razem dla blokoéw ksztalcenia ogélnego:

r.m_mwsu Laczna Pwmmsm Liczba punktow
Lacana liczba godzin ticzba __nm_u.m liczba ECTS zgjee
’ : godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
W ¢ ] P 5
0 4 0 0 0 60 90 3 2

'BK —iiczba punktow ECTS przypisanych gedzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontakeu nauczycieli 1 studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — 7

*Egezamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, L 5, p)

*Kurs/ grupa kurs6w Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
*KQ - ksztaicenia ogblnego, PD - podstawowy, K - kierunkowy. 8 - specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob ~ obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Ingynieria internetowa (42 pkt ECTS):

Tygodniowa ; Liczba 5
Kod _avw_.s godzin S Liczba godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
i kursu/ Nazwa r__?EmE.E‘ kursow (grupg kursow efekti i kursu/ mg_ o o
I grupy oznaczyc symbolem GK) ) S e . zajec | grupy zali- OBOMO=" | s )
kursow w e[l |pf|s| uczemasie | 771] | CNPS | taczna BK! | kursow | czenia uczel- prakty- rodzaj® typ’
_.:u:v.h nn_._v_:_m

INEU3OIW | Systemy inteligentnego przetwarzania (GK) I S2INT_WOI 15 60 + I T 5 Ob
INEU30IP | Systemy inteligentnego przetwarzania (GK) 1 S2INT _Uo1 15 60 1 JE P(2) S Ob
INEU302W | Hurtownie 1 eksploracja danych (GK) 2 S2INT W02 30 90 5 3 T ] Ob
INEU302L | Hurtownie 1 eksploracja danych (GK) 2 S2INT_U02 30 60 2 T P(2) s Oh
INEU303L | Inzynieria obrazow cyfrowyeh (GK) | 2 S2INT_U03 30 90 5 3 T P(3) S Ob
INEU303S Inzynieria obrazow cvirowyeh (GK) N 1 | S2INT UO03 15 60 2 T P(2) S Ob
INEU3I3W | Kodowanie i szylrowanie danych (GK) | S2INT W03 15 70 5 1 T S Oh
INEU3I3C | Kodowanie i sevfrowanie danyeh (GK) | S2INT_U04 15 40 2 T P(3) s Ob
INEU3I3P | Kodowanie i seyvfrowanie danveh (GK) | S2INT _U04 15 40 2 il P(3) S Ob
INEU30SW | Bezpieczenstwo uslug sieciowveh (GK) 2 S2INT W04 30 90 4 | i\ S Ob
INEU30SL | Bezpieczensiwo uslug sicciowyeh (GK) 2 S2INT_U03 30 30 | T Pi2) S Ob
INEU306W | Systemy bezpieczne (FIC) (GK) - 2 S2INT_ W05 30 75 5 2 T b Ob
INEU306P Systemy bezpieczne (FIC) (GK) 1 S2INT_U06 15 75 2 T P(2) 5 Ob
INEL307S | Seminarium specjalnosciowe 2 | K2INF Wo4 30 60 2 1 T P(2) S Ob
Siectowe systemy multimedialne (GK) | S2INT_Wo6 15 30 2 | T S Ob

Sieciowe systemy multimedialne (GK) 2 S2INT ULI07 30 30 1 T P(l) S Ob

Projekt z nzynierii intermnetowe) 2 S2INT_U08 30 60 2 | T P’(2) S Ob

Ochrona 1 poufnos¢ danych (GK) - 2 SZINT W07 30 75 5 | i 1f S Ob

Ochrona i poufinos¢ danyeh (GK) 2 S2INT U9 30 105 | T P(3) 5 Ob

INEU3TIS | Seminarium dyplomowe 2 | K2INF UDS 30 90 3 2 i 4 P(3) S Oh

Razem 11 116/9(5 - 480 1320 42 31 - - — P (30) - =
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczyeieli i studentow 10

*Tradycyjna - T. zdalna — 7

*Egzamin - E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, I, s. p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
“KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowiazkowy



Razem dla blokéw specjalnosciowych:

Lacena taczna taczna . .
Laczna Yiczba godzin liczba liezba liczba P_Mﬂu,_mmvcmmﬂm "
gooz godzin godzin punkiéw - BK!

ZZU CNPS ECTS

w [ i p 5

11 1 6 9 5 480 1320 42 31

4.3 Blok praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej dyplomowa magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECTS

Kod

15 P(12)

INL:U312

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawcezy

Liczba punktéw ECTS
BK!'

3. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

wyklad

oraz zagadnien) w formie pisemnej

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
sprawdzenie wiedzy i umnigjetnosci (opracowanie rozwigzania typowych, prostych probleméw oraz oméwienie wskazanych terminéw

éwiczenia

Srednia ocen z prac kontrolnych, rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajgciach, ocena z testu koficowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie
odpowiedzi ustnych studentéw i przedstawionych materialéw, prezentacja opracowanych elementow aplikacji, pisemna dokumentacja
projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania w ramach laboratorium z uwzglednieniem sposobu ich realizacji, realizacja
zadania w_ramach laboratorium, odpowiedzi ustne, konsultacje, pisemne sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, obserwacia

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Tradycyjna — T. zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, L, s, p}
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyezny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisaé liczbe punktdéw ECTS dla kursow o charakterze prakiycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. § - specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob - obowigzkowy

11



wykonywania éwiczen

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koficowego, przedstawienie

projekt wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja | wnioskami, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych
prezentacja seminaryjna, aktywnosé — udzial w dyskusji, zawartos¢ merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz przygotowanie
serinarium i sposdb poprowadzenia prezentacyi, obserwacja prezentacji referatow i odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatéw,

odpowiedzi na pytania, udzialu w dyskusji

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

zatgcznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszcezegéinych blokach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
] Jezyk obey A2 2
2 Jezyk obey B2+ 2

8. Plan studiéw (zalacznik nr 2 )

BK — liczba punktdw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajgcych bezposredniego kontakiu nauczyeieli i studentéw

Tradycyjna - T, zdalna - 7,

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E Jub Z w nawiasie wpisac forme kursu koficowego (w. ¢, L, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Qgdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczhe punktdw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
“KO - ksztalcenia ogdinego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg¢ Kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob - obowiazkowy
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1, Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27
_.Hnﬁwvﬂamwmw_ﬂ Liczba godzin ur_._. _o_uw.%m_-.m Forma? Spa- Kurs/grupa kursow
Rod Nazwa kurswgrupy kursow (grupe kursow Symbol kursu/ sob’ o
Lp r:ﬂz._._, . o7naczy¢ symbolem GK) efektu . zaje¢ | 2rupy zli- | &Mt " 4
BIUDY Kursow w e | P ucznia sig Z7ZU | CNPS | lgczma RK' | kurséw | czenia _.__21.“ prakiy- rodzaf vp
rany czmyny
1 INEUDO I W Systemy ochrony infermacji 2 K2INF W05 30 50 2 | T Z K Ob
al
] o K2INF_U03 )
2 FLEU0G1S Komunikacja spoleczna K2INF K01 15 60 2 1 F Z O 1 KO Ob
3 FZP4901 W Fizyka [ K2INF_Wo2 15 30 ! 05 T 7 0] i Ob
4 MATI440W Matematyka | KZINF_wol 15 30 1 1.5 T A 4] FD Ob
Zastasowanie informatyki w gospodarce K2INF_W6
) INEUQI2ZW (GK) 2 K2INF K04 30 120 7 I T z K Ob
6 | INEUgo2P wmm_ﬁ%smeo informatyki w gospodarce 2 KIINF Uod | 30 90 ! T z P (3) K b
7 | INEU0O3W w mﬁmcﬁam inforinatyki w medycynie 2 K2INF_Wo7 | 30 70 7 2 T B {w) K ob
Zastpsowania informatyki w medycynie K2INF_U0s .
8 INEUOO3P (GK) 1 K2INF KOS 15 70 2 T z P4) | 4 Qb
o | INEUoO3S w.wm_ﬁséam infotmatyki w medycynic K2INF_UD6 | (5 70 2 T z P(2) K Ob
10 | INEUOO4W ﬂ%mmmw“ﬁwﬂmmﬂ systemdw 2 K2INF_wog | 30 70 7 2 T E (w) K ob
11 | INEUOO4L. Hﬂmmﬁﬂﬂ%@ﬁ%aés 2 K2INF Uo7 | 30 | 140 2 T z P(6) K Ob
Razem w|e| 2 ] - 238 R0 27 15 — - - Pil6) - -
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczyeieli i studenéw 3

*Tradycyjna— T. zdalna-~ Z
*Egzamin — T, zaliczenie na oceng — Z, W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, 1, 5. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany ~ O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § - specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob - obowiazkowy




odzin w semestrze, 3 punktow ECTS)

Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 60
Tygodniowa o . Liczba s/ .
Kod ficzba godzin Sembol Liczba godzin pkt ECTS Forma? Spo- Kurs/grmipa kursow
Mazwa kursw/grupy kumsow (gnipe kursow ¥ kursu/ sob’ B o
Lp kursw K efektu L l ogélno-
 kursow oznaczyt symbolem GK) w wezenia sig 77U CNPS \ mjed ETUpY zali- czel charakt. dzai® wo?
arupy w ] é p|s JCINA BK' Kursew czenia czel prakty- rodzaj A
B_Nﬂv__ ﬂgu_.uﬂa
| Jezyk obcy B2+ 1 K2ZINF_U01 15 30 ] 0,5 T Z O Py KQ W
2 Jezyk obey Al 3 K2INF_U(2 45 60 2 1.5 T F4 0 Pi{2) KO i
Razem 0 |4|0j0 |0 - [1] 2 3 2 - - - Fi{3) - -
Razem w semestrze
o e | e | e | e punkiow
tgczma liczba godzin godzin godzin punkiow _uhﬂwm_%&on
F#40) CNPS ECTS
W ¢ 1 P
10 4 2 3 31 200 30 17
4

'BK —liczba punktow ECTS ptzypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nanczycieli i studentow
Tradycyjna— T. zdalha—- Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z, W grupic kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficawego (w. ¢, L s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouezelniany ~ O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

* KO - ksztatcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kienunkowy, S — specialnosciowy
7 W - wybieralny, Ob - cbowiazkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne - Systemy i sieci kemputerowe (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa . Liczba Kurs/ kursdow
Kod liczba podzin Svrmbol Liczba godzin pki. ECTS | Forma® | Spo- arsBpa
Nazwa kurswgrupy kursoéw {grupe kursow ¥ kursu/ sob’ ) o
I.p kursu/ . - efekiu ) . ogdtno-
rupy kursow oznaczy ¢ symbelem GK) ) u i s e zajgé grupy ali- charakt dzmi v’
grupy kurso wlél 1| p czeniasic | 7z | CNPS | taezma | TRV | firsow | ceemia | BOE | o | roda ¥P
many cznym’
1 INEU41 98 Pracownia proble mawa 2 mwwm;m%_ 30 60 2 1 T Z P 5 Ob
2 | INEU407S Semitarium specjalnosciowe K2INF_ W04 30 60 2 1 T z I (2} ) Ob
3 INEU420W Administrowanie systemami sigciowymi (GK) | 2 S2I5K_WDI 30 60 4 2 T Ef{w) 5 Ob
4 INEU420L Administrowanie systemami sieciowymi (GK) 2 S215k 102 30 60 1 T Z P{2) S Ob
5 | INEU43aw Mﬁ: przetwarzania duzej tlosci danych 2 $208K_Wo2 | 30 90 5 2 T z $ Ob
6 | Wruasap | eod prestierz duzej llodei danych 1 SaSK_Uo3 | 15 | 60 2 T z P@) s Ob
7 [INEU404W _UB.._a._”Ss_mE.e sicci kemputerowych {GK) | S2I5K_W03 15 30 4 | T 4 5 Ob
8 INEU404P Projektowanie sieci kemputerowych (GK) 1 S52ISK _LJo4 15 70 | T z P(2) 3 Ob
9 INEU405 W Zaawansowane metody programowania (GK) | 2 218K W04 30 20 4 2 T z 8 Ch
10| INEU40SE Zaawansowane metody programowania (GK) 1 S2ISK_U0S 15 10 ! T z (3) 5 Ob
- . Systemy wspomaganta decy zji | symulacja SZISK_W035 Efw s ob
H INEUA3SW komputerowa (GK) 2 S2ISK_KOI 30 60 6 : T (w)
Svstermy wehomagania decyzii i svmulaci S2ISK_LI06
12| INE1435P paid E_Eqmnﬂem ey symutaca 1 S2SK_U07 | 15 90 ! T 7 P(3) s Ob
omputcrowa { S2ISK_KO1
R Systemy wspomagania decyzji 1 symulaca S2ISK_LI08 . 7 Pl s Ob
13 INEU4335 komputerowa | GK} S2ISK K01 15 30 : : i (i
N S21SK_WO% g ob
14 INEU433W Uczenie maszyn (GK) | SO ISK KO3 15 0 3 1 T z
T
15 | INEU433L Uczenie maszyn {GK) | wmﬂwwﬁﬂ 15 60 i T z P2y 5 Ob
Razem slol 27 - 330 | 900 30 19 - - - P(19) - -
1BX. —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacy ch bezpodredniego kontaktu nauczycicli i studentow 5

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub 7 wpisac w nawiasie formeg kursu koficowego (w. ¢. |, s, p)
4Kurs/ grupa karsé6w Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punkiow ECTS dla kurséw o charakterze prakiycznym

® KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

T W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze:

Laczna _.wnN:m rap”s_..s Liczba punktow
Laczna liczba godzin lioabs: | licthe | licrba ECTS zajoc
ez Bocz godain godzin punktow ’ wr._ e
LU CNPS ECTS
w ¢ 1 p 5
10 0 2 7 3 330 900 30 19
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowigzkowe liczba punktow ECTS 3
T'ygodniowa . ) Liczba ) :
Wi liczba godzin - Liczba godzin pkt. ECTS Fotira? S5 Kurs/grupa kursow
! Nazwa kursw grupy kursow (grupe kursow | = g kursw/ sob’ =
Lp kursu/ LA d elektu : Al 0
rupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) _ ) uczenia:sie B - . ajeé | grupy i ogélno- | okt )
gl : w | ¢ po|s ¢ L CNPS laczna BK' | kursow | czenia E..Sn_.b piakly- rodza) tvp
Han cznym’
| ZMZO3STW Preedsighiorc zos¢ (GK) K2INF_WO03 15 40 3 | T Z 8] KO Ob
2 ZMZ0387S Przedsighiorczos¢ (GK) | K2INF_K02 15 50 1 T Z 8] P2) KO Ob
Razem 0] 0 0 |1 - 30 20 3 2 - - - P(2) - —_
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Systemy i sieci komputerowe (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
I'ygodniowa Visshia vodst Liceba e T
Kod liczba godzin Symbol N 20020 pkt ECTS Foriat Spo- Kurs/grupa kursow
s Nazwa kursw grupy kursow (grupg Kursow sy kursu sob’
Lp i i 5 oznaczy¢ symbolem GK) ,m._._.._.,.:._. " " . zajeé grupy zali- ogdlno- n_._n“ur_ N
grupy kursow wl é | p s uczenia si¢ ZZUJ | CNPS laczna BK' | kursow | czenia __._n.h.._.“ prakty- rodza)” vp’
RNy cznvm’
I INEU410S Seminanum dyplomowe 2 | K2INF_Uo% 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
- K2INF_U09 : x
2 INEU41IP Praca dyplomowa K2INF KO3 450 15 6 r 7 P(12) S Ob
3 INEU431L Lokalne siect komputerowe 2 S2ISK_U12 30 60 2 1 T 7 P(2) S Ob
. 3 Technologie chmury obliczemowej i centrum T KT 5 5 .
4 INEU436W danych (GK) | S2ISK_W0b 15 45 3 ! T Z S Ob
- Technologie chmury obliczeniowe i centrum e 9 % . 2
5 INELU4361. danych (GK) 1 S2ISK_U0 15 45 | 1 7z P13 S Ob
: ; Platformy programowo-sprzetowe [BM do sy ) 5 . ] :
il INEUGTW zastosowan biznesowych (GK) _ SZIRK Mo & 2 2 : : 5 2 g
IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

*Tradycyjna— T, zdalna— 7
YEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w. c. L s. p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztaleenia ogélnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny. Ob — obowiazkowy




, Platfermy programowo-sprzstowe IBM de .
TNFU4371. zastosowah biznesowyeh (GK) 1 $2ISK_LJ10 15 30 1 z PNy 8 Ob
INEU438W ?.__ﬁc% sztuczne inieligeneii w projektowaniu S2ISK_W09 15 10 5 | . S b

gier (GK)

. Metody saucsne) inlelige nejt w projeltowaniu .

INEU438L gior (CK) 1 S2ISK_UI3 15 30 1 zZ P13 s Ob
Razem 0ol 4 1 2 - 156 510 7 15 - P (20.5) - -
Razem w semestrze:
taczna Lgczna Laczna . .
. _ lcsba | licsba | licoba | L2 punkiow
taczna liczha godzin godzin godzin punktéw mﬁ,__,wmﬂ»“&nn
| LA CHPS ECTS
w & | p
4 0 4 | 180 900 30 17
1BK ~liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zajed wymagajacych bezposredniego kontakin nauczycieli i studentow 7

*Tradvcyjna— T, zdalra— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w. c. L, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — ¢

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
& KO - ksziafcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw Konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow

INEU003 Zastosowania informatyki w medycynie
INEU004 Modelowanie i analiza systemow informatycznych

INEU435 | Systemy wspomagania decyzji i symulacja komputerowa
INEU420 | Administrowanie systemami sieciowymi

s | 1 | e | e

z Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczeg6Inych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
| 8§
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kursow/grup kurséw, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kursow/grup kursow niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursow z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punktow ECTS przy pisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T. zdalna— Z

YEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w. c. L. s, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnodciowy

7 W — wybieralny. Ob —obowiazkowy
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW (Informatyka techniczna, Systemy i sieci komputerowe)
1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow. 1.2 Catkowita liczha punkiow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie.

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegélnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopniaj;

REKRUTACIJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr, i Rade Wydziatu Elekironiki

1.5 Dytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania zaawansowanych
probleméw informatycznych. Ma takze wiedze i umiejetnosci pozwalajace na szybkie
adaptowanie si¢ do dynamicznie zmieniajgeej si¢ rzeczywistosci informatycznej. W
szczepélnodel ma wiedzg | umiejetnosei praktyczne z zakresu modelowania i analizy
systemdw informatycznych, zastosowan informatyki w gospodarce i medycynie,
projektowania systemow e-business i systemow wspomagania decyzji, projektowania
internetowych systemow bazodanowych, projektowania i administrowania systemami
sieciowymi; umie postugiwac sic nowymi technikami, jak np. zarzadzanie informacja i
pamigciami masowymi oraz wykorzystywac platformy programowo sprzetowe do
zastosowan biznesowych. Potrafi zastosowa¢ techniki symulacyjne na potrzeby analizy
wlasnosei stosowanych metod i kreowania efektywnych algorytméw rozwigzujacych
zagadnienia optymalizacyjne dotyczace systemow i sieci komputerowych, Uzyskane
kompetencje takie jak kreatywnos<, systematycznosé, umiejetnosé pracy w grupic
uiatwiajg absolwentowi uczestnictwo w realizacji ztozonych przedsiewzied,
wymagajacych pracy zespotowej. Absolwent moze znaleZ¢ zatrudnienie jako kierownik
projektow informatycznych w gospodarce i administracji, projektant i administrator




ztozonych systemow i sieci komputerowych, analityk i projektant systeméw
informatycznych, projektant i administrator systemdw klasy Business Intelligence,
réwniez jako pracownik naukewo-badawczy w jednostkach naukowych i badawczo-
rozwojowych. Studenci rozpoczynajg wspétprace z przyszlym pracodawes (czesto w
migdzynarodowych firmach) zazwyczaj juz w trakcie studiéw, co daje mozliwosc
zdobycia dodatkowych doswiadczen praktycznych. Uzyskana wiedza teoretyczna,
umiejetnosei nabyte dzigki dobrze wyposazonym [aboratoriom i dostepowi do
nowoczesnego sprzgtu komputerowego i sieciowege oraz narzedzi projektowych
pozwalaja absolwentom tatwo dostosowac sie do potrzeb rynku pracy oraz na malezienie
ciekawej i dobrze platnej pracy zaréwno w firmach krajowych, jak i zagranicznych.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju.

[T stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydzialu w dniu 22.062.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misjg uczelni i strategig jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroclawskiej w 2011 roku, Zwigzki te sa uwidocznione
przyktadowo w punkeie 3 Planu Rozwoju Misja | Wizja Wydzialu™ oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju Modele Sektorowe™, gdzie sprecyzowano Madel Ksztalcenia i Model
Studiowania jak réwnicz Model Wspolpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

2. Opis szczegSlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 17, U (umiejetnosci) =22, K (kompetencje) = 8, W+ U
+K=47
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 AS_.mO Q@am—w seacvasns (Hczha i mausi byc wigksza od potowy calkawitef liczhy efektéw uczenia sig )

) 7 A

D3.oiiivns

D4...........



2.3  Dia kierunku studiéw przyporzgdkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyseyplin:

D1 ........... % punktéw ECTS

D2 ........... % punktow ECTS

D3 ........... % punktéow ECTS

D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dia kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim ~ liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnodcia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkewany jest Kierunek studiow (musi sy¢ wigksza nit
50 % cathowitef liczby punkiow ECTS zp. £.0) T8

2.4b.  Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujgcym nmiejetnosci
pra —anH_.—m (emaasi byé wighsza niz 50 % calkowitej Hezby punkiow ECTS z p. L 1)

25 Zwie¢zla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Zakiadane efekty uczenia si¢ s zgodne z potrzebami rynku pracy, ce potwierdzajg wyniki badad rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przykiadowo :

* ,Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 20206 — wykonana w kwietniu 2012.

s "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sitg robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewodztwie dolnoslaskim”, w
szczegolnoscei raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoélaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostepnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzajg zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczna. Zakiadane
efekty uczenia si¢ pozwola na uzyskanie pozadanych przez pracodawcéw cech ahsolwentéw wystepujacych najezedciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przykiadowo:

s Raport z podsumowania pancly ekspettow pt. ,Ocena sytwacjii w szkolnictwie wyiszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentow kierunkow
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.

¢ Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,Ocena dostosowania standardéw i programéw ksztatcenia na kierunkach techniczmych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcéw”, IBC GROUP - prezentacja wynikdw badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.

Pracodawcy oczekujg od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespotowe], kreatywnosci i systematycznosci, a szczegolnie posiadania umiejetnosci praktycznych, w

tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzgtowymi do zastosowart biznesowych, zarzadzanie informacj i

pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji kamputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie {z nwzglednieniem kwestit bezpieczenstwa} problemowo-

zorientowanych zaawansowanych systeméw informatyeznych. Program specjalnosei zapewnia uzyskanie tych umiejetnodei.



2.6. Lgczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajgciach wymagajacych bezposredniego ndzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 53 ECTS

2.7.  Lgczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskad w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 2

obowiazkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotdw 0

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 2

2.8. E.9czna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaj¢€ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 18

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 42,5
wybieralnych

t.gczna liczba punktéw ECTS 60,5

29. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
|0 punktéw ECTS

2.10. Lacznaliczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS



Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie;

Realizujac program nauczania studenci uczgszczaja na zajgcia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiow wyzszych w
Politechnice Wroclawskiej student ma obowiazek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone s3 w formach okreslonych
regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg zarowno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne Jak i mozliwosci oferowane
przez uczelniang platforme e-learningows. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla stadentéw w wyznaczonych i
ogloszonych na stronic Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wiasna studenta, polegajaca na
przygotowywaniu sig do zaj¢¢ (na podstawie materialéw udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu
literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sa kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kurséw (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggnigcia przez studenta efektow uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i koniecznoécia powtdrnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiagnigciem wigkszosci efektdw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten spos6b pozostale efekty uczenia sie.

Pozytywne ukoficzenie studiéw mozliwe jest po osiagnigciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sig okrelonych programem
studidw.

Jakos¢ prowadzonych zaje i osiaganie efektéw uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia, obejmujacy migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania
programow studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje
ewaluacjg osigganych przez studentéw efektow uczenia sig. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje
oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych wydziatlowych procedur.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt. ECTS);

,_.w.mon_:__aim Liczba godzin Liczba , Kursiarupa kursow
Kod _ . liczha godzin Svmbol pkt BCTS Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa _,,_._.aEm.E._uw kursow Amn.ﬁn kursaw efekiu _ wEwF. mo_u. ogolno- a

grupy kursow ozmaczyt¢ symbolem GK) N | uezenia sig 77U | CNPs ) zajgé | BMUpy N&.w ezl charakt, “ 7

P Lz qzma | gl | kursow | czenia ez prakty- | fodzaj 1yp

reany nB..M_.:u

! FLEUODIS Komunikacja speleczna Mﬂuﬁlmﬁ 15 60 2 ! T Z 0 B KO Ob
2 ZMZ038TW Przedsighiore zosé (GK) | K2INF_W03 15 40 3 | T £ O kKO Ob
3 LMZ0387S Przedsighiore zosé (GK) KZINF_K02 13 50 1 T Z 3 P2y KO OCb
Razem 1 LA - 45 150 5 3 - - - P3) - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Laczna Laczm Laczna | o ta punktéw
Lgczna liczba godzin liczba hezba liczoa ECTS zjg¢
e ' godzin godzin punktow BK!
27U CNPS ECTS
w c i P 5
1 o 0 0 2 45 150 5 3

'"BK —liceba punktow ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposdredniege kontaktu nauczycieli i studentéw
Mradycyjna—- T, zdama- 7
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, L s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany —
*Kurs/ prupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktyczrym

¢ KO - ksztalcenia ogotnego, PD — podstawowy_ K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

" W —wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematykha

Tygodniowa : . Liczba .
Kod liczba godzin Sy mbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
. Nazwa kursw/grupy kurséw {grupe kursow T ) kursu’ sob’ )
Lp kursiy ) = efektu . j ogolon- a

grupy kursow oznac zy¢ symbolem GK) , uczenia si o b za|gc grupy zati- charaki. o 5

w Llp|s § | ZZU | CNPS | Rgezma § ooy | kurséw | czenia :.ouh_m prekty- | rodzaj typ

ruany nu&_:..m
1 MAPIO3ZW Matematvka | K2TNE WOl 15 30 1 0.5 T 2z ja] rD Ob
Razem 1 ajojo - 15 30 1 0.5 - - - Fi0) - -
4.1.2.2 Blok Fizgyka
Tygodniowa . . Liczba _— .
‘o Jiczba godzin — [Liczba godzin pkt ECTS Forma? Spo- Kursigmpa kurséw
) Nazwa kuesu/grupy Kursdw {grupg karsow ¥ kursw/ sab?
ip kursu/ ) g . efektu . . agolne- °

grupy kursow oznaczyc symbolem GK) ) . uczenia Sic zaje¢ | Erupy zali- " charakt. % 4

: w p|s © | ZZU | CNPS | dgezma | o0t | gregw | czema | YO 3 [ prakey- | Todzal wp

fuany nﬂd._.:m
1 FZP4S01W Fizyka 1 KZINF_Wa2 15 30 1 0.5 T il o D 0b
Razem i oielo — 15 30 1 0,5 - — - P {0} - -
Razem dla blokéw z zakresn nauk podstawowych:
Laczna Laczna P.annsm Liczba punktow
tyezna liczba godzin ltezba liczba ticzha ECTS zajec
4 B godzin godzin punktiow w,mQ e
ZZU CNPS ECTS
w [ | D 5
2 0 0 0 0 30 60 2 1

IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

ITradycyjna ~ T, 2da

Iha—Z

‘Egzamin — E, zaliczenic na oceng — 7, W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu kodcowego (w, ¢, L 5.p)

*Kurs! grupa kurséw

Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupic kursow w nawiasic wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierankowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob

— obowiazkowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodriowa . Liczba . §
Ko liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt ECTS | Forma’ | Spo- Kursigrupa kursow
1 Nazwa kurswgrupy kursow { grupe kusdw ym Kursw/ s0b°
p kursu/ = efek ) . on6l a
Kurséw oznaczyé symbolem GK) . B zajo¢ | ETUpY zali- BOIM- | arakt )
grupy wolé| 1 [ p |5 uezmmasic | 770 | CNPS | faczma | W7 | kursow | czenmia | vezel- rakty | 047" typ’
many* ﬁ_wna_. e

j INEUO0O W Syslemny ochrony informacji 2 K2INF WS 30 60 2 1 T Z K Gh

X , Zastosowanie informatvki w gospodarce K2INF_Wos
P HZ_uCocm/._u.'| 1K) 2 K2INF K04 30 120 7 1 T Z K Ob
3 | mruon2p mmm.ﬁséan informatyki w gospodarce 2 K2INF_U04 | 30 90 1 T pi P K Ob
4 | mNEUOOIW Wﬁwoéam informatyki w medycye 2 K2INF_W07 | 30 70 7 2 T E (w) K Ob

Zastosowania infornatvki w medyoynie KZINF_U03 .

5 INELUQO3P (GK) 1 KIINF K05 15 70 3 T Z P4y K Ob
6 | mEuon3s wmﬁmaéam informatyki w medycynie 1| KaINF uos | 15 70 2 T z P2 K Ob

e AR Modelowanie i analiza systemow . . )
7 INEUIGOLW informatyczayeh (GK) 2 K2INF_WOR 38 70 7 2 1 E(w) K b

] Modelowanie i analiza systemdw
8 INTU004]. informatyczaych (GK) 2 K3INF_UD7 30 140 2 T Z P {6y K Ohb

Razem 8 {0) 2 3 1 - 210 6 23 13 - - - P15 - -
(15)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
W.wnNE r.ﬁuﬁ rmn_nsm Liczba punktdw
. - liczba liczha liczba o
Laczna ticzba godein ; . . ECTS zajgc
godzin godzin punktéw BK!
7ZU CHPS ECTS
w & 1 P 5
] L} 2 3 1 210 690 23 13

BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna—T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu kofcowego (w, c. L, 5.p)
4Kaurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
"Kurs/ grupa kurséw Fraktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

YKO - ksztalcenia ogdlnego, P — podstawowy, K — kienunkowy. S —specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa ) . Liczha .
o liczha podzin Symbol Liczba godzin pkL ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kurswgrupy kursew (grupe kursow i Kursu/ sob’ -
Lp. kursu/ oznaczy( symbolem GK) na_.:: zajec rupy zaii- vgolno- ;

grupy kursow - w|é|Itp uczenia sig ZZJ | CNPS | Ijczna _n_ m " . s uczel- charak. dzai®

BK kursdw | cuzenia - prakty- | rodzaj p
many canym’

1 Jezyk obcy B2+ 1 K2INF_U0] 15 30 1 05 T z 0 P KO W
2 Jezyk obey A 3 K2ZINF_1j02 45 60 2 1.5 T Z 8] P KO W
Razem 04]0]0 - 60 90 3 2 - - _ P (3) - _

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgt wy

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Laczra Laczna Laczna . ,
Laczna liczha godzin liczba liczba liczba :Mcm%m_u was
Al go godzin godzin | punkidw Al
ZZU CNPS ECTS
w ¢ f p _ 5
BEEEREE 60 %0 3 2

Mradycyjna — T, zdalna— 7

*Egzamin - E. zaliczenie na oceng ~ 7. W

*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczeliany — O
grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W

¢KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K - kieninkowy, S - specjainosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

magajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

grupie kursow po tterze E lub 7 w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, L 5, p)




4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Systemy i sieci komputerowe (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa y . Liczba . .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
kursw/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow ¥ kursu/ soh? "
H._u i - efektu 3w : T cm...___._cl o
Erupy oznaczyc symbolem GK) B . ? zajec | grupy zali- charakt P 7
s wlel|lt pls uczenia si¢ ZZU | CNPS laczna gk | kursow | czema uczel- pralcty: rodza) typ
:..w:w.ﬂ canym®
z 3 S2ISK_Uo1
4 SO : 2 25 2 d 5 3
1 INEU419P | Pracownia problemowa 2 S21SK K02 30 60 2 I 1 Z P(2) S Ob
2 INEU407S Seminarium specjalnosciowe 2 | K2INF W04 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
3 INEU420W | Admimistrowanie systemami sieciowymi (GK) 2 S2ISK_Wo1 30 60 4 2 T E(w) S Ob
4 INEU420L | Administrowanie systemami sieciowymi (GK) 2 S2ISK_U02 30 60 1 T rA P(2) S Ob
5 INEU434W | Metody przetwarzama duze) ilosci danych (GK) 2 S2ISK_W02 30 90 5 2 T Z S Ob
6 INEU434P Metody przetwarzama duze) ilosci danych (GK) | S2ISK_U03 15 60 2 T Z P(2) S Ob
7 INEU404W | Projektowanie sieci komp wych (GK) 1 S2ISK_W03 15 50 4 1 T 7 S Ob
8 INEU404P Projektowame siect komputerowveh (GK) 1 S2ISK_U04 15 70 1 T yd Pi2) S Ob
4 INELU40SW | Zaawansowane metody programowania (GK) 2 S2ISK_W04 30 80 4 2 T Z 5 Ob
10 INEL405P Zaawansowane metody programowania (GK) | S2ISK_L05 15 40 1 'E rA Pi(3) S Ob
: = Systemy wspomagama decy 21 1 symulacja . S2ISK_W05 3} 2 :
11 INEU435W koimputerown (GK) 2 S2ISK_ KOl 30 60 6 1 T E(w) 5 Ob
Svstemy wspomagama decyzn 1 symulacja o i
12 INEU435P wr_.__ at .2%5 (GK) A | S2ISK_U07 15 90 1 T Z P(3) ] Ob
e " S2ISK_KO1
- 5 Systemy wspomagania decyzyi 1 symulacia S2ISK_U08 z 7 .
13 INEL4358 komputerowa (GK) 1 $ISK KO 15 30 1 1 Z Pl S Ob
: S2ISK_W08
21 ) 7 o A v > - 5 5 Ir .
14 INEUM33W | Uczenie maszyn (GK) | S2ISK_ K03 15 30 3 1 1 7z S Ob
. o — S2ISK_U11 " : 5 !
15 INEU433L Uczeme masayn (GK) | SIISK K03 15 60 1 | Z P(2) 5 Ob
16 INEU410S Seminanium dyplomowe 2 | K2INF_U08 30 90 3 2 T % P(3) S Ob
17 INEU431L Lokalne sicer komputerowe 2 S2ISK U112 30 60 2 ! T 7 P(2) Ob
. .| Technologie chmury obliczemowe) 1 centrum - e ;
18 INEL436W danveh (GK) 1 S2ISK_Woe 15 45 3 1 I Z h Ob
. Technologie chmury obliczemowe) 1 centrum z & .
J ’ 218 09 ] 5
19 | INEU436L danych (GK) 1 S2ISK_ U 1 4 1 T 74 P(1.5) ] Ob
" .| Platformy programowo-sprzetowe I1BM do - - =
20 INEU437W tosowas biznesowych (GK) 1 S2ISK_W07 15 30 2 1 T 7 S Ob
21 INEU437L Platformy programowo-sprzetowe IBM do 1 S2ISK U110 15 30 1 T 7z Pl S Ob

'BK ~ liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koicowego (w. ¢. L. s. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kursow w nawiasie wpisaé liczbe punkiéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
“KO - ksztalcenia ogdlnego. PD - podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

"W - wybicralny. Ob — obowigzkowy




zastosowan biznesowych (GK)
22 | INEUa3gw | Metody s2tuczne] inizligencii w projektowaniu 1 S2SK_W09 | i5 30 2 I z Ob
gier {GK)
23 INEUM438L Zn_o& sztuczne] inteligencii w projektowaniu 1 S2ISK_UI3 (5 30 1 7 B Ob
mer (GK}
Hazem w 0 8|5 - 480 1260 42 28 - - P (27,5) -
Razem dla blokdw specjalnoiciowych:
[.gcena Laczna Laczna . ,
. . liczba liczba liczha | L162ba purkidw
Laczna liczha godzin X ; . ECTS zajec
godzin godzin punk1ow BK'
ZZU CNPS ECTS
W ¢ | p 5
B3l oe|e| 8 | 5 480 1260 42 28
4.3 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)
Typ pracy dyplomowej _ magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba puoktéw ECTS Kod
l 5 P12} INEU411

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS
BK'

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdana - Z

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koficowego (w. c, L s. p)

“Kurs/ grupa kursdow Ogélnouczelniany — Q
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze prakiyczmym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — cbowigzkowy

11



S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos¢ na wyktadach, ocena z koficowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

Srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koficowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zajec laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryinych, aktywnos$é na
zajgciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania éwiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji éwiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koficowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusjg i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach
problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapéw
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnosé w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementow sktadowych projektu oraz jego formy koricowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zaj¢ciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujgcych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zalacznik nr |

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach

Brak wymagan

8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

'BK - liczha punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 12

Tradycyjna~T, zdalna— 7

*Egzamin —E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny ~ P. W grupic kursow w nawiasic wpisad liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogéinego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybicralny, Ok — obowigzkowy
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'BK ~ liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontakeu nauczycieli i studentéw 13
*Tradycyjna - T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na aceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w
‘Kurs/ grupa kurséw Ogdinouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurs6w o charakterze
®KQ - ksztatcenia ogdlnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

nawiasie wpisa¢ formeg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

praktycznym
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PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY MAGISTERSKI

Studia: II-stopnia stacjonarne
Kierunek: Informatyka techniczna

Specjalnos¢: Grafika i systemy multimedialne (IGM)

PYTANIA KIERUNKOWE

. Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby,

wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

. Problem komputerowo wspomaganej diagnostyki medycznej i metody budowy

algorytméw diagnostycznych

Zadania komputerowego przetwarzania biosygnaldéw na wybranym przyktadzie (np.
EKG, EMG)

Metody i narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesow biznesowych
Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systemow informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalne;j

PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

Uczenie nadzorowane 1 nienadzorowane - charakterystyka, metody 1 zastosowania.
Miary jakos$ci modeli predykcyjnych. Techniki dostrajania 1 wyboru modelu.
Wykorzystanie glebokich sieci neuronowych do zadania klasyfikacji obrazow.

Metody redukcji wielowymiarowosci.

Techniki prezentacji danych w aplikacjach webowych.

Definicje, charakterystyka i zastosowania rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualne;j.
Charakterystyka wybranych zjawisk 1 procesow w kontekscie ich symulacji
komputerowe;j.

Wyzwania i metody zapewniania bezpieczenstwa systemow autonomicznych i sieci
[oT.

Przetwarzanie 1 gromadzenie informacji w systemach rozproszonych, autonomicznych
1 sieciach IoT.

10. Wspotczesne zagrozenia bezpieczenstwa oraz sposoby przeciwdzialania im.
11. Klasyfikacja ztosliwego oprogramowania. Definicja i kroki analizy powlamaniowe;j.
12. Zastosowania, zasady budowy i funkcjonowania cyfrowych asystentow.
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9.

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY MAGISTERSKI

Studia: II-stopnia stacjonarne
Kierunek: Informatyka techniczna

Specjalnos¢:  Systemy informatyki w medycynie (IMT)

PYTANIA KIERUNKOWE

. Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby,

wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

. Problem komputerowo wspomaganej diagnostyki medycznej i metody budowy

algorytméw diagnostycznych

Zadania komputerowego przetwarzania biosygnatow na wybranym przyktadzie (np.
EKG, EMG)

Metody 1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesoOw biznesowych
Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej 1 transakcji sieciowych

Analiza systemow informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalne;j

PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

Omow metody eksploracji danych na przyktadzie zastosowan medycznych

Przedstaw cechy modut integracji danych klinicznych oprogramowania firmy SAS
Opisz zadanie uczenia indukcyjnego

Omow pojecia przeuczenia si¢ klasyfikatoréw oraz wybrane metody przeciwdziatania
temu zjawisku

Przedstaw podstawowe zasady projektowania obiektowego

Omow wzorce projektowe 1 ich role w tworzeniu systemow oprogramowania
Przedstaw zadanie rozpoznawania sekwencyjnego 1 oméw metody budowy
algorytmoéw klasyfikacji

. Wyjasnij ro6znicg miedzy obrazowaniem biomedycznym: a) strukturalnym a

funkcjonalnym oraz b) w skali makro 1 w skali mikro. Podaj przyktady dla
powyzszych metod obrazowania biomedycznego

Co to jest transformata Radona 1 do czego jest ona wykorzystywana? Wymien znane
ci metody obrazowania biomedycznego, w ktorych jest ona stosowana

10. Omoéw wymagania funkcjonalne systemow telemedycznych
11. Omow zastosowanie sieci BAN w systemach telemedycznych
12. Przedstaw klasyfikacje sieci neuronowych i metody ich uczenia



Zalacznik 1

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI

Studia: I-stopnia stacjonarne
Kierunek: Informatyka techniczna

Specjalnos¢: Inzynieria Internetowa (INT)

PYTANIA KIERUNKOWE

—_

Paradygmaty programowania obiektowego.

Arytmetyka stalo- i zmiennoprzecinkowa.

Normalizacja schematu bazy danych.

Model warstwowy TCP/IP.

Ocena zlozonosci algorytmow.

Jezyk UML w projektowaniu oprogramowania.

Generowanie realistycznych obrazéw scen 3-D za pomocg metody $ledzenia promieni.

Mechanizmy systemu operacyjnego wspomagajace synchronizacjg¢ procesow.

e T A L o

Programowalne scalone ukfady cyfrowe PLD, CPLD oraz FPGA.

—
)

. Optyczne no$niki informac;ji.

PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

—_

Tryby komunikacji migdzy procesami w standardzie Message Passing Interface.
HTML DOM i XHTML — cel i charakterystyka

Asynchroniczna komunikacja serwerem HTTP w technologii AJAX
Technologie platformy Java EE

Komunikacja procesow przez pami¢¢ dzielong

Metody komunikacji miedzyprocesowej w systemach lokalnych i rozproszonych
Protokoty Internetu, Ochrona danych i uwierzytelnianie w Internecie

Spdjnos¢ sieciowego systemu operacyjnego

A S AR Ul o

Charakterystyka mikrokontrolerow

10. Systemy wbudowane w strukturach programowalnych



Zalacznik 1
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9.

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY MAGISTERSKI

Studia: II-stopnia stacjonarne
Kierunek: Informatyka techniczna

Specjalnos¢: Inzynieria internetowa (INT)

PYTANIA KIERUNKOWE

. Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby,

wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

. Problem komputerowo wspomaganej diagnostyki medycznej i metody budowy

algorytméw diagnostycznych

Zadania komputerowego przetwarzania biosygnaldéw na wybranym przyktadzie (np.
EKG, EMG)

Metody i narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesow biznesowych
Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systemow informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalne;j

PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

. Algorytm kompresji JPEG — omdwienie krokéw algorytmu

Klasy 1 charakterystyka kodow korekcyjnych

Symetryczne 1 asymetryczne algorytmy kryptograficzne, funkcje haszujace, poufnos¢
doskonala

Charakterystyka metod uczenia sztucznych sieci neuronowych

Algorytmy genetyczne i systemy ekspertowe: charakterystyka i zastosowania
Hurtownie danych — cel 1 charakterystyka wielowymiarowego modelu danych

Metody eksploracji danych (modele predykcyjne, grupowanie, reguty asocjacyjne, text
minig)

Systemy komputerowe odporne na uszkodzenia

Bogate wizualnie aplikacje internetowe (RIA) — cechy charakterystyczne i1 technologie
wspomagajace ich tworzenie

10. Techniki tworzenia scen 3D w aplikacjach internetowych
11. Zagrozenia bezpieczenstwa zwigzane z komunikacjg sieciowg
12. Infrastruktura klucza publicznego i podpisy cyfrowe
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PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY MAGISTERSKI

Studia: II-stopnia stacjonarne
Kierunek: Informatyka techniczna

Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe (ISK)

PYTANIA KIERUNKOWE

. Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby,

wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

. Problem komputerowo wspomaganej diagnostyki medycznej i metody budowy

algorytméw diagnostycznych

Zadania komputerowego przetwarzania biosygnaldéw na wybranym przyktadzie (np.
EKG, EMG)

Metody i narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesow biznesowych
Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowe;j i transakcji sieciowych

Analiza systemow informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalne;j

PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

. Modelowanie sieci komputerowych z wykorzystaniem przeptywow

wieloskladnikowych

Modelowanie 1 optymalizacji przezywalnych sieci komputerowych

Planowanie eksperymentow symulacyjnych i analiza wynikéw badan symulacyjnych
(na podstawie przyktadowego zadania projektowego)

Zarzadzanie uzytkownikami i grupami w systemie Linux

Uslugi katalogowe systemu Windows 200x Serwer

Sposoby zarzadzania informacja i pamigciami masowymi

Metody i narzedzia programistyczne stosowane w symulacji komputerowe;j

Wybrany algorytm sztucznej inteligencji wykorzystywany w problemach zwigzanych
z projektowaniem gier komputerowych

Poréwnanie podejscia strukturalnego i obiektowego do tworzenia oprogramowania
Problem przeuczania si¢ algorytmow

Etapy tworzenia systemow analityki biznesowe;j

Charakterystyka przykladowej platformy programowo-sprzgtowej do zastosowan
biznesowych



Zalacznik 1

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY MAGISTERSKI

Studia: II-stopnia stacjonarne
Kierunek: Informatyka techniczna

Specjalnos¢: Advanced Informatics and Control (AIC)

MAIN GROUP

The requirements and tasks of the main design patterns of each layer of
the multilayer information systems.
Graphs: definition, classification, algorithms, applications.

. Enterprise and corporate applications - characteristics

a

~

SIS0 XNANE PN =

0.
1.

and technical aspects.

Payment card transactions: types of transactions, technological solutions, security.
Investigations using computer simulation: rules of experiment design, simulation
tools, analysis of results, examples.

Project management — main groups of the processes.

Requirements description methods — the most popular ones, their pros and cons.
Users authentication in computer systems — methods, advantages, drawbacks.

ELECTIVE GROUP

Inductive learning task and problem of overfitting.

The idea of multilayer perceptron learning.

Algorithms of the linear and non-linear programming.

Concept of dynamic programming and its applications in informatics and control.
Methods of image processing.

Computer vision applications in quality monitoring.

Modeling and optimization of survivable computer networks.

Modeling of computer networks using multi-commodity flows.

Optimization using nature inspiring algorithms.

Idea of comparative analysis of algorithms solving optimization tasks — Examples.
Storage technology solutions (e.g. DAS, NAS, SAN) or Games programming tools or
Idea of adaptive control and example of its applications (choose one).

12. New trends in designing computer applications.



Zalacznik 1

DA W N

s

“w» oAb

S

10.
. Data warehouse — purpose, characteristics and architectures
12.

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY MAGISTERSKI

Studia: II-stopnia stacjonarne
Kierunek: Informatyka techniczna

Specjalnos¢: Internet Engineering (INE/IEN)
PYTANIA KIERUNKOWE

The requirements and tasks of the main design patterns of each layer of the multilayer
information systems.

Graph algorithms - Applications.

Enterprise and corporate applications - Characteristics and technical aspects.

Payment card transactions: types of transactions, technological solutions, security.
Investigations using computer simulation: experiment design, simulation tools,
analysis of results -rules and examples.

Project management — main groups of the processes.

Requirements description methods — the most popular ones, their pros and cons.

. Methods of stochastic signals modeling, and methods of identification and control of

input-output systems.
PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

XSLT concept, area of applications. Describe language directives

XML documents processing in Java: describe and compare available techniques
Information systems analysis using Petri nets

Privacy, access control and security management in relational database management
systems

XML extensions to relational database management systems and non-relational
databases

Authentication methods in computer systems

Security problems related to network communication

Artificial neural networks: learning algorithms

Describe the color model "luminance-chrominance" and its application

Discuss the JPEG compression algorithm

Characteristic limitations of mobile systems related to hardware, software, user
interface and networking



