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Przedstawiony cykl artykutéw posSwigcony jest teoretycznemu przewidywaniu pa-
rametréw odpowiedzi dynamicznej nanostrukturalnych magnetyk6w na zmienne pole
magnetyczne bardzo wysokiej czestotliwosci i o wysokiej amplitudzie, analizowanych
jako materialy na rdzenie magnetyczne. Potencjalnym polem zastosowari tzw. wysoko-
czestosciowych nanokompozytéw magnetycznych sa mikroprzetworniki napiecia (kon-
wertery mocy) do integrowania z ukfadami mikroelektronicznymi. Kluczowg ze wzgledu
na straty mocy (na pradach wirowych) wiasnoscig analizowanych struktur magnetycz-
nych jest wysoki opér elektryczny, zwigzany z separacjg nanoczastek oraz male rozmiary
(metalicznych) nanonoczastek. Za pomocg symulacji mikromagnetycznych wyznaczono
przebiegi czasowe funkcji odpowiedzi magnetycznej (magnetyzacji) ukladéw superfer-
romagnetycznych i superparamagnetycznych (siatek nanoczastek ferromagnetycznych w
matrycach dielektrycznych) oraz antyferromagnetycznego izolatora.

Rozwazone zostaly mozliwo$ci wzmocnienia odpowiedzi dynamicznej za pomoca
statycznego pola porzadkujacego, wyboru ksztattu nanoczastek magnetycznych, zasto-
sowania rotujagcego pola wymuszajgcego zamiast liniowo spolaryzowanego. Trudno-
Sciami symulacji byty: sformulowanie modelu mikromagnetycznego superferromagne-
tyka, uwzglednienie fluktuacji termicznych w dynamice superparamagnetykéw, uwzgled-
nienie zfozonej anizotropii w wielodomenowe;j strukturze dwupodsieciowego antyferro-
magnetyka. Wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze

1. zaleznos¢ od czestosci funkcji odpowiedzi warstw kompozytéw superferromagne-
tycznych na dynamiczne pole magnetyczne jest podobna jak odpowiedzi jednorod-
nych ferromagnetykéw, jednak nieliniowe efekty odpowiedzi dynamicznej silnie
zalezg od struktury kompozytu;

2. warto$¢ przenikalno$ci magnetycznej kompozyt6w superparamagnetycznych w za-
kresie mikrofalowym czgstoSci moze by¢ kilkukrotnie wigksza od przenikalnosci
magnetycznej prozni, co uzasadnia ich potencjalne zastosowanie w konwersji mocy;

3. tak zwany performance factor (iloczyn podatno$ci magnetycznej i czgstotliwosci
Xx f) antyferromagnetycznego izolatora moze osigga¢ warto$ci poréwnywalne do
uktadéw ferromagnetycznych, co uzasadnia rozwazenie antyferromagnetykéw jako
materialéw magnetycznych do zastosowan w ekstremalnie wysokich czgstotliwo-
Sciach.



