Streszczenie

Rozprawa doktorska oparta jest na cyklu artykutow poswieconych, w najbardziej ogélnym
rozumieniu, chtodzeniu wyparnemu. Wstepne badania teoretyczne skupione wokét czynnikow
chtodniczych wykazaty, ze woda (R-718) i powietrze (R-729) sg obiecujgce w kwestii wykorzystania
ich w obszarze chtodzenia. Zwigzane jest to zdazeniem do stosowania czynnikéw chtodniczych o
jak najmniejszym negatywnym wptywie na srodowisko.

Przeglad literaturowy pozwolit na identyfikacje obecnych trendéw w chtodzeniu wyparnym.
Wykazano, ze jednym z kierunkdéw rozwoju technologii chtodzenia wyparnego jest zastosowanie
materiatdw porowatych do konstrukcji wymiennikéw lub do pokrywania ich powierzchni.
Materiaty te poprzez zdolno$¢ do magazynowania wody w swojej strukturze pozwalajg na
wprowadzenie nieciggtego dostarczania wody do wymiennika. Dzieki temu zjawisku, do
chtodzenia wyparnego zostato wprowadzone czasowe zraszanie wymiennika, ktére pozwala
ograniczy¢ czas pracy uktadu dostarczajgcego wode. Jednak wynikiem przegladu literaturowego
okazata sie luka badawcza - zastosowanie czasowego zraszania na wymiennikach
nieporowatych.

Czes¢ eksperymentalna, ktéra pozwolita na dostarczenie wynikéw uzupetniajacych luke
badawcza, zostata wykonana na stanowisku badawczym przygotowanym do tych celéw. Pierwsza
czes¢ badan skupita sie wokét zachowania chtodnicy wyparnej punktu rosy (DIEC) o powierzchni
nieporowatej po zatrzymaniu dostarczania wody. W ten sposdb okreslono fazy wysychania
wymiennika. Oprécz eksperymentu zaproponowano takze opis matematyczny przy uzyciu regresji
nieliniowej. Wykazano, ze tuz po wytgczeniu zraszania, nastepuje okres 4-6 minut, w ktérym
odnotowano wzrost mocy chtodniczej (na skutek spadku temperatury powietrza uzdatnianego).
Dlatego zaplanowano eksperyment, w ktérym przy czasie przerwy zraszania 7 minut,
zastosowano 3 czasy zraszania (30, 60, 90 sekund), a takze zraszanie ciggte. W celu poréwnania
efektu zastosowania czasowego do ciggtego zraszania wymiennika nieporowatego opisano efekt
przy pomocy mocy chtodniczej oraz wskaznika Coefficient Of Performance (COP).

Uzupetnieniem wynikéw pracy jest opis zagrozenia mikrobiologicznego wystepujacego
w chtodnicach wyparnych. Jest to nieodtgczny problem, ktéry wystepuje w tych urzadzeniach
w zwigzku z uzyciem wody i powietrza jako czynnikéw chtodniczych.

Wyniki pracy pozwolity na stwierdzenie, ze istnieje mozliwos¢ zastosowania czasowego
zraszania na nieporowatych wymiennikach wyparnych (DIEC). Poprzez ograniczenie czasu pracy
systemu dostarczania wody, ograniczone zostato zuzycie energii elektrycznej. Efektem
zastosowania takiej strategii zraszania jest nie tylko poprawa jego sprawnosci, ale takze
zwiekszenie mocy chtodniczej.



