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Plan of studies structure (optionally)

1. Set of obligatory and optional courses and groups of courses in semestral arrangement

Semester 1
Obligatory courses / groups of courses Number of ECTS points ...18.....
No. |Course/group| Name of course/group of courses (denote Weekly number of hours | Learning | Number of hours | Number of ECTS points | Form? of |Way? of Course/group of courses
of courses group of courses with symbol GK) 1|ec | b | pr|s effect [ 77U | CNPS | total | BK classes! ~|cOurse/groupjerediting university-wide* | practical® |kind® | type’
code symbol of courses
K2EKA W02
1 |MATO001642 |Numerical methods in differential equastions (GK)| 2 2 K2EKA W07 60 150 5 2 T Z (w) 2 K | Ob
K2EKA _U04
K2EKA W02
3 |ETEA00004 |Optical Fibers and Optocommunications (GK)| 2 1 1 [K2EKA_WO08| 60 30 6 2 T E(w) 3 K/S | OB
K2EKA U05
. . K2EKA W04
4 |ETEA00010 [Numerical Algorithms (GK) 2 2 $2AAE Uo1| 60 150 5 2 T Z(w) 3 K | ob
s [FLEA00001 [Social Communication "ok kol 15 | 60 | 2 2 T z 0 2 |k |ob
Total 6| 0 5 0 2 - 195 270 18 8 - - - 10
Optional courses / groups of courses (minimum ...165... hours in semester, ...12.... ECTS points)
No. |Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Learning Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl| lab [pr| sem [effectsymbolf 7715 | cNPS | total BK classes’ CO‘;rse/ grouplerediting| v ersity-wide? | practical® |kind® | type’
code symbol GK) o courses
1 English B2+ 1 K2EKA UO1 15 1 0,5 T z (6] 1 KO | W
2 Foreign/Polish Language 3 K2EKA_U02 45 2 1 T Z (6] 2 KO | W
. . S2AAE_WO5
3 |ETEA00009 [Microcontrollers Programming(GK)| 2 2 S2AAE_U06 60 6 2 T E(W) 3 S OB
S2AAE W03
4 |ETEA00008 [Computer Networks and Systems 1 2 SIAAE_ U04 45 3 1,5 T Z(w) 2 S OB
Total 3 41 4 0 0 165 12 5

Altogether in semester

| Total number of hours

| Total | Total | Total | Number of |

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Semester 2

number | number | number | ECTS points
of |of CNPS|of ECTS for BK
77U hours | points classes!
hours
lec cl lab pr sem
9 4 9 0 2 360 900 30 12

Obligatory courses / groups of courses

Number of ECTS points ...6..

No. |Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Learning | Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec [cl| lab |pr| sem [effectsymboll 7715 | cNPS | total BK classes'  [course/group|crediting university-wide* | practical® | kind® | type’
code symbol GK) of courses
. K2EKA_W06
1 |[ETEA00105 [DSP Controllers Architecture (GK) | 2 2 KOEKA Uos| 60 90 6 2 T E(w) 3 S | OB
Total 2 2 60 90 6 2 3
Optional courses / groups of courses (minimum ...360... hours in semester, ...24.... ECTS points)
No. |Course/group| Name of course/group of courses (denote | Weekly number of hours Learning | Number of hours | Number of ECTS points | Form? of |Way® of Course/group of courses
of courses group of courses with symbol GK) lec |cl | Iab | pr | sem [effectsymboll 7715 | cNPS | total BK clagses!  |course/group crediting university-wide* | practical® [kind® | type’
code of courses
. S2AAE W01
1 |ETEA00201 |Hadware programming (GK) 2 2 SIAAE 102 60 180 6 2 T E(w) 3 S | OB
N S2AAE W06
2 |[ETEA00106 |Lasers and Applications 2 1 S2AAE_ 107 45 150 3 1,5 T Z(w) 1
3 |ETEA00202 |Analog Peripherals of Digital Systems (GK)| 1 2 |1 Sszz'z'z%‘ggg 60 150 5 2 T Z(w) 4 S | OB
) . S2AAE_ W02
4 |ETEA00203 |Machine Learning (GK) 1 1 1 S2AAE U03 45 150 3 1,5 T Z(w) 2 S | OB
. S2AAE W07
5 |ETEA00204 |RF circuit design (GK) 2 2 |1 S2AAE U0S 60 150 5 2 T Z(w) 2 S | OB
. . S2AAE W09
6 |ETEA00205 |Specialization Seminar 2 S2AAE U09 30 60 2 1 T z 2 S | OB
Total 7 8 |2 3 300 840 24 10 14

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Altogether in semester

Semester 3

Obligatory courses / groups of courses

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  [of CNPS|of ECTS for BK
Y448} hours | points classes!
hours
lec cl lab pr sem
9 0 10 3 2 360 900 30 12

Number of ECTS points ...3.....

No. [Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Learning | Number of hours Number of ECTS points Form?® of |Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl| lab | pr| sem effect 77U CNPS total BK classes! course/groupcrediting university-wide* | practical® | kind® | type’
code symbol GK) symbol of courses
1 |zZMZ000387 [Entreprencurship 1 ok koo| 30 | 150 | 3 1 1
Total 1 1 30 150 3 1 1
Optional courses / groups of courses (minimum ...165... hours in semester, ...27. ECTS points)
No. |Course/group Name of course/group of courses (denote group of Weekly number of Learning Number of Number of ECTS Form? of [Way? of Course/group of courses
of courses courses with symbol GK) hours effect symbol hours points course/group|crediting
code lec |cl|lab | pr | sem ZZU | CNPS | total | BK classes! of courses university-  |practical® [kind®|type”
wide*
) . S2AAE W10
1 |ETEA00113 [Real Time Operating Systems (GK) 2 2 S2AAE_UL0 60 120 4 T Z(w) 2 S | W
. . S2AAE W11
2 |ETEA00115 |Optoelectronics and Photonics (GK) 2 (11 S2AAE Ul 60 120 4 T Z(w) 2 S | W
. . . S2AAE W12
3 |ETEA00116 |(Optics and Nonlinear Optics (GK) 1|1 S2AAE UI2 30 60 2 T Z(w) 1 S | W
. S2AAE W14
4 |ETEA00118 |Colorimetry and Photometry (GK) 1 LN AE Ul4 30 60 2 T Z(w) 1 S | W
S2AAE W15
5 |ETEA00123 [loT Modules (GK) 1 1 S2AAE_UIS 30 60 2 T Z(w) 1 S | W

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




. S2AAE_WI8
6 |ETEA00122 [Electrotechnics (GK) 1 S2AAE_UIS 45 90 3 1,5 T Z(w) 1 S | W
. . S2AAE_WI5
7 |ETEA00124 |Advanced Objective Programming (GK) 2 S2AAE UIS 60 120 4 2 T Z(w) 2 S | W
8 [ETEA00206 [New A hes to Electronics and Tel icati KIEKA WO 30 | 30 | 1 1 T z s |oB
ew Approaches to Electronics and Telecommunications S2AAE W08
9 |[ETEA17109 [Diploma Seminar 2 | K2EKA_UO7 | 30 90 3 1 T Z 1 K |OB
10 | ETEA00220 Master thesis 12 K2EKA_UO8 | 15 510 17 0.5 T E(dvp) 1 K | OB
Total 20 165 300 27 5,5 14
Altogether in semester
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  [of CNPS|of ECTS for BK
77U hours | points classes'
hours
lec cl lab | pr sem
6 6+12 195 900 30 6,5

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




2. Set of examinations in semestral arrangement

Course / group Names of courses / groups of courses ending with examination Semester
of courses
code

ETEA00009 |[Microcontroller Programming 1
ETEA00004 |(Optical Fibres And Optocommunication 1
ETEA00106 |Hardware Programming 2
ETEA00105 [DSP Controllers Architecture 2
ETEA00220 |Master thesis 3 (Eg.dyp)

3. Numbers of allowable deficit of ECTS points after particular semesters

Semester Allowable deficit
of ECTS points
after semester
1 9
2 5

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Opinion of student government legislative body

Date Dean’s signature

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr .. do Programu studiow

PLAN STUDIOW

KIERUNEK STUDIOW: ...Elektronika,

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC Advanced Applied Electronics..(AAE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: ...... angielski........
Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01 pazdziernika 2019 r.

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 1

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zestaw kursow / grup kurséow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéow ECTS ...18....

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod J Kurs
L kurosu / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe¢ kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? SP{;
oznaczy¢ symbolem GK) efektu ormaz ) SoY ogdlno- 0
p. grupy ) uczenia sie zajeé kursu zali- ) charakt. 6 7
kursow wl¢|1l|p]s 77U CNPS taczna BK! czenia u'cze 4_1 prakty- rodzaj typ
niany conym®
. . . . K2EKA_W02
| MAT001642 Numerical methods in differential equastions ) ) K2EKA W07 60 150 5 ) T 7w ) K Ob
(GK) K2EKA_U04
- - o K2EKA_W02
3 | ETEA00004 | OPtical Fibers and Optocommunications 2 1 1| K2EKA WO8 | 60 30 6 2 T E(w) 3 K/S OB
(GK) K2EKA_U05
. . K2EKA_W04
4 | ETEA00010 | Numerical Algorithms (GK) 2 2 S2AAE UOI 60 150 5 2 T Z(w) 3 K ob
5 | FLEA000OT | Social Communication P omkake | 15 | 60 2 2 T z 0 2 Ob
Razem 6 |0]5]0]2 - 195 270 18 8 - - - 10 - -
Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnos$ci) (minimum ...165... godzin w semestrze, ...12.... punktow ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
L © Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SI?O3' grup
kursu/ : kursu/ sob
p arupy kursow efektu i ogbIno- 0
) . L 2ieé grupy zali- harakt.
KUrSOW oznaczy¢ symbolem GK) w | é| 1 |pl|s | Ucecmasi 77U CNPS | taczna ZBJI;?I kursow | czenia u_CZﬂ; cprirkiy_ rodzaj® typ’
niany czym’
1 English B2+ 1 K2EKA_UO01 15 30 1 0,5 T Z o 1 KO \
2 Foreign/Polish Language 3 K2EKA U02 45 60 2 1 T Z (6] 2 KO W
) . S2AAE_W05
3 | ETEA00009 | Microcontrollers Programming(GK) 2 2 SOAAE U06 60 180 6 2 E(W) 3 S OB
S2AAE_WO03
4 | ETEA00008 Computer Networks and Systems 1 2 SIAAE U04 45 150 3 1,5 T Z(w) 2 S OB
Razem 3 41 4 0|0 165 40 12 5
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczba Liczba punl_<t9w
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
9 4 9 0 2 360 900 30 12
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéow ECTS 6
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa Kursow
[o) , 1 . . Form: SpO-
iczba godzin odzin kt. ECTS orma
L kursu/ Nazwa kursu/ﬁlrllisgwkursow (grupf; g Symbol efektu g p kursu/ S(’)b3 1 °
p- grupy ‘ i uczenia sig zajec grupy zali- 08I0 | 1 rakt, .
Kursé6w oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1|pls 77U CNPS faczna BK! kurséw | czenia 11_0261; prakty- rodzaj® typ’
niany p—
. K2EKA_ W06
1 | ETEA00105 | DSP Controllers Architecture (GK) 2 2 K2EKA U06 60 90 6 2 T E(w) 3 S OB
Razem 2 2 60 90 6 2 3

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...360... godzin w semestrze, ...24.... punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Sg;relﬁﬁl godzin pkt. ECTS lfurrI:?/ s6b° ” S
p. kﬁ% oznaczy¢ symbolem GK) wlelt]pls uczenia sig 77U CIgP loczna z];glc k%lrrl;?‘; cizl'r:j-a Olf;’z;‘; (;)}:zrkil;t rodzai® typ’
niany conym®

1 | ETEA00201 | Hadware programming (GK) 2 2 Sszz':':%‘gg 21 60 180 6 2 T E(w) 3 S OB
2 | ETEA00106 | Lasers and Applications 2 1 Sszzﬁﬁ]é_\gg 76 45 150 3 1,5 T Z(w) 1

3 | ETEA00202 | Analog Peripherals of Digital Systems (GK) 1 211 SSZZAAAAE—\S(? g 60 150 5 2 T Z(w) 4 S OB
4 | ETEA00203 | Machine Learning (GK) 1 1 V] AR as | 1s0 3 15 T Z(w) 2 S OB
s | ETEA00204 | RF circuit design (GK) 2 201 Ssiﬁﬁ—‘gg; 60 | 150 5 2 T Z(w) 2 S OB
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




. . S2AAE_W09
6 | ETEA00205 | Specialization Seminar 2| ‘SIAAE U09 30 60 2 1 T z 2 S

Razem 7 81213 300 840 24 10 14

Razem w semestrze:

Lgczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 s
9o [o|10] 3|2 360 900 30 12
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS ...3....
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 : : : Forma Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Se}ggﬁl godzm P kt. ECTS kursu/ s0b° - 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uezenia sic CNP zajec grupy zali- 0g011110- charakt. .
kursow wl¢|1lipls 77U S faczna BK! kurséw | czenia u.cze . prakty- rodzaj
niany canym®
1 ZMZ00 . K2EKA_WO03
0387 Entrepreneurship 1 1| X5Ex A K02 30 150 3 1 1
Razem 1 1 30 150 3 1 1
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...165... godzin w semestrze, ...27.... punktow ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
) i : ; Forma Spo-
. . iczba godzin odzin kt. ECTS o
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ngglﬁzl g P kursu/ s6b° - S
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie CNP zje¢ | gupy | zali- °g°l“l°' charakt. .
kursow wlél L] p |s Z7U S fgezma |t | kursow | czemia | U7 | prakiy- | Todzaj
niany cznym’
. . S2AAE_ W10
1 | ETEA00113 Real Time Operating Systems (GK) 2 2 SIAAE U10 60 120 4 2 T Z(w) 2 S
. . S2AAE W11
2 | ETEA00115 Optoelectronics and Photonics (GK) 2111 S2AAE Ul 60 120 4 2 T Z(w) 2 S

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




3 | ETEA00116 Optics and Nonlinear Optics (GK) 1)1 2;:25—31122 30 60 2 1 T Z(w) 1 S w
4 | ETEA00118 Colorimetry and Photometry (GK) 1 1 232:];*\8/]1: 30 60 2 1 T Z(w) 1 S %
5 | ETEA00123 | ToT Modules (GK) i 1 :522%&155 30 | 60 2 i T Z(w) 1 S W
6 ETEA00122 Electrotechnics (GK) 2 1 g;ﬁﬁggf; 45 90 3 1,5 T Z(w) 1 S w
7 | ETEA00124 Advanced Objective Programming (GK) 2 2 252:];)3]1155 60 120 4 2 T Z(w) 2 S w
i K2EKA_WO05
s | ETEA00206 New Approa(fheg to Electronics and ) AL WS 30 30 ] ! T 7 S OB
Telecommunications -
9 | ETEA17109 | Diploma Seminar 2 | K2EKA_U07 30 90 3 1 T z 1 K OB
10 | ETEA00220 Master thesis 12 K2EKA_U08 15 | 510 17 0.5 T E(dyp) 1 K OB
Razem 8 20 165 300 27 5,5 14
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
. ‘ liczba liczba liczba L
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ | 1 ‘ p ‘ S
6 6+12 195 900 30 6,5
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kursow konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow

ETEA00009 | Microcontroller Programming 1
ETEA00004 | Optical Fibres And Optocommunication 1
ETEA00106 | Hardware Programming 2
ETEA00105 | DSP Controllers Architecture 2
ETEA00220 | Master thesis 3 (Eg.dyp)

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 9
2 5

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogodlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow
3 na danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego

Zorganizowanych: 1080 stopnia):

Ukonczenie 7semestralnych studiow pierwszego stopnia o minimalnej

thowi ktad tudenta: 2700
Catkowity nakiad pracy studenta liczbie ECTS 210 ze specjalnosci z obszaru dziedzin:

e automatyka i robotyka; elektronika, elektrotechnika
e informatyka (dziedzina nauk technicznych), telekomunikacja
e biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
e informatyka (dziedzina nauk matematycznych)
e biofizyka (dziedzina nauk fizycznych), fizyka
e innych w trybie oceny indywidualnej
Wymagania ogolne corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu

Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
Mgr inz. Absolwent uzyska szerokq wiedze w dziedzinie elektroniki, optoelektroniki,

techniki w. cz. i telekomunikacji. Studia te pozwolg na rozszerzenie wiedzy
teoretycznej i praktycznej w projektowaniu zaawansowanych systemow
elektronicznych z wykorzystaniem uktadow analogowych, cyfrowych,
laserow, swiattowodow i techniki mikrofalowej, a takze rozwing
umiejetnosci zastosowan uktadow mikroprocesorowych, programowalnych




uktadow logicznych oraz procesorow sygnatowych. Dzieki dostepowi do
laboratoriow badawczych, studenci nabiorq doswiadczenia niezbednego do
pracy w placowkach badawczo-rozwojowych oraz uniwersytetach.

Studia w jezyku angielskim pozwolg poglebienia praktycznych umiejetnosci
Jezykowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

111 stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki
przyjetym przez Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w peini skorelowany z misjq uczelni i strategiq
Jjej rozwoju przyjetq przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku.
Zwiqgzki te sq uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju

. Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,, Modele
Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania
jak rowniez Model Wspolpracy z Otoczeniem uwzgledniajgcy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) =....27..., U (umiejetnosci) =...27..., K (kompetencje) =
K T ST2WH+U+K=...... 57......

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny: ND
2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin: ND
2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wieksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1) 79



2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zaje¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1) ND

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Powolanie specjalnosci AAE bylo poprzedzone konsultacjami z przedstawicielami przedsiebiorstw z branz elektronicznych i pokrewnych, a
takze szerokim rozeznanie programow ksztatcenia w Polsce i za granicq. Program studiow wychodzi naprzeciw potrzebom rynku ze
wspolnego zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki i telekomunikacji. Efektem ksztalcenia jest rozszerzenie wiedzy teoretycznej i
praktycznej w projektowaniu zaawansowanych systemow elektronicznych z wykorzystaniem uktadow analogowych, cyfrowych, laserow,
swiattowodow i techniki mikrofalowej, a takze pogtebione umiejetnosci zastosowan uktadow mikroprocesorowych, programowalnych
uktadow logicznych oraz procesorow sygnatowych. Otrzymane na tej specjalnosci wyksztatcenie zapewnia obycie ze specjalistyczng
terminologiq angielskq oraz daje umiejetnosc tqczenia zagadnien elektroniki analogowej, cyfrowej i optoelektroniki. Absolwen ci
specjalnosci AAE uzyskajg przewage na rynku pracy w przypadku miedzynarodowych korporacji, ktorych zakres dzialanie obejmuje
szeroko pojetq elektronike cyfrowq, analogowq i optoelektronike oraz wymiana informacji w jezyku angielskim jest podstawqg sprawnej
komunikacji. Program specjalnosci, dzieki dostgpowi studentow do laboratoriow badawczych, pozwala na zdobycie umiejetnosci
samodzielnej i zespolowej pracy naukowo-badawczej, a wiec wychodzi naprzeciw potrzebom placowek naukowych i naukowo-badawczych
w poszukiwaniu zdolnych i kreatywnych kandydatow na studia doktoranckie lub zatrudnienia w ramach asystentury.

2.6. Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych
kodem BK') ...28. ECTS



2.7.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 3
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 3

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 28+10(dyplom)
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 52

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogollnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
...8. punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyska¢, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) ...62,9. punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
= Raporty ewaluacji ksztalcenia
= Ankietyzacja
= Hospitacje



4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...5... pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
° Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma Spos— grup
L kursu/ ; kursu/ sob
p erupy kursow efektu ] erupy i ogblno- 0
. . P zajeé - harakt.
kursow oznaczy¢ symbolem GK) wo ¢ Lip]| s Hezema sig ZUZ CNPS tgczna B—El kurséw | czenia uczel;‘ i)r:Ey— rodzaj’ typ
niany conym®
I | FLEA00002 | Social Communication 0 Ll omeas s | 60 2 05 T z 0 P@ | ko Ob
2 | ZMZ000387 | Entrepreneurship 1 DA 130 | 90 3 1 0 PO | ko Ob
Razem 1 Jofofo] 2 - 45 150 5 1,5 - - - P3) - -

4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .....0..... pkt ECTS).:brak
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):brak
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. ..0.. pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

quczna Lgczna Lgczna Liczba purktéw
. . liczba liczba liczba .,
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
10|00 |2 45 150 5 1.5

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

d Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Ko . . liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu kursu/ sob - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ] uczenia sig 77 | oNP zajec grupy zali- | O8Om0~ 1 ke P 4
Kursow wlc¢|1|p]s U S taczna BK! kurséw | czenia u.czeli prakty- rodzaj typ
niany cznym®
1 MAEA00200 Numerical Methods in Differential Equations (GK) | 1 1 K2EKA W01 30 60 2 1 T E (w) P(1) K Ob
q
Razem 10100 _ 30 | 60 2 1 _ _ _ P(1) _ _
4.1.2.2 Blok Fizyka:
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursdw
L Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; grup
Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow kursu/ s6b
P kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) efektu s li ogélno- .
. ia si jec grupy zal1- harakt.
grupy kursow wil¢|l|p]s uczenia sie ZUZ CNPS | fgczna T;—Ef kursow | czenia u'czelz—‘ i)r:Ey— rodzaj’ typ’
niany cznym®
1| ETEA00004W Optical Fibers and Optocommunications (GK) 1 K2EKA W02 15 30 1 0,5 T E(w) - - K OB
Razem 1 (0/0jO0]0O - 15 30 1 0,5 - - - - - -

4.1.2.3 Blok Chemia:brak

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

Laczna | Laczna | Laczna | piov. oinkiew
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 p s
2 0 1 0 0 45 90 3 1,5

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod Tygodniowa Liczba Liczba SR Kurs/grupa kursow
N kursu/ kursé . . . orma’ po-
L Kursu/ azwa kursu ]%E;ng 1sOW (grupg liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy, | s6b3 .
P L, : 0golno- o charakt. .
p- grupy ; ) uczema sig 77 zaje¢ | grupy zali- rodzaj
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢|1]p]s U | CNPS | dgezma | T | kursow | czenia uczel- prakty; p typ”
niany4 cznym
Numerical Methods in Differential K2EKA W07
1 MAEA 00200 Equations (GK) 1 1 K2EKA U04 30 90 3 1 T Z(w) 2 K OB
. . L K2EKA_ W08
2 | ETEA00004 Optical Fibers and Optocommunications (GK) 1 1 1 K2EKA U05 45 150 5 1,5 T E(w) 2 K OB
. . K2EKA_W04
3 ETEA00010 Numerical algorithms (GK) 2 2 SIAAE U01 60 150 5 2 T Z(w) 3 K OB
. K2EKA_W06
4 | ETEA00105 DSP Controllers Architecture (GK) 2 2 K2EKA U06 60 180 6 2 T E(w) 3 K OB
5 | ETEA00206 New Approaches in Elec. & Photonics 3/15 K2EKA W05 3 3 0,1 0,1 T Z(w) 0 K OB
Razem 6 315 6 1 189 573 191 | 66 T 10 - -
4.1.3.2 Blok :brak...
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczm Laczm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
6 315 0 6 0 1 198 573 19,1 6,6

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdolnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...0... pkt ECTS):brak
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. ...2.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod 2 Kurs/grupa kursow
0 . . . Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol godzm pkt. ECTS F]f)urrlzlj/ s§§3
. . efektu . 1 o
p grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ | ZZ zajec grupy zahj ogolnlo charakt, B
kurséw w|¢|1l|p]s U CNPS faczna BK! kursow czenia u'cze ; prakty- rodzaj
niany cznym’
1 English B2+ 1 K2EKA_U01 15 30 1 0,5 T Z [6) P () KO w
2 Foreign/Polish Language 3 K2EKA_U02 45 60 2 1 T Z [6) P2 KO w
Razem 0]0[3]0]0O0 - 60 90 3 1,5 - - - P (3 -

4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):brak
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):brak

Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktbw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
0 0 3 0 0 60 90 3 3

4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka (min. .... pkt ECTS):brak
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .... pkt ECTS):brak
4.2.2.3 Blok Chemia (min. .... pkt ECTS):braj
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:brak

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok .... (min. .20... pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
© . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo: grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b
Lp. ; efektu : 0g6lno- °
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) nia si CNP zajec grupy zali- charakt, )
5 ¢l 1 s | ueemasic | 77y taczna ; : uczel- dzai® 7
kursow Wi p S q BK! kurséw | czenia .y prakty- rodzaj typ
niany cznym’

1 ETEA17109S Diploma Seminar 2 | K2EKA U07 30 90 3 1 T Z P(3) S OB
2 ETEA00220 Master thesis 12 K2EKA_U0S 15 510 17 0,5 N E(dyp) P(10) K OB

Razem 12 |2 45 600 20 1,5 13

Razem dla blokow kierunkowych:

Laczna Laczna Laczna

. . . Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . , ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BIC
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 p s

12 |2 |45 600 20 1,5

4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (np. cala specjalnosc) (min. ..36.9.. pkt ECTS):

) . Liczba For
Tygodniowa Liczba 2 .
Kod Nazwa kursu/grupy kursé liczba godzin odzin pkt. | mak | spo- Kurs/grupa kurséw
azwa IS SO
kursu/ w U gmp,y w g Symbol efektu g ECTS ursu/ $6b>
Lp. (grupg kursow o grup :
gtupy oznaczy¢ symbolem GK) Hesema sie y zali- 1 ogolno- y
¢ zajeé i charakt.
kursow w ¢ 1 p s 77U CIS\IP 1qzzn Bizl kurs ceema uczel;‘ prakty- rodzaj6 typ7
ow niany J—
1 ETEA00206 New Approaches in Elec. & Photonics 1+12/15 S2AAE W08 27 27 0,9 0,9 T Z(w) S OB
2 ETEA00201 Hardware Programming (GK) 2 2 222AAAA}]:::7\[¥(())21 60 180 6 3 E(w) P@3) S OB
3 ETEA00008 Computer network and systems (GK) 1 2 SZAAE7WO3 45 90 3 1,5 T Z(w) P(2) S OB

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



S2AAE _U04
Analog Peripherals of Digital Systems S2AAE W04
4 ETEA00202 GK) 1 2 1 OAAL U0S 60 150 5 1 T Z(w) P(4) S OB
. . S2AAE W05
ETEA! M 1 K 2 2 — 1 2 T E P B
5 00009 icrocontrollers programming(GK) SIAAE U06 60 80 6 (W) 3) S @)
L S2AAE W06
6 ETEA00106 Lasers and Applications (GK) 2 1 SIAAE U07 45 90 3 1,5 T Z(w) P(1) N Ob
7 ETEA00203 Machine Learning methods 1 1 ZZZAA[:E:_\S(()):? 45 90 3 1,5 T Z(w) PQ2) S Ob
8 ETEA00205S Specialization Seminar 22212/2%7\3899 30 60 2 1 T zZ PQ2) N OB
- . S2AAE W07
9 ETEA00204 RF d GK 2 1 1 — 60 150 5 2 T Z P2 N OB
circuit design (GK) SOAAE U0S (w) 2)
Razem 1+1215 | 0 | 11 2 432 1017 | 33,9 14,4 - - P (19) - -
4.2.4.1a Modul Przedmioty wybieralne — (6 pkt ECTS)
(nalezy wybra¢ przedmioty o minimum 6 ECTS w tym minimum 3 BK i P(3) !!!!!!!)
Tygodniowa . . Liczba .
liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma?k Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod N . . Symbol 13
Lop. Kursu/ azwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Kierunk. efektu ursu/ sol? - o
p su, . . - Ino-
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal-cenia zajet grupy zahA 0go charakt. ]
grupy w ¢l 1| p 77U CNPS laczna BK! Kursow czenia uczel- prakty- rodzaj® typ’
niany* conym®
. . e S2AAE W10
1 ETEA00113 Real Time Operating Systems (GK) 2 SIAAE U0 60 120 4 2 T Z(w) PQ2) N w
2 ETEA00115 Optoelectronics and Photonics (GK) 1 1 S;ﬁﬁg:g]l 11 60 120 4 2 T Z(w) P(2) S W
. . . S2AAE W12
3 ETEA00116 Optics and Nonlinear Optics (GK) 1 S2AAE UI2 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S w
4 ETEA00118 Colorimetry and Photometry (GK) 23:25—&1: 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S w
. S2AAE W18
5 ETEA00122 Electrotechnics 1 OAAE UIS 45 90 3 1,5 T Z(w) P(1) S w
ETEA00123 S2AAE W15
6 IoT Modul - 30 60 2 1 T Z P(1 S W
0T Modules S2AAE UL (w) (1)
ETEA00124 - . S2AAE_W19
7 Advanced Objective Programming 2 S2AAE U19 60 120 4 2 T Z(w) PQ2) S w
Razem (do wybrania) 6 - 90 180 6 3 - - - 3 - -

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

10



4.2.4.2 Blok .... (np. profil dyplomowania) (min. .... pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw specjalno§ciowych:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ‘ ¢ | 1 ‘ p ‘ S
2712/15 522 1197 39,9 17,4

4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej
kierunku (dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki \ Praktyka przemyslowa
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Cel praktyki

Czas trwania praktyki

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej ‘ licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 17 ETEA00220

Charakter pracy dyplomowej
naukowo-badawczy efekt K2ZEKA U08

Liczba punktéw ECTS
BK! 0,5
IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad Egzamin (ustny lub pisemny)/ test
¢wiczenia aktywno$¢ na zajeciach, kartkowki, ocena z testu koncowego
laboratorium Kartkowki, raporty z ¢wiczen laboratoryjnych
projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna
projektu,
seminarium prezentacja seminaryjna, udziat w dyskusji,
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

....w dodatkowym zataczniku

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 Foreign / Polish Language 2
2 English B2+ 2
3 pozostate 3

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



8. Plan studiow (zalacznik nr ....)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Zal. nr 3 do ZW 25/2019
Attachment no. .... to Program of Studies
DESCRIPTION OF THE PROGRAM OF STUDIES

1. General description

1.1 Number of semesters: 3 1.2 Total number of ECTS points necessary to complete
studies at a given level:90

1.3 Total number of hours: 1080 1.4 Prerequisites:

I*" level study in:
e Control engineering, Electronics, Electrotechnics,
e [Informatics, Telecommunication,
e Biocibernetics and Biomedical Engineering,
e Biophysics, Physics,
e Other related discipline - individually assessment
(at least 7 semesters and 210 ECTS)
General requirements annually determined by PWr Senate

and the Council of the Faculty of Electronics

1.5 Upon completion of studies graduate obtains 1.6 Graduate profile, employability:

professional degree of: ...MSc... ...... This course will give students multidisciplinary knowledge of electronics,
optoelectronics, microwaves and telecommunication. It will enable them
to obtain theoretical and practical knowledge in designing applied
electronic systems based on analogue and digital technigues, laser, fibre
and microwave electronics as well as gaining expertise in microprocessors,
\programmable logic applications and signal processing. Additionally
students will gain laboratory experience and become familiar with work
practices of research laboratories.

Students who complete this three-semester course will acquire the
experience necessary for a professional career in research units,
universities and industry.




They will have the opportunity to improve their English language skills.

1.7 Possibility of continuing studies: 1.8 Indicate connection with University’s mission and its
development strategy:

3dr level study The program is consistent with Electronic Faculty

Development Plan established by Faculty Council on 22nd

February 2012 and is fully compatible with mission and

vision of University established by the University Senate in

2012.

2. Detailed description
2.1 Total number of learning outcomes in the program of study: W (knowledge) =. ...24..., U (skills) =...24..., K

(competences) = .....3.... W+ U+ K =...... 54......
2.2 For the main field of study assigned to more than one discipline - the number of learning outcomes assigned to the

discipline: na

2.3 For the field of study assigned to more than one discipline - percentage share of the number of ECTS points for each
discipline: na

2.4a. For the general academic profile field of study — the number of ECTS points assigned to the classes related to the
University's academic activity in the discipline or disciplines to which the faculty is assigned (must be greater than 50% of the
total number of ECTS points from 1.1) .79....

2.4b. For the practical profile field of study - the number of ECTS points assigned to the classes shaping practical skills (must
be greater than 50% of the total number of ECTS points from 1.1)

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



2.5 Concise analysis of compliance of the assumed learning outcomes with the needs of the labor market
Before the launch of the AAE specialization several representatives of companies active in electronics and similar industries had been consulted.
Moreover, the syllabuses were analysed of various educational institutions, both in Poland and abroad. The curriculum makes an effort to meet
the market needs for competences common for electrical engineering, automation and telecommunications. The teaching result is an expanded
theoretical and practical expertise in the design of advanced electronic circuits using analogue and digital circuits, lasers, optical fibers and
microwave techniques, as well as a thorough ability to use the microprocessor and programmable logic systems and signal processors. Education
provided through this specialization ensures familiarity with specialist English terminology and gives the graduate the ability to combine the
various aspects of analogue and digital electronics and optoelectronics. AAE graduates gain a competitive advantage in the labour market
particularly in the case of multinationals dealing with digital and analogue electronics and optoelectronics in their broadest sense as well as those,
in which exchange of information in English is the basis for efficient communication. By making the research labs available to students, the AAE
curriculum allows them to learn about independent and team research & scientific work, thus meeting the needs of scientific and research &
scientific institutions in terms of providing able and creative candidates for PhD studies or employment as research and teaching assistants.

2.6. The total number of ECTS points that a student must obtain in classes requiring direct participation of academic
teachers or other persons conducting classes and students (enter the sum of ECTS points for courses / groups of courses marked
with the BK! code) ....28... ECTS

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



2.7. Total number of ECTS points, which student has to obtain from basic sciences classes

Number of ECTS points for obligatory subjects 3
Number of ECTS points for optional subjects 0
Total number of ECTS points 3

2.8. Total number of ECTS points, which student has to obtain from practical classes, including laboratory classes (enter total number of
ECTS points for courses/group of courses denoted with code P)

Number of ECTS points for obligatory subjects 14

Number of ECTS points for optional subjects 28+10(final project)
Total number of ECTS points 52

2.9. Minimum number of ECTS points, which student has to obtain doing education blocks offered as part of university-wide classes or
other main field of study (enter number of ECTS points for courses/groups of courses denoted with code OG)
...8 ECTS points
2.10. Total number of ECTS points, which student may obtain doing optional blocks (min. 30% of total number of ECTS points)
..62.9.... ECTS points

3. Description of the process leading to learning outcomes acquisition:
« Evaluation reports on education

& The questionnaire

« Inspections

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



4. List of education blocks:

4.1. List of obligatory blocks:

4.1.1 List of general education blocks
4.1.1.1 Liberal-managerial subjects block (min. ..5.... ECTS points):

No. [Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Learning | Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl | lab | pr| sem effect 77U CNPS total BK classes! coursc/group|crediting university-wide* | practical® | kind® | type’
code symbol GK) symbol of courses
. .. K2EKA
1 [FLEA00002 [Social Communication 0 bolomkakor| 15 60 2 05 T z 0 P@ | ko | ob
) 1 [K2EKA Wo03 PA
2 [zMZ000387  |Entrepreneurship 1 |K2EK Akon| 30 90 3 1 0 M | ko | ob
Total tfofofo|l 2 | - 45 150 5 1,5 - - - P@3) -

4.1.1.2 Foreign languages block (min. ....0

4.1.1.3 Sporting classes block (0 ECTS points): no block
4.1.1.4 Information technologies block (min. 0.... ECTS points): no block

ECTS points):no block

Altogether for general education blocks

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  |of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes'
hours
lec cl lab pr sem
1 0 0 0 2 45 150 5 1,5

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




4.1.2 List of basic sciences blocks

4.1.2.1 Mathematics block

No. [Course/group| Name of course/group of courses (denote | Weekly number of hours Learning | Number of hours | Number of ECTS points | Form? of |Way? of Course/group of courses
of courses group of courses with symbol GK) lec | el lab [ pr| sem [effectsymbolf 775 | cNPS | total BK classes!  |[course/groupcrediting university-wide? |practical® [kind® |type’
code of courses
1 |[MAEA00200 [Numerical Methods in Differential Equations (GK)| 1 1 IK2EKA_WO01| 30 60 1 T E (w) P(1) K | Ob
Razem 110 1]0 0 - 30 60 1 - - - P(1) - -
4.1.2.2 Physics block
No. [Course/group[Name of course/group of courses (denote| Weekly number of hours | Learning | Number of hours [ Number of ECTS points Form® of |Way?® of’ Course/group of courses
of courses group of courses with symbol GK) lec |cl| lab | pr| sem effect ZZU | CNPS | total BK classes!  [course/group|crediting university-wide* | practical® | kind® |type’
code symbol of courses
1 |ETEA00004W [Optical Fibers and Optocommunications (GK)| 1 K2EKA_ W02 15 30 1 0,5 T E(w) - - K | OB
Razem 1 |00 ([0 0 - 15 30 1 0,5 - - - - - -
4.1.2.3 Chemistry block: no block
other.......
Altogether for basic sciences blocks:
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  [of CNPS|of ECTS| for BK
ZZU | hours | points classes'
hours
lec cl lab pr sem
2 0 1 0 0 45 90 3 1,5

4.1.3 List of main-field-of-study blocks

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




4.1.3.1 Obligatory main-field-of-study blocks

No. |Course/group|Name of course/group of courses (denote[Weekly number of hours| Learning effect symbol | Number of hours |[Number of ECTS points| Form® of |Way® of Course/group of courses
of courses group of courses with symbol GK) lec |cl|lab |pr|sem 77U CNPS | total | BK classes! |cOurse/group|crediting university-wide?|practical’ [kind®|type
code of courses

[Numerical Methods in Differential K2EKA W07

1 |[MAEA00200 Equations (GK) 1 1 K2EKA_U04 30 90 3 1 T Z(w) 2 K | OB
. . L K2EKA_ W08

2 |ETEA00004 [Optical Fibers and Optocommunications (GK)| 1 1 1 K2OEKA_UO5 45 150 5 1,5 T E(w) 2 K | OB
. . K2EKA_ W04

3 |ETEA00010 [Numerical algorithms (GK) 2 2 S2AAE 01 60 150 5 2 T Z(w) 3 K | OB
. K2EKA_ W06

4 [ETEA00105 [DSP Controllers Architecture (GK) 2 2 K2EKA_U06 60 180 6 2 T E(w) 3 OB

5 |ETEA00206 |New Approaches in Elec. & Photonics 3/15 K2EKA W05 3 3 0,1 0,1 T Z(w) 0 OB

Razem -
6 315 6 1 198 573 | 19,1 6,6 T 10 -

4132 ...ccceuvenvneee.. block no block
Altogether (for main-field-of-study blocks):

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  |of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes'
hours
lec cl lab pr sem
6315 0 6 0 1 198 573 19,1 6,6

4.2 List of optional blocks

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




4.2.1 List of general education blocks
4.2.1.1 Liberal-managerial subjects blocks (min. ...0... ECTS points): no block
4.2.1.2 Foreign languages block (min. .....2..... ECTS points).

No. |Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours | Learning | Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl| lab |pr| sem | effect | zzu [ cNPS | total BK classes!  |course/groupcrediting university-wide? | practical® | kind® | type’
code symbol GK) symbol of courses
1 English B2+ 1 K2EKA_UOI[ 15 30 0,5 T z O P (1) KO | W
2 Foreign/Polish Language 3 K2EKA U0 45 60 2 1 T Z O P(2) KO | W
Razem 0 [0 3 0 0 - 60 90 1,5 - - - P (3) - -

4.2.1.3 Sporting classes block (0. ECTS points): no block
4.2.1.4 Information technologies block (min. .... ECTS points): no block
Altogether for general education blocks:

Total number of hours Total number of Total Total number| Number of ECTS points for
77U number of | of ECTS BK classes'
hours CNPS hours points
lec cl lab pr sem
0 0 3 0 0 60 90 3 3

4.2.2 List of basic sciences blocks
4.2.2.1 Mathematics block (min. .... ECTS points): no block
4.2.2.2 Physics block (min. .... ECTS points): no block
4.2.2.3 Chemistry block (min. .... ECTS points).: no block

4.2.3 List of main-field-of-study blocks

Altogether for basic sciences blocks: no block

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




4.2.3.1 .....cccvuveeeen.. block (min. 20.... ECTS points):

No. [Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Learning | Number of hours [ Number of ECTS points Form? of |Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl| lab | pr | sem [effect symboll 77y CNPS | total BK clagses!  |course/group|crediting university-wide* | practical® | kind® | type’
code symbol GK) of courses
1 |[ETEA17109S Diploma Seminar 2 [K2EKA_U07 30 90 3 1 T Z P(3) S OB
2 |ETEA00220 Master thesis 12 K2EKA U0S 15 510 17 0,5 N E(dyp) P(10) K OB
Total 12 2 45 510 |20 1
Altogether for main-field-of-study blocks:
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  [of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes'
hours
lec cl lab pr sem
12 2 45 1600 |20 1,5
4.2.4 List of specialization blocks
4.2.4.1 Specialization subjects (e.g. whole specialization) blocks (min. ..36.9.. ECTS points).
No. [Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Learning Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl|lab |pr| sem [effect symbol| 77y CNPS | total BK classes!  [course/group crediting university-wide* | practical® | kind® | type’
code symbol GK) of courses
1 |ETEA00206 New Approaches in Elec. & Photonics 1+12/15 S2AAE WO08| 27 27 0,9 0,9 T Z(w) S OB
: S2AAE W01
2 [ETEA00201  |Hardware Programming (GK) 2 2 SIAAE 102 60 180 6 3 T E(w) P@3) s | oB
’ o S2AAE_W03
3 |ETEA00008 Computer network and systems (GK) 1 2 S2IAAE U04 45 90 3 1,5 T Z(w) P(2) S OB
. . S2AAE W04
4 [ETEA00202 [Analog Peripherals of Digital Systems (GK) 1 2|1 S2AAE_U05 60 150 5 1 T Z(w) P(4) S OB
. . S2AAE_WO05
5 |ETEA00009 Microcontrollers programming(GK) 2 2 S2AAE U106 60 180 6 2 T E(W) P(3) S OB
o S2AAE W06
6 |ETEA00106 Lasers and Applications (GK) 2 1 S2AAE U07 45 90 3 1,5 T Z(w) P(1) S Ob

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




. . S2AAE W02
7 |ETEA00203 Machine L« hod 1 1 1 - 45 90 3 1,5 T Z P2 Ob
achine Learning methods S2AAE_U03 s (W) @
8 |ETEA00205S Specialization Seminar 2 ziﬁﬁ%:\ggg 30 60 2 1 T Z P(2) OB
- . S2AAE W07
9 [ETEA00204 RF td GK 2 1 1 — 60 150 5 2 T Z P2 OB
circuit design (GK) S2AAE_ U0S (W) 2
Total 11+12/15 [0 ] 12 | 2 14 432 1017 33,9 14,4 - P (19) -
4.2.4.1a Elected courses — (6 pkt ECTS)
(minimum 6 ECTS with 3 BKi P(3) !!!!!!!
Tygodniowa . . Liczba .
liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma?k Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod . . Symbol 13
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Kierunk. efekt ursu/ sob - 5
-p. rsu, . erunk. efektu . Ino-
lursé oznaczy¢ symbolem GK) ksztal-ceni zaje¢ grupy zali- ogomno charakt .
grupy kursow w 1 |p s al-cenia 77U CNPS faczna BK! Kursow czenia uczel- rakt - rodzaj® typ’
niany* P y5
cznym
1 ETEA00113 Real Time Operating Systems (GK) 2 S;ﬁﬁg:[\yll(? 60 120 4 2 T Z(w) P(2) N w
2 ETEA00115 Optoelectronics and Photonics (GK) 1 1 Sgﬁﬁg_[\}]ll 11 60 120 4 2 T Z(w) P(2) S w
3 ETEA00116 Optics and Nonlinear Optics (GK) 1 25225—[\3]1122 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S w
4 ETEA00118 Colorimetry and Photometry (GK) 1 2522573’11: 30 60 2 1 T Z(w) P(1) N w
5 ETEA00122 Electrotechnics 1 2;??5:31188 45 90 3 1,5 T Z(w) P(1) S w
ETEA00123 S2AAE WIS
6 ToT Modul 1 — 30 60 2 1 T Z P S W
o Modules S2AAE U5 ) o
ETEA00124
7 Advanced Objective Programming 2 25225—31199 60 120 4 2 T Z(w) P(2) N w
920
Razem (do wybrania) 6 - 180 6 3 - - - 3 - -

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob

4242 ....cccuveuveeea(e.g. diploma profile) block (min. .... ECTS points): no block




Altogether for specialization blocks:
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  [of CNPS|of ECTS for BK

77U hours | points classes!
hours
lec | cl | lab | pr | sem
27 12/15 522 | 1197 | 399 17,4

4.3 Training block - concerning principles of training crediting — attachment no. ...

Faculty Council resolution (for programs adopted to September 30, 2019) / recommendation of the program's Faculty
Committee (for programs adopted after September 30, 2019)*

Name of training |
Number of ECTS points Number of ECTS points for BK classes' Training crediting mode Code

Training duration Training objective

4.4 . Diploma dissertation” block (if it is foreseen at first level studies)

Type of diploma dissertation Licencjat / inzynier / magister / magister inzynier*
Number of diploma dissertation semesters Number of ECTS points Code
1 17 ETEA00220

Character of diploma dissertation
Literature survey, project, computer program, etc.

Number of BK! ECTS points 0.5

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



5. Ways of verifying assumed learning outcomes

Type of classes 'Ways of verifying assumed learning outcomes
lecture exam (oral or written) /final test

class activity during classes, quizzes, , final test
laboratory quizzes, report from laboratory

project project report, presentation of project

seminar participation in discussion, topic presentation,
training report from training

diploma dissertation prepared diploma dissertation

6. Range of diploma examination
...Appendix.
7. Requirements concerning deadlines for crediting courses/groups of courses for all courses in particular blocks

No. Course / Name of course / group of courses Crediting by deadline of...
group of (number of semester)
courses code
1 Foreign / Polish Language 2
English B2+
3 pozostate 3

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



8. Plan of studies (attachment no. ......)

Approved by faculty student government legislative body:

Date, Dean’s signature

*delete as appropriate

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: APARATURA ELEKTRONICZNA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowiazuje od 01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studiéow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studi w)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studi w)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw | liczba godzin | g o) efekey | 80dZIn pkt. ECTS | o |Spo-sb’
Lp. kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) P . zali- 0g61no- | o charakt.
, ) uczenia si1g zajeé rsu . ) 6 7
grupy kursow wlé|1l]|p|s ZZU | CNPS | fgczna BK! czema uczel- prakty rodzaj typ
niany4 cznym
1 [FLEU00001W |Komunikacja spoleczna PP a5 | e 2 1 T z 0 P (1) KO Ob
2 |[FZP004901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T Z (0] PD Ob
3 |ETEU00001W _ |Metody optymalizacji 2 K2EKA W04 | 30 90 3 2 T E (W) K Ob
4 |EKEUI15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA W01 30 90 5 2 T Z (0] PD Ob
7 |MATO001439C Matematyka (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z (6] P(2) PD Ob
8 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA W01 15 30 3 1 T Z O PD Ob
9 |MATO001455C  |[Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z (6] P(2) PD Ob
10 |[EKEU00002W  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 1 T Z K Ob
11 |EKEU00002L Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA U05 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 |EKEU00005W _|Metody akwizycii i przetwarzania danych (GK) | 1 K2EKA W06 | 15 60 4 1 T E (W) K Ob
13 |[EKEU00005L  [Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 112 (3/0 |1 - 255 810 27 15,5 = = = 8 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)
Kod Tygodn1ovs{a LICZba Liczba FormaZku 3 Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ SpO'S_Ob .
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig naje¢ | grupy zali- 0g0lno- | o charakt. ] ,
kursow w|c¢|1l|pls ZZU | CNPS | taczna BK! kursow | cZema uczel- prakty- rodzaj typ
many4 cznyms
1 Jezyk obey B2+ 1 K2EKA_U01 15 30 1 0,5 T Z 0 P (1) KO w
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA U02 | 45 60 2 1,5 T z 0 P(2) KO w
Razem 0 (4000 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Lgczna L?}czna L?}czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 p S
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba ) .
Kod ) ) liczba godzi dzi kt. ECTS |Forma’ku| g o3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | 116202 0AZIN | gy o) efektu £oczin pKt. rsu/ po-s
Lp. kursu/ . F— ., zali- 0g061lno- | o charakt.
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | gpy | . X b P ;
grupy wlé|1]|p|s ZZU | CNPS | fgezma | o1 | kursow 1102014 pra tys rodzaj typ
nmany cznym
I |ETEUIS5202W  |Metrologia optyczna 1 2 K2EKA W01 _AE| 30 60 2 1 T Zz S \
2 |EKEU00602L Aplikacje procesorow sygnatowych 3 K2EKA U03 AE 45 90 3 1,5 T Z P@3) S W
3 |ETEU00606S Seminarium specjalno§ciowe 2 | K2EKA U09 AE 30 60 2 1 T Z P2 S W
4 |ETEUI15616W  |Wybrane interfejsy mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA W02 AE| 15 30 3 0,5 T z S \
5 |ETEU15616P Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA U01 AE 15 60 0,5 T Z P2 S W
6 |ETEU15607W  |Cyfrowe kontrolery sygnatow (GK) 1 K2EKA W03 AE| 15 60 4 0,5 T E S W
7 |ETEU15607P Cyfrowe kontrolery sygnatow (GK) 2 K2EKA U02 AE 30 60 1 T Z P2 S W
8 |EKEU00604W  |Programowalne uktady logiczne (GK) 1 K2EKA W04 AE 15 30 4 0,5 T E S w
9 |EKEU00604L Programowalne uktady logiczne (GK) 3 K2EKA U04 AE 45 90 1,5 T Z P(@3) S W
10 |EKEU00606W  |Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA W05 AE 15 30 3 0,5 T Z S w
11 |[EKEU00606P Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA U05 AE 15 60 0,5 T Z P2 S W
12 |[EKEU00607W  |Metody sztucznej inteligencji (GK) 2 K2EKA W06 AE| 30 60 3 1 T Z S w
13 |[EKEU00607P Metody sztucznej inteligencji (GK) 1 K2EKA U06_AE 15 30 0,5 T Z P (1) S \
14 |EKEU00603W  |Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK)| 1 K2EKA W07 AE| 15 30 3 0,5 T Y4 S \
15 |EKEU00603L Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) 2 K2EKA U07 AE 30 60 1 T Z P2 S W
16 |ETEUI5622W  |Techniki tomograficzne (GK) 2 K2EKA W08 AE| 30 60 3 1 T Z S W
17 |ETEU156228 Techniki tomograficzne (GK) 1 | K2EKA U08 AE 15 30 0,5 T Z P () S w
Razem 110853 - 405 900 30 13,5 - - - 17 - -
Razem w semestrze:
Laczna Lfa(czna L:a(czna Liczba punktow
Laczna liczba godzin hCZb.a hczbg hczb? ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 s
11 0 8 5 3 405 900 30 13,5
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéow ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba ,
Kod i yi dzi Liczba godzin kt. ECTS Forma’ku| g 13 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw 16Zba godzin Symbol efektu pkt. rsu/ Ppo-s0
Lp. kursu/ ; L zali- ogolno- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zajeé | grupy . & o charakt.
grupy kursow wl¢|l s 77U | CNPS | laczna ow | czemia | uezel- | oprakty- | rodzai® | typ’
p q BK! kursow 4 5 1| yp
niany cznym
1 |ZMZ000387W  |Przedsigbiorczo$é¢ (GK) 1 K2EKA W03 15 30 3 1 T Z (0] KO Ob
2 |ZMZ000387S Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 | K2EKA K02 15 60 1 T Z (0] P2 KO Ob
Razem 1 /]0[(0]0]1 - 30 90 3 2 - - - 2 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba ) .
Kod liczba vodzi d7i Kkt ECTS |Forma’ku| o o o Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | 116202 80AZIN | qyho) efektu godzin pxt. tsu/ po-s0
Lp. kursu/ p L zali- ogolno- harakt
Kurss oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy . 8 o charakt. 6 ;
grupy Kursow w|¢|l|p]s 77U | CNPS | faczna | oot | kurséw czenia 110261; P"akt}"s rodzaj typ
niany cznyn
K2EKA_U03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 S2ETA_U13 30 90 3 2 T Z P@3) S Ob
S2ETA K01
K2EKA_U06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA KO1 450 15 6 T Z P (10) S Ob
3 |ETEU00601L Metrologia optyczna 2 2 K2EKA UI0 AE 30 60 2 1 T Z P(2) S W
4 |ETEU17610W Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA W09 AE 15 30 3 0,5 T Z S W
5 |ETEU17610P Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA Ull_AE 15 60 0,5 T Z P (2) S \Y
6 |EKEU00605W Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA W10 AE| 30 60 4 1 T Z S W
7 |[EKEU00605L Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA UI2 AE| 30 60 1 T Z P2 S W
Razem 3]0]4]1 ]2 - 150 810 27 12 - - - 19 - -
Razem w semestrze:
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ) ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 p s
4 0 4 1 3 180 900 30 14
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr

grupy kursow
ETEU00001 Metody optymalizacji

EKEU00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych
ETEU15607 Cyfrowe kontrolery sygnatéw
EKEU00604 Programowalne uktady logiczne

N[NNI | = [ —

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kurséw/grup kursow, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kursow/grup kursow niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursow z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogodlny

1.1 Liczba semestr w: 1.2 Catkowita liczba punkt w ECTS konieczna do uko czenia studi w na
3 danym poziomie:
920
1.3 £ czna liczba godzin zaj  : 1.4 Wymagania wst pne (w szczeg Ino ciw przypadku studi w drugiego
stopnia):
1080 REKRUTACIJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zako czeniu studi w: 1.6 Sylwetka absolwenta, mo liwo ci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent studiéw II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postepu
kwalifikacje II stopnia technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania tworczych przedsigwzie¢ inzynierskich
oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Ksztalcenie na specjalnosci Aparatura Elektroniczna jest zorientowane na potaczenie teorii
i praktyki w projektowaniu, konstrukcji, oprogramowaniu, uruchamianiu, eksploatacji oraz
serwisie aparatury elektronicznej wykorzystujacej czujniki, mikroprocesory,
mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane uktady elektroniczne (jak
CPLD czy FPGA) i wspotpracujacej z systemami komputerowymi (aplikacje w
LabVIEW). W szczegolnosci studenci zdobywaja wiedze 1 umiejetnosci dotyczace:

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



systemow i sterownikow mikroprocesorowych, zastosowan optoelektroniki w aparaturze
elektronicznej, akwizycji i przetwarzania danych empirycznych oraz elektronicznych
komponentow $rodowiska inteligentnego.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model
Studiowania jak rowniez Model Wspotpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U

+ K=128
2.2 Dla kierunku studiéow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (WiO dqc a) 128 (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy calkowitej liczby efektow uczenia sig )

Dﬁ

DSW

D4m

2.3  Dla kierunku studiéow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1 100 % punktow ECTS
o .

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wieksza niz
50 % catkowitej liczby punktéow ECTS z p. 1.1) 70

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnos$ci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnoS$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztalcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :

e Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunké6w kluczowych w konteks$cie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.

e '"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolno$laskim", w
szczegblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostepnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwickszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze¢ strategiczng. Zaktadane
efekty ksztatcenia pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcow cech absolwentéw wystepujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutlowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentow kierunkow
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardow i programdéw ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekuja od absolwentow kompetencji w zakresie pracy zespotowej, kreatywnoSci i systematycznosci, a szczegodlnie posiadania umiejetnosci
praktycznych, w tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzetowymi do zastosowan biznesowych,
zarzadzanie informacja i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglednieniem kwestii
bezpieczenstwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanych systemow informatycznych. Program specjalnosci zapewnia uzyskanie tych umiejgtnosci.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') ....... ECTS

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



2.7.  Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 10
2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
. 10

obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 30
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 40
2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
18 punktow ECTS

2.10. Lacznaliczba punktéow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Realizujgc program nauczania studenci uczeszczajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiow wyzszych w
Politechnice Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywane sg zarOwno tradycyjne metody i narz¢dzia dydaktyczne jak 1 mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-
learningowa. Poza godzinami zaj¢¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i1 ogltoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych
przez Prowadzacych, jak 1 zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow 1 sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow 1
egzaminow.
Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w
kartach kursow. Brak osiggnigcia przez studenta efektow uczenia sie¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cia
powtornej jego realizacji.
Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z
osiggnieciem wiekszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych
semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia si¢.
Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow.
Jako$¢ prowadzonych zajec i1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, obejmujacy
migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztatcenia, indywidualizowania programow studiow, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentow efektéw uczenia sig.
Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych
wydziatowych procedur.

4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogdélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Tygodniowa Liczba Liczba 5 .
Kod liczba vodzi dzi Kkt ECTS |Forma’ku| o o Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow 1€Zba godzin Symbol efektu godzin pXkt. rsu/ po-so
Lp. kursu/ i T zali- o2olno- harakt

, oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajeé | grupy X 2 o charakt. ] ,

grupy kursow wl¢|1]|p Z7U | CNPS | fgezma | oo1 | kursow czenia uczel; prakTY; rodzaj typ

niany cznym
L K2EKA_U03

1 |FLEU00001W |Komunikacja spoteczna K2EKA KOl 15 60 2 1 T Z (¢} P (1) KO Ob
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 K2EKA W03 15 30 3 1 T Z (0] KO Ob
3 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczos¢ (GK) K2EKA K02 15 60 1 T Z (0] P2 KO Ob

Razem 1000 - 45 150 5 3 - - - 3 - -

Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego

Lgczna Laczna LQCZ‘“ Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .,
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 s
1 0 0 (1} 2 45 150 5 3

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba Formak Kurs/grupa kursow
. . . orma Ku 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ SpO'S_Ob
Lp. kursu/ . P zali- ogdlno- harakt.
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy i g o charakt.
grupy Kursow wléel1]|pls ZZU | CNPS | laczna L kursew | €ZeMa | uezel- | prakty- | podzajf typ’
BK 4 5
nany Cznym
1 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA W01 30 90 5 2 T Z O PD Ob
2 |MATO001439C  |Matematyka (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z 6} P(2) PD Ob
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA W01 15 30 3 1 T Z 6} PD Ob
4 |[MATO001455C  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T z (6} P(2) PD Ob
Razem 3/2/]0j0]0 - 75 240 8 5 - - - 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba S Kurs/grupa kursow
. . . orma Ku 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS s/ | SPo-sob
Lp. kursu/ p - zali- | ogolno- harakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy i g o charakt. ,
grupy kursow wl|¢|1l|p|s Z7ZU | CNPS | fgczna pK! | kursow czenma uczel- prakty- rodzaj® typ
niany4 cznym5
1 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T Z (6] PD Ob
Razem 1]0[0[0]0O0 - 15 60 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

Laczna | Laczna | kaczma | pion. ocow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
4 2 0 0 0 90 300 10 6

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Formak Kurs/grupa kursow
K ) ) . . . orma“ku a3
od Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ Spo S_Ob
Lp. kursu/ “ ia si zali- 0golno- | o charakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajg¢ | 8rupy i & ' 6 7
grupy Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | laczna BK! | kursow czema uczel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 |EKEU00002W |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |EKEU00002L  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA _U05 15 30 0.5 T 4 P (1) K Ob
3 |ETEU00001W  |Metody optymalizacji 2 K2EKA W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEUI15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |EKEUO00005W  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA W06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO00005L  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA U06 30 60 1 T Z P2 K Ob
Razem 710(3]0]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 - -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Lgczna Lgczna Lacm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 p s
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdolnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
odniowa iczba iczba ,
Kod Tygod Liczb Liczb 2 Kurs/grupa kursow
0 , , liczba godzin |  symbol godzin | pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu uczenia kursu/ s0b - 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) sie zajeé | grupy zali- ogdlno- |- ke P
kurséw wl¢|1|p]s ZZU | CNPS | taczna Bk! | kurséw | czenia l{CZelz‘ prakty- rodzaj
niany cznym®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA U01 15 30 1 0,5 T z 0 P (1) KO w
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA U102 45 60 2 1,5 T Z [6) P2 KO \Y
Razem 04/]0/0]0 - 60 90 3 2 - — - 3 -

Razem dla blokow ksztalcenia ogdélnego:

L.qczna L'qczna L'qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . X ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 s
0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Aparatura Elektroniczna) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba I Kurs/grupa kurséw
. . . orma“ku ,
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo's_°b3
Lp. kursu/ 4 bolem GK uczenia si - zali- 0golno- | o charakt.
grupy kursow oznaczyc symboiem ) A 1 ¢ 7ZZU | CNPS | t z)ec grugy czenia uczel- prakty- d: ;6 7
w | C p|s gczna BK! kurséw ! 5 rodza) typ
niany cznym

I |ETEUIS5202W  [Metrologia optyczna 1 2 K2EKA W01 _AE| 30 60 2 1 T Zz S 4
2 |ETEU00601L Metrologia optyczna 2 2 K2EKA UI0 AE | 30 60 2 1 T zZ P(2) S \
3 |ETEUI15616W  |Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA W02 AE 15 30 3 0,5 T Z S W
4 |ETEU15616P Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA UO1_AE 15 60 0,5 T Zz P (2) S \
5 |ETEU15607W  |Cyfrowe kontrolery sygnatow (GK) 1 K2EKA W03 AE 15 60 4 0,5 T E S W
6 |ETEUIS607P Cyfrowe kontrolery sygnatow (GK) 2 K2EKA U02 AE | 30 60 1 T zZ P(2) S w
7 |EKEU00602L  |Aplikacje procesorow sygnatowych 3 K2EKA U03 AE 45 90 3 1,5 T Z P(@3) S W
8 |EKEU00604W [Programowalne ukfady logiczne (GK) 1 K2EKA W04 AE 15 30 4 0,5 T E S w
9 |EKEU00604L  |Programowalne uktady logiczne (GK) 3 K2EKA U04 AE 45 90 1,5 T Z P(@3) S W
10 |EKEU00606W |Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA W05 AE| 15 30 3 0,5 T Y4 S \
11 |EKEU00606P Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA U05 AE 15 60 0,5 T Z P(2) S w
12 |EKEU00607W  |Metody sztucznej inteligencji (GK) 2 K2EKA W06 AE| 30 60 3 1 T Y4 S \
13 |[EKEU00607P Metody sztucznej inteligencji (GK) 1 K2EKA U06 AE 15 30 0,5 T Z P (D) S W
14 |EKEU00603W |[Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) | 1 K2EKA W07 AE 15 30 3 0,5 T Z S w
15 |EKEU00603L Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) 2 K2EKA U07 AE 30 60 1 T Z P(2) S w
16 |ETEUL5622W  |Techniki tomograficzne (GK) 2 K2EKA W08 AE| 30 60 3 1 T Z S \Y
17 |ETEU156228 Techniki tomograficzne (GK) 1 | K2EKA U08 AE 15 30 0,5 T Z P (1) S w
18 |ETEUL7610W |Systemy operacyjne mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA W09 AE| 15 30 3 0,5 T Y4 S \
19 |ETEU17610P Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA Ull AE 15 60 0,5 T Z P2 S W
20 |EKEU00605W  |Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA W10 AE| 30 60 4 1 T Z S W
21 |EKEU00605L Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA Ul2 AE 30 60 1 T Z P(2) S W
22 |ETEU00606S Seminarium specjalno$ciowe 2 | K2ZEKA U09 AE 30 60 2 1 T Z P2 S W
23 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_U03 30 90 3 2 T zZ P(3) S Ob
Razem 1410 12|/ 6 | 5 - 555 | 1260 42 18,5 - - - 27 - -

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Razem dla blokéw specjalnosciowych:

quczna quczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . i ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ 1 s
14 0 12 6 5 555 1260 42 18,5

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 15 P(10) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

\ Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie \

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywno$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach
problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementow sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajegciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatgcznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiow (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: Akustyka

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowiazuje od 01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studiéow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw | liczba godzin | g o) efekey | 80dZIn pkt. ECTS | o |Spo-sb’
Lp. kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) P . zali- 0g61no- | o charakt.
, ) uczenia si1g zajeé rsu . ) 6 7
grupy kursow wlé|1l]|p|s ZZU | CNPS | fgczna BK! czema uczel- prakty rodzaj typ
niany4 cznym
1 [FLEU00001W |Komunikacja spoleczna PP a5 | e 2 1 T z 0 P (1) KO Ob
2 |[FZP004901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T Z (0] PD Ob
3 |ETEU00001W _ |Metody optymalizacji 2 K2EKA W04 | 30 90 3 2 T E (W) K Ob
4 |EKEUI15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA W01 30 90 5 2 T Z (0] PD Ob
7 |MATO001439C Matematyka (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z (6] P(2) PD Ob
8 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA W01 15 30 3 1 T Z O PD Ob
9 |MATO001455C  |[Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z (6] P(2) PD Ob
10 |[EKEU00002W  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 1 T Z K Ob
11 |EKEU00002L Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA U05 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 |EKEU00005W _|Metody akwizycii i przetwarzania danych (GK) | 1 K2EKA W06 | 15 60 4 1 T E (W) K Ob
13 |[EKEU00005L  [Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 112 (3/0 |1 - 255 810 27 15,5 = = = 8 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)
Kod Tygodn1ovs{a LICZba Liczba FormaZku 3 Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ SpO'S_Ob .
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig naje¢ | grupy zali- 0g0lno- | o charakt. ] ,
kursow w|c¢|1l|pls ZZU | CNPS | taczna BK! kursow | cZema uczel- prakty- rodzaj typ
many4 cznyms
1 Jezyk obey B2+ 1 K2EKA_U01 15 30 1 0,5 T Z 0 P (1) KO w
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA U02 | 45 60 2 1,5 T z 0 P(2) KO w
Razem 0 (4000 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Lgczna L?}czna L?}czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 p S
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kursow wybieralne (Akustyka) (minimum 405 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba ) ,
Kod ) ) liczba godzi dzi Kt ECTS |Formatkul o @ o3 Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow 16Zba gOdZIN | gymbol efekiu £0dzin pKt. rsu/ po-s
Lp. kursu/ . bol GK uczenia si ., zali- 0g061lno- | o charakt.
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) ¢ | zzu | ones | zajet | BWPY | czenia | uczel- | prakty- dzaj 7
w | ¢ p|s gczna BK! kursow = 5 rodza) typ
nmany cznym
1 |[EKEU00911W |Akustyka fizyczna 2 S2ETA_ WOl 30 60 2 1 T Zz S Ob
2 [EKEU00904w |VltradZwickowa aparatura pomiarowa i 1 S2ETA_W02 15 60 2 1 T z S Ob
diagnostyczna 1 -
3 |ETEU00908W |Bio- i hydroakustyka 2 S2ETA W07 30 90 3 1,5 T Z S Ob
4 |EKEU00913W |Akustyka przestepstwa (GK) 1 S2ETA WI0 15 30 3 1 T Z S Ob
5 |EKEU00913S |Akustyka przestepstwa (GK) 2 S2ETA Ul2 30 60 2 T Z P2 S Ob
6 |ETEU17902W |Dzwigk cyfrowy (GK) 2 S2ETA W03 30 60 3 1 T Z S Ob
7 |ETEU17902L |Dzwigk cyfrowy (GK) 1 S2ETA _U01 15 30 1 T Z P() S Ob
8 |EKEU17907W |Hatasy i wibracje (GK) 2 S2ETA W04 30 60 4 2 T E (w) S Ob
9 |EKEU17907L |[Halasy i wibracje (GK) 2 S2ETA U02 30 60 2 T Z P(2) S Ob
10 |ETEU17904W ﬁﬁ?ila i przetwarzanie sygnatow akustycznych | SOETA W06 | 30 | 60 4 1 T E () S ob
11 |ETEU17904L zz‘%za i przetwarzanie sygnatéw akustycznych 2 S2ETA_U04 30 60 1 T z P Q) S Ob
12 |[EKEU00912W |Systemy nagla$niania (GK) 1 S2ETA W09 15 30 3 1 T Z S Ob
13 |EKEU00912L |Systemy nagtasniania (GK) 1 S2ETA_U09 15 30 0,5 T Z P (1) S Ob
14 |EKEU00912P |Systemy nagla$niania (GK) 1 S2ETA _U10 15 30 1 T Z P() S Ob
15 |EKEU00909W |Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA W11 15 60 3 1 T Z S Ob
16 |EKEUO00909L |Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA Ull 15 30 1 T Z P (1) S Ob
17 |EKEU00914S |Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 2 S2ETA U07 30 60 3 1 T Z P (1) S Ob
18 |EKEU00914P |Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 1 S2ETA _U06 15 30 1 T Z P (D) S Ob
Razem 1410|724 - 405 900 30 21 - - - 12 - -
Razem w semestrze:
Laczna |~ Laczna | Laczma | yios ko
Laczna liczba godzin hCZb.a 11czbg hCZb,a ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
14 0 7 2 4 405 900 30 21

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba ,
od ; y“i o Liczba godzin| =0 oo [Formalku| s Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | 116202 SOAZIN | gy phol efektu pKL. rsu/ po-s0
Lp. kursu/ . L zali- 0g61no- harakt
, oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy . 8 0 charakl.
grupy kursow wlé|1l]|p]|s 27U | CNPS | fgezna | oot | kursow | ™2 uczel- Prakt}’; rodzaj® typ’
4
nmany cznym
1 |ZMZ000387W  |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 K2EKA W03 15 30 3 1 T Z (0] KO Ob
2  |ZMZ000387S Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 K2EKA K02 15 60 1 T Z (0] P2 KO Ob
Razem 1 (0(0|0 |1 — 30 90 3 2 — — — 2 — —
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Akustyka) (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba " Kurs/grupa Kursow
K d i . . . . orma Ku < 3
© Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPO-seb
Lp. kursu/ . P zali- o0golno- harak
\ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy . & © charakt.
grupy kursow wlé|l|p]s 27U | CNPS | fgezma | oo | kursow czema | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
niany4 cznym
K2EKA_U03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 S2ETA _UI13 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
S2ETA K01
K2EKA_U06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA KOl 450 15 6 T Z P (10) S Ob
3 |EKEUOO91sL | Ultradzwigkowa aparatura pomiarowa i 2 S2ETA_U08 30 60 2 1,5 T z P(2) S Ob
diagnostyczna
4 |ETEU00914S Elementy rezyserii dzwigku 2 | S2ETA _UO05 30 60 2 1 T Z P (2) S Ob
5 |EKEU00916S Nowe trendy w akustyce 2 S2ETA Ul4 30 90 3 1,5 T Z P2 S Ob
6 |EKEU00910W Urzadzenia glo$nikowe (GK) 1 S2ETA W05 15 30 2 1 T Z S Ob
7 |EKEU00910P Urzadzenia glo$nikowe (GK) 1 S2ETA U03 15 30 1 T Z P () S Ob
Razem 1 (02116 - 150 810 27 14 - - - 20 - -

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze:

quczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
¢ 1 s
0 2 6 180 900 30 16

2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu / Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
grupy kursow
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEU00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
EKEU17907 Hatasy i wibracje 2
ETEU17904 Analiza i przetwarzanie sygnatow akustycznych 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 8
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*Tradycyjna — T, zdalna— Z
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Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kurséw/grup kursow, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kursow/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursow z semestru 2 musza by¢ zaliczone).
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Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogodlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punkt w ECTS konieczna do uko czenia studi w na
3 danym poziomie:
920
1.3 £ czna liczba godzin zaj  : 1.4 Wymagania wst pne (w szczeg Ino ciw przypadku studi w drugiego
stopnia):
1080 REKRUTACIJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zako czeniu studi w: 1.6 Sylwetka absolwenta, mo liwo ci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent studiéw II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postepu
kwalifikacje II stopnia technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania tworczych przedsigwzie¢ inzynierskich

oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Uzyskana glgboka wiedza z zakresu: metod numerycznych i metod optymalizacji, zastosowan
ultradzwiekow, projektowania aparatury oraz laserow umozliwia mu kreowanie postgpu w
elektronice.

Absolwent specjalnosci Akustyka posiada wiedzg z zakresu akustyki fizycznej, dzwigku
cyfrowego, urzadzen glo$nikowych oraz hatasow i wibracji, w tym zna problematyke
prognozowania w akustyce Srodowiska i tworzenia map akustycznych. Zna zaawansowane

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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metody analizy i przetwarzania sygnatlow akustycznych, komputerowego modelowania w
akustyce, zastosowan techniki ultradzwickowej w przemysle i medycynie. Zna zagadnienia
bio- 1 hydroakustyki, diagnostyki akustycznej oraz rezyserii dzwigku.

Mozliwosci zatrudnienia:

Realizator i rezyser dzwigku w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle
rozrywkowym, rezyser nagran dzwigkowych w panstwowych i prywatnych studiach nagran
dzwigkowych. Rzadowe i1 przemystowe laboratoria i instytucje badawcze pracujace w
dziedzinie ochrony $rodowiska przed hatasem — stanowiska kierownicze, badawcze,
konstrukcyjne, doradcze. Laboratoria kryminalistyczne policji i laboratoria analityczne i
kryptograficzne shuzb specjalnych — stanowiska zwigzane z rozpoznawaniem mowy i
mowcow, oraz wydobywania sygnatow akustycznych z szumow i zakltocen. Wyzsze uczelnie
i instytuty badawcze: stanowiska naukowe, dydaktyczne i inzynierskie w dziedzinach
zwigzanych z akustykga i technikg ultradzwigkowa

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

11T stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rad¢ Wydzialu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwigzki te s3 uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model
Studiowania jak rowniez Model Wspotpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

2. Opis szczegotowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U

+K=128
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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D1 (WiO dqc a) 128 (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy calkowitej liczby efektow uczenia sig )
Dgw
DSW
MW
2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niZ jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1 100 % punktow ECTS
D—ZW%—]%&H—I&MGTS

0 y

Teccccscece

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowq w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza ni:
50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1) 70

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztatcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :
e . Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunkow kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
e '"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sil¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolno$laskim", w
szczegblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostgpnione w 2010.
Wiyniki analiz i prognoz potwierdzajg zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczna. Zaktadane
efekty ksztatcenia pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcow cech absolwentow wystepujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:
e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentow kierunkow
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.
e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardow i programow ksztatcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcoéw”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
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Pracodawcy oczekuja od absolwentow kompetencji w zakresie pracy zespotowej, kreatywno$ci i systematyczno$ci, a szczegolnie posiadania umiejetnosci
praktycznych, w tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzgtowymi do zastosowan biznesowych,
zarzadzanie informacja i pamig¢ciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglednieniem kwestii
bezpieczenstwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanych systemow informatycznych. Program specjalnosci zapewnia uzyskanie tych umiejgtnosci.

2.6. Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sumg punktow ECTS dla kursow/ grup kursoéw oznaczonych
kodem BK') 54,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 10

2.8.  Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
. 24
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 34
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2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogodlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
18 punktow ECTS

2.10. Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Realizujgc program nauczania studenci uczgszczajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiow wyzszych w

Politechnice Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zaj¢ciach. Zajecia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywane sa zarOwno tradycyjne metody i narzgdzia dydaktyczne jak i mozliwos$ci oferowane przez uczelniang platforme e-
learningowa. Poza godzinami zaj¢¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i ogltoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wtasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec¢ (na podstawie materiatdéw udostepnianych
przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow 1
egzaminow.
Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sa kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w
kartach kursow. Brak osiggnig¢cia przez studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscig
powtdrnej jego realizacji.
Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z
osiggnieciem wiekszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kol ejnych
semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sig.
Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow.
Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy
mig¢dzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania programow studidw, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw efektow uczenia sig.
Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych
wydziatowych procedur.
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4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Forali Kurs/grupa kursow
. . . orma“ku .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo's,°b3
Lp. kursu/ . - . zali- | ogdlno- | o charakt.
, oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy : & .
grupy kursow wléel|1l]|pls 77U | CNPS | laezma | o1 | Kurséw czema | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
niany4 cznym’
I |FLEU00001W |Komunikacja spoleczna ! ggﬁ—%f 15 60 2 ! T z 0 P() KO ob
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 K2EKA W03 15 30 3 1 T Z (6} KO Ob
3 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 | K2EKA K02 15 60 1 T Z ¢} P(2) KO Ob
Razem 1 []0[0]0]2 - 45 150 5 3 - - - 3 - -

Razem dla blokéow ksztalcenia ogélnego

quczna L'a{czna L'qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . X ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
1 0 0 0 2 45 150 5 3

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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#Kurs/ grupa kursow

Ogoblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
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4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba Formak Kurs/grupa kursow
. . . orma Ku 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ SpO'S_Ob
Lp. kursu/ . P zali- ogdlno- harakt.
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy i g o charakt.
grupy Kursow wléel1]|pls ZZU | CNPS | laczna L kursew | €ZeMa | uezel- | prakty- | podzajf typ’
BK 4 5
nany Cznym
1 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA W01 30 90 5 2 T Z O PD Ob
2 |MATO001439C  |Matematyka (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z 6} P(2) PD Ob
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA W01 15 30 3 1 T Z 6} PD Ob
4 |[MATO001455C  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T z (6} P(2) PD Ob
Razem 3/2/]0j0]0 - 75 240 8 5 - - - 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba S Kurs/grupa kursow
. . . orma Ku 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS s/ | SPo-sob
Lp. kursu/ p - zali- | ogolno- harakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy i g o charakt. ,
grupy kursow wl|¢|1l|p|s Z7ZU | CNPS | fgczna pK! | kursow czenma uczel- prakty- rodzaj® typ
niany4 cznym5
1 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T Z (6] PD Ob
Razem 1]0[0[0]0O0 - 15 60 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

Laczna | Laczna | kaczma | pion. ocow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
4 2 0 0 0 90 300 10 6

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Formak Kurs/grupa kursow
K ) ) . . . orma“ku a3
od Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ Spo S_Ob
Lp. kursu/ “ ia si zali- 0golno- | o charakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajg¢ | 8rupy i & ' 6 7
grupy Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | laczna BK! | kursow czema uczel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 |EKEU00002W |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |EKEU00002L  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_U05 15 30 0.5 T 4 P (1) K Ob
3 |ETEU00001W  |Metody optymalizacji 2 K2EKA W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEUI15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |EKEU00005W  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA W06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO00005L  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA U06 30 60 1 T Z P2 K Ob
Razem 710(3]0]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 - -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Lgczna Lgczna Lacm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 p s
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdolnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
odniowa iczba iczba ,
Kod Tygod Liczb Liczb 2 Kurs/grupa kursow
0 , , liczba godzin |  symbol godzin | pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu uczenia kursu/ s0b - 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) sie zajeé | grupy zali- ogdlno- |- ke P
kurséw wl¢|1|p]s ZZU | CNPS | taczna Bk! | kurséw | czenia l{CZelz‘ prakty- rodzaj
niany cznym®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA U01 15 30 1 0,5 T z 0 P (1) KO w
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA U102 45 60 2 1,5 T Z [6) P2 KO \Y
Razem 04/]0/0]0 - 60 90 3 2 - — - 3 -

Razem dla blokow ksztalcenia ogdélnego:

L.qczna L'qczna L'qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . X ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w 1 s
0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Akustyka) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Formak Kurs/grupa kursow
. . . orma Ku .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ Sp0'5_0b3

Lp. kursu/ . i gi ., zali- 0g61lno- | o charakt.
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | grupy | oo L e P ;
grupy wlé|l|pls ZZU | CNPS | laczna BK! | kursow ucze " prakty rodzaj typ

niany cznym
1 |EKEU00911W |Akustyka fizyczna 2 S2ETA W01 30 60 2 1 T Z S Ob
2 |EKEU00913W |Akustyka przestepstwa (GK) 1 S2ETA_WI10 15 30 3 1 T Z S Ob
3 |EKEU00913S Akustyka przestepstwa (GK) 2 S2ETA Ul2 30 60 2 T Z P2 S Ob
4 |EKEU00904w | Ultradzwickowa aparatura pomiarowa i 1 SJETA W02 | 15 | 60 2 1 T z S Ob
diagnostyczna 1 —
5 [ETEU17902W  |Dzwick cyfrowy (GK) 2 S2ETA W03 30 60 3 1 T z S Ob
6 |ETEUI7902L _ |Dzwick cyfrowy (GK) 1 S2ETA_U01 15 30 1 T Z P (D) S Ob
7 |EKEUI17907W  |Hatasy i wibracje (GK) 2 S2ETA_ W04 30 60 4 2 T E (w) S Ob
8 |EKEU17907L Hatasy i wibracje (GK) 2 S2ETA_U02 30 60 2 T Z P2 S Ob
9 |ETEU17904W ?é‘%za i przetwarzanie sygnaiow akustycznych | S2ETA W06 | 30 60 4 1 T E (w) S Ob
10 |ETEU17904L ?g%za i przetwarzanie sygnalow akustycznych 2 S2ETA_U04 30 60 1 T z P Q) S ob
11 |[EKEU00910W  |Urzadzenia glo§nikowe (GK) 1 S2ETA W05 15 30 2 1 T Z S Ob
12 |[EKEU00910P Urzadzenia glo§nikowe (GK) 1 S2ETA_U03 15 30 1 T Z P (1) S Ob
13 |EKEU0091sL  |VltradZwigkowa aparatura pomiarowa i 2 S2ETA U08 | 30 60 2 15 T z P(Q) S Ob
diagnostyczna
14 |EKEU00912W  |Systemy nagtagniania (GK) 1 S2ETA_ W09 15 30 3 1 T Z S Ob
15 |EKEU00912L Systemy naglagniania (GK) 1 S2ETA_U09 15 30 0,5 T Z P (D) S Ob
16 |EKEU00912P Systemy nagta$niania (GK) 1 S2ETA UI0 15 30 1 T Z P () S Ob
17 |[EKEU00909W  |Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA_WI11 15 60 3 1 T Z S Ob
18 |EKEU00909L Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA Ul1 15 30 1 T Z P () S Ob
19 |ETEU00914S Elementy rezyserii dzwieku 2 S2ETA_U05 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
20 |EKEU00914S Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 2 S2ETA _U07 30 60 3 1 T Z P () S Ob
21 |EKEU00914P Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 1 S2ETA_U06 15 30 1 T Y4 P (1) S Ob
22 |ETEU00908W  |Bio- i hydroakustyka 2 S2ETA_ W07 30 90 3 1,5 T Z S Ob
23 |EKEU00916S Nowe trendy w akustyce 2 S2ETA _Ul4 30 90 3 1,5 T Z P(2) S Ob
24 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 | K2EKA U03 30 90 3 2 T Z P(@3) S Ob
Razem 15/0]9]3]10 - 555 1260 42 29 - - - 21 - -

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

#Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla blokéw specjalno§ciowych:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
15 0 9 3 10 555 1260 42 29

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 15 P(10) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywno$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udzial w dyskusjach
problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementow sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajegciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7'W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatgcznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiow (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: EZI (Zastosowania inzynierii komputerowej w technice)
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 1.
Obowiazuje od 01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséow obowigzkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS | a2 SpO-s.éb3 "
Lp. kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sic . rsu zali- 0g61no- | o charakt.
grupy kursow w|c|1l|p]s ZZU | CNPS | faczna ?;;210 czenia uczel; prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym
o 1 K2EKA_ U03
1 |FLEU00001W |Komunikacja spoteczna K2EKA KO1 15 60 2 1 T zZ (¢} P (1) KO Ob
2 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T Z (0] PD Ob
3 |ETEU0000LW _|Metody optymalizacji 2 K2EKA W04 | 30 90 3 2 T E(w) K Ob
4 |EKEUI15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA W01 30 90 5 2 T Y4 (0] PD Ob
7 |[MATO001439C Matematyka (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z (0] P(2) PD Ob
8 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA W01 15 30 3 1 T Y4 O PD Ob
9 [MATO001455C Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z (6] P(2) PD Ob
10 |EKEU00002W _|Lasery i $wiatlowody (GK) 1 K2EKA W08 | 15 60 3 1 T Z K Ob
11 |[EKEU00002L Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA U05 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 |[EKEU00005W  [Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA W06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
13 |EKEU00005L  [Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 11|12 (301 - 255 810 27 15,5 = - = 8 — -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)
Kod 1Ty%odn1(éwa Llfizba kL lcgg?r S FormaZku Soousib? Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow 162ba godZIN | qymhol efektu £0dzin pKkt. rsu/ po—io :
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig sajeé | grupy zall | og6lno- | o charakt. . ,
kursé6w wlé¢|1l|p]s ZZU | CNPS | laczna BK! | kurséw czema uczel; PrakW; rodzaj typ
niany cznym
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA U01 15 30 1 0.5 T Z 0 P (1) KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA U102 45 60 2 1,5 T Y4 (0] P(2) KO W
Razem 0|4(0/0]|0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

>Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Lgczna L?}czna L?}czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
y#48) CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
>Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405

godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba 5 .
Kod liczba vodzi Az Kt ECTS |Formaku| g o 13 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | 116Z0a 80AZIN | gy o) efektu £odzin pKL. rsu/ po-s0
Lp. kursu/ . L zali- 0g61lno- | o charakt
KUTSa oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajg¢ | 8rupy ; ' 6 7
grupy kursow wlée|1]|p]s ZZU | CNPS | aezna | ot | kusow | M| wezel o prkty o rodzaj typ
niany cznym
1 |ETEUI2714W z(((;)lr(niauterowa symulacja proceséw dynamicznych 5 K2EKAIW217Z 30 60 4 | T 7 o S ob
2 |ETEUI2714L g{g’”wmwa symulacja proceséw dynamicznych 1 K2EKA U21 ZI| 15 60 1 T z 0 2 S Ob
3 |ETEU00708W  |Mikroserwery internctowe (GK) 1 RRERAWZ2 215 30 3 1 T z 0 S ob
4 |ETEU00708P Mikroserwery internetowe (GK) 2 K2EKA U22 ZI| 30 60 1 T Z 6} 2 S Ob
. . e K2EKA W23 7
5 |ETEU00706 W Programowanie systemowe i wspotbiezne (GK) 2 1 = 30 60 3 1 T zZ (¢} S Ob
6 |ETEU00706L Programowanie systemowe i wspotbiezne (GK) 1 K2EKA U23 ZI| 15 60 1 T Z O 2 S Ob
7 |ETEU00705W Struktury i projektowanie algorytmow (GK) 2 KZEKATWM—Z 30 60 3 1 T E (¢} S Ob
8 |ETEU00705L Struktury i projektowanie algorytméw (GK) 2 K2EKA U24 ZI| 30 60 1 T 4 O 2 S Ob
9 |EKEU00702W  |Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 KZEKATW%—Z 30 60 4 1 T V4 (¢} S Ob
10 |[EKEU00702L Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 K2EKA U25 ZI| 30 60 1 T Z O 2 S Ob
11 |[EKEU00703W  |Metody i techniki obiektowe (GK) 1 K2EKATW267Z 15 30 4 1 T E (0] S Ob
12 |[EKEU00703L Metody i techniki obiektowe (GK) 2 K2EKA U26 ZI| 30 60 1 T Z 0] 1 S Ob
13 |ETEU00702W Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) 1 K2EKATW277Z 15 60 3 1 T zZ (¢} S Ob
14 |ETEU00702P Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) 2 K2EKA U27 ZI| 30 60 1 T zZ O 1 S Ob
15 |EKEU00704W  |Widzenie maszynowe (GK) 1 KZEKAIW”—Z 15 30
16 |EKEU00704P Widzenie maszynowe (GK) 1 K2EKA U29 zZI| 15 30
17 |ETEU17707S Seminarium specjalno$ciowe 2 |K2EKA U33 ZI| 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
Razem 12 8152 - 405 900 30 - - - - -
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin Laczna Laczna }I?CC;T Liczba punktow

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

>Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




liczba liczba punktow ECTS zajgé
godzin godzin ECTS BK!
Z7ZU CNPS

w ¢ 1 P s

12 8 | 5 | 2 405 900 30

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
>Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba .
Kod i y% o Liczba godzin| 0 g [Formatkal & s Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | 116202 8OAZIN | gyl efektu pKt. rsu/ po-s0
Lp. kursu/ . - zali- | ogblno- harakt
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy i J o charakt.
grupy kursow wlé|1l|p]s 27U | CNPS | lgezma | o4 | kursow | M@ uczel- pfak‘)’; rodzaj® typ’
o4
many Cznym
1 |ZMZ000387W  |Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2EKA W03 15 30 3 1 T Z 6} KO Ob
2 |ZMZ000387S Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 | K2EKA K02 15 60 1 T Z 0 P2 KO Ob
Razem 1/0[0|0|1 - 30 90 3 2 = - - 2 = -
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba " Kurs/grupa Kursow
Kod ) ) . . . orma“ku a3
° Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo SOb
Lp. kursu/ . P zali- o0golno- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy - 2 o charakt.
grupy kursow wlé|1l]p]|s 27U | CNPS | laezma | o | kursow czema | yczel- prakty- | rodzaj® typ’
niany4 cznym’
K2EKA_U03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 | S2ETA_UI13 30 90 3 2 T z P@3) S Ob
S2ETA K01
K2EKA_U06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA KO1 450 15 6 T 4 P (10) S Ob
3 |EKEU00705W Zastosowania metod probabilistycznych 2 KZEKATW%—Z 30 30 4 2 T E (¢} S Ob
4 |ETEU00706 W Wspotczesne technologie informacyjne (GK) 1 K2EKATW307Z 15 30 3 1 T zZ (¢} S Ob
5 |ETEU00706P Wspolczesne technologie informacyjne (GK) 2 K2EKA U30 ZI| 30 60 1 T V4 6} 2 S Ob
6 |ETEU00707W Akwizycja danych pomiarowych (GK) 2 KZEKATW3 1.z 30 45 3 1 T 4 (¢} S Ob
7 |ETEU00707L Akwizycja danych pomiarowych (GK) 1 K2EKA U31 ZI 15 45 1 T zZ O 1 S Ob
8 |ETEU00708W Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 KZEKATWQ—Z 15 30 3 1 T 4 (¢} S Ob
9 |ETEU00708L Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 K2EKA U32 ZI 15 30 1 T Z 6} 2 S Ob
Razem 6 2122 - 150 810 27 - - - -
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

>Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Razem w semestrze:

taczna Laczna Laczna . .
L . . liczba liczba liczba Liczba pun!(t9w
aczna liczba godzin . . . ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P
7 2 | 2|3 180 900 30
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
grupy kursow
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEU00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
2

ETEU00705 Struktury i projektowanie algorytméw

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

>Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kursow/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kursow/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
>Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
>Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

10



Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punkt w ECTS konieczna do uko czenia studi w na
3 danym poziomie:
920
1.3 L czna liczba godzin zaj : 1.4 Wymagania wst pne (wszczeg Ino ciw przypadku studi w drugiego
stopnia):
1080 REKRUTACIJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rad¢ Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zako czeniu studi w: 1.6 Sylwetka absolwenta, mo liwo ci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent studiow II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postepu
kwalifikacje II stopnia technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania tworczych przedsiewziec inzynierskich

oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Ksztatcenie specjalnosciowe obejmuje wiedze z zakresu wykorzystania metod i srodkow
informatyki, w tym: zaawansowanych metod programowania oraz widzenia maszynowego,
techniki mikroprocesorowej, nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ technikami
informatycznymi w pracach inzynierskich tworzenia i wykorzystywania oprogramowania
dla komputerow i systemoéw komputerowych, wykorzystywania technik komputerowych do
analizy, projektowania, sterowania, optymalizacji i symulacji systemow (produkcji,

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7'W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



sterowania, zarzadzania) oraz projektowania i eksploatacji urzadzen wykorzystujacych
technike mikroprocesorowa. Program ksztatcenia obejmuje ponadto zastosowania metod
probabilistycznych, w tym metod i technik analizy oraz modelowania ztozonych proceséw
produkcji, zarzadzania, sterowania, zastosowania badan operacyjnych, tworzenie modeli na
podstawie danych empirycznych, akwizycje i analiz¢ danych, bazy danych, metody
numeryczne, technike przesytania informacji w sieciach komputerowych, projektowanie i
uruchamianie specjalizowanych urzadzen mikroprocesorowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rad¢ Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwiazki te s3 uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu
Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak rowniez Model Wspotpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku
pracy oraz budowania sieci wplywow.

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U
+ K=128
2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
D1 (WiO dqc a) 128 (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy calkowitej liczby efektow uczenia sig )
Dﬁ
DBW
D"4W

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1 100 % punktow ECTS

DQ:W%)‘F‘H‘H‘IMGFS
D%W’A—pﬂ-ﬂ-k—téW—E@TS
MWMGFS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wieksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1) 70

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wieksza niz 50 % calkowitej liczby punktéow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezta analiza zgodnoS$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztalcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :

e Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunkéw kluczowych w konteks$cie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.

e '"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sil¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolno$laskim", w
szczegoblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostepnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwiekszone zapotrzebowanie na absol wentow kierunku informatyka, uznajac informatyke za branzg strategiczng. Zaktadane efekty
ksztatcenia pozwola na uzyskanie pozadanych przez pracodawcow cech absolwentéw wystepujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutlowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentéw kierunkow technicznych,
przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1, poddziatanie 4.1.3 —
wykonany w grudniu 2009.

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardow i programow ksztatcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekuja od absolwentow kompetencji w zakresie pracy zespotowej, kreatywnosci 1 systematycznosci, a szczegdlnie posiadania umiejetnosci praktycznych,
w tym takich Jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo- sprze;towyml do zastosowan biznesowych, zarzadzanie informacja
i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa)
problemowo-zorientowanych zaawansowanych systemow informatycznych. Program specjalnosci zapewnia uzyskanie tych umiejgtnosci.

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



2.6. Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sumg¢ punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych
kodem BK!) ....... ECTS

2.7. Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢é¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 10

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskacd, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)

18 punktow ECTS

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Realizujac program nauczania studenci uczg¢szczaja na zajgcia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiow wyzszych w

Politechnice Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zaj¢ciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidw,
przy czym wykorzystywane sg zarOwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak 1 mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-
learningowg. Poza godzinami zaj¢¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentow w wyznaczonych 1 ogltoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na podstawie materialdow udostepnianych
przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow i
egzaminow.
Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w
kartach kursow. Brak osiggnig¢cia przez studenta efektow uczenia sie, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu 1 konieczno$cig
powtornej jego realizacji.
Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z
osiggnieciem wiekszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kol ejnych
semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sie.
Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggni¢ciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studidow.
Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia, obejmujacy
migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztatcenia, indywidualizowania programéow studiow, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacj¢ osigganych przez studentow efektow uczenia sig.
Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych
wydziatowych procedur.

4. Lista blokow zaje¢:

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogdolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

Tygodniowa Liczba Liczba 2’ Kurs/grupa kurséw
: . . Forma“ku 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Sp O_S,Ob
Lp. kursu/ . - zali- | og6lno- harakt
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy ) 2 o charakt.
grupy kursow wlelt s Z7ZU | CNPS | lgezna sw | cZema | uczel- | prakty- | rodzaj® | typ’
p 4 BK! kursow 4 5 ] yp
niany cznym
. 1 | K2EKA_U03
1 |FLEU00001W |Komunikacja spoteczna K2EKA KO1 15 60 2 1 T zZ (¢} P (1) KO Ob
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczo$é¢ (GK) 1 K2EKA W03 15 30 3 1 T Y4 (6} KO Ob
3 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 | K2EKA K02 15 60 1 T z 0] P (2) KO Ob
Razem 1/0]0]0]2 - 45 150 5 3 - - - 3 - -
Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego
Lf;czna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba o
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
1 0 0 0 2 45 150 5 3




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kursow
. . . Forma“ku 13
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ SPO'S,Ob
Lp. kursu/ R P zali- ogdlno- harakt
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy - g o charakt.
grupy kursow wlé|1l|p]s ZZU | CNPS | faczna || kursow | €M@ uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK niany4 cznym’
1 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA W01 30 90 5 2 T Z 0O PD Ob
2 |MATO001439C  |Matematyka (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T Z 6} P(2) PD Ob
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA W01 15 30 3 1 T Z O PD Ob
4 [MATO001455C  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T 4 6} P2) PD Ob
Razem 3]2(0]j0]0 - 75 240 8 5 - - - 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba ok Kurs/grupa kursow
. . . orma Ku 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPO-sob
Lp. kursu/ . - zali- | og6lno- harakt
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy i 2 o charakt.
grupy kursow w|¢| 1| pls ZZU | CNPS | faczna 1 kursow | cZema uczel- prakty- rodzaj6 typ7
BK niany® | conym®
1 [FZP004901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T Z (6] PD Ob
Razem 1/]0[{0]0]0O - 15 60 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

L?,czna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
4 2 0 0 0 90 300 10 6

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kursow
K ) ) . . . Forma“ku a3
od Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPOsOb
Lp. kursu/ R P zali- og6lno- harakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy - g o charakt.
grupy Kursow wlell|pls ZZU | CNPS | lgezm | ot | karsow | M| uezel PRk rodzai® | gyp
niany cznym
1 |[EKEU00002W |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 1 T z K Ob
2 |EKEU00002L  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA _U05 15 30 0.5 T z P (1) K Ob
3 |ETEU00001W |Metody optymalizacii 2 K2EKA W04 | 30 90 3 2 T E (W) K Ob
4 |EKEUI15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Y4 K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |EKEU00005W  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA W06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO00005L  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 710]3[0]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 - -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
L?,czna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdolnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
0 , , liczba godzin | symbol godzin | pkt. ECTS | Forma® | Spo: grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efekiu uczenia kursu/ b - 5
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) si zajeé | grupy zali- ogdlno- | okt P
kurséw wl¢|1l|p]|s ZZU | CNPS | taczna BK! kurséw | czenia U'Clelzt prakty- rodzaj
niany cznym®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA U01 15 30 1 0,5 T z 0 P (1) KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA U02 45 60 2 1,5 T Z [6) P2 KO w
Razem 0[4/0[/0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 -
Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego:
L?,czna L?,czna L?,czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
0 4 (1} 0 0 60 90 3 2

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (specjalnosé) (42 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
© . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo: grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu uczenia kursu/ s6b - S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) sic CNP zajeé grupy zali- ogolno- charakt. . ;
kursow wil¢|l|p]s zzU S faczna Bk! | kursow | czenia u.czeli prakty- | rodzaj typ
many cznym
1 ETEU12714W Kompqterowa symulacja proceséw 5 K2EKA_ W21 30 60 4 1 T 7 o g ob
dynamicznych (GK) Z1
2 ETEU12714L Kompl%terowa symulacja procesow 1 K2EKA_U21 15 60 1 T 7 o 5 g ob
dynamicznych (GK) Z1

3 ETEU00708W | Mikroserwery internetowe (GK) 1 KZEK’;I—WH 15 30 3 1 T Z (6] S Ob
4 ETEU00708P Mikroserwery internetowe (GK) 2 KZEK%—UD 30 60 1 T Z (0] 2 S Ob
3 ETEU00706W | Programowanie systemowe i wspotbiezne (GK) 2 KZEK%*WB 30 60 3 1 T Z (6] S Ob
6 ETEU00706L Programowanie systemowe i wspotbiezne (GK) 1 KZEK?I*UH 15 60 1 T Z (6] 2 S Ob
7 ETEU00705W | Struktury i projektowanie algorytmow (GK) 2 KZEK?I_WM 30 60 3 1 T E (0] S Ob
8 ETEU00705L Struktury i projektowanie algorytmow (GK) 2 KZEK%_UM 30 60 1 T z (6] 2 S Ob
? EKEU00702W | Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 KZEK%*WZS 30 60 4 1 T Z (6] S Ob
10 EKEU00702L | Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 K2EK§{U25 30 60 1 T Z (6] 2 S Ob
1 EKEU00703W | Metody i techniki obiektowe (GK) 1 KZEKQI—W% 15 30 4 1 T E (6] S Ob
12 EKEUO00703L | Metody i techniki obiektowe (GK) 2 KZEK%_UZG 30 60 1 T z (6] 1 S Ob
13 ETEU00702W | Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) | 1 KZEK/;I*WN 15 60 3 1 T Z (6] S Ob
14 ETEU00702P Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) 2 KZEK%*UW 30 60 1 T Z (6] 1 S Ob
15 EKEU00704W | Widzenie maszynowe (GK) 1 KZEK/;I—W29 15 30

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

16 EKEU00704P Widzenie maszynowe (GK) 1 KZEK%—UZQ 15 30
17 ETEU17707S Seminarium specjalno$ciowe 2 K2EK§[_U33 30 60 2 P Q) Ob
18 K2EKA U06
EKEU17001C | Praca dyplomowa K2EKA KO1 450 15 P (10) Ob
19 EKEU00705W | Zastosowania metod probabilistycznych 2 KZEKIETWZS 30 30 4 Ob
20 ETEU00706W | Wspolczesne technologie informacyjne (GK) 1 KZEK/;I—W:;O 15 30 3 Ob
21 ETEU00706P Wspotczesne technologie informacyjne (GK) 2 KZEKQI—U?’O 30 60 2 Ob
22 ETEU00707W | Akwizycja danych pomiarowych (GK) 2 K2EK13]7W31 30 45 3 Ob
23 ETEU00707L Akwizycja danych pomiarowych (GK) 1 KZEK%—USI 15 45 1 Ob
24 ETEU00708W | Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 KZEK";I*WSZ 15 30 3 Ob
2 ETEU00708L Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 KZEK%*U?’Z 15 30 2 Ob
26 | EKEU00901S | Seminarium dyplomowe 2 | K2EKA U03 | 30 90 3 P(3) Ob
Razem - 555 1260 42 -
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
taczna taczna taczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba punie
Laczna liczba godzin . . . ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
555 1260 42




4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 15 P(10) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

\ Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie \

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakos$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i1 sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej,
odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego,
przedstawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w
dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych
etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej
dokumentacji, ocena elementow sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajgciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7'W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatgcznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiow (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zatacznik 1

KIERUNEK

| Elektronika |
TYP STUDIOW

| magisterskie (II stopien) |
SPECJALNOSC

| Aparatura Elektroniczna - EAE |

ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO
(Wykaz tematéw egzaminacyjnych na rok akademicki 2019-2020)

Tematy kierunkowe:

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania

Algorytmy optymalizacji lokalnej i globalnej

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych

Czynne i bierne zastosowania ultradzwickoéw w réznych osrodkach

Zasada dziatania lasera, typy laseréw i ich podstawowe parametry

Architektury i implementacje algorytméw akwizycji i przetwarzania danych

Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych

Propagacja swiatta w §wiatlowodach, typy swiattowodow, elementy swiattowodowe i ich
podstawowe parametry

PNAIN BB

Tematy specjalnos$ciowe:

9. Wybrane metody pomiaru odlegtosci metodami optycznymi

10. Szybko$¢ transmisji danych i odporno$¢ na zaklocenia w szeregowych interfejsach
mikrokontrolerow

11. Architektura, standardy oprogramowania i obszary zastosowan cyfrowych kontrolerow
sygnalow

12. Profil energetyczny, tryby redukcji mocy i zasady optymalizacji energetycznej systemow DSC

13. Wiasciwosci srodowiska sprzgtowego 1 programowego procesorow sygnatowych na
wybranym przyktadzie aplikacyjnym

14. Cechy jezyka VHDL charakterystyczne dla opisu sprzgtu

15. Metody sztucznej inteligencji w zagadnieniach wnioskowania ilosciowego i klasyfikacji

16. Modelowanie fizykomatematyczne i empiryczne: podejscia, podobienstwa i réznice

17. Idea pomiaréw tomograficznych i jej realizacja na przyktadzie wybranej techniki
tomograficzne;j

18. Mechanizmy komunikacji i synchronizacji w systemach operacyjnych mikrokontrolerow

19. Odtwarzanie sygnatow wejsciowych: idea zadania odwrotnego i stosowane metody
regularyzacji

20. Metody dopasowywania modeli liniowych i nieliniowych do danych eksperymentalnych
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Tematy kierunkowe:

1.

PN WD

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania

Algorytmy optymalizacji lokalnej 1 globalne;j

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych
Czynne 1 bierne zastosowania ultradzwigkow w r6znych osrodkach

Zasada dzialania lasera, typy laserow 1 ich podstawowe parametry
Architektury 1 implementacje algorytmow akwizycji i przetwarzania danych
Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych
Propagacja $wiatta w $wiattowodach, typy $wiattowodow , elementy
swiattowodowe 1 ich podstawowe parametry

Tematy specjalnosciowe:

1.

AN

8.

9.

Rownania fali akustycznej bez thumienia i z thumieniem. Parametry akustyczne
osrodka gazowego i ciektego

Analogie elektro-mechano-akustyczne

Metody geometryczne wykorzystywane w modelowaniu akustycznym

Metody identyfikacji os6b stosowane w badaniach fonoskopijnych

Badanie autentycznosci nagrania audio w badaniach fonoskopijnych
Wykorzystanie praw psychologii odbioru w tworzeniu planéw dzwigkowych nagran
muzycznych

Charakterystyka zjawisk wykorzystywanych w zastosowaniach czynnych
ultradzwigkow w osrodkach stalych, cieczach i gazach oraz w osrodkach
biologicznych

Omowic tor cyfrowej rejestracji sygnatow fonicznych

Algorytmy kompresji sygnalow fonicznych

10. Podstawowe rodzaje obudow gtosnikowych 1 zasady ich projektowania
11. Bierne i aktywne metody ograniczania halasu i drgan
12. Ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen w budynkach
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Zastosowanie inzynierii komputerowej w technice - EZI
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(Wykaz tematéw egzaminacyjnych na rok akademicki 2019-2020)

Tematy kierunkowe:

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

T
1
2
3.
4.
5
6
7
8

9.

10.
11.
12.

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania

Algorytmy optymalizacji lokalnej i globalnej

Metody numerycznego rozwigzywania ukladow algebraicznych roéwnan liniowych

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych czastkowych

Predkos¢ propagacji fal ultradzwickowych w ciatach statych, cieczach, gazach i w osrodkach
biologicznych

Zasada dziatania lasera, typy laserow i ich podstawowe parametry

Etapy kondycjonowania sygnatu na przyktadzie wybranego czujnika

Propagacja swiatta w swiattowodach, typy swiattowodow, elementy §wiattowodowe i ich
podstawowe parametry

ematy specjalnosciowe:

Modele systeméw dynamicznych oraz ich symulacja komputerowa
Mikroserwery: programowanie, urzadzenia peryferyjne i standardy komunikacji
Systemy wspotbiezne: modelowanie, komunikacja i synchronizacja miedzyprocesowa
Struktury danych, projektowanie algorytméw oraz kryteria ich oceny
Programowanie uogolnione

Programowanie obiektowe

Metody zarzadzania w systemach komputerowych

Komputerowa symulacja wielkos$ci losowych

Przetwarzanie informacji w warunkach niepewnos$ci — zadania i algorytmy
Bazy danych 1 ustugi sieciowe: konstrukcja i zastosowania

Przemystowe urzadzenia pomiarowe: akwizycja 1 wizualizacja danych
Doktadne oraz heurystyczne algorytmy optymalizacji w systemach dyskretnych.
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ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO
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Main Field:

1. Zadanie optymalizacji statyscznej: typy i metody jego rozwigzania

2. Algorytmy optymalizacji lokalnej i globalnej

3. Metody numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych

4. Czynne i bierne zastosowania ultradzwiekéw w réznych osrodkach

5. Zasada dziatania lasera, typy laseréw i ich podstawowe parametry

6. Propagacja Swiatta w Swiattowodach, typy Swiattowoddw, elementy swiattowodowe i ich
podstawowe parametry (KMA)

7. Architektury i implementacje algorytmdéw akwizycji i przetwarzania danych

8. Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych

Specialization:

1. Basic features of 8-bit microcontrollers. Memories in microcontrollers, and microcontrollers' peripherals.

2. ARM architecture. Cortex-M, Cortex-R and Cortex-A - features and similarities.

3. Please name key low level mechanisms implemented in DSP processor for supporting signal processing

and describe the work of the selected one by the chairmen of examination board.

4. Specify the role of lasers in application areas: technology, telecommunications, medicine, metrology,

military etc.

5. Name and describe shortly operation principles and cardinal properties of basic analog-digital converters.

6. What are differences between operational and instrumentation amplifier?

7. Name the basic methods of eliminate interferences in electronic systems, describe briefly power

decoupling techniques for PCB and features of a decupling capacitors.

8. Compare Nonnegative Matrix Factorization with Principal Component Analysis. Specify their areas of

applications, give examples.
Blind source separation problem — assumptions, algorithms, applications.

10. What is Voltage Standing Wave Ratio (VSWR)? Please specify what values take the VSWR for the

transmission line terminated with: a- short circuit, b- open circuit, c- matched load impedance?

11. Please provide definitions of the following quantities: Return, Insertion and Mismatch Losses. Specify

what values in dB take the Return Loss for measured Reflection Coefficient of %5 .

12. What are the steps performed by Unix operating system to create a new process? List three (or more)

possible states of created process.



