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1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukltadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 FLEA00002S Social Communication 1 | K2AIR_KO01 15 30 2 1 T Z O KO Ob
2 | FZP004901W Physics 1 K2AIR-W02 | 15 30 1 0,5 T Z @) PD Ob
Razem 0]0]0]1 30 60 3 1,5 P(0)
Grupa kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS: 24
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREA00006W | Applied Logic (GK) 1 K2AIR-WO01 | 15 30 3 3 T Z K Ob.
2 AREA00006C Applied Logic (GK) 1 K2AIR-WO01 15 30 0 0 T Z P(1) K Ob.
3 | AREA00116W | Embedded Systems (GK) 2 K2AIR-W09 | 30 60 5 1 T Z S Ob
4 | AREA00116L Embedded Systems (GK) 2 K2AIR_U09 30 90 0 1 T Z P (1,5) | S Ob
5 | AREA17002W | Mathematical Methods of Automation | 2 K2AIR-WO07,| 30 80 5 2 T E(w) K Ob.
and Robotics (GK) K2AIR_-W09
6 | AREA17002C | Mathematical Methods of Automation 2 K2AIR_UOS, | 30 100 2 T V/ P(3) K Ob
and Robotics (GK) K2AIR_U09
7 AREAO00106W | Artificial Intelligence and Machine Le- | 2 S2AER-WO06| 30 60 5 2 T Z S Ob.
arning (GK)
8 | AREA00106P | Artificial Intelligence and Machine Le- 2 S2AER_U06 | 30 60 0 3 T Z P(3) S Ob.
arning (GK)
9 | AREA00005W | Control Theory (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
10 | AREA00005C | Control Theory (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 1 T Z P(2) K Ob
11 | AREA00005L Control Theory (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 2 T Z P(2) K Ob
Razem 914|142 |0 285 740 24 19 P(12,5)
Kursy wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [ 1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 Foreign language (or Polish) Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T 7 O P(1) PD Ob
2 Foreign language B2+ 1 K2EKA_U01| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0|4|/0|0]|O0 60 90 3 2 P(2)

Razem w semestrze




Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
10 | 8 4 2 1 375 890 30 22,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy wybieralne - Embedded Robotics (AER) liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 P kierunk. 77U | CONPS | laczna | zajec | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREA00108S Specialization Seminar S2ARE_U12 30 60 2 1 T Z P (2) S Ob
2 | AREA17107L Intermediate Project 2 S2AER_U09 | 30 60 3 1,5 T Z P(1,5) S Ob.
Razem 00|02 60 | 120 5 2,5 P(3,5)
Grupa kurséw wybieralnych - Embedded Robotics (AER) liczba punktéw ECTS: 25
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 AREAO00118W | Theory and Methods of Optimization | 1 S2ARE_WO06| 15 45 3 1 T Z K Ob
(GK)
2 | AREA00118C | Theory and Methods of Optimization 1 S2ARE_U07 15 30 0 1 T Z P (1) K Ob
(GK)
3 AREA15004W | Modeling and Identification (GK) 2 K2AIR-W05 30 90 5 1 T Z K Ob
4 AREA15004L Modeling and Identification (GK) 2 K2AIR_-U06 30 90 0 2 T Z P (2) K Ob
5 | AREA17105W | Event-based control (GK) 2 S2ARE_-W06 | 30 60 5 1 T E(w) S Ob
6 | AREA17105P | Event-based control (GK) 2 S2ARE_U06 | 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
7 | AREA00104W | Control Theory for Embedded Systems | 2 S2AER-W02| 30 60 3 1 T E(w) S Ob.
(GK)
8 AREA00104C Control Theory for Embedded Systems 1 S2AER_U02, 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob.
(GK) S2AER_U03
9 | AREA00104L Control Theory for Embedded Systems 1 S2AER_U02,| 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob.
(GK) S2AER_U03
10 | AREA00103W | Robotic Programming Environments | 1 S2AER_-W02| 15 30 4 0,5 S Ob.
(GK)
11 | AREA00103L Robotic Programming Environments 2 S2AER_U02 30 60 0 1,5 P(1,5) S Ob.
(GK)
12 | AREA00117W | Sensors and Actuators (GK) 1 K2AIR-W09 | 15 15 3 1 T Z S Ob
K2ATIR-W02
13 | AREA00117L Sensors and Actuators (GK) 1 K2AIR_U09 15 30 0 2 T Z P(2) S Ob
14 | AREA00122W | Mobile Robotics 1 (GK) 1 S2ARE_-W04| 15 30 2 1 T Z S Ob
15 | AREA00122L Mobile Robotics 1 (GK) 1 S2ARE_U04 15 30 0 1 T Z P (1) S Ob
Razem 100 2 |7 | 2 315 720 25 19 P(12,5)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w é 1 P S
10 | 2 7 4 2 375 840 30 20,5




Semestr 3

Kursy obowigzkowe liczba punktéow ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 ZMZO00387W | Entrepreneurship 1 K1EKA_W03| 15 30 3 1 T Z O PD Ob
2 ZMZ0O00387S Entrepreneurship 1 K1EKA_K02 15 60 0 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 1/0|0 |01 30 90 3 2 P(1)
Kursy wybieralne - Embedded Robotics (AER) liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. [ rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREA00109S Diploma seminar 2 | S2ARE_U13 | 30 90 3 1,5 T Z P(3) S Ob
S2ARE_U14
2 | AREA15110* Master Thesis 150 360 15 6 T Z P(12) S Ob
Razem 0[0|O0|O0|2 180 450 18 7,5 P(15)
Grupa kurséw wybieralnych - Embedded Robotics (AER) liczba punktéw ECTS:
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREA00120W | Social Robots (GK) 1 S2AER-WO07| 15 45 3 0,5 T Z S Ob.
2 | AREAO0I20L | Social Robots (GK) 1 SZAER_U06 | 15 30 0 15 | T Z P(2) S Ob.
3 | AREA17113W | Task and Motion Planning (GK) 2 S2AER-WO07| 30 60 3 1 T Z S Ob
4 | AREA17113S Task and Motion Planning (GK) 1 | S2AER_U06 15 30 0 0,1 T Z P(1) S Ob
5 | AREA00124W | Advanced Robot Control (GK) 1 S2ARE_WO05| 15 30 2 1 T 7 S Ob
6 | AREA00124L | Advanced Robot Control (GK) 1 S2ARE_UO05 | 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
7 | AREA00123L Mobile Robotics 2 (GK) 1 S2ARE_U04 15 30 1 1 T Z P(1) S Ob
Razem 410 |3|0]|1 120 255 9 6,1 P(5)

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
5 0 3 0 4 330 795 30 15,6

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, 8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw koniczacych sie¢ egzaminem \ Semestr ‘

AREA00104 | 1. Control Theory for Embedded Systems

AREA17105 | 2. Event-based control

AREA17002 | 1. Mathematical Methods of Automation and Robotics
AREA00005 | 2. Control Theory

= =N N

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢é zaliczone).



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zatgcznik nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Embedded Robotics (AER) Stacjonarne II stopnia

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1020
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, moZliwosci zatrudnienia

Magister Absolwenci studiéw drugiego stopnia specjalizacji Embedded Robotics zdobywaja wie-
kwalifikacje IT stopnia dze na temat zasad, metod oraz algorytméw inzynierii komputerowej i robotyki. Ab-
solwenci posiadaja przygotowanie do pracy w zakresie analizy, projektowania i budo-
wy systeméw sterowania i robotyki. Specjalistyczna wiedza absolwentéw Embedded
Robotics obejmuje metody sterowania, metody planowania ruchu i dzialan robotéw.
Specjalistyczne umiejetnosci tych absolwentéw dotycza projektowania robotéw oraz
systemow robotycznych i zrobotyzowanych, a takze sterownikéw robotéw, systemdw
napedowych, systeméw percepcji $rodowiska, interfejséw cztowiek-robot, oraz réznych
typow ukladéw elektronicznych. Absolwenci sa réwniez przygotowani do kreatywnej
dziatalnosci inzynierskiej w dziedzinie robotyki przemystowej oraz serwisowej, a takze
pracy naukowej i badawczej, w tym studiéw trzeciego stopnia (doktorskich). Studia w
jezyku angielskim zapewniaja absolwentom dodatkowych kompetencji dzigki dogtebne-
mu poznaniu terminologii, literatury, jak réwniez atutu w postaci napisanej w jezyku
angielskim pracy magisterskiej.




1.7 MoZliwo$é kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierun- | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
kach Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany
z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywow.

2  Opis szczegéltowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) = 18, U (umiejetnosci) =23, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K =45

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 90

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadéw sterowania, systemoéow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3

bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnos¢ znaczaca ilosé malych i srednich przedsiebiorstw oraz
zakltadow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liScie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 56,6 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktéw ECTS 2

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 36
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 14,5
Laczna liczba punktow ECTS 50,5

Minimalna liczba punktéw ECTS , kt6rg student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisa(': sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
53 punktow ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia si¢ jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspotczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
$rednich do podjecia studiow wyzszych.

W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiaggnigcie efektow nauczania w kolejnych latach.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (¢éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

Dzieki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwo$¢ wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wyktadowych oraz laboratoriéw, utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.



e Proces osiagania efektow uczenia sie podlega cigglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym?®
1 | FLEAO00002S Social Comm. 1 | K2AIR_KO01 15 30 2 1 T Z O KO Ob
2 ZMZO00387W | Entrepreneurship 1 K1EKA_W03| 15 30 3 1 T Z O PD Ob
3 | ZMZO00387S Entrepreneurship 1 | KIEKAK02| 15 60 0 1 T 7 O P(1) PD Ob
Razem 1/0]0|0]|2 45 120 5 3 P(1)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

W ¢é 1 P s

1 0 0 0 2 45 120 5 3

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka

liczba punktéw ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 AREA00006W | Applied Logic (GK) 1 K2ATR-WO01 15 30 3 3 T Z S Ob.
2 AREA00006C Applied Logic (GK) 1 K2ATR_-WO01 15 30 0 0 T Z P(1) S Ob.
Razem 1/1]0|0]|O0 30 60 3 3 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T 7 O PD Ob
Razem 1/0[0|0]|O 15 30 1 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

W ¢ 1 s

2 1 0 0 45 90 4 3,5

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 16

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREA00005W | Control Theory (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
2 | AREA00005C | Control Theory (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 1 T Z P(2) K Ob
3 | AREA00005L Control Theory (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 2 T 7 P(2) K Ob
4 | AREA15004W | Modeling and Identification (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 5 1 T 7 S Ob
5 | AREA15004L Modeling and Identification (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T Z P (2) S Ob
6 AREA17002W | Mathematical Methods of Automation | 2 K2AIR_-WO07,| 30 80 6 2 T Z K Ob.
and Robotics (GK) K2AIR_W09
7 | AREA17002C | Mathematical Methods of Automation 2 K2AIR_UOS, | 30 100 2 T Z P(3) K Ob
and Robotics (GK) K2AIR_U09
Razem 6 | 3|40 |0 195 540 17 12 P(9)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w [ 1 P s
6 3 4 0 0 195 540 17 12

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Foreign language B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
Foreign language (or Polish) Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T 7 O P(1) PD Ob
Razem 0(4(0]|0]o0 60 90 3 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 59 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 59

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 AREA00116W | Embedded Systems (GK) 2 K2ATR-W09 30 60 3 1 T Z S Ob
2 AREA00116L Embedded Systems (GK) 2 K2AIR_U09 30 90 0 1 T Z P (1,5) S Ob
3 AREAO00117TW | Sensors and Actuators (GK) 1 K2AIR-W09 15 15 1 1 T E(w) S Ob
K2AIR-W02
4 | AREA00117L Sensors and Actuators (GK) 1 K2AIR_-U09 15 30 0 2 T 7 P(2) S Ob
5 | AREA00103W | Robotic Programming Environments | 1 S2AER-WO02| 15 30 4 0,5 S Ob.
(GK)
6 | AREAO0103L | Robotic Programming Environments 2 S2AER_U02 | 30 60 0 1,5 P(1,5) S Ob.
(GK)
7 | AREA00104W | Control Theory for Embedded Systems | 2 S2AER_-W02| 30 60 5 1 T Z S Ob.
(GK)
8 AREA00104C Control Theory for Embedded Systems 1 S2AER_U02, 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob.
(GK) S2AER_U03
9 | AREA00104L Control Theory for Embedded Systems 1 S2AER_U02,| 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob.
(GK) S2AER_U03
10 | AREA17105W | Event-based control (GK) 2 S2ARE_W06 | 30 60 5 1 T Z S Ob
11 | AREA17105P Event-based control (GK) 2 S2ARE_U06 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
12 | AREAO00106W | Artificial Intelligence and Machine Le- | 2 S2AER-WO06| 30 60 5 2 T Z S Ob.
arning (GK)
13 | AREA00106P | Artificial Intelligence and Machine Le- 2 S2AER_U06 | 30 60 0 3 T Z P(3) S Ob.
arning (GK)
14 | AREA17107L Intermediate Project 2 S2AER_U09 30 60 3 1,5 T Z P(1,5) S Ob.
15 | AREAO00118W | Theory and Methods of Optimization | 1 S2ARE_WO06| 15 45 3 1 T Z S Ob
(GK)
16 | AREA00118C | Theory and Methods of Optimization 1 S2ARE_U07 15 30 0 1 T Z P (1) S Ob
(GK)
17 | AREA00108S Specialization Seminar 2 | S2ARE_U12 30 60 2 1 T Z P (2) S Ob
18 | AREA00119W | Mobile Robotics (GK) 1 S2ARE_W04| 15 30 3 1 T Z S Ob
10 | AREAOOIIOL | Mobile Robotics (GK) 2 S2ARE_U04 | 30 60 0 2 T Z P2 |S Ob
20 | AREA17113W | Task and Motion Planning (GK) 2 S2AER_-WO07| 30 60 3 1 T Z S Ob
21 | AREA17113S Task and Motion Planning (GK) 1 | S2AER_-U06 15 30 0 0,1 T 7 P (1) S Ob
22 | AREA00120W | Social Robots (GK) 1 S2AER_WO07 15 45 4 0,5 T Z S Ob.
23 | AREA00120L Social Robots (GK) 1 S2AER_U06 15 17 0 1,5 T Z P(2) S Ob.
24 | AREA15110* Master Thesis 150 360 12 6 T Z P (12) S Ob
Razem 15 2 | 11| 4 | 3 675 1472 53 34,6 P(34,5)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
W ¢é 1 P s
15 | 2 11 | 4 3 675 1472 53 34,6




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREA15110
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BK' | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos$é na wykladach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnoscé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnoéci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Brak wymagan

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3.)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

POZIOM KSZTAYLCENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéow

Uchwala Senatu PWr nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukltadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
2 | FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-W02 | 15 30 1 0,5 T Z @) PD Ob
3 FLEU00001S Komunikacja spoteczna K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
Razem 21000 45 120 4 2,5 P(1)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ 1 P kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-WO07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR-W09
2 | AREU12004C | Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UO8, | 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
3 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
5 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T 7 K Ob
6 | AREU17002L | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T 7 P (2) K Ob
7 | AREUO0005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
8 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
9 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
Razem 8|14 |3 |1 240 720 23 16 P(13)
Kursy wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z €] P(1) PD Ob
Razem 0|4]0]0 60 90 3 2 P(2)




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
10 | 8 3 1 1 345 930 30 20,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy wybieralne - Komputerowe sieci sterowania (ARK) liczba punktéw ECTS: 16
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zajec | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU12407S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARK_WO01, 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
S2ARK_W02
S2ARK_WO03
S2ARK_W08
S2ARK_U10
2 | AREU00406P | Projekt przejsciowy 3 S2ARK_U04 | 45 180 6 2 T Z P(6) S Ob
3 | AREU00405L Laboratorium konstrukeji urzadzen au- 5 S2ARK_U03 | 75 120 4 2 T Z P(4) S Ob
tomatyki
4 AREU12418W | Ekonomia dla inzynieréw 1 S2ARK_WO07| 15 60 2 1 T Z S Ob
5 AREU00425W | Internet rzeczy 2 S2ARK_WO08| 30 60 2 1 Z S Ob
Razem 3,0 |5 |32 195 480 16 7 P(12)
Grupa kurséw wybieralnych - Komputerowe sieci sterowania (ARK) liczba punktow ECTS: 14
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p | s kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 AREU00421W | Optymalizacja dyskretnych proceséw | 2 S2ARK_-WO03| 30 60 5 2 T E(w) S Ob
produkcyjnych (GK)
2 AREU00421P Optymalizacja dyskretnych proceséw 2 S2ARK_U08 30 90 0 2 T Z P(3) S Ob
produkcyjnych (GK)
3 | AREU00402W | Komputerowe systemy sterowania | 2 S2ARK_-W02| 30 50 5 1 T E(w) S Ob
(GK)
4 AREU00402L Komputerowe systemy  sterowania 2 S2ARK_U02 30 100 0 2 T Z P(3) S Ob
(GK)
5 AREU00420W | Projektowanie systeméw sterowania | 2 S2ARK_WO01| 30 50 4 1 T Z S Ob
(GK)
6 | AREU00420L Projektowanie systeméw sterowania 1 S2ARK_UO01 15 70 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
Razem 6 1 0|3 |2]|0 165 420 14 10 P(8)
Razem w semestrze
Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
7ZZU CNPS ECTS
w é 1 P S
9 0 8 5 2 360 900 30 17




Semestr 3

Kursy obowigzkowe liczba punktéow ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | ZMZ000387W | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z O KO Ob
2 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_KO02 15 60 0 1 T 7 [e) P (2) KO Ob
Razem 1/0|0 |01 30 90 3 2 P(2)
Kursy wybieralne - Komputerowe sieci sterowania (ARK) liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. [ rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU00411S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARK_U10 | 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
AREU17412* Praca dyplomowa S2ARK_U09 | 150 360 15 6 T Z P (12) S Ob
Razem 0|00 |0]2 180 450 18 8 P(15)
Grupa kurséw wybieralnych - Komputerowe sieci sterowania (ARK) liczba punktéw ECTS: 9
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?® | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU00410W | Obliczenia neuronowe (GK) 1 S2ARK_W06| 15 30 2 0,5 T 7 S Ob
2 | AREU00410P | Obliczenia neuronowe (GK) 1 S2ARK_U07 | 15 30 0 0,5 T Z P(1) S Ob
3 AREU00422W | Rozproszone systemy  automatyki | 2 S2ARK_WO05| 30 60 5 2 T Z S Ob
(GK)
4 | AREU00422L Rozproszone  systemy  automatyki 2 S2ARK_UO06 | 30 80 0 2 T Z P(3) S Ob
(GK)
5 | ARES12406W | Algorytmy ewolucyjne (GK) 1 S2ARK_W04| 15 30 2 1 T Z S Ob
6 | ARES12406L Algorytmy ewolucyjne (GK) 1 S2ARK_UO05 | 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
Razem 4]0|3|1]0 120 | 260 9 7 P(5)

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
5 0 3 1 3 330 800 30 17

2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych si¢ egzaminem \ Semestr ‘

AREU00421 | 1. Optymalizacja dyskretnych proceséw produkecyjnych
AREU00402 | 2. Komputerowe systemy sterowania

AREU12004 | 1. Metody matematyczne automatyki i robotyki
AREUO00005 | 2. Teoria sterowania

o= DN

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zatgcznik nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Komputerowe sieci sterowania (ARK) Stacjonarne II stopnia

1 Opis

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, moZliwosci zatrudnienia

Magister Absolwent jest przygotowany do rozwiazywania ztozonych probleméw z dziedziny sze-
kwalifikacje IT stopnia roko pojetej automatyzacji i robotyki. Uzyskuje gruntowna wiedze potrzebna do anali-
zy ukladéw automatyki, sterowania mikroprocesorowego urzadzen przemystowych oraz
sterowania i oprogramowania robotéw. Studia przygotowuja do pracy konstruktorskiej,
projektowej i badawczej w zakresie zastosowania tych systemoéw do sterowania proceséw
przemystowych, akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inteligent-
nego zachowania sie urzadzen, zarzadzania procesami produkcji oraz automatyzacji i
robotyzacji. Uniwersalne przygotowanie absolwentow kierunku, obejmujace automaty-
ke, robotyke i informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy. Uzyskane kompe-
tencje takie jak kreatywnosé, systematycznosé, umiejetnosé pracy w grupie utatwiaja
absolwentowi uczestnictwo w realizacji zlozonych przedsiewzie¢, wymagajacych pracy
zespolowej. Studenci rozpoczynaja wspolprace z przyszlym pracodawca (czesto w mie-
dzynarodowych firmach) zazwyczaj juz w trakcie studiéw, co daje mozliwosé¢ zdobycia
dodatkowych do$wiadczen praktycznych. Uzyskana wiedza teoretyczna, umiejetnosci
nabyte dzigki dobrze wyposazonym laboratoriom i dostepowi do nowoczesnego sprzetu
komputerowego i sieciowego oraz narzedzi projektowych pozwalaja absolwentom tatwo
dostosowac si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie ciekawej i dobrze platnej
pracy zaréwno w firmach krajowych, jak i zagranicznych.




1.7 MoZliwo$é kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierun- | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
kach Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany
z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywow.

2  Opis szczegéltowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 16, U (umiejetnosci) =18, K (kompetencje) = 3, W + U
+ K =37

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 90

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadéw sterowania, systemoéow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3

bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnos¢ znaczaca ilosé malych i srednich przedsiebiorstw oraz
zakltadow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liScie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 54,5 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktéw ECTS 2

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 42
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 16
Laczna liczba punktow ECTS 58

Minimalna liczba punktéw ECTS , kt6rg student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisa(': sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktow ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia si¢ jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspotczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
$rednich do podjecia studiow wyzszych.

W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiaggnigcie efektow nauczania w kolejnych latach.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (¢éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

Dzieki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwo$¢ wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wyktadowych oraz laboratoriéw, utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.



e Proces osiagania efektow uczenia sie podlega cigglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym?®
1 FLEUO00001S Komunikacja spoteczna 1 | K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
2 | ZMZ000387TW | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z o KO Ob
3 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0 0|02 45 150 5 3 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

1 0 0 0 2 45 150 5 3

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 | 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
Razem 1]0l0]0]o0O 15 30 1 1 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T Z O PD Ob
Razem 1/10;0|0/|O 15 30 1 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

2 0 0 0 0 30 60 2 1,5

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREUO00005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 T E(w) K Ob
2 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
3 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
4 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T Z K Ob
5 | AREU17002L Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T Z P (2) K Ob
6 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR_-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
7 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
8 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-W07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_W09
9 AREU12004C Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UOS, 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
Razem 8143 |10 240 720 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w [ 1 P s
8 4 3 1 0 240 720 23 16

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0| 4]0]0]0 60 90 3 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 AREU00425W | Internet rzeczy 2 S2ARK_WO08| 30 60 2 1 Z S Ob
2 AREU12418W | Ekonomia dla inzynieréw 1 S2ARK_WO07| 15 60 2 1 T Z S Ob
3 AREU00420W | Projektowanie systeméw sterowania | 2 S2ARK_WO01| 30 50 4 1 T Z S Ob
(GK)
4 | AREU00420L Projektowanie systeméw sterowania 1 S2ARK_UO01 15 70 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
5 AREU00402W | Komputerowe systemy sterowania | 2 S2ARK_WO02| 30 50 5 1 T E(w) S Ob
(GK)
6 | AREU00402L Komputerowe systemy  sterowania 2 S2ARK_U02 | 30 100 0 2 T Z P(3) S Ob
(GK)
7 AREU00421W | Optymalizacja dyskretnych proceséw | 2 S2ARK_WO03| 30 60 5 2 T E(w) S Ob
produkcyjnych (GK)
8 | AREU00421P | Optymalizacja dyskretnych proceséw 2 S2ARK_UO8 | 30 90 0 2 T Z P(3) S Ob
produkcyjnych (GK)
9 AREU00405L Laboratorium konstrukeji urzadzen au- 5 S2ARK_U03 75 120 4 2 T Z P(4) S Ob
tomatyki
10 | AREU00406P Projekt przejsciowy 3 S2ARK_U04 | 45 180 6 T Z P(6) S Ob
11 | AREU12407S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARK_-WO01| 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
S2ARK_W02
S2ARK_W03
S2ARK_WO08
S2ARK_U10
12 | ARES12406W | Algorytmy ewolucyjne (GK) 1 S2ARK_WO04| 15 30 2 1 T Z S Ob
13 | ARES12406L Algorytmy ewolucyjne (GK) 1 S2ARK_U05 15 30 0 1 T 7 P(1) S Ob
14 | AREU00422W | Rozproszone systemy  automatyki | 2 S2ARK_WO05| 30 60 5 T Z S Ob
(GK)
15 | AREU00422L Rozproszone  systemy  automatyki 2 S2ARK_U06 30 80 0 2 T Z P(3) S Ob
(GK)
16 | AREU00410W | Obliczenia neuronowe (GK) 1 S2ARK_WO06| 15 30 2 0,5 T Z S Ob
17 | AREU00410P | Obliczenia neuronowe (GK) 1 S2ARK_UO7 | 15 30 0 0,5 T Z P(1) S Ob
18 | AREU00411S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARK_U10 | 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
Razem 13| 0 11| 6 | 4 510 1250 42 26 P(28)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
W ¢ 1 s
13| 0 11 4 510 1250 42 26




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREU17412
Charakter pracy dyplomowej :
Liczba punktéw ECTS BK! 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos$é na wykladach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnoscé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnoéci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Brak wymagan

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

POZIOM KSZTAYLCENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Przemyst 4.0 (ARP)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéow

Uchwala Senatu PWr nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukltadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
2 | FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T Z O PD Ob
3 FLEU00001S Komunikacja spoteczna K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
Razem 21000 45 120 4 2,5 P(1)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ 1 P kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-WO07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR-W09
2 | AREU12004C | Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UO8, | 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
3 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
5 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T 7 K Ob
6 | AREU17002L | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T 7 P (2) K Ob
7 | AREUO0005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
8 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO05
9 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
Razem 8|14 |3 |1 240 720 23 16 P(13)
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS:
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P kierunk. 77U | CNPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0|/4|/0]0 60 90 P(2)




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
10 | 8 3 1 1 345 930 30 20,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy wybieralne

liczba punktéw ECTS:

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU00710S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARP_WO09| 30 60 2 1 T Z P(1) S Ob
2 | AREU00T09P | Projekt przejsciowy 3 S2ARP_U09 | 45 150 5 2 T Z P(5) S Ob
Razem 0|]o0]0]|3]2 75 | 210 7 3 P(6)
Grupa kurséw wybieralnych liczba punktéw ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [ 1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU00703W | DCS Automatyzacja proceséw cigglych | 2 S2ARP_WO05| 30 60 5 1 T E(w) S Ob
(GK)
2 AREU00703L DCS Automatyzacja proceséw cigglych 2 S2ARP_U05 30 60 0 2 T 7 P(2) S Ob
(GK)
3 | AREU00701W | Smart Factory (GK) 2 S2ARP_W04| 30 60 5 1 T E(w) S Ob
4 | AREU00701P | Smart Factory (GK) 2 S2ARP_U04 30 60 0 T Z P(2) S Ob
5 | AREU00702W | Optymalizacja planowania produkcji | 2 S2ARP_-W03| 30 60 5 1 T Z S Ob
(GK)
6 | AREU00702P Optymalizacja planowania produkcji 2 S2ARP_U03 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
7 AREUO00708W | Sieci neuronowe i systemy rozmyte | 2 S2ARP_WO02| 30 60 4 1 T Z S Ob
(GK)
8 | AREU00708P Sieci neuronowe i systemy rozmyte 1 S2ARP_U02 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
(GK)
9 AREUO00707W | Systemy wizyjne w diagnostyce proce- | 2 S2ARP_WO01| 30 60 4 1 T Z S Ob
sow (GK)
10 | AREUO00707P Systemy wizyjne w diagnostyce proce- 2 S2ARP_UO1 30 60 0 2 T Z P(1) S Ob
séow (GK)
Razem 1000 |2 |7 |0 285 570 23 14 P(8)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS
W é 1 P S
10 | O 2 10 | 2 360 780 30 17




Semestr 3

Kursy obowigzkowe

liczba punktéow ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | ZMZ000387W | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z O KO Ob
2 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_KO02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0|0 |01 30 90 3 2 P(2)
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [ 1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU00711S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARP_U10 30 90 3 1 T Z P(3) S Ob
2 | AREU00712* Praca dyplomowa 150 360 15 6 T Z P (12) S Ob
Razem 0|00 |02 180 450 18 7 P(15)
Grupa kurséw wybieralnych liczba punktéw ECTS: 9
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ [ 1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | Iaczna | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREU00706W | Wspdlpraca robotéw w Przemysle 4.0 | 1 S2ARP_WO07| 15 30 2 1 T Z S Ob
(GK)
2 AREU00706S Wspéblpraca robotéw w Przemysle 4.0 1 | S2ARP_UO07 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
(GK)
3 | AREUO0705W | Roboty transportowe (GK) 1 S2ARP_WO08| 15 30 2 1 T 7 S Ob
4 | AREU00705P | Roboty transportowe (GK) 1 S2ARP_U08 15 30 0 1 T 7 P(1) S Ob
5 | AREU00704W | Uczenie i widzenie maszynowe (GK) 2 S2ARP_W06 | 30 60 5 1 T 7 S Ob
6 | AREU00704L Uczenie i widzenie maszynowe (GK) 2 S2ARP_U06 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
Razem 4 (0|2 1 1 120 240 9 7 P(4)

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
5 0 2 1 4 330 780 30 16

2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
AREU00703 | 1. DCS Automatyzacja proceséw ciagtych 2
AREU00701 | 2. Smart Factory 2
AREU12004 | 1. Metody matematyczne automatyki i robotyki 1
AREU00005 | 2. Teoria sterowania 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zatgcznik nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przemyst 4.0 (ARP) Stacjonarne II stopnia

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, moZliwosci zatrudnienia

Magister Ksztalcenie obejmuje narzedzia programistyczne, metody i algorytmy do zarzadzania,
kwalifikacje IT stopnia wspomagania decyzji i sterowania procesami produkcyjnymi w ujeciu Przemystu 4.0 —
Inteligentnych Fabryk (Smart Factories), tj. przy uzyciu systeméw i sieci komputero-
wych, systeméw wbudowanych i mobilnych, systeméw wizyjnych, sieci neuronowych,
uczenia 1 widzenia maszynowego a takze robotow kooperujacych. Absolwent jest przy-
gotowany do pelnienia funkcji menedzerskich lub specjalistycznych przy procesie opty-
malizacji i planowania dyskretnych i ciagltych proceséw produkeyjnych, nadzorze jakosci
w systemach produkcji, do projektowania komputerowych systeméw wspomagajacych
sterowanie i zarzadzanie produkcja, a takze do szeroko rozumianych prac w konwencji
nowego paradygmatu wytwarzania Przemyshu 4.0. Absolwent jest takze przygotowany
do podjecia studiéw I11. stopnia (doktoranckich) w dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika oraz informatyka i telekomunikacja.




1.7 MoZliwo$é kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierun- | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
kach Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany
z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywow.

2  Opis szczegéltowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) = 18, U (umiejetnosci) =19, K (kompetencje) = 3, W + U
+ K =140

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 90

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadéw sterowania, systemoéow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3

bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnos¢ znaczaca ilosé malych i srednich przedsiebiorstw oraz
zakltadow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liScie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 53,5 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktéw ECTS 2

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 35
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 16
Laczna liczba punktow ECTS 51

Minimalna liczba punktéw ECTS , kt6rg student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisa(': sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktow ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia si¢ jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspotczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
$rednich do podjecia studiow wyzszych.

W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiaggnigcie efektow nauczania w kolejnych latach.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (¢éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

Dzieki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwo$¢ wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wyktadowych oraz laboratoriéw, utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.



e Proces osiagania efektow uczenia sie podlega cigglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym?®
1 FLEUO00001S Komunikacja spoteczna 1 | K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
2 | ZMZ000387TW | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z o KO Ob
3 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0 0|02 45 150 5 3 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

1 0 0 0 2 45 150 5 3

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 | 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
Razem 1]0l0]0]o0O 15 30 1 1 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T Z O PD Ob
Razem 1/10;0|0/|O 15 30 1 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

2 0 0 0 0 30 60 2 1,5

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREUO00005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 T E(w) K Ob
2 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
3 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
4 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T Z K Ob
5 | AREU17002L Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T Z P (2) K Ob
6 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR_-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
7 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
8 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-W07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_W09
9 AREU12004C Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UOS, 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
Razem 8143 |10 240 720 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w [ 1 P s
8 4 3 1 0 240 720 23 16

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0| 4]0]0]0 60 90 3 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU00700P | Projekt przejsciowy 3 S2ARP_U09 | 45 150 5 2 T Z P(5) S Ob
2 AREUO00707W | Systemy wizyjne w diagnostyce proce- | 2 S2ARP_WO01| 30 60 4 1 T Z S Ob
sow (GK)
3 | AREU00707P Systemy wizyjne w diagnostyce proce- 2 S2ARP_UO1 30 60 0 2 T Z P(1) S Ob
séow (GK)
4 AREUO00708W | Sieci neuronowe i systemy rozmyte | 2 S2ARP_WO02| 30 60 4 1 T Z S Ob
(GK)
5 | AREU00T08P Sieci neuronowe 1 systemy rozmyte 1 S2ARP_U02 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
(GK)
6 AREU00702W | Optymalizacja planowania produkcji | 2 S2ARP_WO03| 30 60 5 1 T Z S Ob
(GK)
7 | AREU00702P Optymalizacja planowania produkcji 2 S2ARP_U03 30 60 0 2 T 7 P(2) S Ob
(GK)
8 | AREU0070IW | Smart Factory (GK) 2 S2ARP_-WO04| 30 60 5 1 T E(w) S Ob
9 AREU00701P Smart Factory (GK) 2 S2ARP_U04 30 60 0 T Z P(2) S Ob
10 | AREU00703W | DCS Automatyzacja proceséw ciaglych | 2 S2ARP_WO05| 30 60 5 1 T E(w) S Ob
(GK)
11 | AREU00703L DCS Automatyzacja proceséw ciaglych 2 S2ARP_U05 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
12 | AREU00710S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARP_-W09| 30 60 2 1 T Z P(1) S Ob
13 | AREU00704W | Uczenie i widzenie maszynowe (GK) 2 S2ARP_W06 | 30 60 5 1 T Z S Ob
14 | AREU00704L Uczenie i widzenie maszynowe (GK) 2 S2ARP_U06 | 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
15 | AREU00705W | Roboty transportowe (GK) 1 S2ARP_-WO08| 15 30 2 1 T Z S Ob
16 | AREUO00705P | Roboty transportowe (GK) 1 S2ARP_U08 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
17 | AREU00706W | Wspdlpraca robotéw w Przemysle 4.0 | 1 S2ARP_WO07| 15 30 2 1 T Z S Ob
(GK)
18 | AREU00706S Wspdlpraca robotéw w Przemysle 4.0 1 | S2ARP_UO7 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
(GK)
19 | AREU00711S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARP_U10 | 30 90 3 1 T Z P(3) S Ob
Razem 14| 0 | 4 | 11| 5 510 1110 42 25 P(21)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
14 | O 4 11 | 5 510 1110 42 25




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREU17210
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BK' | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos$é na wykladach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnoscé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnoéci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Brak wymagan

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

POZIOM KSZTAYLCENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Robotyka (ARR)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéow

Uchwala Senatu PWr nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukltadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
2 | FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-W02 | 15 30 1 0,5 T Z @) PD Ob
3 FLEU00001S Komunikacja spoteczna K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
Razem 21000 45 120 4 2,5 P(1)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ 1 P kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-WO07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR-W09
2 | AREU12004C | Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UO8, | 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
3 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
5 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T 7 K Ob
6 | AREU17002L | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T 7 P (2) K Ob
7 | AREUO0005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
8 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
9 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
Razem 8|14 |3 |1 240 720 23 16 P(13)
Kursy wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z €] P(1) PD Ob
Razem 0|4]0]0 60 90 3 2 P(2)




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
10 | 8 3 1 1 345 930 30 20,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2
Kursy wybieralne - Robotyka (ARR)

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zajec | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU12106S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARR_U08 | 30 60 2 1 T Z P(1) S Ob
2 AREU00113P Projekt specjalnosciowy 2 2 S2ARR-U09 30 40 2 T Z S Ob
S2ARR-U11
S2ARR-U14
S2ARR_KO01
Razem 00022 60 | 100 1 3 P(1)
Grupa kurséw wybieralnych - Robotyka (ARR) liczba punktéw ECTS: 26
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREUO00119W | Algorytmy robotyki mobilnej (GK) 1 S2ARR-W10| 15 40 4 1 T Z S Ob
2 | AREUO00119L Algorytmy robotyki mobilnej (GK) 1 S2ARR-U10 15 40 0 1 T Z P(1) S Ob
S2ARR_U11
3 | AREU00119S Algorytmy robotyki mobilnej (GK) 1 | S2ARR_U10 15 40 0 1 T Z P(1) S Ob
S2ARR_U11
4 | AREUO00118W | Rozproszone  systemy  sterowania | 1 S2ARR-WO08| 15 30 4 1 T Z S Ob
(GK)
5 AREUO00118L Rozproszone  systemy  sterowania 2 S2ARR_U09 30 0 0 2 T Z P (2) S Ob
(GK)
6 | AREU00121W | Metody sztucznej inteligencji (GK) 2 S2ARR-WO04| 30 60 5 2 T E(w) S Ob
7 | AREU00121P Metody sztucznej inteligencji (GK) 1 S2ARR-U05 15 45 0 2 T Z P(2) S Ob
8 | AREU00103W | Systemy zdarzeniowe (GK) 2 S2ARR_-WO03| 30 60 4 2 T 7 S Ob
9 | AREUO00103P | Systemy zdarzeniowe (GK) 2 S2ARR_U04 | 30 60 0 2 T 7 P(2) S Ob
10 | AREU00102W | Sterowanie adaptacyjne 1 odporne | 2 S2ARR-WO02| 30 60 5 1 T E(w) S Ob
(GK)
11 | AREU00102C Sterowanie adaptacyjne i odporne 1 S2ARR_U02 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob
(GK) S2ARR_U03
12 | AREU00102L Sterowanie adaptacyjne 1 odporne 1 S2ARR_-U02 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob
(GK) S2ARR-U03
13 | AREUO00120W | Systemy sterowania robotéw (GK) 2 S2ARR-WO01| 30 60 4 2 T Z S Ob
14 | AREUO00120P | Systemy sterowania robotéw (GK) 1 S2ARR-UO1 15 30 0 2 T Z P(1) S Ob
Razem 1001 |4 |4 |1 300 615 26 21 P(12)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS
w é 1 p S
10 | 1 4 6 3 360 715 30 24




Semestr 3

Kursy obowigzkowe liczba punktéow ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | ZMZ000387W | Przedsigbiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T 7 O KO Ob
ZMZ000387S Przedsigbiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0|0 |01 30 90 3 2 P(2)
Kursy wybieralne - Robotyka (ARR) liczba punktéw ECTS: 20
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. [ rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU00110S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARR-U14 | 30 90 3 1 T Z P(3) S Ob
AREU17111* Praca dyplomowa S2ARR-U13 | 150 360 15 6 T Z P (12) S Ob
S2ARR_K02
3 | AREU00112W | Metody rozpoznawania sceny 1 S2ARR-WO06| 15 60 2 2 T Z S Ob
S2ARR-W04
S2ARR-W09
Razem 1[0]0|0]|2 195 510 20 9 P(15)
Grupa kurséw wybieralnych - Robotyka (ARR) liczba punktéw ECTS: 7
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 AREU00123W | Planowanie ruchu robotéw (GK) 2 S2ARR-WO05| 30 60 3 1 T Z S Ob
2 | AREU00123S Planowanie ruchu robotéw (GK) 1 | S2ARR_U07 | 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
3 AREU00115W | Roboty spoteczne (GK) 1 S2ARR_WO07| 15 30 2 0,5 T 7 S Ob
4 | AREU00115L Roboty spoteczne (GK) 1 S2ARR-U06 | 15 30 0 0,5 T Z P (1) S Ob
5 | AREUO00122W | Uczenie maszynowe (GK) 1 S2ARR-W11| 15 30 2 1 T 7 S Ob
6 | AREUO00122L Uczenie maszynowe (GK) 1 S2ARR-U12 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
Razem 410|201 105 210 7 5 P(3)

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, 8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
6 0 2 0 4 330 810 30 16

2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
AREU00121 | 1. Metody sztucznej inteligencji 2
AREU00102 | 2. Sterowanie adaptacyjne i odporne 2
AREU12004 | 1. Metody matematyczne automatyki i robotyki 1
AREU00005 | 2. Teoria sterowania 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego:
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Data Podpis Dziekana



Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zatgcznik nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Robotyka (ARR) Stacjonarne II stopnia

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, moZliwosci zatrudnienia

Magister Absolwenci studiéw stopnia II specjalnosci Robotyka uzyskuja zrozumienie zasad, me-
kwalifikacje II stopnia tod 1 algorytmow automatyki i robotyki, pozwalajace im na ich tworcze wykorzystanie
w pracy zawodowej. Wiedza i umiejetnoéci absolwentéw z zakresu automatyki, robo-
tyki i informatyki pretenduje ich do rozwigzywania probleméw z dziedziny analizy,
projektowania i konstruowania uktadéw automatyki i robotyki. Wiedza specjalistycz-
na absolwentéw Robotyki obejmuje metody sterowania, planowania ruchu i planowania
dzialan robotéw. Ich specjalistyczne umiejetnosci odnosza sie do projektowania robotéw
i elektronicznych ukladéw robotycznych, sterownikéw robotéw, uktadéow napedowych,
ukladéw percepcji otoczenia, interfejséw robot-czlowiek i ukladéw planowania dziatan
robotow, a takze réznego rodzaju uktadow elektronicznych wykorzystujacych do dzia-
tania w sposob inteligentny wiedze o otoczeniu. Absolwenci specjalnosci Robotyka sa
przygotowani do tworczych dziatan inzynierskich w obszarze robotyki przemystowej i
ustugowej, a takze do pracy badawczej i naukowej, w tym do kontynuacji studiéw 111
stopnia.




1.7 MoZliwo$é kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierun- | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
kach Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany
z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywow.

2  Opis szczegéltowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) = 19, U (umiejetnosci) =22, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K =45

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 90

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadéw sterowania, systemoéow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3

bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnos¢ znaczaca ilosé malych i srednich przedsiebiorstw oraz
zakltadow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liScie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 60,5 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktéw ECTS 2

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 33
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 16
Laczna liczba punktow ECTS 49

Minimalna liczba punktéw ECTS , kt6rg student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisa(': sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktow ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia si¢ jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspotczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
$rednich do podjecia studiow wyzszych.

W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiaggnigcie efektow nauczania w kolejnych latach.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (¢éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

Dzieki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwo$¢ wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wyktadowych oraz laboratoriéw, utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.



e Proces osiagania efektow uczenia sie podlega cigglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym?®
1 FLEUO00001S Komunikacja spoteczna 1 | K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
2 | ZMZ000387TW | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z o KO Ob
3 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0 0|02 45 150 5 3 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

1 0 0 0 2 45 150 5 3

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 | 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
Razem 1]0l0]0]o0O 15 30 1 1 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T Z O PD Ob
Razem 1/10;0|0/|O 15 30 1 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

2 0 0 0 0 30 60 2 1,5

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREUO00005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 T E(w) K Ob
2 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
3 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
4 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T Z K Ob
5 | AREU17002L Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T Z P (2) K Ob
6 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR_-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
7 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
8 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-W07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_W09
9 AREU12004C Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UOS, 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
Razem 8143 |10 240 720 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w [ 1 P s
8 4 3 1 0 240 720 23 16

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0| 4]0]0]0 60 90 3 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 AREU00113P Projekt specjalnosciowy 2 2 S2ARR_U09 30 40 2 2 T Z S Ob
S2ARR_U11
S2ARR_-U14
S2ARR_KO01
2 | AREUO00120W | Systemy sterowania robotéw (GK) 2 S2ARR-WO01| 30 60 4 2 T Z S Ob
3 | AREU00120P | Systemy sterowania robotéw (GK) 1 S2ARR-UO1 15 30 0 T Z P(1) S Ob
4 AREU00102W | Sterowanie adaptacyjne i odporne | 2 S2ARR_-W02| 30 60 5 1 T E(w) S Ob
(GK)
5 AREU00102C Sterowanie adaptacyjne 1 odporne 1 S2ARR_U02 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob
(GK) S2ARR_U03
6 AREU00102L Sterowanie adaptacyjne i odporne 1 S2ARR_U02 15 45 0 1 T Z P(1,5) S Ob
(GK) S2ARR_U03
7 | AREU00103W | Systemy zdarzeniowe (GK) 2 S2ARR-WO03| 30 60 4 2 T 7 S Ob
8 | AREU00103P | Systemy zdarzeniowe (GK) 2 S2ARR-U04 | 30 60 0 2 T 7 P(2) S Ob
9 AREU00121W | Metody sztucznej inteligencji (GK) 2 S2ARR_-W04| 30 60 5 2 T E(w) S Ob
10 | AREU00121P Metody sztucznej inteligencji (GK) 1 S2ARR_U05 15 45 0 2 T Z P(2) S Ob
11 | AREU00118W | Rozproszone  systemy  sterowania | 1 S2ARR-WO08| 15 30 4 1 T Z S Ob
(GK)
12 | AREU00118L Rozproszone  systemy  sterowania 2 S2ARR_U09 | 30 0 0 2 T Z P (2) S Ob
(GK)
13 | AREU00119W | Algorytmy robotyki mobilnej (GK) 1 S2ARR_-W10| 15 40 4 1 T Z S Ob
14 | AREU00119L Algorytmy robotyki mobilnej (GK) 1 S2ARR-U10 15 40 0 1 T Z P(1) S Ob
S2ARR_U11
15 | AREU00119S Algorytmy robotyki mobilnej (GK) 1 | S2ARR_U10 15 40 0 1 T Z P(1) S Ob
S2ARR_U11
16 | AREU12106S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARR_U08 30 60 2 1 T Z P(1) S Ob
17 | AREU00122W | Uczenie maszynowe (GK) 1 S2ARR-W11| 15 30 2 1 T Z S Ob
18 | AREU00122L Uczenie maszynowe (GK) 1 S2ARR_U12 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
19 | AREU00115W | Roboty spoteczne (GK) 1 S2ARR_WO07| 15 30 2 0,5 T 7 S Ob
20 | AREU00115L Roboty spoteczne (GK) 1 S2ARR-U06 | 15 30 0 0,5 T Z P (1) S Ob
21 | AREUO00123W | Planowanie ruchu robotéw (GK) 2 S2ARR-WO05| 30 60 3 1 T 7 S Ob
22 | AREU00123S Planowanie ruchu robotéw (GK) 1 | S2ARR_UO7 | 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
23 | AREU00112W | Metody rozpoznawania sceny 1 S2ARR-WO06| 15 60 2 2 T Z S Ob
S2ARR_-W04
S2ARR-WO09
24 | AREU00110S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARR.U14 | 30 90 3 1 T Z P(3) S Ob
Razem 15| 1 6 | 6|6 510 1075 42 32 P(19)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS




15 | 1 6 6 6 510 1075 42 32

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREU17111
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BK' | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos$é na wykladach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnoscé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnoéci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Brak wymagan

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéow

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

POZIOM KSZTAYLCENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Komputerowe systemy zarzadzania procesami przemystowymi (ARS)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwala Senatu PWr nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukltadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
2 | FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-W02 | 15 30 1 0,5 T Z @) PD Ob
3 FLEU00001S Komunikacja spoteczna K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
Razem 21000 45 120 4 2,5 P(1)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ 1 P kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-WO07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR-W09
2 | AREU12004C | Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UO8, | 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
3 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
5 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T 7 K Ob
6 | AREU17002L | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T 7 P (2) K Ob
7 | AREUO0005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
8 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
9 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
Razem 8|14 |3 |1 240 720 23 16 P(13)
Kursy wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z €] P(1) PD Ob
Razem 0|4]0]0 60 90 3 2 P(2)




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
10 | 8 3 1 1 345 930 30 20,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy wybieralne - Komputerowe systemy zarzadzania procesami przemystowymi (ARS)

liczba punktéow

ECTS: 10
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU12306S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARS_-W11 | 30 60 2 1 N Z P(2) S Ob
2 | AREU00320P | Projekt przejsciowy 3 S2ARS_U06 45 150 5 2 T Z P(5) S Ob
3 AREU17313W | Wyktad monograficzny S2ARS_WO01 30 60 3 2 T Z S Ob
Razem 0]0]|3]2 105 | 270 0 |5 P(7)
Grupa kurséw wybieralnych - Komputerowe systemy zarzadzania procesami przemystowymi (ARS) liczba
punktow ECTS: 20
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ¢ [T Jp s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREUO00318W | Sieci neuronowe i systemy rozmyte S2ARS_W06 30 75 4 1 T Z S Ob
(GK)
2 AREU00318P Sieci neuronowe 1 systemy rozmyte 1 S2ARS_U05 15 45 0 1,5 T 7 P(1,5) S Ob
(GK)
3 AREUO00302W | Oprogramowanie systeméw zarzadza- S2ARS_W04 15 30 2 1 T Z S Ob
nia (GK)
4 | AREU00302L Oprogramowanie systeméw zarzadza- 1 S2ARS_U03 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
nia (GK)
5 | AREU00317W | Diagnostyka proceséw (GK) S2ARS_ W02 | 30 90 5 2 T 7 S Ob
6 | AREU00317P | Diagnostyka proceséw (GK) 2 S2ARS_UO1 30 120 0 3 T Z P (3) S Ob
7 | AREU00316W | Elastyczne systemy montazowe (GK) S2ARS_W03 | 30 60 4 2 T E(w) S Ob
8 | AREUO00316P | Elastyczne systemy montazowe (GK) 2 S2ARS_U02 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
9 | AREU00307TW | Sterowanie produkcja (GK) S2ARS_WO07 | 30 90 5 3 T 7 S Ob
10 | AREU00307L Sterowanie produkcja (GK) 2 S2ARS_U07 30 60 0 2 T Z P (2) S Ob
Razem 03|50 255 660 20 18,5 P(9,5)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS
w é 1 S
11 | 0 3 2 360 930 30 23,5




Semestr 3

Kursy obowigzkowe liczba punktéow ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 ZMZ000387W | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z O KO Ob
2 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_KO02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0|0 |01 30 90 3 2 P(2)
Kursy wybieralne - Komputerowe systemy zarzadzania procesami przemystowymi (ARS) liczba punktéw
ECTS: 20
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU00310S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARS_U10 30 90 3 1 T Z P(2) S Ob
2 | AREU17311* Praca dyplomowa S2ARS_U09 | 150 360 15 6 T Z P (12) S Ob
S2ARS_KO01
3 AREU17308W | Sztuczna inteligencja i systemy ewolu- | 2 S2ARS_W08 30 90 2 2 T Z S Ob
cyjne
Razem 210|002 210 540 20 9 P(14)
Grupa kurséw wybieralnych - Komputerowe systemy zarzadzania procesami przemystowymi (ARS) liczba
punktow ECTS: 7
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. [ rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 AREU00309W | Komputerowe wspomaganie obliczen i | 1 S2ARS_-W09 15 30 3 1 T Z S Ob
prac inzynierskich (GK)
2 AREU00309P Komputerowe wspomaganie obliczen i 2 S2ARS_U08 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
prac inzynierskich (GK)
3 AREU00303W | Metody probabilistyczne w zarzadza- | 2 S2ARS_W05 30 60 4 1 T Z S Ob
niu (GK)
4 | AREU00303L Metody probabilistyczne w zarzadza- 1 S2ARS_U04 15 60 0 1 T Z P(2) S Ob
niu (GK)
Razem 3]0]1]2]0 90 | 210 7 5 P(4)

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
6 0 1 2 3 330 840 30 16

2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
AREU00317 | 1. Diagnostyka proceséw 2
AREU00316 | 2. Elastyczne systemy montazowe 2
AREU12004 | 1. Metody matematyczne automatyki i robotyki 1
AREU00005 | 2. Teoria sterowania 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zatgcznik nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Komputerowe systemy zarzadzania systemami przemyslowymi (ARS) Stacjonarne II stopnia

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, moZliwosci zatrudnienia

Magister Ksztalcenie obejmuje narzedzia programistyczne, metody i algorytmy do zarzadzania,
kwalifikacje IT stopnia wspomagania decyzji i sterowania dyskretnymi i ciaglymi procesami produkeyjnymi
przy uzyciu systemdw i sieci komputerowych oraz techniki monitorowania jakosci pro-
dukcji. Absolwent jest przygotowany do: pelnienia funkcji menedzerskich lub specjalisty
do spraw jakosci w systemach wytworczych (w tym optymalizacji przebiegu proceséw
wytwoérezych), do projektowania komputerowych systeméw wspomagajacych sterowa-
nie i zarzadzanie dyskretnymi procesami wytworczymi. Absolwent jest przygotowany
takze do podjecia studiow doktoranckich w dyscyplinie automatyka i robotyka oraz w
dyscyplinach pokrewnych.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierun- | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
kach Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany
z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroclawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe” , gdzie
sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspodlpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywéw.




2  Opis szczegoélowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 19, U (umiejetnosci) =18, K (kompetencje) = 3, W + U
+ K = 40

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 90

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujgcym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéow studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych ukladéw sterowania, systemoéw telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta
bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréow automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalno$¢ znaczaca ilo$¢ matych i srednich przedsigbiorstw oraz
zakltadow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow Swiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liscie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 60 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
FLaczna liczba punktéw ECTS 2




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych

i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 36,5
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 16
Laczna liczba punktow ECTS 52,5

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych

2.10.

3

lub na innym kierunku studiéw (wpisaé sume¢ punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktéw ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia sie jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspoélczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
srednich do podjecia studiéw wyzszych.

W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiggniecie efektéw nauczania w kolejnych latach.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (¢éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

Dzieki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materialéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwos¢ wczesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wykladowych oraz laboratoriéow, utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.

Proces osiagania efektéw uczenia sie podlega ciaglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnoéci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym?®
1 FLEUO00001S Komunikacja spoteczna 1 | K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
2 | ZMZ000387TW | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z o KO Ob
3 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0 0|02 45 150 5 3 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

1 0 0 0 2 45 150 5 3

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 | 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
Razem 1]0l0]0]o0O 15 30 1 1 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T Z O PD Ob
Razem 1/10;0|0/|O 15 30 1 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

2 0 0 0 0 30 60 2 1,5

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREUO00005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 T E(w) K Ob
2 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
3 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
4 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T Z K Ob
5 | AREU17002L Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T Z P (2) K Ob
6 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR_-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
7 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
8 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-W07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_W09
9 AREU12004C Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UOS, 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
Razem 8143 |10 240 720 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w [ 1 P s
8 4 3 1 0 240 720 23 16

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0| 4]0]0]0 60 90 3 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 AREU17313W | Wyktad monograficzny 2 S2ARS_WO01 | 30 60 3 2 T Z S Ob
2 AREU00307W | Sterowanie produkcjg (GK) 2 S2ARS_WO07 30 90 5 3 T Z S Ob
3 AREU00307L Sterowanie produkcjg (GK) 2 S2ARS_U0O7 30 60 0 2 T Z P (2) S Ob
4 | AREU00316W | Elastyczne systemy montazowe (GK) | 2 S2ARS_-WO03 | 30 60 4 2 T E(w) S Ob
5 | AREU00316P | Elastyczne systemy montazowe (GK) 2 S2ARS_U02 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
6 AREU00317W | Diagnostyka proceséw (GK) 2 S2ARS_W02 30 90 5 2 T Z S Ob
7 | AREU00317P | Diagnostyka proceséw (GK) 2 S2ARS_UO1 30 120 0 3 T Z P (3) S Ob
8 AREU00302W | Oprogramowanie systeméw zarzadza- | 1 S2ARS_-W04 | 15 30 2 1 T Z S Ob
nia (GK)
9 | AREU00302L Oprogramowanie systeméw zarzadza- 1 S2ARS_U03 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
nia (GK)
10 | AREUO0318W | Sieci neuronowe i systemy rozmyte | 2 S2ARS_W06 30 75 4 1 T Z S Ob
(GK)
11 | AREUO00318P | Sieci neuronowe i systemy rozmyte 1 S2ARS_U05 15 45 0 1,5 T 7 P(1,5) S Ob
(GK)
12 | AREU00320P Projekt przejsciowy 3 S2ARS_U06 45 150 5 T 7 P(5) S Ob
13 | AREU12306S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARS_-W11| 30 60 2 1 N Z P(2) S Ob
14 | AREU00303W | Metody probabilistyczne w zarzadza- | 2 S2ARS_-WO05 | 30 60 4 1 T Z S Ob
niu (GK)
15 | AREU00303L Metody probabilistyczne w zarzadza- 1 S2ARS_U04 15 60 0 1 T Z P(2) S Ob
niu (GK)
16 | AREU17308W | Sztuczna inteligencja i systemy ewolu- | 2 S2ARS_-W08 | 30 90 2 2 T Z S Ob
cyjne
17 | AREU00309W | Komputerowe wspomaganie obliczen i | 1 S2ARS_W09 15 30 3 1 T Z S Ob
prac inzynierskich (GK)
18 | AREU00309P | Komputerowe wspomaganie obliczen i 2 S2ARS_U08 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
prac inzynierskich (GK)
19 | AREU00310S Seminarium dyplomowe 2 | S2ARS_U10 30 90 3 1 T Z P(2) S Ob
Razem 16| 0 | 4 | 10| 4 510 1320 42 31,5 P(22,5)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU0 CNPS ECTS
W [ 1 P s
16 | O 4 10 | 4 510 1320 42 31,5




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREU17311
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BK' | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos$é na wykladach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnoscé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnoéci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Brak wymagan

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

POZIOM KSZTAYLCENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART_II)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéow

Uchwala Senatu PWr nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukltadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
2 | FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-W02 | 15 30 1 0,5 T Z @) PD Ob
3 FLEU00001S Komunikacja spoteczna K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
Razem 21000 45 120 4 2,5 P(1)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ 1 P kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-WO07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR-W09
2 | AREU12004C | Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UO8, | 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
3 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
5 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T 7 K Ob
6 | AREU17002L | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T 7 P (2) K Ob
7 | AREUO0005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
8 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
9 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
Razem 8|14 |3 |1 240 720 23 16 P(13)
Kursy wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z €] P(1) PD Ob
Razem 0|4]0]0 60 90 3 2 P(2)




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
10 | 8 3 1 1 345 930 30 20,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy wybieralne - Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

liczba punktéw ECTS: 10

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU12606S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARS_U12 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
2 AREU00608W | Sieci przemystowe S2ART_WO07| 30 90 3 1 T Z S Ob
3 | AREU00613P Projekt przejsciowy 3 S2ART_UO08 45 120 5 3 T Z P(5) S Ob
Razem 00|32 105 270 10 5 P(7)
Grupa kurséw wybieralnych - Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART) liczba punktéow
ECTS: 20
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 AREU00616W | Rozproszone i obicktowe bazy danych S2ART_WO01| 15 45 3 1 T Z S Ob
(GK)
2 | AREU00616P Rozproszone i obiektowe bazy danych 1 S2ART_UO1 15 45 0 1 Z P(2) S Ob
(GK)
3 AREU00615W | Diagnostyka proceséw przemystowych S2ART_W02| 30 60 4 1 T Z S Ob
(GK)
4 AREU006158 Diagnostyka proceséw przemystowych 2 | S2ART_U02 30 40 0 1 T Z S Ob
(GK)
5 | AREU17602W | Algorytmy  wspomagania  decyzji S2ART-W03| 30 45 5 2 T E(w) S Ob
(GK)
6 | AREU17602P Algorytmy  wspomagania  decyzji 1 S2ART_U03 15 45 0 1 T Z P(2) S Ob
(GK) S2ART_U04
7 | AREU17602S Algorytmy  wspomagania  decyzji 1 | S2ART_U03 15 30 0 1 T 7 P(1) S Ob
(GK) S2ART_U04
8 | AREUO00607TW | Sterowanie produkcja, magazynowa- S2ART_WO06 | 30 60 4 1 T E(w) S Ob
niem i transportem (GK)
9 AREU00607P Sterowanie produkcja, magazynowa- 2 S2ART_U09 30 60 0 2 T 7 P(2) S Ob
niem i transportem (GK)
10 | AREUO00614W | Programowanie systeméw mobilnych S2ART_WO08 | 30 60 4 1 T Z S Ob
(GK)
11 | AREU00614L Programowanie systeméw mobilnych 1 S2ART_U10 60 60 0 1 T 7 P(2) S Ob
(GK)
Razem 0|1|4]3 300 550 20 13 P(9)
Razem w semestrze
Catkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w é 1 S
11 | 0 1 5 405 820 30 18




Semestr 3

Kursy obowigzkowe liczba punktéow ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 ZMZ000387TW Przedsigbiorczos$é 1 K2ATR_-W03 15 30 3 1 T Z O KO Ob
2 ZMZ000387S Przedsigbiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1]0[0]o0]1 30 90 3 2 P(2)

Kursy wybieralne - Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART) liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-

Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. [ rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU00612S Seminarium dyplomowe 2 | S2ART_U12 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
2 | AREU17611* Praca dyplomowa S2ART_U11 | 150 360 15 6 T Z P (12) S Ob
S2ART_KO01
Razem 0|0 |O0 |0 |2 180 450 18 8 P(15)

Grupa kurséw wybieralnych - Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART) liczba punktéow

ECTS: 9
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-

Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREUO00618W | Algorytmy ewolucyjne i rozmyte (GK) | 2 S2ART_W04 | 30 60 4 1 T Z S Ob
2 | AREU00618S Algorytmy ewolucyjne i rozmyte (GK) 2 | S2ART_U05 15 60 0 T Z P(2) S Ob
3 | AREUO00617TW | Zarzadzanie zasobami w systemach in- | 2 S2ART_WO05| 30 60 5 1 T Z S Ob
formatycznych i przemyslowych (GK)
4 AREU00617S Zarzadzanie zasobami w systemach in- 2 | S2ART_U06 30 60 0 1 T Z P(2) S Ob
formatycznych i przemystowych (GK) S2ART_UO7
Razem 4 10|0|0] 4 105 240 9 5 P(4)

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, 8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
5 0 0 0 7 315 780 30 15

2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
AREU17602 | 1. Algorytmy wspomagania decyzji 2
AREU00607 | 2. Sterowanie produkcja, magazynowaniem i transportem 2
AREU12004 | 1. Metody matematyczne automatyki i robotyki 1
AREU00005 | 2. Teoria sterowania 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zatgcznik nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART) Stacjonarne II stopnia

1 Opis

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1065
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, moZliwosci zatrudnienia

Magister Absolwent specjalnosci posiada zaawansowana wiedze o i umiejetnosci potrzebne do
kwalifikacje II stopnia twérczego dzialania w zakresie projektowania, konstrukeji oraz wdrazania nowocze-
snych technologii informacyjnych w systemach automatyki. W ramach specjalnosci
poruszane sg zaawansowane zagadnienia dotyczace metod wspomagania decyzji, algo-
rytmoéw ewolucyjnych, logiki rozmytej, oraz zarzadzania zasobami w systemach infor-
matycznych i produkcyjnych. Przekazywane sa takze praktyczne umiejetnosci progra-
mowania systeméw mobilnych, projektowania i zarzadzania sieciami przemystowymi, a
takze w zakresie diagnostyki proceséw przemystowych. Absolwenci specjalnosci sg przy-
gotowani do podjecia pracy jako kierownicy zespotéw projektowych i wdrozeniowych,
a takze do pracy naukowo-badawczej.




1.7 MoZliwo$é kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierun- | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
kach Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany
z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywow.

2  Opis szczegéltowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 17, U (umiejetnosci) =20, K (kompetencje) = 3, W + U
+ K =140

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 90

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadéw sterowania, systemoéow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3

bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnos¢ znaczaca ilosé malych i srednich przedsiebiorstw oraz
zakltadow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liScie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 53,5 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktéw ECTS 2

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 37
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 16
Laczna liczba punktow ECTS 53

Minimalna liczba punktéw ECTS , kt6rg student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisa(': sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktow ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia si¢ jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspotczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
$rednich do podjecia studiow wyzszych.

W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiaggnigcie efektow nauczania w kolejnych latach.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (¢éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

Dzieki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwo$¢ wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wyktadowych oraz laboratoriéw, utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.



e Proces osiagania efektow uczenia sie podlega cigglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym?®
1 FLEUO00001S Komunikacja spoteczna 1 | K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
2 | ZMZ000387TW | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z o KO Ob
3 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0 0|02 45 150 5 3 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

1 0 0 0 2 45 150 5 3

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 | 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
Razem 1]0l0]0]o0O 15 30 1 1 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T Z O PD Ob
Razem 1/10;0|0/|O 15 30 1 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

2 0 0 0 0 30 60 2 1,5

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREUO00005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 T E(w) K Ob
2 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
3 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
4 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T Z K Ob
5 | AREU17002L Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T Z P (2) K Ob
6 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR_-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
7 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
8 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-W07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_W09
9 AREU12004C Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UOS, 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
Razem 8143 |10 240 720 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w [ 1 P s
8 4 3 1 0 240 720 23 16

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0| 4]0]0]0 60 90 3 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
T | AREUOOG13P | Projokt przejéciowy 3 S2ART_U0S | 45 120 5 3 T Z P() S Ob
2 AREU00614W | Programowanie systeméw mobilnych | 2 S2ART_WO08| 30 60 4 1 T Z S Ob
(GK)
3 | AREU00614L Programowanie systeméw mobilnych 1 S2ART-U10 60 60 0 1 T Z P(2) S Ob
(GK)
4 AREU00608W | Sieci przemystowe 2 S2ART_WO07| 30 90 3 1 T Z S Ob
5 AREU00607W | Sterowanie produkcja, magazynowa- | 2 S2ART_WO06 | 30 60 4 1 T E(w) S Ob
niem i transportem (GK)
6 | AREU00607P Sterowanie produkcja, magazynowa- 2 S2ART_U09 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
niem i transportem (GK)
7 AREU17602W | Algorytmy wspomagania decyzji | 2 S2ART_WO03| 30 45 5 2 T E(w) S Ob
(GK)
8 | AREU17602P Algorytmy  wspomagania  decyzji 1 S2ART_U03 15 45 0 1 T Z P(2) S Ob
(GK) S2ART_U04
9 | AREUL7602S | Algorytmy  wspomagania _ decyzji 1 | S2ART_U03 | 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
(GK) S2ART_U04
10 | AREU00615W | Diagnostyka proceséw przemystowych | 2 S2ART_W02| 30 60 4 1 T Z S Ob
(GK)
11 | AREU006158 Diagnostyka proceséw przemystowych 2 | S2ART_U02 30 40 0 1 T Z S Ob
(GK)
12 | AREU00616W | Rozproszone i obiektowe bazy danych | 1 S2ART_WO01| 15 45 3 1 T Z S Ob
(GK)
13 | AREU00616P Rozproszone i obiektowe bazy danych 1 S2ART_UO1 15 45 0 1 Z P(2) S Ob
(GK)
14 | AREU12606S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ARS_U12 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
15 | AREU00617W | Zarzadzanie zasobami w systemach in- | 2 S2ART_WO05| 30 60 5 1 T Z S Ob
formatycznych i przemystowych (GK)
16 | AREU00617S Zarzadzanie zasobami w systemach in- 2 | S2ART_U06 30 60 0 1 T Z P(2) S Ob
formatycznych i przemystowych (GK) S2ART_UO7
17 | AREU00618W | Algorytmy ewolucyjne i rozmyte (GK) | 2 S2ART-W04 | 30 60 4 1 T Z S Ob
18 | AREU00618S Algorytmy ewolucyjne i rozmyte (GK) 2 | S2ART_U05 15 60 0 2 T Z P(2) S Ob
19 | AREU00612S Seminarium dyplomowe 2 | S2ART_U12 | 30 90 3 2 T 7 P(3) S Ob
Razem 15| 0 1 7|11 540 1150 42 25 P(23)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
W [ 1 P s
15| 0 1 7 11 540 1150 42 25




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREU17611
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BK' | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos$é na wykladach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnoscé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnoéci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Brak wymagan

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

POZIOM KSZTAYLCENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéow

Uchwala Senatu PWr nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukltadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
2 | FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-W02 | 15 30 1 0,5 T Z @) PD Ob
3 FLEU00001S Komunikacja spoteczna K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
Razem 21000 45 120 4 2,5 P(1)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ 1 P kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-WO07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR-W09
2 | AREU12004C | Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UO8, | 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
3 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
5 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T 7 K Ob
6 | AREU17002L | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T 7 P (2) K Ob
7 | AREUO0005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 2 T E(w) K Ob
8 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
9 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
Razem 8|14 |3 |1 240 720 23 16 P(13)
Kursy wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 P kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z €] P(1) PD Ob
Razem 0|4]0]0 60 90 3 2 P(2)




Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
10 | 8 3 1 1 345 930 30 20,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy wybieralne - Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

liczba punktéw ECTS: 8

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zajec | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREU12206S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ASI_-W10 30 60 2 1 N Z P(2) S Ob
2 | AREU00216P | Projekt przejsciowy 3 S2ASI_U09 45 120 6 3 T Z P(6) S Ob
Razem 0|0|0|3 |2 75 180 8 4 P(8)

Grupa kurséw wybieralnych - Systemy informatyczne w automatyce (ASI) liczba punktéw ECTS: 22
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-

Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 AREU00204W | Symulacja systeméw dynamicznych | 1 S2ASI_WO05 15 30 4 1 T Z S Ob
(GK)
2 | AREU00204L Symulacja systeméw dynamicznych 2 S2ASI_U05 30 90 0 2 T Z P(3) S Ob
(GK)
3 | AREU00203W | Zlozone systemy sterowania (GK) 2 S2AST-W04 30 60 4 1 T E(w) S Ob
4 | AREU00203P | Zlozone systemy sterowania (GK) 2 S2ASI_U04 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
5 | AREU00202W | Systemy i sieci kolejkowe (GK) 2 S2ASI-W03 30 60 4 1 T E(w) S Ob
6 | AREU00202L Systemy 1 sieci kolejkowe (GK) 2 S2ASI_U03 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
7 | AREU00215W | Algorytmy ewolucyjne -teoria i prakty- | 2 S2ASI-W02 30 60 4 1 T Z S Ob
ka (GK)
8 | AREU00215P Algorytmy ewolucyjne -teoria i prakty- 1 S2ASI_UO02 15 30 0 1 T Z P(2) S Ob
ka (GK)
9 AREU00214W | Metody zarzadzania systemami i sie- | 2 S2ASI-WO01 30 60 3 1 T Z S Ob
ciami komputerowymi (GK)
10 | AREU00214L Metody zarzadzania systemami i sie- 1 S2ASI_UO01 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
ciami komputerowymi (GK)
11 | AREU15213W | Diagnostyka systeméw (GK) 1 S2AST_W08 15 45 3 1 T Z S Ob
12 | AREU15213P Diagnostyka systeméw (GK) 1 S2ASI_UO08 15 45 0 1 T Z P(1) S Ob
Razem 1000 | 5|4 |0 285 630 22 15 P(11)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna Yaczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w é 1 P S
10 | O 5 7 2 360 810 30 19




Semestr 3

Kursy obowigzkowe liczba punktéow ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ |1 p | s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | ZMZ000387W | Przedsigbiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T 7 O KO Ob
2 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_KO02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0|0 |01 30 90 3 2 P(2)
Kursy wybieralne - Systemy informatyczne w automatyce (ASI) liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. [ rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 | AREU00209S Seminarium dyplomowe 2 | S2ASI_U11 30 60 3 2 T Z P(2) S Ob
AREU17210* Praca dyplomowa S2ASI_U10 150 360 15 6 T Z P (12) S Ob
S2ASI_K02
Razem 0|0 |0 |02 180 420 18 8 P(14)
Grupa kurséw wybieralnych - Systemy informatyczne w automatyce (ASI) liczba punktéw ECTS: 9
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogolno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREU00208W | Wspomaganie decyzji i obliczenia neu- | 2 S2AST_WO07 30 75 5 2 T Z S Ob
ronowe (GK)
2 | AREU00208L | Wspomaganie decyzji i obliczenia neu- 2 S2ASI_U07 30 75 0 3 T Z P(3) S Ob
ronowe (GK)
3 AREU17207W | Planowanie dzialan i ruchu robotéw | 2 S2ASI_W06 30 80 4 1 T Z S Ob
(GK)
4 | AREU17207P | Planowanie dzialan i ruchu robotéw 2 S2ASI_U06 30 70 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
Razem 410|220 120 300 9 8 P(5)

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem w semestrze

Catlkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S
5 0 2 2 3 330 810 30 18

2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
AREU00203 | 1. Zlozone systemy sterowania 2
AREU00202 | 2. Systemy i sieci kolejkowe 2
AREU12004 | 1. Metody matematyczne automatyki i robotyki 1
AREU00005 | 2. Teoria sterowania 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zatgcznik nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Systemy informatyczne w automatyce (ASI) Stacjonarne II stopnia

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, moZliwosci zatrudnienia

Magister Absolwent posiada doglebna wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania i konstruk-
kwalifikacje II stopnia cji uktadow i systeméw automatyki, sterowania i oprogramowania urzadzen robotyki
oraz systemow wspomagania decyzji. Zna wspolczesne osiggniecia techniki w tych dzie-
dzinach. Uzyskuje gruntowna wiedze potrzebna do analizy ukladéw automatyki, stero-
wania mikroprocesorowego urzadzen przemystowych oraz sterowania i oprogramowania
robotéw. Posiada umiejetno$é tworczego rozwiazywania zlozonych (interdyscyplinar-
nych) probleméw automatyki i robotyki. Jest przygotowany do pracy w instytucjach
naukowo-badawczych, oérodkach badawczo-rozwojowych oraz we wszystkich galeziach
przemystu i przedsiebiorstwach wymagajacych specjalistéw z zakresu zastosowan kom-
puteréw w automatyce i robotyce. Jest w stanie ksztalci¢ sie ustawicznie.




1.7 MoZliwo$é kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierun- | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
kach Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany
z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywow.

2  Opis szczegéltowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) = 18, U (umiejetnosci) =19, K (kompetencje) = 3, W + U
+ K =140

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 90

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadéw sterowania, systemoéow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3

bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnos¢ znaczaca ilosé malych i srednich przedsiebiorstw oraz
zakltadow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liScie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 57,5 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktéw ECTS 2

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 40
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 16
Laczna liczba punktow ECTS 56

Minimalna liczba punktéw ECTS , kt6rg student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisa(': sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktow ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia si¢ jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspotczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
$rednich do podjecia studiow wyzszych.

W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiaggnigcie efektow nauczania w kolejnych latach.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (¢éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

Dzieki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwo$¢ wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wyktadowych oraz laboratoriéw, utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.



e Proces osiagania efektow uczenia sie podlega cigglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CONPS | laczna | zaje¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym?®
1 FLEUO00001S Komunikacja spoteczna 1 | K2AIR_U03 15 60 2 1 T Z O KO Ob
K2AIR_KO01
2 | ZMZ000387TW | Przedsiebiorczosé 1 K2AIR-W03 | 15 30 3 1 T Z o KO Ob
3 | ZMZ000387S Przedsiebiorczosé 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z O P (2) KO Ob
Razem 1/0 0|02 45 150 5 3 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

1 0 0 0 2 45 150 5 3

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 MATO001440W | Matematyka 1 K2AIR-WO01 | 15 30 1 1 T Z O P(1) KO Ob
Razem 1]0l0]0]o0O 15 30 1 1 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 FZP004901W Fizyka 1 K2AIR-WO02 | 15 30 1 0,5 T Z O PD Ob
Razem 1/10;0|0/|O 15 30 1 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

2 0 0 0 0 30 60 2 1,5

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREUO00005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 60 6 T E(w) K Ob
2 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_U04 30 60 0 1 T Z P (3) K Ob
K2AIR_UO5
3 | AREU00005L Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_U04 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
K2AIR_UO05
4 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-WO05 | 30 90 6 2 T Z K Ob
5 | AREU17002L Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U06 30 90 0 2 T Z P (2) K Ob
6 | AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2ATR_-W06 | 30 90 5 2 T Z K Ob
7 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_UO07 15 90 0 1 T Z P (3) K Ob
8 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR-W07,] 30 80 6 2 T E(w) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_W09
9 AREU12004C Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_UOS, 30 100 0 2 T Z P (3) K Ob
robotyki (GK) K2AIR_U09
Razem 8143 |10 240 720 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w [ 1 P s
8 4 3 1 0 240 720 23 16

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 p|s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1| 15 30 1 1 T Z O P(1) PD Ob
2 Jezyk obcy Al 3 K2EKA_U02| 45 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0| 4]0]0]0 60 90 3 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 2

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b> ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | AREU15213W | Diagnostyka systeméw (GK) 1 S2AST_WO08 15 45 3 1 T 7 S Ob
2 | AREU15213P | Diagnostyka systeméw (GK) 1 S2ASI_UO08 15 45 0 1 T Z P(1) S Ob
3 AREU00214W | Metody zarzadzania systemami i sie- | 2 S2AST_WO01 30 60 3 1 T Z S Ob
ciami komputerowymi (GK)
4 | AREU00214L Metody zarzadzania systemami i sie- 1 S2ASI_UO01 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
ciami komputerowymi (GK)
5 AREU00215W | Algorytmy ewolucyjne -teoria i prakty- | 2 S2AST_W02 30 60 4 1 T Z S Ob
ka (GK)
6 | AREU00215P Algorytmy ewolucyjne -teoria i prakty- 1 S2ASI_U02 15 30 0 1 T Z P(2) S Ob
ka (GK)
7 | AREU00202W | Systemy i sieci kolejkowe (GK) 2 S2ASI_WO03 30 60 4 1 T E(w) S Ob
8 | AREU00202L Systemy i sieci kolejkowe (GK) 2 S2ASI_U03 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
9 | AREU00203W | Zlozone systemy sterowania (GK) 2 S2AST-W04 30 60 4 1 T E(w) S Ob
10 | AREU00203P | Zlozone systemy sterowania (GK) 2 S2ASI_U04 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
11 | AREU00204W | Symulacja systeméw dynamicznych | 1 S2ASTI_WO05 15 30 4 1 T Z S Ob
(GK)
12 | AREU00204L Symulacja systeméw dynamicznych 2 S2ASI_U05 30 90 0 2 T Z P(3) S Ob
(GK)
13 | AREU00216P | Projekt przejsciowy 3 S2ASI_U09 45 120 6 T Z P(6) S Ob
14 | AREU12206S Seminarium specjalnosciowe 2 | S2ASI_-W10 30 60 2 1 N Z P(2) S Ob
15 | AREU17207W | Planowanie dziatan i ruchu robotéw | 2 S2ASI-W06 30 80 4 1 T Z S Ob
(GK)
16 | AREU17207P Planowanie dziatan i ruchu robotéw 2 S2ASI_U06 30 70 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
17 | AREU00208W | Wspomaganie decyzji i obliczenia neu- | 2 S2AST_WO07 30 75 5 2 T Z S Ob
ronowe (GK)
18 | AREU00208L Wspomaganie decyzji i obliczenia neu- 2 S2ASI_U07 30 75 0 3 T Z P(3) S Ob
ronowe (GK)
19 | AREU00209S Seminarium dyplomowe 2 | S2ASI_U11 30 60 3 2 T Z P(2) S Ob
Razem 14/ 0 |7 |9 | 4 510 1170 42 29 P(26)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
14 | O 7 9 4 510 1170 42 29




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREU17210
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BK' | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos$é na wykladach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

éwiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnoscé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnoéci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Brak wymagan

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

iy TYP STOPIEN 2
SPECJALNOSC STUDIOW STUDIOW ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE ZAGADNIENIA KIERUNKOWE
(ARK) 1. Zaawansowane metody projektowania 1. Komputerowe modelowanie wielkosci
Komputerowe sieci regulatorow losowych
sterowania 2. Mechanizmy innowacyjne. 2. Podejscie parametryczne i
3. Sieci neuronowe w modelowaniu obiektow nieparametryczne w identyfikacji systemow
dynamicznych. 3. Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
4. Zasady projektowania i zastosowania 4. Optymalizacja globalna — cele i metody
< neurosterownikow. (techniki) optymalizacji
N °E 5. Rozproszone systemy automatyki: architektura, 5. Postacie normalne odwzorowan, uktadow
N =y sprzet i protokoty komunikacyjne. dynamicznych i uktadow sterowania
é <) 6. Akwizycja danych pomiarowych 6. Sprzezenie zwrotne w uktadach liniowych i
S 7 w rozproszonych systemach automatyki. nieliniowych
S ) 7. Modelowanie dyskretnych systemow 7. Przyktadowe sformutowania zadan sterowania
Sy o0 produkcyjnych. optymalnego
S — 8. Al tymalizacji w dyskretnych 8. Omowic¢ narzegdzia i metody rozwigzywania
) gorytmy optym ] y y! e y qzZyw
%! = systemach produkcyjnych. zadania sterowania optymalnego.

9. Redundancja i bezpieczenstwo w systemach
automatyki.

10. Internet rzeczy w systemach automatyki
11. Algorytmy ewolucyjne

12. Algorytmy adaptacyjne i inne nowoczesne
heurystyki




Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

> TYP STOPIEN 2
SPECJALNOSC STUDIOW STUDIOW ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE ZAGADNIENIA KIERUNKOWE
(ARR) 1. Zagadnienia sterowania odpornego i 1. Komputerowe modelowanie wielkosci
Robotyka adaptacyjnego: problem, fundamentalne modele i losowych
twierdzenia, wybrane algorytmy sterowania 2. Podejscie parametryczne i
2. Zagadnienia projektowe robota spotecznego nieparametryczne w identyfikacji systemow
3. Algorytmy sterowania robotdw manipulacyjnych 3. Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
w zaleznosci od stopnia znajomosci dynamiki 4. Optymalizacja globalna — cele 1 metody
obiektu (techniki) optymalizacji
V .6,3 4. Formalizmy modelowania systemow 5. Postacie normalne odwzorowan, uktadow
E = zdarzeniowych dynamicznych i uktadow sterowania
S g" 5. Sterowanie zdarzeniowe 6. Sprzezenie zwrotne w uktadach liniowych i
§ = 6. Przeszukiwanie z wykorzystaniem heurystyk nieliniowych
.® o 7. Probabilistyczna reprezentacja wiedzy i zwigzane 7. Przyktadowe sformutowania zadan
S X)) z nig metody podejmowania decyzji sterowania optymalnego
‘C;S :' 8. Indukcyjne metody maszynowego uczenia si¢ 8. Omowi¢ narzgdzia i metody rozwigzywania

9. Robotyczne srodowiska programistyczne
dedykowane systemom rozproszonym

10. Planowanie ruchu robotow manipulacyjnych i
mobilnych: zadania i metody

11. Metody budowania map i lokalizacji robotow
mobilnych

12. Automatyczny system rozpoznawania sceny
robota: zadania, narzedzia

zadania sterowania optymalnego.




Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

SPECJALNOSC

TYP | STOPIEN
STUDIOW| STUDIOW

ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE

ZAGADNIENIA KIERUNKOWE

(ARS)

Komputerowe systemy
zarzadzania procesami
produkcyjnymi

Stacjonarne
II-go stopnia

1. Podstawowe metody stosowane w diagnostyce
proceséw produkcyjnych.

2. Sposoby zwigkszania elastycznosci systemow
wytwarzania.

3. Algorytmy wspomagajace harmonogramowanie
w elastycznych systemach produkcyjnych.

4. Systemy klasy ERP oraz CRP w zarzadzaniu
przedsigbiorstwem dla r6znych modeli
biznesowych.

5. Narzedzia probabilistyczne wykorzystywane w
analizie danych oraz ich zastosowanie w obszarze
zarzadzania.

6. Metodologia projektowania cieci neuronowych i
systemow rozmytych w automatyce.

7. Modelowanie systemow wytwarzania z
dodatkowymi ograniczeniami technologicznymi.
8. Ewolucyjne poszukiwanie rozwigzan na ogdélnym

tle metod sztucznej inteligenc;i.

9. Narzedzia i metody wspomagajace prowadzenia
obliczen inzynierskich oraz projektowanie typu
CAD/CAM.

10. Metodologia wdrazania oraz uzytkowania
systemow klasy ERP oraz CRP.

11. Proces uczenia sieci neuronowej oraz

neuronowo-rozmytej modelujacej obiekt
dynamiczny.

12. Algorytmy analizy danych oraz wnioskowanie
statystyczne

1. Komputerowe modelowanie wielkosci
losowych

2. Podejscie parametryczne i nieparametryczne
w identyfikacji systemow

3. Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
4.0Optymalizacja globalna — cele i metody
(techniki) optymalizacji

5.Postacie normalne odwzorowan, uktadow
dynamicznych i uktadow sterowania
6.Sprzezenie zwrotne w uktadach liniowych i
nieliniowych

7.Przyktadowe sformutowania zadan sterowania
optymalnego

8.0mowic narzedzia 1 metody rozwigzywania
zadania sterowania optymalnego.




Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

;- TYP STOPIEN 2
SPECJALNOSC STUDIOW STUDIOW ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE ZAGADNIENIA KIERUNKOWE
1. Cechy i realizacja transakcji w rozproszonych 1. Komputerowe modelowanie wielkosci
(ART) bazach danych losowych
Technologie informacyjne 2. Metody wspomagania decyzji w systemach 2. Podejscie parametryczne i nieparametryczne
w systemach automatyki ekspertowych w identyfikacji systemow
3. Obiektowy model danych — podstawowe 3. Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
wlasnosci 1 roznice w stosunku do modelu 4. Optymalizacja globalna — cele i metody
relacyjnego, przyktady zastosowan (techniki) optymalizacji
< 4. Rola i metody diagnostyki w systemach 5. Postacie normalne odwzorowan, uktadow
) 'E przemystowych dynamicznych i uktadow sterowania
E o 5. Algorytmy wspomagania decyzji 6. Sprzezenie zwrotne w uktadach liniowych 1
S 8 6. Algorytmy ewolucyjne — definicja, zastosowania | nieliniowych
§ »n 1 metody pokrewne 7. Przyktadowe sformutowania zadan sterowania
'@ (=) 7. Rozmyte algorytmy sterowania optymalnego
S blﬂ 8. Problemy zarzadzania zasobami w systemach 8. Omowi¢ narzedzia i metody rozwigzywania
‘(a : informatycznych zadania sterowania optymalnego.

9. Metody sterowania produkcja, magazynowaniem
1 transportem

10. Rodzaje i budowa sieci przemystowych

11. Protokoty w sieciach przemystowych

12. Narzedzia programowania systemoéw mobilnych




Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

> TYP STOPIEN 2
SPECJALNOSC STUDIOW STUDIOW ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE ZAGADNIENIA KIERUNKOWE
1. Algorytmy rozdzialu zasobow, rownowazenia | 1. Komputerowe modelowanie wielko$ci
(ASI) obcigzen, szeregowania, migracji, replikacji. losowych
Systemy informatyczne 2. Obliczenia ewolucyjne i ich wtasnosci. Obszary | 2. Podejscie parametryczne i nieparametryczne
w automatyce zastosowan. w identyfikacji systemow
3. Modele kolejkowe 1 ich wtasnosci. 3. Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
4. Metody dekompozycji i koordynacji ztozonych | 4. Optymalizacja globalna — cele i metody
zadan identyfikacji i sterowania. (techniki) optymalizacji
5. Metody identyfikacji obiektow dynamicznych, | 5. Postacie normalne odwzorowan, uktadow
< niestandardowych regulatoréw oraz doboru ich | dynamicznych i uktadow sterowania
S 'E parametrow. 6. Sprzezenie zwrotne w uktadach liniowych
Ny o 6. Zadania planowania dziatan i ruchu dla r6znych | i nieliniowych
"s 8 klas robotow. 7. Przyktadowe sformutowania zadan sterowania
: 7 7. Obliczenia neuronowe i ich zastosowania. optymalnego
.& gﬂ 8. Metody stosowane w diagnpstyce procesow. . 8. Oméwic’ narze;flzia 1 metody rozwigzywania
g o 9. Aligory"tmy ewolucy]nq w  zadaniach | zadania sterowania optymalnego.
-~ — optymalizacji wieloekstremalne;.
o 10. Weryfikacja dziatania ukladu regulacji droga

symulacji komputerowej, dobor regulatora i jego
parametrow.

11. Zastosowanie sieci neuronowych w procesie
modelowania, sterowania, rozpoznawania
1 optymalizacji.

12. Karty kontrolne.




Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

iy TYP STOPIEN 2
SPECJALNOSC STUDIOW STUDIOW ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE ZAGADNIENIA KIERUNKOWE
1. Robotic programing frameworks - distributed 1. Computer modeling of random variables
(ARE) system design. 2. Parametric and non-parametric approach to
Embedded Robotics 2. Formalisms for modeling Discrete Event system identification

Systems.

3. Event-driven control. Concept, problems,
application examples.

4. Programming environments, debugging tools and
techniques used for embedded systems.

5. Enumerate and describe microcontroller
resources and their significance for embedded
applications.

6. Methods for mobile robot localization and
mapping.

7. Present two selected methods of motion planning
usable in low and high dimensional

state spaces.

8. Design issues unique to socially interactive
robots.

9. Probabilistic knowledge representation and
methods for making decisions.

10. Inductive machine learning algorithms.

11. Processing data from inertial sensors.

12. Robustness of non-adaptive and adaptive
control systems, deployment of formally

described control strategies to embedded controllers
through automatic code generation.

3. Tasks and methods of nonlinear optimization
4. Global optimization - goals and methods
(techniques) optimization

5. Normal forms of representations of dynamic
systems and control systems

6. The feedback in linear and nonlinear systems
7. Sample wording of optimal control tasks

8. Discuss the tools and methods of solving the
problem of optimal control.




Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

iy TYP STOPIEN 2
SPECJALNOSC STUDIOW STUDIOW ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE ZAGADNIENIA KIERUNKOWE
(ASU) 1. Struktury systemow sterowania, urzadzenia 1. Komputerowe modelowanie wielkosci
Systemy informatyczne w pomiarowe, sterujgce oraz wykonawcze losowych
automatyce i robotyce 2. Uktady regulacji z regulatorem PID — zasady 2. Podejscie parametryczne i nieparametryczne
doboru nastaw w identyfikacji systemow
3. Projektowanie algorytmow sterowania robotow 3. Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
4. Roboty manipulacyjne i mobilne — zadaniaiich | 4. Optymalizacja globalna — cele i metody
) rozwigzania (techniki) optymalizacji
~ .S 5. Roboty przemystowe — oprogramowanie do 5. Postacie normalne odwzorowan, uktadow
é o= obstugi manipulatorow dynamicznych i uktadow sterowania
N (= 6. Modelowanie obiektowe przy uzyciu jezyka 6. Sprzezenie zwrotne w uktadach liniowych i
2 S UML nieliniowych
é) @ 7. Zarzadzania projektami programistycznymi — 7. Przyktadowe sformutowania zadan sterowania
> gﬂ strukturalne metody analizy i projektowania optymalnego
S ) 8. Algorytmy przetwarzania obrazow i sygnatow 8. Omowi¢ narzedzia i metody rozwigzywania
Z o cyfrowych, kryteria oceny zadania sterowania optymalnego.

9. Diagnostyka proceséw — karty kontrolne i
systemy decyzyjne

10. Sieci neuronowe i systemy rozmyte w
automatyce

11. Uczenie sieci neuronowej oraz neuronowo-
rozmytej — projektowanie neurosterownikow

12. Algorytmy rozwigzywania zadan optymalizacji
dyskretnej 1 zakres ich stosowalnosci




Zatgcznki 1

Zagadnienia egzaminacyjne AUTOMATYKA | ROBOTYKA

SPECJALNOSC STI?]S){IP OW SS,ITI?I;I(E):‘I:IV ZAGADNIENIA SPECJALNOSCIOWE ZAGADNIENIA KIERUNKOWE
(AUR) 1. Opisy liniowych cztonéw dynamicznych, 1.Komputerowe modelowanie wielkosci
Systemy automatyki i stabilnos¢ i metody analizy losowych o
robotyki 2. Kryteria jako$ci sterowania, zasady doboru 2.Podejscie parametryczne i nieparametryczne

regulatorow w identyfikacji systemow
3. Dyskretne sterowanie procesami ciggltymi 3.Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
4. Komputerowe sieci przemystowe — konfiguracja | 4.Optymalizacja globalna — cele i metody
) 1 wykorzystanie (techniki) optymalizacji
E - 5. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego — 5.Postacie normalne odwzorowan, uktadow
S o interfejsy 1 protokoty komunikacji dynamicznych i uktadow sterowania
§ g 6. Zasady tworzenia aplikacji w srodowisku 6.Sprzezenie zwrotne w uktadach liniowych i
o~ o systemu operacyjnego czasu rzeczywistego nieliniowych
§ 2 7. Podstawowe zadania robotyki dla manipulatorow | 7.Przyktadowe sformutowania zadan sterowania
1 robotow mobilnych optymalnego
.§ gﬁ 8. Problemy i algorytmy przetwarzania obrazoéw i 8.0mowi¢ narzedzia i metody rozwigzywania
Z :' sygnatow zadania sterowania optymalnego.

9. Systemy decyzyjne w diagnostyce procesow
10. Programowanie obicktowe w jezykach Java i
C#

11. Harmonogramowanie zadan produkcyjnych —
podstawowe algorytmy i ich ocena

12. Algorytmy heurystyczne w optymalizacji
produkcji




