Zak. nr 3 do ZW 64/2012
Attachment no. 3 to Programme of Studies

PLAN OF STUDIES
FACULTY: Electronics (W4).

MAIN FIELD OF STUDY: Electronic and Computer Engeneering (EAC).

EDUCATION LEVEL.: Ist level, engineering studies

AREA: technical sciences

FIELD: technical science

DISCIPLINE: Automation and Robotics, Electronics, Computer Science, Telecommunications
LEADING DISCIPLINE: Electronics

FORM OF STUDIES: full-time

PROFILE: general academic

SPECIALIZATION: ------- .

LANGUAGE OF STUDY: English
Resolution no 744/32/2016-2020 of Senat of Wroclaw University of Since and Technology, date May 16, 2019

In effect since 01.10.2019



Plan of studies structure (optionally)
1) in point layout

2) in hourly layout



Semester 1

1. Set of obligatory and optional courses and groups of courses in semestral arrangement

[1] Obligatory courses number of ECTS points ...0....

[2] Groups of obligatory courses number of ECTS points ...26....
No..[Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours | Number of ECTS points Form? of | Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | o | lab | pr |sem | cducational 77U CNPS total BK classes! | course/group | crediting |yniversity | practical® | kind® type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 |ECEA00015| Introduction to Programming GK | 2 3 Eggg 73’2222 75 240 3 25 T 7 P(4)
2 | MAT1509 Math - Analysis 1 GK 2 | 2 Kiece v | 60 210 7 2 T E PG) | KP | OB
3 | MATISII Math - Algebra GK 2 | 2 KIEcE Lol 60 210 7 2 T E P3) | kP | OB
4 |ECEA00001 Metrology GK (I I B ) KIECE o1 60 120 4 2 T z PQ) K | oB
Total 7 5 5 255 780 26 8,5 13
[3] Optional courses (minimum ...90... hours in semester, ...4.... ECTS points)
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours [ Number of ECTS points Form? of | Way® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | ¢l | lab | pr |sem | educational 1775 | CNPS | total | BK classes! | cOurse/group | crediting fyniversity | practical® | kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 |From the set of ; ; 2 K1ECE_KO1
romUn;:V set 0 Philosophy, Etics 30 60 5 1 T 7 o KO W
Total 2 4 90 120 4 3 2

[4] Groups of optional courses (e.g. name of specialization) (minimum ...... hours in semester, ....... ECTS points)

Altogether in semester

Semester 2

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  [of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes'
hours
lec cl lab pr sem
9 9 5 345 1900 | 30 11,5




[1] Obligatory courses number of ECTS points ...0....

2] Groups of obligatory courses number of ECTS points ...29....
No..[Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours | Number of ECTS points Form? of | Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | cl | lab | pr [sem | cducational 77U CNPS total | BK classes! | course/group | crediting fyniversity | practical® | ind® type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
- KIECE W03
1 | MATO001511 Math - Analysis 2 GK 2|2 KLECE “U03 60 150 5 2 T E 0 P2) | KP | OB
2 | Fzpo1127 Physics GK 2 2 KIECE Uos | 60 180 6 2 0 PG) | KP | OB
3 MATO1512 Math for Electronics GK 2 2 Eggg :I\g\/(?: 60 120 4 2 P(2) KP OB
4 |ECEA17004| Object oriented programming GK | 2 2 Kisce toe | 60 180 6 2 T E PQ3) K | oB
s |ECEA00003 Electronics GK 33 ]2 KIEE W] 120 | 240 8 4 T z PG | kK | oB
Total 11 7 6 360 870 29 12 15
3] Optional courses (minimum ...2... hours in semester, ...1.... ECTS points)
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study [ Number of hours | Number of ECTS points Form? of | Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | el | lab | pr |sem | educational [ 77y CNPS total BK classes! | course/group | crediting |yniversity | practical® | jind® type’
code symbol GK) effect symbol of courses _wide?
1 |From the set of . KIECE Ul
Univ. Foreign language 4 CE_UI3 60 60 2 2 T z (0) P(2) KO W
Total | 4 60 60 2 2

[4] Groups of optional courses (e.g. name of specialization) (minimum ...... hours in semester, ....... ECTS points)

Altogether in semester

Semester 3

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  |of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes'
hours
lec cl lab pr sem
11 9 6 390 | 900 | 30 13

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




[1] Obligatory courses number of ECTS points ...0....

2] Groups of obligatory courses number of ECTS points ...27....
No..[Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours | Number of ECTS points Form® of | Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | o [ lab | pr |sem | cducational | 77y CNPS total | BK classes! | COUrse/group | erediting luniversity| practical® | kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 | ECEA00014 Physics for Electronics GK 2 2 KIECE _W30 60 180 6 2 T Z P(3) KP OB
KIECE _U30
Scientific_and Engineering Progra KIECE _W34
2 | ECEA00007 ~mingGK 2 2 KIECE Uad 60 150 5 2 T z P(3) K | oB
Electronic_Components_and_Sensors KIECE W32
3 |ECEA00005 R 31| 2 KIECE U 120 240 8 4 T E P(5) K | oB
4 |ECEA00006 Electronic_Technology GK 2 2 KIECE U 60 150 5 2 T z PG3) OB
5 | ECEA00008 Systems_Theory GK 1|1 e Uos 30 90 3 1 T z PQ2) OB
Total 10 4 6 330 810 27 11 16
3] Optional courses (minimum ...60... hours in semester, ...3.... ECTS points)
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours [ Number of ECTS points Form? of | Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | cl [lab | pr |sem | cducational 17757 | CNPS | total | BK classes! | cOurse/group | crediting luniversity | practical® | kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 [From the set of Sport 4 K1ECE_K05 60 60 0 2 T Z 0 2 KO
Univ.
2 From the set of Foreign language 4 KI1ECE_U27 60 90 3 2 T Z (0] 3 KO
Univ.
Total 4 4 120 150 3 4 5

[4] Groups of optional courses (e.g. name of specialization) (minimum ...... hours in semester, ....... ECTS points)

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



Altogether in semester

Semester 4

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  |of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes!
hours
lec cl lab pr sem
10 8 6 390 900 (30 13

[1] Obligatory courses number of ECTS points ...0....

[2] Groups of obligatory courses number of ECTS points .......
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours | Number of ECTS points Form? of | Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | cl | lab [ pr [ sem | educational |77 | CNPS | total | BK classes' | CcOUrse/group | crediting luniversity | practical® | kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses _wide?
1 |ECEA00010 ngﬁﬁﬂfjﬁfﬁﬁs & 2 2 N s | e 120 4 2 T z PQ) | K | OB
2 |ECEA00012| Introduction_to_Microcontrollers GK | 3 2 |1 e v | % 240 8 3 T E P(4) K | oB
3 |ECEA00009 Electronic_circuits GK 2 2 | 2 e s 90 210 7 3 T E P(4) K | oB
4 | ECEA00019 Introduction to Automation GK 2 1 IECE U 45 105 4 2 T z P(4) K | oB
5 | ECEA00020 Introduction to Robotics GK 2 1 e | % 105 3 2 T z P(4) K | oB
F tals_of Tel icati
6 | ECEAOO1g | Tundamentals_o G mmmEon |y 2 KIECEW2T 1 60 120 4 2 T z P2) | K | oB
Total 13 9 1 390 900 30 13 16

[3] Optional courses (minimum ...0... hours in semester, ......0. ECTS points)
[4] Groups of optional courses (e.g. name of specialization) (minimum ...0... hours in semester, ...0.... ECTS points)

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Altogether in semester

Semester 5

[1] Obligatory courses number of ECTS points .......

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  |of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes!
hours
lec cl lab pr sem
13 9 1 390 | 900 | 30 13

2] Groups of obligatory courses number of ECTS points .......
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours [ Number of ECTS points Form? of Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | ¢ | lab | pr [sem | educational 77U CNPS total BK classes! | course/group | crediting |niversity- practical® | kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1
ECEA00101 Computer_Networks GK 2 2 KIECE U6 60 120 4 2 T z P(2) K | oB
2
ECEA00202 Microcontrollers GK 2 2 |1 Kies o 2| 75 150 5 25 T E 126) K | oB
Total 4 5 135 270 9 4,5 5
[3] Optional courses (minimum ...0... hours in semester, ...0.... ECTS points)
[4] Groups of optional courses (e.g. name of specialization)
(minimum ...225... hours in semester, ...15.... ECTS points; choice 3 from 5 mentioned below)
No..|[Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours | Number of ECTS points Form? of | Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | ¢l |1lab | pr |sem | educational 77U CNPS total BK classes! | course/group | crediting fyyniversity- practical® | kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 | ECEA00201 |Advanced Topics in Robotics GK| 2 2 |1 || TS 210 7 25 T z P(5) K W
2 | ECEA00102 | Digital Signal Processing GK | 2 3 Kibcr s | 75 210 7 25 T z P(4) w
Artificial Intelligence and KIECE W38 03
3 | ECEA00203 .2 2 2 1 “ U8 75 210 7 2,5 T VA P4 K w
Computer Vision GK KIECE _U38 03 @
4 | ECEA00204 Optoelectronics GK 2 2 1 [KIECE_Ww38 04 75 210 7 2,5 T V4 P(4) K w

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




KIECE _U38_04
5 | ECEA00205 Wireless systems GK 2 Kibce vss0s| 75 210 7 25 P(3)
Total 225 630 21 7,5 >=11
Altogether in semester
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  [of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes'
hours
lec cl lab pr sem
15 11 6 2 360 | 900 | 30 12

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Semester 6

[1] Obligatory courses number of ECTS points ...0....
[2] Groups of obligatory courses number of ECTS points .......

No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours [ Number of ECTS points Form? of | Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | cl [lab | pr |sem | educational ' 77 | CNPS | total | BK classes' | cOurse/group | crediting luniversity-|practical® | kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 | ECEA00103 Electroacoustics GK 2 2 Kieceom |6 4 2 T z PQ) | K | OB
Total 2 2 60 4 2 2
3] Optional courses (minimum ...75... hours in semester, ...5.... ECTS points, choice of topic and group)
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours | Number of ECTS points Form® of | Way’® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | c |lab | pr [ sem | educational 77y T CNPS | total | BK clagses! | course/group | crediting funiversity-|practical’| kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 |ECEA00106| Team & preengineering project 3 KIECE_K04 75 150 2,5 T z P(5)
Total 5 75 150 2,5 5
[4] Groups of optional courses (e.g. name of specialization) (minimum ...... hours in semester, ....... ECTS points)
(No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of-study| Number of hours | Number of ECTS points | Form? of | Way® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | o [ lab | pr |sem educational 77U CNPS total BK classes! | course/group | crediting university |practical®| kind® | type’
code symbol GK) effect symbol of courses wide?
1 | ECEA00206 |Control Systems Engineering GK | 2 2 |1 Kicr v o1 | 75 210 7 25 T E P(5) w
2 | ECEA00207 Embedded Systems GK 2 2 |1 Kirce vas0s| 75 210 7 25 T E P(5) W
Real Time Operating Systems KIECE_W39 03
3 | ECEA00208 K 2 3 KiEcE U003 | 7 210 7 2,5 T E P4 | K
4 | ECEAO0200 | L@sers, Fibers Ga?(d Applications | , 2 I e L 210 7 25 T E P@) | K w
Communication systems and
5 | ECEA00210 networks éK 2 2 U | Kb oo | 75 210 7 2,5 T E P4) | K w
Total 225 630 21 7,5 >=12

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Altogether in semester

Semester 7

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  |of CNPS|of ECTS for BK
ZZU | hours | points classes!
hours
lec cl lab pr sem
12 15 5 2 360 900 30 12

[1] Obligatory courses number of ECTS points ...0....
[2] Groups of obligatory courses number of ECTS points ...0....
[3] Optional courses (minimum ...90... hours in semester, ...24.... ECTS points)

— choice of supervisor and topic of final project; coice of seminar tutor; choice of intership

No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of- Number of hours | Number of ECTS points Form® of | Way? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec | ¢l | lab | pr | sem study 77U CNPS total BK classes! | course/group | erediting [yniversity-[practicat®| kind® type’
code symbol GK) educational of courses wide?
effect symbol
1 |ECEA17105 Diploma seminar 2 KIECE _U11 30 30 2 1 T Z P(3)
2 |ECEA00106 Final project 12 KIECE U2 420 13 3 T E P(12)
3 ECE% 6001 Intership KIECE_U10 180 6 6 T Z P(6)
4 From the set of] Author Law 2 KI1ECE_K02 30 60 2 1 T Z (6] KO OB
Univ.
5 From the set of] Business 2 K1ECE_KO3 30 30 1 1 T 4 0 KO OB
Univ.
Total 4 12 2 120 720 24 12 21

[4] Groups of optional courses (e.g. name of specialization) (minimum ...... hours in semester, ....... ECTS points)

Weekly number of hours

Number of hours | Number of ECTS points

| Course/group of courses

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Course/group| Name of course/group of courses
No..| of courses (denote group of courses with
code symbol GK)

lec

cl

lab

pr

sem

Field-of-
study
educational
effect
symbol

77U

CNPS

total

BK classes!

Form? of
course/group
of courses

Way? of
crediting

university
-wide?

practical
5

kind®

type7

1 | ECEA00211 Electrotechnics GK

KIECE
W40 01
KIECE
U40 01

45

90

P(D)

2 | ECEA00212 Medical Electronics GK

KIECE
W40 02
KIECE
U40 02

45

90

P(1)

3 | ECEA00213 | Fiber Optics Technology GK

KIECE
W40 03
KIECE
U40 03

45

90

P(1)

Electronics for Renewable

4 | ECEA00214
Energy Sources GK

KIECE
W40 04
KIECE
_U40_04

45

90

P(1)

Satellite Communication_Netwo

5 | ECEA00215
rk GK

KIECE
W40 05
KIECE
U40_05

45

90

P(1)

Virtualization and Cloud

6 | ECEA00216 .
Computing GK

KIECE
W40 06
KIECE
_U40_06

45

90

PQ2)

7 | ECEA00217 Machine learning GK

KIECE
W40 07
KIECE
U40 07

45

90

PQ2)

Selected topics in Artificial

8 | ECEA00218 -
Intelligence GK

KIECE
W40 08
KIECE
U40 08

45

90

P(1)

Hybrid Telecommunication

9 ECEA00219
Networks GK

KIECE
W40 09
KIECE
_U40_09

45

90

PQ)

10 | ECEA00220 Ultrasonic technology GK

KIECE
_W40_10
KIECE
_U40_10

45

90

PQ)

11 | ECEA00221 Speech communication GK

KIECE
_W40_11
KIECE
U401

45

90

P(Q2)

Total

90

180

>=

Altogether in semester

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Total number of hours

Total Total Total | Number of
number | number | number | ECTS points
of  |of CNPS|of ECTS for BK

77U hours | points classes!
hours
lec cl lab pr sem
90 180 6 3

2. Set of examinations in semestral arrangement

Course code Names of courses ending with examination Semester
MATI1509 1. Math - Analysis 1 1
MATISI 2. Math - Algebra
MATI1510 3.  Math - Analysis 2 2
FZP1127 4.  Physics
ECEA004 5. Object oriented programming
ECEA014 6. Electronic Components and Sensors 3
ECEAO012 7. Introduction_to Microcontrollers 4
ECEA009 8. Electronic_circuits
ECEA202 9. Microcontrollers 5
ECEA206 10. Control Systems Engineering 6
ECEA207 11. Embedded Systems
ECEA208 12. Real Time Operating Systems
ECEA209 13. Lasers, Fibers and Applications
ECEA210 14. Communication systems and networks

(CHOICE 3 OF 5 LISTED ABOVE)
ECEA00106 15. Final project 7

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




3. Numbers of allowable deficit of ECTS points after particular semesters

Semester Allowable deficit
of ECTS points
after semester
1 8
2 8
3 8
4 8
5 8
6 0
7 0

Opinion of student government legislative body

Date Name and surname, signature of student representative

Date Dean’s signature

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



EAC st Ti

PLAN STUDIOW

WYDZIAL.: Elektroniki (W4).

KIERUNEK: Inzynieria elektroniczna i komputerowa (ang.: Electronic and Computer Engineering (EAC)).
POZIOM KSZTALCENIA: I stopien, studia inzynierskie

OBSZAR: nauki techniczne

DZIEDZINA: nauki techniczne

DYSCYPLINA: Automatyka i robotyka, Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja
DYSCYPLINA WIODACA: Elektronika

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: -----------

JEZYK STUDIOW: angielski

Uchwata Senatu PWr nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowiazuje od 01 pazdziernika 2019 r

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



EAC st Ti

1. Zestaw kursow i grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

[1] Kursy obowiazkowe (ND)

[2] Grupy kurséw obowigzkowych

liczba punktéow ECTS ...0....

liczba punktow ECTS ...26.

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursdw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPOQ grup
P kursu/ kursow kierunk. kursu/ sob - S
kursé ¢ bol GK efektu zajeé grupy zali- ogélno- charakt. 6 7
grupy Kursow oznaczyc symbolem ) w | ¢ | 1| p|s | ksztal-cenia | ZZU | CNPS | faczna BK! kurséw | czenia u.czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
1 ECEA00015 Introduction to Programming GK 2 3 Mo 75 240 8 2,5 T z P(4)
2 MAT001509 Math - Analysis 1 GK 2 |2 Kitcr vos | 60 210 8 2 T E 0 PQ3) KP OB
3 MAT001511 Math - Algebra GK 2 (2 Rl | 60 210 8 2 T E 0 PG3) KP OB
4 | ECEA00001 Metrology GK 112 EE e |60 120 4 2 T z PQ3) K OB
Razem 71514 240 780 28 8,5 13
[3] Kursy wybieralne (minimum ...30 godzin w semestrze, ...2.... punktow ECTS
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursdw
L © . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; grup
P kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow kierunk. Kkursu/ sob - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajec grupy zali- ogolno- |\ ke 6 ;
kursow w | ¢ | 1| p]|s | kszat-cenia | ZZU | CNPS faczna BK! kurséw | czenia u.czeli prakty- rodzaj typ
niany cznym’
1 FLEA00100 Philosophy, Ethics 2 KIECE_KO1 30 60 2 1 T Z (6] KO W
Razem 2 30 60 2 1
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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[4] Grupy kurséw wybieralnych (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...0... godzin w semestrze, ...0.... punktow ECTS)

Razem w semestrze

Laczna Laczna Laczna . , o charakt.
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba L]E%),T,g unlft(?w praktyg
aczna iezba godz godzin godzin punktow BKZ,aJ¢C cznym
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P
514 270 840 11,5 13
Semestr 2
[1] Kursy obowigzkowe liczba punktow ECTS ...0.
[2] Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS ...28.
Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna Kursbw
L Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spor grup
P Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow kierunk. kursu/ $6b : -
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé grupy zali- ogdlno- | ke 6 ;
grupy kursow w | ¢|1]p ksztal-cenia | ZZU | CNPS | laczna BK! kursow | czenia gczeli prakty- | T0dzaj typ
niany conym’
1 MATO001510 Math - Analysis 2 GK 2 |2 KiEcE Vo | 60 150 5 2 T E 0 PQ) KP OB
2 FZP001127 Physics GK 2 2 KiEce ves | 60 180 6 2 T E 0 P(3) KP OB
; KI1ECE _W04
3 MATO001512 Math for Electronics GK 2 KIECE_wo: 60 120 2 T z PQ2) KP OB
4 ECEA17004 Object oriented programming GK 2 2 e 60 180 6 2 T E P3) K OB
5 ECEA00003 Electronics GK 3|3 KincE Uy | 120 | 240 8 4 T z P(5) K OB
Razem 1nl7]e 360 870 28 12 15
[3] Kursy wybieralne (minimum ...2... godzin w semestrze, ...1.... punktow ECTS)
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ a kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma SPO; Erup
Lp : kierunk. kursu/ sob
kursu/ kursow 51 0
kurso ¢ bolem GK cfektu zaje¢ grupy zali- OBOINO™ 1 rakt, 6 7
grupy Kursow 0znaczyc symboolem ) w é 1 p S ksztal-cenia 77U CNPS }qczna BKI kursow czenia u.cze]; prakty- rodzaj typ
niany conym®
1 Z puli uczelni | Foreign language 4 KI1ECE_U26 60 60 2 2 T Z (6] P(2) KO \\%
| Razem 4 60 60 2 2 T z 2
[4] Grupy kurséw wybieralnych (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...0... godzin w semestrze, punktow ...0.... ECTS)
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna . , o charakt.
L liczba eodzi liczba liczba liczba Lllcazcbia,sp unktf)w prakty-
aczna fiezba godzin godzin godzin punktow BKZIaﬁC cznym®
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p
11 I11]6 420 930 30 14 17
Semestr 3
[1] Kursy obowigzkowe liczba punktow ECTS 0.
[2] Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS ...28....
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursbw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grup
Lp kursu/ kursow kierurk. kursu/ sob - 5
kursé A bol GK efektu Zané grupy zali- OgOth- charakt. 6 7
grupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ | 1| p]|s | ksztalcenia | ZZU | CNPS | faczna BK! kursow | czenia u'czel; prakty- | rodzaj typ
niany conym®
1 ECEA00014 Physics for Electronics GK 2 |2 ';11%%‘]35_‘["}/;’8 60 180 6 2 T zZ P(3) KP OB
) ECEA00007 Sc1ent1flc_and_Engmeermg_Programm ) ) 114(11 }53%53 7\6/32 60 150 5 ) T 7 PG3) OB
ing GK -
3 ECEA00005 Electronic_ Components_and_Sensors GK 3/ 1]2 %%%%&322 120 240 8 4 P(5) K OB
4 ECEA00006 Electronic_Technology GK 2 2 KICE U | 60 150 5 2 P(3) K OB

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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| s | ECEA00008 Systems_Theory GK 1 RIEE NS 50 | 90 3 I T z P(2) K OB
Razem 104]6 330 [ 810 27 11 16
[3] Kursy wybieralne (minimum ...60... godzin w semestrze, ...2.... punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursdw
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin E}'mt:l(l’(l godzin pkt. ECTS | Forma SP03_ grup
P kursu/ kursow rerk. kursu/ | s6b 51no- o
kursé ¢ bolem GK . efektu zajeé grupy zali- 0800 charakt. 6 .
grupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢| 1 ]p|s | kszat-cenia | ZZU | CNPS | faczna BK! kurséw | czenia uf:zelz‘ prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
1 Z puli uczelni Sport 4 KIECE K05 60 60 0 2 T Z o 2 KO
2 Z puli uczelni F()reign language 4 KI1ECE_U27 60 90 3 2 T Z (6] 3 KO
Razem 414 120 150 3 5
[4] Grupy kursow wybieralnych (np. nazwa specjalnos$ci) (minimum ...0... godzin w semestrze, ...0.... punktow ECTS)
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna . , o charakt.
L liczba codzi liczba liczba liczba Ll]CSZCb,ia,Sp unktf)w prakty-
aczna liczba godzin godzin godzin punktow BKZIaﬂC cznym’
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
104 |6 420 900 30 13 19
Semestr 4
[1] Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS ...0....
[2] Grupy kursow obowiazkowych liczba punktow ECTS ...30....
Tygodniowa Liczba Liczba | g Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | ™! godzin pkt. ECTS | form@ e UIS/ETUpa KUIsow
Lp p kierunk. : kursu/ sob
kursu/ kursow i ogdlno-
Kursa ¢ symbolem GK efekiu aje¢ | gupy |l | O ° 6 7
grupy Kursow 0znaczy¢ symoolem ) w | ¢| 1| p]| s | ksztal-cenia | ZZU | CNPS faczna 1 kurséw | czenia uczel- charakt. rodzaj” typ
BK njany4 prakty-
5

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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cznym5
5 .
1| ECEA00010 mgﬁg;gg:ii{:tgﬁs & 2 2 e | o0 120 4 2 T z P(2) K OB
2 | ECEA00012 Introduction_to_Microcontrollers GK 3 2|1 o |90 240 8 3 T E P(4) K OB
3 ECEA00009 Electronic_circuits GK 2 22 v |90 210 7 3 T E P(4) K OB
4 ECEA00019 Introduction to Automation GK 2 1 o | s 105 4 2 T z P(4) K OB
5 ECEA00020 Introduction to Robotics GK 2 1 o |4 105 3 2 T z P(4) K OB
6 ECEA00018 Fundamentals_of Telecommunication GK 2 E%%‘é:?ﬁ; 60 120 4 2 T Z P(2) K OB
Razem 13 1 390 [ 900 30 13 16
[3] Kursy wybieralne (minimum 0 godzin w semestrze, ...0.... punktow ECTS)
[4] Grupy kursow wybieralnych (np. nazwa specjalnos$ci) (minimum ...0... godzin w semestrze, ...0.... punktow ECTS)
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna . , o charakt.
Laoama liosba sodai licba | liczba | licsba | ISR PUIKIOW praky-
4czna liczba godzin godzin godzin punktow BK?aqu cznym’
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P
13 9 1 390 900 30 13 16
Semestr 5
[1] Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS ...0....
[2] Grupy kursow obowiazkowych liczba punktow ECTS ...9....
Tygodniowa Svrbol Liczba Liczba 2| g Kurs/erupa Kursdw
. . . . 0-
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin | 7% godzin pkt. ECTS Fk(:frrzj/ e srup
kursu/ ' ,kursow efektu zajec grupy Jali- ogblno- o
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w|é| 1| pl|s| kszatcenia | ZZU | CNPS taczna BK! Kurséw | czenia uczel; charakt. rodzaj6 typ’
niany prakty-

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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5
cznym
1 ECEA00101 Computer Networks GK 2 2 %%%%—%’;66 60 120 4 2 T Z P(2) K
P KIECE
ECEA00202 Microcontrollers GK 2 2|1 S 75 150 5 25 T E PQ3) K
U3g 02
Razem 4 5 135 | 270 9 45 5
[3] Kursy wybieralne (minimum ...0... godzin w semestrze, ...0.... punktéw ECTS)
[4] Grupy kurséw wybieralnych (np. nazwa specjalnosci)
(minimum ...225 godzin w semestrze, ...15. punktow ECTS; wybdr 3 kurséw z 5 wymienionych
Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna kursow
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Ei};“l:il godzin pkt. ECTS Fkorma/ SPE; grup
. 7 unk. ursu, SO
kuis;l/ , ’kursol:v lem GK efektu ksztat- CNP zajec grupy zali- 0golno- chafakt. . .
grupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢é|1|p]|s cenia 77U S taczna Br! | kurséw | czenia u_czel; prakty- | rodzaj
niany conym’
1 ECEA00201 Advanced Topics in Robotics GK | 2 2| 1| KIECEWSIL | 75 | 210 7 25 T z P(5) K W
2 ECEA00102 Digital Signal Processing GK 2 3 e | 75 | 210 7 25 T z P(4) K w
Artificial Intelligence and KIECE_W38_03
3 ECEA00203 Computer Vision GK 2 201 KibcE s o | 75 | 210 7 25 T z P(4) K w
4 ECEA00204 Optoelectronics GK 2 2| 1| Kircr vasos | 75| 210 7 25 T z P(4) K w
5 ECEA00205 Wireless systems GK 3 2 KIEcE Ussos | 75 | 210 7 25 T z P3) K w
Razem *(2/5) 225 [ 630 21 75 >=11
Razem w semestrze:
harakt.
| | Sea | s | s | Liezbapukiow | o
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow EC"II;SK?ajc;c canym®
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
15 11 | 6 [2] 360 900 30 12 >=16
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Semestr 6

[1] Kursy obowigzkowe liczba punktow ECTS ...0....

[2] Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS .. 4....
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ a kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma SPO; grup
P kursu/ kursow kierunk. kursu/ | s6b ol o
kursow oznaczy¢ symbolem GK) . efektu zajg¢ grupy zali- o8 nlo_ charakt. 6 7
grupy yesy w | ¢ | 1| p|s | ksztat-cenia | ZZU | CNPS | lgczna B! | kursow | czemia | V| praky- | rodzaj typ
niany conym®
1 ECEA00103 Electroacoustics GK 2 2 KiECE Uy | 60 4 T z PQ) K OB
Razem 2 2 60 4 2
[3] Kursy wybieralne (minimum ...75... godzin w semestrze, ...5.... punktow ECTS — wybor tematu i grupy zajeciowe)
Tygodniowa Liczba Liczba
; ; Symbol X 2 i Kurs/ a kursow
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma SP& grup
’ kursu/ kursow efektu ' Z‘r‘lr;‘;/ ja)li 0goIno- 0
. P . _ zajec - harakt.
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleltlpls lzs.;t]?; 770 | CNPS | lacrma Bgl larséw | czenia uczel; ;rzrkiy_ rodzaj® typ”
niany canym®
1 ECEA00106 Team & preengineering project 3 KIECE K04 | 75 150 5 25 T z P(5)
Razem 3 75 150 5 2,5 5
8

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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[4] Grupy kursow wybieralnych (np. nazwa specjalnosci)
(minimum ...225 godzin w semestrze, ...15. punktow ECTS; wybor 3 kurséw z 5 wymienionych)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursdw
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Eym};k(’l godzin pkt. ECTS Forma SP{E grup
P kursu/ kursow e kursu/ | s0b 51no- 0
kurso ¢ symbolem GK . efektu ksztat- CNP zajeé | grupy | zali- | OO . ,
grupy Kursow 0znaczyc¢ symbolem ) wl¢|1l|p]|s cenia 770 S taczna BK! kurséow | czenia uczel; prakty- | rodzaj
niany cznym’
; - KIECE_W39 01
1 ECEA00206 Control Systems Engineering GK | 2 201 RIECE Uso o1 | 75 210 7 2,5 T E P(5) K A
2 ECEA00207 Embedded Systems GK 2 2 (1 Rl 75 | 210 7 25 T E P(5) K w
3 ECEA00208 Real Time Operating Systems GK | 2 3 KIECE Uss | 75| 210 7 25 T E P(4) K w
4 ECEA00209 Lasers, Fibers g?(d Applications | 2 || KIECE WS04 95 | 210 7 2,5 T E P(4) K w
Communication systems and KIECE_W39_05
5 ECEA00210 networks GK 2 2 U| Rieceusoos | 75 210 7 2,5 T E P(4) K w
Razem 225 | 630 21 7,5 >=12
Razem w semestrze:
harakt.

L.a(czna L.qczna L.qczna Liczba punktéw 0 l:m%li(rt "

Laczna liczba godzin hczbg hCZb.a liezba ECTS zajg¢ 5

4 godzin godzin punktow BK! cznym

77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p N
12 1505 ]2 360 900 30 12 >=19
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Semestr 7

[1] Kursy obowigzkowe

[2] Grupy kurséw obowigzkowych

liczba punktow ECTS ...0....

liczba punktéow ECTS ...0....

[3] Kursy wybieralne (minimum 90 godzin w semestrze, ...24. punktéw ECTS

— wybér promotora i tematu pracy dyplomowe; wybor prowadza

cego seminarium; wybér

rzedsigbiorstwa do odbycia praktykis)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursdw
Kod Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma Spo}— grup
Lp kursu/ kurséw kierurk. kursu/ sob - 5
kursé . bolem GK efektu zajeé erupy zali- 0godlno- charakt .
grupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 | p|s | kszatcenia | ZZU | CNPS | laczna BK! kursdw | czenia u'czelz—‘ prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
1 ECEA17105 Diploma seminar 2 | KIECE_U24 30 30 3 1 T Z P(2)
2 ECEA00106 Final project 12 KIECE _U25 420 12 3 T E P(13)
3 ECEA16001Q Intership KIECE_U23 180 6 6 T Z P(6)
4 Z puli uczelni Author Law 2 KI1ECE_K02 30 60 2 1 T Z 0] KO OB
5 Z puli uczelni Business 2 K1ECE_K03 30 30 1 1 T Z (6} KO OB
Razem 120 720 24 12 21
[4] Grupy kurséw wybieralnych (np. nazwa specjalno$ci) (minimum ...90... godzin w semestrze, ...6.... punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SI?O3' grup
‘ kursu/ kursow kierunk. kursu/ | s6b ; o
p- kursow oznaczyé symbolem GK) efekiu ksztal- CNP zaje¢ | grupy zali- | OB gy 6 7
grupy yc sy wlé¢|1l|lp]s cenia Z7ZU S faezna | 0T | kurséw | czenia uczel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
. KIECE _W40 01
1 ECEA00211 Electrotechnics GK 2 1 KIECE 140 01 45 90 3 L5 P(1) K W
. . KI1ECE _W40 02
2 ECEA00212 Medical Electronics GK 2 1| RiECE U402 45 90 3 L5 P(1) K A
3 ECEA00213 Fiber Optics Technology GK 2 1 KIECE Va3 | 45 90 3 1,5 P(1) K w
Electronics for Renewable Energy KIECE _W40_04
4 ECEA00214 Sources GK 2 Ul Kice vioos | 45 90 3 15 T z P(1) K w
5 ECEAG0215 Satelhte_Commgll(lcatlon_Network ) | | Kiece 1333:855 45 90 5 1s T 7 P(1) K W
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10
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6 ECEA00216 Virtualization ang ISloud Computing | | 5 KIECE :\528:866 45 90 3 Ls PQ)
7 ECEA00217 Machine learning GK 1 2 e el | 45 90 3 15 PQ)
Selected topics in Artificial KIECE W40 08
8 ECEA00218 Intelligence GK 2 K1ECE ™ U40-08 45 90 3 1,5 P(1)
Hybrid Telecommunication KIECE W40 09
9 ECEA00219 Networks GK 1 1| KiBcE U409 45 90 3 1,5 PQ2)
10 ECEA00220 Ultrasonic technology GK 1 EeE vaoe |45 90 3 1,5 PQ2)
11 ECEA00221 Speech communication GK 1 KIECE vao 1 | 45 90 3 1,5 PQ2)
Razem (2 Z CALEJ PULI) 90 180 6 3 >=2
Razem w semestrze:
harakt.
%?ccz%t: Ii?ccz%t:r Ii?cczir:l Liczba punkiow Ol’craakrti"
Laczna liczba godzin godzin godzin punkt6w EC]];SKZlanC conym®
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
90 180 6 3 >=23
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2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem Semestr
MAT001509 1. Math - Analysis 1 1
MAT001511 2. Math - Algebra GK
MATO001510 3. Math - Analysis 2 2

FZP001127 4. Physics
ECEA17004 5. Object oriented programming
ECEA00005 6. Electronic Components_and Sensors 3
ECEA00012 7. Introduction to Microcontrollers 4
ECEA00009 8. Electronic_circuits GK
ECEA00102 9. Microcontrollers 5
ECEA00206 10. Control Systems Engineering GK 6
ECEA00207 11. Embedded Systems GK
ECEA00208 12. Real Time Operating Systems GK
ECEA00209 13. Lasers, Fibers and Applications GK
ECEA00210 14. Communication systems and networks GK

(WYBOR 3 Z WYMIENIONYCH 5)
ECEA00106 15. Final project 7

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
11
11
11
11
11
0
0

N[N N[ [W N~

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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Opinia wydziatowego organu uchwatodawczego samorzadu studenckiego

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
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Zal. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW

Przyporzqdkowany do dyscypliny: DI ... automatyka, elektronika i elektrotechnika ... (dyscyplina wiodaca)

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (heenejackie-/ inzynierskie) / drugiego-stopnia-/

o dnoli , -
FORMA STUDIOW: stacjonarna / niestacjonarna*

PROFIL: ogolnoakademicki / praktyezay *
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: .......ccovvviiiiiniininn..,

Zawartosc:
1. Zaktadane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiéw

2. Opis programu studiow — zat. nr 2 do programu studiow

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7'W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Opis

1.1 Liczba semestrow: 7

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 210

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 2565

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Konkurs ocen ze swiadectwa dojrzatosci i ze swiadectwa ukonczenia szkoly
Sredniej

Dla studentow zagranicznych wymagany jest rownowazny maturze egzamin
panstwowy zdany w kraju kandydata zaakceptowany przez Kuratorium
Oswiaty

Szczegotowe wymagania bedg corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu
Elektroniki

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
inZynier

kwalifikacje I stopnia

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Studia I stopnia nie sq dzielone na specjalizacje. Pozwalajg na zdobycie
podstawowej i uporzgdkowanej wiedzy w zakresie elektroniki, automatyki i
robotyki i informatyki. Po ukonczeniu studiow, absolwent bedzie w stanie:

e Projektowad, realizowad, testowac i eksploatowac uktady
elektroniczne analogowe, cyfrowe oraz mieszane z wykorzystaniem
elementow elektronicznych i optoelektronicznych, uktadow
scalonych i mikroprocesorow, planowac i projektowa¢ uktady i

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
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systemy pomiarowe, optymalizowac warunki pomiaru oraz
analizowac i interpretowac wyniki badan.

e Stosowac srodki informatyki dla akwizycji pomiarow, sterowania
procesami technologicznymi, projektowania, uruchamiania,
utrzymania systemow automatyki i robotyki przemystowej z
wymiang informacji w oparciu o standardowe protokoly transmisji
danych.

Rozwigzywac zadania obliczeniowe z uzyciem narzedzi komputerowych,
przygotowywac, wykonywac i analizowac symulacje oraz eksperymenty
komputerowe, tworzy¢é samodzielnie programy komputerowe, w tym
programy realizujgce algorytmy DSP.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju.

Studia II stopnia na kierunkach Elektronika, Automatyka i Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez

Robotyka, Informatyka, Telekomunikacja oraz kierunkach Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany z
pokrewnyjch ’ misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w

2011 roku. Zwigzki te sa uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i
Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak rownie  Model Wspotpracy z
Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = .49..., U (umiejetnosci) ..51..., K (kompetencje) =

WS, W+U+K=...105...
2.2 Dla kierunku studiéow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (WiO daca) ......... (liczba ta musi by¢ wieksza od polowy catkowitej liczby efektow uczenia sie )

D2 ...........

D3 ...........

D4 ...........

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 ........... % punktow ECTS
D2........... % punktow ECTS
D3........... % punktow ECTS
D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kKierunek studiow (musi by¢ wigksza niz

50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1) «. .200 ECTS...

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci

pr aktyczne (musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezta analiza zgodnoS$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentow studiow inzynierskich na kierunku Electronic and Computer Engineering (EAC) obejmuje obszar catego
kraju, Regionu Dolnoslaskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby 1 wymagania
rynku pracy dla elektronikow i specjalizowanych informatykow. Profil firm, ktore beda korzysta¢ z kompetencji absolwentow tego
kierunku, to przede wszystkim firmy produkcyjne i ustugowe. W tym zakresie jest i bedzie znaczgce zapotrzebowanie na specjalistow z
tytulem inzyniera elektronika, posiadajacych umiejetnosci integracji urzadzen i systemow elektronicznych analogowych i cyfrowych (w tym
mikroprocesorowych) w szerokorozumianej automatyce przemystowej. Umiejetnosci te zawierajg m.in. programowanie sterownikow PLC,
PAC, systemow SCADA oraz systemow robotycznych, przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego 1

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4
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zdalnego serwisu, nadzor nad pracujacymi systemami sterowania produkcji. ROwniez umiejetnos¢ projektowania szeroko rozumianych
uktadow sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta bardzo pozytywnie. Znaczaco zwigksza si¢
tez ilo$¢ firm, ktore automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastgpnie te obiekty wymagaja statej opieki konserwatorskiej inzynierow
automatykow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnos¢ znaczaca ilo§¢ matych i $rednich przedsiebiorstw oraz zaktadow
produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat.

Dodatkowy atutem absolwenta bedzie umiej¢tnos$¢ postugiwania si¢ jezykiem angielskim, co rozszerzy jego mozliwosci zatrudnienia w
coraz liczniejszych firmach zagranicznych posiadajacych swe centra badawczo-rozwojowe i/lub zaktady produkcyjne na terenie Dolnego
Slaska i catej Polski.

2.6. Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych
kodem BK') ...89,5.... ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 25
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 25

2.8.  Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 66
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow >=58
wybieralnych

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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| Lgczna liczba punktéw ECTS | >=124

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
...36.... punktow ECTS

2.10. Lacznaliczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTYS) ...85.... punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
......... Zatozone efekty uczenia zostang uzyskane w wyniku realizacji blokow ksztatcenia przedstawionych w niniejszym

PlANIE STUAIOW. ...ttt et et ettt e e e e e e e e e e

4. Lista blokow ksztalcenia:

4.1. Lista blokow obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogdolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie -tylko wybieralne
4.1.1.2 Blok Jezyki obce -tylko wybieralne

4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe -tylko wybieralne

4.1.1.4 Blok Technologie informacyjne (min. .2... pkt ECTS):
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Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma S?Og grp
P kursu/ kursow Kierunk. Kursu/ SOb~ ogblno- °
rupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) cfektu CNP zaje¢ grupy zali- , charakt. 6 7
grupy ye sy w | ¢|1|p|s |kszal-cenia | ZZU S faezna | 1| kursow | czenia “FZGIA prakty- | rodzaj typ
nmany cznym5
1 ECEA00002 Introduction to Programming GK 2 3 DR 75 240 8 2,5 T z P(4)
Razem 2 3 75 240 8 2.5 4
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
harakt.
Laczna Lgczna L.qczna Liczba punktéw oc fli(rta_
Laczna liczba godzin liezba liezba liczba ECTS zajgé - y5
& g godzin godzin punktow BK! Je cznym
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
2 3 75 240 8 2,5 4
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
) : 3 ; Forma Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Ciombel godzin pkt. ECTS kursu/ sob° - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ks7tal-cenia zajeé grupy zali- Og()lnlo' charakt. 6 7
kursow wile|llfp]s ZZU | CNPS | faezna | gt | kursow | czenia | VPN | praky- | rodzaj typ
niany cznym’
1 MATO001509 Math - Analysis 1 GK 212 E:Egg 73’(?22 60 210 7 2 0 P(3) KP OB
2 MATO001511 Math - Analysis 2 GK 2|2 ﬁ:ggg 71\}/833 60 150 5 2 0 P2) KP OB
3 MATO001510 Math - Algebra GK 2|2 ﬁ: ESE*%%% 60 210 7 2 0 P(3) KP OB
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SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




| Razem [6 6] [ | 1 [ 180 [ 570 [ 19 | 6

4.1.2.2 Blok Fizyka

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ —
Kod , .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- HIS/grupa KUursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow kierunk. kursu/ s6b° - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé grupy zali- ogolno- | okt 6 ;
kursow w | ¢ | 1| p| s | ksztal-cenia | ZZU CNPS taczna BK! kurséw | czenia 11.0291; prakty- rodzaj typ
niany cznym®
1 FZP001127 Physics GK 2 2 M vee | 60 180 6 2 T E o PQ3) KP OB
Razem 2 2 60 180 3
4.1.2.3 Blok Chemia ---brak
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna . ) 0 charakt.
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Ll;@;glﬁtgw prakey,
& g godzin godzin punktow BK! Je cznym’
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 P S
8 | 6 | 2 240 740 25 8 1
4.1.3 Lista blokow Kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
. Symbol . . Forma® Spo-
Tygodniowa kierunk. Liczba Liczba kursw/ | sob’ Kurs/grupa kurséw
liczba godzin | efektu ksztal- godzin pkt. ECTS gupy | zali-
cenia kursé i
L. kIlj::lil / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow HISOW 4 czen
p. . oznaczy¢ symbolem GK) . o
grupy kurséw 77 zajgé ogblno- charakt
wlé¢ |1 |pls CNPS | fgczna ) uczel- Ky- | rodzaj typ’
U BK 4 | prakty
niany cznym®
1 MATO001512 Math for Electronics GK 2 2 llillléf:%—\ggj 60 120 4 2 T Z P(2) KP OB
2 ECEA00014 Physics for Electronics GK 2|2 KIECE_W30 60 180 6 2 P(3) KP OB
KIECE_U30

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




3 | ECEA17004 Object oriented programming GK 2 2 et | s0 | 180 6 2 T E PQ3) K OB
4 | ECEA00007 SClemlﬁc—and—EnggIzermg—P rogrammimg |, 2 KIECE WS | 60 | 150 5 2 T z P(3) K OB
Programming Systems & Environments KIECE W35
5 | ECEA00010 GK 2 2 et | 0 | 120 4 2 T z P(Q2) K OB
6 | ECEA00001 Metrology GK 112 REewl e | o120 4 2 T z P(3) K OB
7 | ECEA00003 Electronics GK 3032 BRI 0 | 240 8 4 T z P(5) K OB
8 ECEA00005 Electronic_Components_and_Sensors GK 3012 ?ECC%*XSZZ 120 240 8 4 T E P(5) K OB
9 | ECEA00006 Electronic_Technology GK 2 2 e ) 150 5 2 T z P(3) K OB
10 | ECEA00009 Electronic_circuits GK 2 2 ]2 MEr v | 90 | 210 7 3 T E P(4) K OB
11 | ECEA00022 Introduction_to_Microcontrollers GK 3 2|1 I]?I]é(é%)ggg 90 240 8 3 T E P(4) K OB
12 | ECEA00101 Computer Networks GK 2 2 Ecn vae | 60 | 120 4 2 T z PQ) K OB
13 | ECEA00008 Systems_Theory GK 1 o | 30 | 90 3 1 T z PQ) K OB
14 | ECEA00019 Introduction to Automation GK 2 1 MIREE | as 105 4 2 T z P(4) K OB
15 |  ECEA00020 Introduction to Robotics GK 2 1 RIRCE DS | as | 105 3 2 T z P(4) K OB
- KIECE_W38 02
16 | ECEA00202 Microcontrollers GK 2 2 |1 T 75 | 150 5 25 T E P3) K OB
17 |  ECEA00021 Fundamentals_of Telecommunication GK | 2 2 ey | s0 | 120 4 2 T z PQ2) K OB
18 | ECEA00103 Electroacoustics GK 2 2 e | e 4 2 T z PQ) K OB
Razem 0] a8 |31 P a0 | o 40,5 52
Razem (dla blokow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna . , o charakt.
Laczna liczba godzin liczba liczba liezba Ll%?%é,l;anktg " praity.
A & godzin godzin punktow BK! Je cznym’
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
37 | 10| 28 | 3 1 1185 2640 92 40,5 52

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5. pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
0 , .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow kierunk. kursu/ sob 5
A . : 01no-
grupy oznaczy¢é symbolem GK) efektu zajgé grupy zali- | ©8° charakt.
Kursow wilc¢|1l]|p ksztal-cenia | ZZU | CNPS taczna BE] kurséw | czenia u.czeli prakty- rodzaj° typ’
nmany cznym5
1 Z puli uczelni Philosophy, Etics 2 KIECE_KO1 30 60 2 1 T zZ 0] KO OB
2 Z puli uczelni Author Law 2 KIECE_K02 30 60 2 1 T V4 o KO OB
3 Z puli uczelni Business 2 K1ECE_K03 30 30 1 1 T V4 o KO OB
Razem 6 90 150 5 3 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. ...5..... pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa Kursow
Y : ; Symbol ; Forma Spo-
Lp kursu/- Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow liczba godzm kierunk. godzm P kt. ECTS kursu/ s6b’ - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajec grupy zali- ogolno- |- okt 6 ;
kurséw wl¢|1]p ksztal-cenia | ZZU | CNPS | taczna B! kurséw | czenia u.czelz‘ prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
1 Z puli uczelni Foreign language 1 4 KIECE_U13 60 60 2 2 T Z (6] 2 KO
2 Z puli uczelni Foreign language 2 4 KIECE_Ul14 60 90 2 T 4 0 3 KO
Razem 8 120 150 4 5
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (min. ..1.. pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
© , . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow kierunk. kursu/ sob - S
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu zajec grupy zali- ogdlno- charakt. . ;
kursow w | ¢ | 1|p]|s | ksztat-cenia | ZZU CNPS taczna BK! kurséw | czenia 11_0261:1 prakty- rodzaj typ
niany cznym®
1 Z puli uczelni Sport 4 KIECE_K05 60 60 0 2 T V2 0 2 KO
IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




\ Razem [ Ta4] [ | 1 [ 60 [ 60 o | 2 | 2
4.2.1.4 Technologie informacyjne -tylko kurs obowigzkowy
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdélnego:
Laczna Laczna Laczna . , o charakt.
Laczna liczba godzin liezba liezba liczba LI?EZCb"?ngl'(tgw praity,
4 & godzin godzin punktow BK! Je cznym’
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
2|8 240 330 11 8 6
4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych — brak wybieralnych
4.2.2.1 Blok Matematyka -tylko obowigzkowe
4.2.2.2 Blok Fizyka -tylko obowigzkowe
4.2.2.3 Blok Chemia - brak
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
I{f;czna Lgczna Lgczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin iczba liczba liczba ECTS zajec
aczna liczba g . e
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok 1 (SEMESTR 5 — wybor 3 z5) (min. .21. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Urs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow kierunk. kursu/ s6b° ; 5
grupy oznaczyé Symbo]em GK) efektu ksztat- zajeé grupy zali- 0go6lno- charakt.
kurséw wilc¢|1l|p]s cenia 77U CNPS taczna BK! Kursow czenia u.czel:t prakty- rodzaj6 typ7
niany cznym5
IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




1 | ECEA00201 Advanced Topics in Robotics GK 2 21| R |75 | 210 7 25 P(5) K W
2 | ECEA00102 Digital Signal Processing GK 2 3 EcE v | 75 | 210 7 2,5 P(4) K w
ificial Intelligence an r
3 | EcEaonos | Arificia meVi S%incgz d Computer |, 2|1 KIECE Uss 03 | 75| 210 7 25 T z P(4) K w
4 | ECEA00204 Optoelectronics GK 2 2| 1| KIECEWEE 1 75 | 210 7 25 P(4) K w
5 | ECEA00205 Wireless systems GK 3 2 KIECE Uss0s | 75 | 210 7 2,5 T PQ3) K w
Razem *(2/5) 225 | 630 21 75 >=11
4.2.3.2 Blok 2 (SEMESTR 6 - wybor 3 z 5) (min. .21.. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ,
liczba godzin odzin kt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod g Symbol g pXt. Forma? Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kursow kierunk. kursu/ s6b° ) o
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu ksztal- CNP | faczn | zajec grupy zali- ogolno- |-\ k. 6 7
kursow wl¢|1l|p]s cenia ZZU S a BK! kurséw | czenia u.czeli prakty- rodzaj typ
nany cznym
1 | ECEA00206 Control Systems Engineering GK 2 2 (1 - |75 200 | 7 25 T E P(5) K w
K1ECE U39 01 >
2 | ECEA00207 Embedded Systems GK 2 2 (1 |75 200 | 7 25 T E P(5) K w
3 | ECEA00208 Real Time Operating Systems GK | 2 3 Kircr vss o |75 200 | 7 25 T E P(4) K w
4 | ECEA00209 Lasers, Fibers and Applications GK | 2 2 1| RECEWOS | 75 200 | 7 25 T E P(4) K w
Communication systems and networks KIECE_W39_05
5 | ECEA00210 }éK 2 2 1| KIECE U39-05 75 210 | 7 25 T E P(4) K w
Razem *(2/5) 25 [ 630 | 21 75 >=12
4.2.3.3 Blok 3 (SEMESTR 7 - wybor 2 z calej puli ). (min. 6 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SI?O; grup
' kursu/ kursow kierunk. kursu/ s6b " 5
p. ) ) ) efektu ksztat- NP zaie¢ | grupy zali- 0800~ |} rakt. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlé|1]pls cenia 77U CS taczna Bizl larséw | czenia u_czeli oraky- rodzaj® typ’
niany cznym’
. KIECE _W40_01
1 ECEA00211 Electrotechnics GK 2 1 KIECE U4 01 45 90 15 T z P(1) K w
2 ECEA00212 Medical Electronics GK 2 1 | KIECE_W40.02 45 90 3 15 T z P(1) K W
IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




K1ECE U40 02
3 ECEA00213 Fiber Optics Technology GK 2 1 e e | 45 90 3 L5 T z P(1) K w
Electronics for Renewable Ener
4 ECEA00214 ectronics SgucmseGKb CENCIEY KIEcE vao o4 | 45 90 3 1,5 T z P(1) K w
s ECEA0021S Satell1te_C0mm1(1}1[1(10at10n_Network ) KIECE Wi 05 45 90 3 s - 7 P(1) K W
Virtualization and Cloud Computing KIECE_W40_06
6 ECEA00216 GK 1 2 KIECEUd0 06 45 90 3 1,5 T z P(2) K w
7 ECEA00217 Machine learning GK 1 2 O EE vaoor | 45 90 3 1,5 T z P(Q2) K w
Selected topics in Artificial KIECE W40 08
8 ECEA00222 : 2 1 U0 45 90 3 1,5 T z P(1 K w
Intelligence GK KIECE _U40_08 0
ECEAQOD] Hybrid Telecommunication ' | KIECE _W40_09 4 1 T 7 P2 K
9 CEA00219 Networks GK KIECE Ud0 09 5 90 3 5 @) w
10 ECEA00220 Ultrasonic technology GK 1 2 Dy | a5 90 3 1,5 P(Q2) K w
1 ECEA00221 Speech communication GK 1 2 EcE vt |45 90 3 1,5 PQ) K w
Razem (2 Z CALEJ PULI) 90 180 3 >=2
4.2.3.4 Blok KURSY WYBIERALNE. (min. .26. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPO3' grup
P kursu/ kursow kierunk. kursu/ sob - 5
kursé znaczy¢ symbolem GK) : cfektu zjeé Erupy zali- 0OIO" | charake 6 7
grupy Kursow 0znaczyc symbole wlé| 1 |p ksztal-cenia | ZZU | CNPS | laczna BK! kurséw | czenia u.czelz‘ prakty- | rodzaj typ
nany cznym
1 ECEA00106 Team & preengineering project 3 KIECE_K04 75 150 5 2,5 T V/ P(5)
2 ECEA17105 Diploma seminar KIECE _Ull 30 30 2 T Z P(3)
3 ECEA00106 Final project 12 KIECE U2 420 13 3 T E P(12)
4 ECEA16001Q Intership KIECE_U10 180 6 6 T Z P(6)
Razem 17 105 780 26 12,5 26
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem dla blokow kierunkowych:
harakt.
Lf’i,czna L?Iczna L?Iczna Liczba punktow 0 pcrairti/ _l
Laczna liczba godzin hczb'a hczb'a liczba ECTS zaje¢ 5
godzin godzin punktow BK cznym
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
645 2220 | 85 30,5 >=50

4.2.4.1 Lista blokow specjalnosciowych - kierunek nie wyroznia specjalnosci
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (np. cala specjalnosé) (min. ... pkt ECTS):

4.2.4.2 Blok kursy wybieralne (np. profil dyplomowania) (min. .... pkt ECTS):

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.3 Blok praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 1)

Nazwa praktyki ‘ zawodowa
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK! Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 6 Zaliczenie na ocene ECEA026
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4 tygodnie (160 godzin) Uzyskanie efektu KIECE U31
4.4 Blok praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej ‘ inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 12 P(12) ECEA025

Charakter pracy dyplomowej

oprogramowania

Projekt ztozonego ukladu elektronicznego (analogowego lub cyfrowy lub mieszany) lub zaawansowanego

Liczba punktéw ECTS BK' |

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

wyktad Egzamin ustny lub pisemny, test

¢wiczenia test, kolokwium, kartkowka, odpowiedzi ustne, przygotowanie
do zaje¢, aktywne uczestnictwo w zajeciach

laboratorium kartkoéwka, sprawozdanie z laboratorium, odpowiedzi ustne,
umiejetnosci postugiwania si¢ aparaturg

projekt obrona projektu, odpowiedzi ustne i/lub pisemne, test

seminarium Prezentacja zadanego tematu, udzial w dyskusji

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztakcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1) Systematics and characteristics of direct methods of measurement and of methods for assessing measurement accuracy

2) Basic theorems in electronic circuits: Thevenin, Norton, superposition and power matching theorems. Application of Laplace transform in circuit analysis.

3) Principles of object-oriented design and their imp act on software quality. Compare the structural and object-oriented approaches of software development.

4) Bipolar and unipolar transistors -structure, properties and applications. Fundamentals of analog signal conditioning.

5) Printed circuit boards — substrates, layers, rules. Elements of cooling system of electronic devices

6) Name programming tools/environments applicable for dynamical systems simulation, give their short characteristics. Name typical tasks performed by scientists and
engineers. Describe the differences in methodologies applied for scientific and engineering tasks elaboration.

7) What is an operational amplifier? Discuss its characteristic parameters. Give examples of applications. Construction and operation of PLL loops. Give examples of
applications.

8) Problems of concurrent thread/process synchronization: synchronization criteria, available mechanisms, an example of the synchronization problem. Elements of object
orienting programming in Java.

9) Basic telecommunication system: block diagram, coder/decoder, modulation/demodulation, Signal-to-Noise ratio

10) Describe techniques for optimization of logic equations. Microcontroller — describe main elements and how it works

11) Basic tasks of robotics: definition, solution techniques. Principles of modeling and models of wheeled mobile robots.

12) Enumerate and describe components of typical control loop. Describe operating principle and taxonomy of automatic controllers

13) Describe the ISO/OSI reference model and explain the principles of layered approach. Explain the differences between IPv4 and IPv6.

14) Acoustic waves - types, properties, equation. Electroacoustical chain. Distortions and disturbances

15) The physical basis of light amplification in lasers. Thermal and photonic detectors of light.

16) Describe main functionalities of a standard microcontroller’s timer. How ADC works? What is meant by sampling, quantizing and encoding?

17) *Discrete linear systems - the importance, a mathematical model, time and frequency properties of the model. Quadrature sampling scheme - Hilbert transform, analytical
signal, quadrature sampling applications

18) *Methods of task and motion planning for stationary and mobile robots. Methods of localization and environment mapping for mobile robots

19) *Probabilistic knowledge representation and decision making methods. Low-level image processing algorithms - examples, applications

20) *Describe functional model of ARM microcontrollers. How the ARM microcontrollers stand again main families of 8-bit microcontrollers. Programming, debugging,
tracing — explain what is meant by those terms and how are they realized in contemporary microcontrollers.

21) *Building management systems (BMS): architecture, equipment, communication protocols, Redundancy, High Availlibility and Safety Related aspects in Distributed

Control Systems

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogoblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



22)
23)
24)

*The review of lasing media. Describe one of chosen type of laser, its basic parameters and give an example of its application
*Wireless and radio systems: classification, applications, used frequency bands, network architectures and functions of individual

*HDL Hardware Description Languages: Verilog and VHDL. Components of the language. The structure of the code20)

Discuss the most important differences between

the RTOS (Real-time Operating Systems) and the GPOS (General-purpose Operating Systems); consider the API, scheduler, services, and drivers.

*) During diploma dissertation 4 out of 8 questions shall be chosen depending on the realized set of Optional Courses 1 and 2.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegdélnych blokach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 All courses/groups of courses from the
plan of studies for semester 1 and semester
2
2 ECEA00106 | Intership

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

17



8. Plan studiow

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym

KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

18



Zal. nr 2 do ZW 64/2012

Attachment no. 2 to Programme of Education

PROGRAMME OF STUDIES

1. Description

Number of semesters:7

Number ECTS points necessary to obtain qualifications:210

Prerequisites:

The competition of grades from maturity certificate and certificate
of secondary school.
In case of foreign students, secondary school certificate, received
after the completion of a recognized secondary school (total 12
years of education), being the equivalent of Polish maturity
certificate accepted by Kuratorium Oswiaty.

Detailed requirements are stated by the Senate of Wroclaw University of
Technology and the Faculty of Electronics Council every year

Upon completion of studies graduate obtains

professional degree of: engineer; st level qualifications

Possibility of continuing studies:

Second level of study in the fields of Electrical Engineering or
Computer Science or Automation and Robotics or
Telecommunication or other related field.

Graduate profile, employability:

Undergraduate studies are not divided into specializations. They
enable to get primary and organized knowledge in the field of
electronics, automation and robotics, and computer science. After
graduation, the graduate will be able to:

e To design, implement, test and operate analog, digital and
mixed signal electronic circuits with the use of electronic
components and optoelectronic integrated circuits and
microprocessors, plan and design circuits and systems,
optimize measurement conditions and to analyze and interpret
the test results.




e Use personal computing for the acquisition of measurement
results, technological process control, design, commissioning,
maintenance of automation and industrial robotics exchange
of information based on standard data protocols.

e To solve computing tasks using computer tools, prepare,
execute, and analyze computer simulations and experiments,
make by yourself computer programs, including programs for
implementation of DSP algorithms.

Indicate connection with University’s mission and its development
strategy:

The program is consistent with the Electronic Faculty Development Plan
established by the Faculty Council on 22" February 2012.

The Faculty Development Plan is fully correlated with the university’s mission
and its development strategy adopted by the Senate of Wroctaw University of
Technology in 201 1. The relations are apparent for example in par. 3 of the
Development Plan “Faculty Mission and Perspectives’ and in par. 4 “Sector
Models”, where the Educational Model and Study Model are described,
together with the Model for External Cooperation that considers job
opportunities and forming of the network of influence

2. Fields of science and scientific disciplines to which educational effects apply:

e FIELD: technical science

e DISCIPLINE: Automation and Robotics, Electronics, Computer Science, Telecommunication
e LEADING DISCIPLINE: Electronics

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



3. Concise analysis of consistency between assumed educational effects and labour market needs
The work market for engineering graduates majoring in Electronic and Computer Engineering (ECE) covers the whole country, region

of Lower Silesia and Wroclaw. The program of study covers all the basic needs and requirements of the work market for electronics
and computer engineers. Profile of the companies that will benefit from the competence of graduates is mainly manufacturing and
service companies. In this area, there is and will be a significant demand for professionals with the title of electronics engineer,
possessing the skills of integration of the electronic equipment and analogue and digital systems (including microprocessor) in broadly
covered industrial automation. These skills include, among others, PLC programming, PAC, SCADA systems and robotic systems,
conduct commissioning of control systems, local and remote maintenance, supervision over operating control systems of production.
Also the ability to design broadly defined control systems, telemetry systems and the measurement will be on the work market
received very positively. Currently there is a significant increase in the number of companies specializing in buildings and homes
automation. These objects require care and conservation engineers. In the Lower Silesia region operates a significant number of small
and medium-sized enterprises and factories, where engineering skills are and will find appreciation in the period of many years to
come.

An additional advantage of graduates will be the practical knowledge of English, which will expand its opportunities in the growing
number of foreign companies with their research and development and / or production facilities in the Lower Silesia and the whole
Poland.

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



4. List of education modules:

4.1. List of obligatory modules:

4.1.1 List of general education modules
4.1.1.1 Liberal-managerial subjects module (min. ...... ECTS points):

4.1.1.2 Foreign languages module (min. .......... ECTS points):
4.1.1.3 Sporting classes module (min. .... ECTS points):
4.1.1.4 Information technologies module (min. .... ECTS points).

No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of- | Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way? of Course/group of courses
of cogrses (denote groug olf(c;(l)(u)rses with lec |cl| lab | pr| sem edusct:gz/nal 77U CNPS | total BK classes’ C(())l;rcssl/lgr;(:sxp crediting university-wide? | practicat® [kind® | type’
coae Symboo
Y effect
symbol
1 |ECEA00015|Introduction to Programming GK| 2 3 E:Eg?g’;j 75 240 3 2.5 T 7 P(4)
Total 2 3 75 240 8 2,5 4
Altogether for general education modules
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number courses
of |of CNPS|of ECTS| practical®
77U hours | points
hours
lec cl lab pr sem
2 3 75 1240 | 8 4

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter

W, obligatory — enter Ob



4.1.2 List of basic sciences modules

4.1.2.1 Mathematics module

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob

No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of- | Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl| lab | pr| sem study 7ZZU | CNPS | total BK classes!  [course/group|crediting university-wide? | practical® |kind® |type’
code symbol GK) educational of courses
effect
symbol
- KIECE _W02
1 MAT001509 Math - Ana1y51s 1 GK 2 2 LECE :UOZ 60 210 7 2 T E (V] P(3) KP OB
: K1ECE W03
2 | MAT001511 Math - Analysis 2 GK 2 12 KIECE U3 60 150 5 2 T E 0 P(2) KP | OB
K1ECE_WO01
3 | MATO001510 Math - Algebra GK 2 |2 KIECE- U0 60 210 7 2 T E o P(3) KP | OB
Razem 6 |6 180 570 19 6 8
4.1.2.2 Physics module
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours Field-of- | Number of hours Number of ECTS points Form? of |Way?® of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl| lab | pr| sem study 7ZU | CNPS | total BK classes!  |course/group|crediting university-wide* | practical® |kind® | type’
code symbol GK) educational of courses
effect
symbol
1| FZP001127 Physics GK 2 2 KIECE os| 60 180 6 2 T E 0 P3) | KP | OB
Total 2 2 60 180 6 2 3
4.1.2.3 Chemistry module — not applied
Altogether for basic sciences modules:
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number courses
of  [of CNPS|of ECTS| practical®
77U hours | points
hours
lec cl lab pr sem
8 6 2 240 740 25




4.1.3 List of main-field-of-study modules

4.1.3.1 Obligatory main-field-of-study modules

0O..|[Course ou] ame o1 course/group o1 courses enote €eKly number oI hours 1eld-ot-stu y umber oI hours umber o pOll’ltS orm- o ay- o ourse/group oI courses
No..|Course/group| Name of /group of d Weekly number of hours | Field-of-study | Number of h Number of ECTS points| Form? of |Way?® of Course/ f
of courses group of courses with symbol GK) lec |cl|lab [pr| sem | educational 77U CNPS | total | BK classes! [course/group|crediting university-wide? |practical® [kind®|type’
code effect symbol of courses

1 | MATO001512 Math for Electronics GK 2 |2 I‘i']‘é(é%:\ggj 60 120 4 2 T zZ P(2) | KP | OB

> | ECEA00014 Physics for Electronics GK 2 |2 KIECE _W30 60 180 6 2 T Z P(3) OB
KIECE_U30

3 |ECEA17004 Object oriented programming GK 2 2 KIECE U6 60 180 6 2 T E P3) | K |OB

4 | ECEA00007 (Scientific and_Engineering_Programming GK| 2 2 KIECE st 60 150 5 2 T z P3) | K |OB

5 |ECEA00010| Programming Systems & Environments GK | 2 2 iﬁ%%%i\ggg 60 120 4 2 T Z P2) | K |OB
KIECE W21

6 |ECEA00001 Metrology GK 1|12 KIECE_U21 60 120 4 2 T Z P3) | K |OB
. KIECE_W31

7 |ECEA00003 Electronics GK 3132 KIECE U31 120 240 8 4 T Z P(5) | K |OB

& |ECEA00005 Electronic_ Components_and_Sensors GK 3112 I?(IIEECCEE:EZZ 120 240 8 4 T E P(5) | K | OB

9 |ECEA00006 Electronic_Technology GK 2 2 KIECE U8 60 150 5 2 T z P3) | K |OB

10 |[ECEA00009 Electronic_circuits GK 2 2 |2 KIECE Uns 9 210 7 3 T E P4) | K [OB

11 |ECEA00012 Introduction_to_Microcontrollers GK 3 2 (1 1;1%%%:\5;99 90 240 8 3 T E P4 | K [OB

12 |ECEA00101 Computer Networks GK 2 2 EE%%:\LY;: 60 120 4 2 T z P2) | K |OB

13 | ECEA00008 Systems_Theory GK 1|1 RIECE Uos 30 90 3 1 T z P2) | K (OB

14 | ECEA00019 Introduction to Automation GK 2 1 11(<11EECCEE:L\¥22: 45 105 4 2 T Z P4) K [OB

15 | ECEA00020 Introduction to Robotics GK 2 1 IECE U 45 105 3 2 T z P4) | K |OB

16 | ECEA00202 Microcontrollers GK 2 2 |1 Kibce U or | 7 150 5 2,5 T E P3) | K [OB

17 | ECEA00018 Fundamentals_of Telecommunication GK 2 2 112111;25?1?:’_\5;77 60 120 4 2 T z P2) | K |OB
. KIECE_W37

18 | ECEA00103 Electroacoustics GK 2 2 KIECE U37 60 4 2 T z P2) | K |OB

Total 37 110 28 | 3 1 1215 2640 92 40,5 52

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Altogether (for main-field-of-study modules):

Total number of hours Total Total Total Number of
number | number | number courses
of  [of CNPS|of ECTS| practical®
77U hours | points
hours
lec cl lab pr sem
37 10 28 3 1 1215 2640 92 52

4.2 List of optional modules

4.2.1 List of general education modules

4.2.1.1 Liberal-managerial subjects modules (min. ..5.... ECTS points):

No..| Course/group of | Name of course/group of courses | Weekly number of hours | Field-of- | Number of hours | Number of ECTS points | Form?® of |Way® of Course/group of courses
courses code (denote group of courses with lec [cl| lab [pr| sem | study [ zzu | CNPS | total BK classes!  |course/groupfereditingl .o oo wide? | practical® | kind® | type’
symbol GK) educational of courses
effect
symbol
1 |From the set of Univ. Philosophy, Etics 2 KI1ECE_KO1 30 60 2 1 T Z (0] KO | OB
2 |From the set of Univ. Author Law 2 KIECE_K02 30 60 2 1 T Z (e} KO | OB
3 [From the set of Univ. Business 2 KIECE_KO3 30 30 1 1 T Z (0} KO | OB
Razem 6 90 150 5 3 0
4.2.1.2 Foreign languages module (min. ....5...... ECTS points):
No..| Course/group of | Name of course/group of courses Weekly number of hours | Field-of- | Number of hours | Number of ECTS points Form? of |Way?® of Course/group of courses
courses code (denote group of courses with lec |cl | lab |pr| sem | swdy | zzy | CNPS | total BK classes!  [course/groupiereditingl oo wide* | practical® | kind® | type’
symbol GK) educational of courses
effect
symbol
1 |From the set of Univ. Foreign language 1 KIECE_UI3 60 60 2 2 T Z (6] 2 KO
2 |From the set of Univ. Foreign language 2 4 KIECE_Ul4 60 90 3 2 T V4 (0] 3 KO

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




| Total [ | [ s ]| | | [ 120 | 150 [ 5 | 4

4.2.1.3 Sporting classes module (min. .1... ECTS points):
No..|Course/group| Name of course/group of courses Weekly number of hours | Field-of- | Number of hours Number of ECTS points Form? of Course/group of courses
of courses (denote group of courses with lec |cl| lab | pr| sem study ZZU | CNPS | total BK classes!  |course/group kind® | type’
code symbol GK) educational of courses
effect
symbol
1 |[From the set of Univ. Sport 4 [KIECE_K05 60 60 0 2 T KO
Total 4 60 60 0

4.2.1.4 Information technologies module - obligatory only

Altogether for general education modules:
Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number courses
of |of CNPS|of ECTS| practical®
77U hours | points
hours

lec cl lab pr sem

2 8 240 | 330 | 10 6

4.2.2 List of basic sciences modules
4.2.2.1 Mathematics module: obligatory only
4.2.2.2 Physics module: obligatory only
4.2.2.3 Chemistry module: not applied

Altogether for basic sciences modules:

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number courses
of |of CNPS|of ECTS| practical®
77U hours | points
hours

lec cl lab pr sem

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




4.2.3 List of main-field-of-study modules

4.2.3.1. Module 1 (SEMESTER 5 — choice 3 of 5) (min. ..21.. ECTS points):

No..|Course/group| Name of course/group of courses (denote group of | Weekly number of hours |Field-of-study | Number of |Number of ECTS points | Form? of |Way? of Course/group of courses
group group group
of courses courses with symbol GK) educational hours course/group [crediting
code lec [cl[ lab [pr [ sem effect symbol |77 oNPs | total BK classes of courses university- | practical® | kind® type7
wide*
1| ECEA00201 Advanced Topics in Robotics GK 2 2| 1 | Ko |75 ] 210 | 7 25 T z P(5) K |w
2 | ECEA00102 Digital Signal Processing GK 2 3 KiecE U | 75| 210 | 7 25 T z P(4) K |w
3 | ECEA00203 (Artificial Intelligence and Computer Vision GK| 2 2 |1 ‘;‘,‘éﬁ%—‘gﬁg—(‘)’i 75| 210 7 2,5 T z P(4) K W
4 | ECEA00204 Optoelectronics GK 2 2| 1 | KR v |75 210 | 7 25 T z P(4) K | w
5 | ECEA00205 Wireless systems GK 3 2 Kirce vasos | 75 | 210 | 7 2,5 T z PQ3) K |w
Total *(2/5) 225 630 | 21 75 >=11
4.2.3.2 Modul 2 (SEMESTER 6 — chice 3 of 5) (min. .21.. pts ECTS):
Weekly number of Number of Number of Form? C y £
hours hours ECTS points of Way’ oursergroup ot courses
Course/grou Name of course/group of courses (denote Fleld-Of._Study course/ Of .
No.. | p of courses oup of courses with symbol GK) | 1 educational 7z oNp | 1 Saied group | creditin
code group ym N T al| pr | 3¢ | effectsymbol | 7 aczn J‘?l of g lab pr sem typ”
¢ b m u S a BK courses cl
lec
1 | ECEA00206 Control Systems Engineering GK 2 2| 1 KibcE Usoor | 75 | 210 | 7 25 T E P(5) K w
2 | ECEA00207 Embedded Systems GK 2 2| 1 KincE v | 75| 210 | 7 25 T E P(5) K w
3 | ECEA00208 Real Time Operating Systems GK | 2 3 Kibce b0y | 75| 210 | 7 25 T E P(4) K w
4 | ECEA00209 | Lasers, Fibers and Applications GK | 2 2 1| Kirce vaoos | 75 | 210 | 7 25 T E P(4) K W
Communication systems and networks KIECE_W39_05
5 | ECEA00210 }é}K 2 2 1| Kikce oo | 75| 210 | 7 2,5 T E P(4) K w

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




Total *(2/5) 630 21 7,5 >=12

4.2.3.3 Modul 3 (SEMESTER 7 - choice 2 from all ). (min. 6 ptst ECTS):

Weekly number of Number of Number of Form’ C y £
N| ¢ y hours Field-of- hours ECTS points of Way’ ourse/group ot courses
ourseigrou Name of course/group of courses (denote study course/ Of .
0. | pofcourses . 1 s . ., | group | creditin
d group of courses with symbol GK) le | ¢ P educational CNP zaje¢ £ 7
code cl112]¢]¢] effect symbol 77U S faczna BK! o g lab pr sem typ
b m courses cl
lec
1 | ECEA00211 Electrotechnics GK 2 1 Mol | 45 90 3 1,5 T z P(1) K w
2 | ECEA00212 Medical Electronics GK 2 || KIBCE V02 45 90 3 1,5 T z P(1) K w
3 | ECEA00213 Fiber Optics Technology GK 2 1 KibcE Udoos | 45 90 3 15 T z P(1) K W
Electronics for Renewable Energy KIECE W40 04
4 | ECEA00214 Sources GK 2 1| KiEcE U404 45 90 3 1,5 T z P(1) K W
5 | ECEA00215 | Satellite Communication Network GK | 2 1 ‘;‘,‘;ﬁ%—‘gﬁg—gﬁ 45 90 3 L5 T z P(1) K W
6 | ECEA00216 | Virtualization and Cloud Computing GK | 1 2 KIECE Uaooe | 45 90 3 15 T V4 PQ2) K w
7 | ECEA00217 Machine learning GK 1 2 KIEcE vaoor | 45 90 3 1,5 T z P(2) K w
s | Ecpacoyg | Selected topics in élrglﬁmal Intelligence | , | KIECE ;‘538;85 45 % N 15 T p P(1) K W
o | EcEaco2re | Hybrid Telecoanm Ilglcatlon Networks | 1 ] K Vit |43 90 3 1.5 T z PQ2) K w
10 | ECEA00220 Ultrasonic technology GK 1 2 KIEcE Ui t0 | 45 90 3 15 PQ) K w
11 | ECEA00221 Speech communication GK 1 2 ﬂ%%%:‘gﬁgj | 45 90 L5 Z PQ2) K W
Total (2 of the set) 90 180 6 3 >=

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



4.2.3.4 Module ELECTIV COURCES (min. .26. pts ECTS):

Weekly number of ] Number of Number of ECTS Fornm’ C y £
. ] / ) hours Field-of- hours points of Way® ourse/group of courses
No. Course/group of ame of course/group of courses study course/ of
(denote group of courses with s | educational . group | creditin
courses code c p P zajgé ¢
symbol GK) lab effect ZZU | CNPS | fgczna 1 0 g lab pr sem typ
! Tl | symbol BK courses cl

lec
1 ECEA00106 Team & preengineering project 3 KIECE_K04 75 150 5 2,5 T V/ P(5)
2 ECEA17105 Diploma seminar 2 | KIECE_Ull 30 30 2 T Z P(3)
3 ECEA00106 Final project 12 KIECE _U12 420 13 3 T E P(12)
4 ECEA16001Q Intership KIECE U10 180 6 6 T 4 P(6)

Total 17 2 105 780 26 12,5 26

Altogether for main-field-of-study modules:

Total number of hours Total Total Total | Number of
number | number | number courses
of  [of CNPS|of ECTS| practical®
77U hours | points
hours
lec cl lab pr sem
645 12220| 85 >=50

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob




4.2.4 List of specialization modules

4.2.4.1 Specialization subjects (e.g. whole specialization) modules (min. .... ECTS points):
4242 ...ccocuveevnen..(e.g. diploma profile) module (min. .... ECTS points):

4.3 Training module (Faculty Council resolution on principles of crediting training — attachment no. ...)

Name of training | profesional
Number of ECTS points Number of ECTS points for BK classes’ Training crediting mode Code
6 6 ECEA16001Q
Training duration Training objective
4 weeks (160 hours) Obtain an educational effect: KIECE U23

4.4 Diploma dissertation module

Type of diploma dissertation engineer
Number of diploma dissertation semesters Number of ECTS points Code
1 12 P(12) ECEA00106

Character of diploma dissertation

Design of complex electronic system (analog or digital or mixed) or advanced computer program.

Number of BK' ECTS points | 3

5. Ways of verifying assumed educational effects

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



Type of classes Ways of verifying assumed educational effects

lecture Oral or write exam, test

class tests, quizzes, oral answers, homework, activity during classes

laboratory Quizzes, laboratory report, oral answers, skills in kartkéwka, sprawozdanie z
laboratorium, odpowiedzi ustne, skills in work with measurement apparatus

project Defense of project, oral or/and written answers, test

seminar Presentation of a given topic, discussion

training Report of internship

diploma dissertation Final project

6. Total number of ECTS points, which student has to obtain from classes requiring direct academic teacher-student contact (enter total
of ECTS points for courses/groups of courses denoted with code BK')
89,5.... ECTS

7. Total number of ECTS points, which student has to obtain from basic sciences classes

Number of ECTS points for obligatory subjects ....... 25

Number of ECTS points for optional subjects ....
Total number of ECTS points 25

8. Total number of ECTS points, which student has to obtain from practical classes, including laboratory classes (enter total number of
ECTS points for courses/group of courses denoted with code P)

Number of ECTS points for obligatory subjects ....... 66

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



Number of ECTS points for optional subjects .... >=58
Total number of ECTS points >=124

9. Minimum number of ECTS points, which student has to obtain doing education modules offered as part of university-wide classes or
other main field of study (enter number of ECTS points for courses/groups of courses denoted with code OG)

...36. ECTS points
10. Total number of ECTS points, which student may obtain doing optional modules (min. 30% of total number of ECTS points)

...85. ECTS points

11. Range of diploma dissertation

1) Systematics and characteristics of direct methods of measurement and of methods for assessing measurement accuracy

2) Basic theorems in electronic circuits: Thevenin, Norton, superposition and power matching theorems. Application of Laplace transform in circuit analysis.

3) Principles of object-oriented design and their imp act on software quality. Compare the structural and object-oriented approaches of software development.

4) Bipolar and unipolar transistors -structure, properties and applications. Fundamentals of analog signal conditioning.

5) Printed circuit boards — substrates, layers, rules. Elements of cooling system of electronic devices

6) Name programming tools/environments applicable for dynamical systems simulation, give their short characteristics. Name typical tasks performed by scientists and
engineers. Describe the differences in methodologies applied for scientific and engineering tasks elaboration.

7) What is an operational amplifier? Discuss its characteristic parameters. Give examples of applications. Construction and operation of PLL loops. Give examples of
applications.

8) Problems of concurrent thread/process synchronization: synchronization criteria, available mechanisms, an example of the synchronization problem. Elements of
object orienting programming in Java.

9) Basic telecommunication system: block diagram, coder/decoder, modulation/demodulation, Signal-to-Noise ratio

10) Describe techniques for optimization of logic equations. Microcontroller — describe main elements and how it works

11) Basic tasks of robotics: definition, solution techniques. Principles of modeling and models of wheeled mobile robots.

12) Enumerate and describe components of typical control loop. Describe operating principle and taxonomy of automatic controllers

13) Describe the ISO/OSI reference model and explain the principles of layered approach. Explain the differences between IPv4 and IPv6.

14) Acoustic waves - types, properties, equation. Electroacoustical chain. Distortions and disturbances

15) The physical basis of light amplification in lasers. Thermal and photonic detectors of light.

16) Describe main functionalities of a standard microcontroller’s timer. How ADC works? What is meant by sampling, quantizing and encoding?

17) *Discrete linear systems - the importance, a mathematical model, time and frequency properties of the model. Quadrature sampling scheme - Hilbert transform,
analytical signal, quadrature sampling applications

18) *Methods of task and motion planning for stationary and mobile robots. Methods of localization and environment mapping for mobile robots

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



19) *Probabilistic knowledge representation and decision making methods. Low-level image processing algorithms - examples, applications

20) *Describe functional model of ARM microcontrollers. How the ARM microcontrollers stand again main families of 8-bit microcontrollers. Programming, debugging,
tracing — explain what is meant by those terms and how are they realized in contemporary microcontrollers.

21) *Building management systems (BMS): architecture, equipment, communication protocols, Redundancy, High Availlibility and Safety Related aspects in Distributed
Control Systems

22) *The review of lasing media. Describe one of chosen type of laser, its basic parameters and give an example of its application

23) *Wireless and radio systems: classification, applications, used frequency bands, network architectures and functions of individual

24) *HDL Hardware Description Languages: Verilog and VHDL. Components of the language. The structure of the code20)  Discuss the most important differences
between the RTOS (Real-time Operating Systems) and the GPOS (General-purpose Operating Systems); consider the API, scheduler, services, and drivers.

*) During diploma dissertation 4 out of 8 questions shall be chosen depending on the realized set of Optional Courses 1 and 2.

12. Requirements concerning deadlines for crediting courses/groups of courses for all courses in particular modules

No. |Course code Name of course Crediting by
deadline of...
(number of
semester)
1 All courses/groups of courses from the plan of studies for |5
semester 1 and semester 2
2 |ECEA16001 |Intership 6

13. Plan of studies (attachment no. ......)

Approved by faculty student government legislative body:

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)
#University-wide course /group of courses — enter O

SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses
¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization

7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



Date, Dean’s signature

IBK — number of ECTS points assigned to hours of classes requiring direct contact of teachers with students

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the group of courses — after the letter E or Z - enter in brackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem)

#University-wide course /group of courses — enter O
SPractical course / group of courses — enter P. For the group of courses — in brackets enter the number of ECTS points assigned to practical courses

¢ KO — general education, PD — basic sciences, K — field-of-studies, S — specialization
7 Optional — enter W, obligatory — enter Ob



Rada Wydziatu w dniu 25.01.2012

Ad 10. Okreslenie zamierzonych efektéw ksztatcenia dla wszystkich
specjalnosci i kierunkéw studiéw prowadzonych na Wydziale Elektroniki

Dr inz. Iwona POZNIAK-KOSZAtKA wyjasnita, ze wszystkie uczelnie zostaty
zobligowane do wdrozenia zamierzonych efektéw ksztatcenia dla wszystkich
prowadzonych na Wydziale kierunkdw studidw, po czym przedstawita wniosek
Wydziatowej Komisji ds. Dydaktyki, ktéra na posiedzeniu w dniu 24.01.2012 r.
pozytywnie zaopiniowata efekty ksztafcenia opracowane dla studiéw pierwszego i
drugiego stopnia o profilu ogélnouczelnianym dla kierunkéw: automatyka i robotyka,
elektronika, informatyka, teleinformatyka, telekomunikacja.

Prof. Jan ZARZYCKI zapytat o uwagi, a w zwiazku z ich brakiem postawit wniosek
0 pozytywne zaopiniowanie efektéw ksztatcenia opracowanych dla studidw
pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnouczelnianym dla kierunkéw:
automatyka i robotyka, elektronika, informatyka, teleinformatyka, telekomunikacja i
zarzadzit glosowanie jawne.

Wyniki glosowania jawnego:

Uprawnionych do gtosowania: 73; obecnych z prawem gtosu w tym gtosowaniu: 49

gtoséw oddanych waznych: 49

gtoséw‘,,tak”.. 49 gtosow ,nie” @2 v ,,wstrzymai sie” 0 Ao

UCHWALtA nr 35/1/45/2012

Rada Wydziatu Elektroniki dziatajgc na podstawie znowelizowanych przepiséw ustawy
zdnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365
z péZn. zm.) pozytywnie zaopiniowata, opracowane dla studiéw pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim, efekty ksztatcenia dla kierunkéw:

— automatyka i robotyka,
— elektronika,

— informatyka,

— teleinformatyka,

— telekomunikacja.



Kwestia praktyk w uchwalonych dokumentach:

Opracowana na wydziale Elektroniki dokumentacja w kwestii KRK zawiera efekty
zaprezentowane w wymaganym uktadzie tabelarycznych oraz tzw. ‘siatki’ schematy planéw
studiéw - w uktadzie punktowym ECTS.

I. W opracowaniach tabelarycznych dla kazdego z pieciu kierunkdw wymieniono efekty
uzyskane po zaliczeniu praktyki — s to efekty o nastepujacych kodach;

K1AIR_U44
K1EKA_U39
K1INF_U44
K1TIN_U36
K1TEL_U40

2. W ‘siatkach’ kazdego z pieciu kierunkéw zostaty umieszczone bloki ‘praktyka’ —
zlokalizowane w semestrze V| pierwszego stopnia studiéw z liczba punktéw

ECTS= 6
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REALIZOWANIE I ZALICZANIE PRAKTYK

STUDENCKICH

STUDIA OD 01.10.2012

Symbol: WEK/P1/2013/2015/2017 | Modyfikacja 21.06.2017 Data: 13 marca 2013

1. Dokumenty zwigzane z procedura

Regulamin studiow
Plany studiow dla kierunkow

e Uchwata Rady Wydziatu nr 35/1/45/2012 z dnia 25.01.2012
e Zarzadzenie Wewngtrzne 72/2017 z dnia 12.06.2017

2. Zakres procedury

Procedura obejmuje wszystkich studentow studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych I
stopnia, ktorzy rozpoczeli studia po 01.10.2012 r. Przedmiotem procedury jest tryb
wyboru migjsca praktyki, sposob odbycia praktyki oraz sposob zaliczenia praktyki.

3. Opis postepowania w ramach procedury

3.1.

e 8
33.

3.4.

3.5.

Studenci realizujg praktyki zawodowe w trybie indywidualnym. Praktyka powinna
odbywac¢ si¢ w czasie wakacji. W uzasadnionych przypadkach Dziekan moze
wyrazi¢ zgode na odbywanie praktyki w czasie trwania semestru pod warunkiem,
ze praktyka nie bedzie kolidowa¢ z udziatlem w zajeciach dydaktycznych.

Minimalny czas trwania praktyki jest okreslony w planie studidow.

Wydzial nie ponosi kosztow z tytutu odbywania praktyki przez studentéw. Student
Jest zobowigzany do ubezpieczenia si¢ od nastgpstw nieszczesliwych wypadkow na
czas trwania praktyki.

Praktyka moze odby¢ si¢ w zakladzie pracy (firmie lub instytucji naukowo-
badawczej krajowej lub zagranicznej) wskazanym przez Pelnomocnika ds. Praktyk
Studenckich badz zaproponowanym przez studenta.

Przed rozpoczgciem praktyki odbywajacej si¢ w czasie wakacji student powinien
przedstawi¢ Petnomocnikowi ds. Praktyk w terminie do 30 czerwca nastgpujace
dokumenty:

® porozumienie o organizacji zawodowych praktyk studenckich sporzadzone
w dwoch jednobrzmigcych egzemplarzach (po jednym dla obu stron),

e ramowy plan praktyki uzgodniony z firma, w ktorej bedzie odbywaé sie
praktyka, zawierajacy aspekt inzynierski,
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¢ kopia imiennego dokumentu ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkow na czas trwania praktyki (oryginat do wgladu dla Pelnomocnika ds.
Praktyk).

Student moze przystgpi¢ do odbywania praktyki po zatwierdzeniu ramowego planu
praktyki przez Petnomocnika ds. Praktyk wilasciwego dla specjalnosci studenta oraz
podpisaniu porozumienia przez Zaktad Pracy oraz wlasciwego Prodziekana.
Niezlozenie dokumentow w wyznaczonym terminie uniemozliwia zawarcie
porozumienia o organizacji praktyKki.

3.6.

3.7

3.8.

Pelnomocnik ds. Praktyk dostarcza porozumienie o organizacji praktyk
zawodowych do Dziekanatu. Wyznaczony pracownik dziekanatu po weryfikacji
dokumentu nadaje numer zgodnie z ZW 72/2017. wprowadza do rejestru
porozumien 1 przedstawia Dziekanowi do podpisu.

Po zakonczeniu praktyki, nie pozniej niz do 31 pazdziernika roku odbywania
praktyki student ma obowiazek zlozy¢ u Pelnomocnika ds. Praktyk nastepujace
dokumenty:

¢ wniosek o zaliczenie praktyki zawodowej.

¢ opinia o studencic odbywajacym praktyke zawodows i potwierdzenie odbycia
praktyki,

e sprawozdanie z praktyki (2-3 stronicowe).

Na podstawie opinii o studencie odbywajacym obowiazkowg praktyke zawodowa
oraz sprawozdania z praktyki Pelnomocnik ds. Praktyk ocenia praktyke
uwzgledniajac:

¢ umiejetnosci nabyte przez studenta podczas praktyKki,
® rozwigzania zaproponowane / opracowane przez studenta podczas praktyki,
e terminowo$¢ ziozenia kompletu dokumentéw do Petnomocnika ds. Praktyk.

Pelnomocnik  dokonuje zaliczenia praktyki w indeksie elektronicznym

potwierdzajac to wlasnorgcznym podpisem na wniosku o zaliczenie praktyki.

3.9.

3.10.

Na podstawie opinii o studencie odbywajacym dodatkowa praktyke zawodowa
oraz sprawozdania z praktyki Petnomocnik ds. Praktyk dokonuje zaliczenia
praktyki w indeksie elektronicznym, potwierdzajac to whasnorgcznym podpisem na
wniosku o zaliczenie Na wniosek studenta praktyka moze zostaé wpisana do
suplementu do dyplomu jako dodatkowe osiagnigcie.

Prowadzenie wlasnej dziatalnosci gospodarczej przez studenta moze byé podstawa
zaliczenia obowigzkowej praktyki zawodowej pod warunkiem, ze dziatalno$é ta
zwigzana jest z kierunkiem studiéw. W takim wypadku student zobowigzany jest
do dostarczenia do Pelnomocnika ds. Praktyk wniosku o zaliczenie praktyki wraz
z dokumentami poswiadczajacymi fakt prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
zakres tej dziafalnosci. Pelnomocnik na podstawie dostarczongj dokumentacji
podejmuje decyzje o mozliwosci zaliczenia obowigzkowej praktyki zawodowe;,
a w przypadku pozytywnej decyzji dokonuje jej oceny.

2/7



3.11.

3.12.
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Praca zarobkowa moze by¢ podstawg zaliczenia obowigzkowej praktyki
zawodowej pod warunkiem, ze jest zgodna z kierunkiem studiow i trwa co najmniej
3 miesigce. W takim przypadku student do wniosku o zaliczenie praktyki
zawodowe] zobowiazany jest dotaczyé $wiadectwo pracy lub zaswiadczenie od
pracodawcy zawierajgce informacjg nt. zaktadu pracy, czasu pracy, zajmowanego
stanowiska 1 wykonywanych obowigzkow. Na podstawie dostarczonych
dokumentéw Pelnomocnik podejmuje decyzje o mozliwosci zaliczenia
obowigzkowej praktyki zawodowej, a w przypadku pozytywnej decyzji dokonuje

jej oceny.

Dokumenty dotyczgce odbytej przez studenta praktyki Pelnomocnik ds. Praktyk
przekazuje wyznaczonemu pracownikowi Dziekanatu.

4. Kryteria oceny praktyki

4.1.

Ocena koncowa za praktyke:
P =0,4*F1 + 0.4*F2 + 0,2*F3
gdzie

F1 — ocena formujgca wystawiana na podstawie opinii o studencie

F2 — ocena formujaca wystawiana na podstawie sprawozdania z praktyki

F3 —ocena formujgca oceniajgca terminowos$¢ ztozenia prawidlowego kompletu
dokumentoéw przed i po praktyce

W przypadkach nieuregulowanych w niniejszej procedurze decyzje podejmuje
Dziekan.

5. Osoby odpowiedzialne
e Prodziekan ds. Praktyk Studenckich

* Petnomocnik ds. Praktyk Studenckich dla Kierunku / Specjalnoci

e Wyznaczony pracownik Dziekanatu

6. Zalaczniki

Porozumienie o organizacji zawodowych praktyk studenckich,

Whiosek o zaliczenie praktyki zawodowej,

Formularz opinii o studencie odbywajacym praktyke zawodowa i potwierdzenia

odbycia praktyki.
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Zalacznik nr 1do ZW 72/2017

POROZUMIENIE
O ORGANIZACJI ZAWODOWYCH PRAKTYK STUDENCKICH
Nr...../W04/..../.....

W dniu ................. roku pomigdzy Politechnika Wroctawska, Wydzialem Elektroniki
zwang w dalszej czgSci porozumienia, reprezentowang przez Prodziekana Wydzialu
Elektroniki dr  inz. Stefana  Brachmanskiego 2z  jednej strony, a

zwanym dalej ,,Zaktadem Pracy”, reprezentowanym przez Dyrektora ...........................
................. z drugiej strony zawarte zostaje porozumienie nastepujacej tresci:

§ 1

Uczelnia i Zaklad pracy zawierajg porozumienie o odbywaniu przez studenta Wydziatu
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej praktyki zawodowej w Zaktadzie Pracy.

Porozumienie zostaje zawarte na okres od....... do ....... . Na podstawie porozumienia do
Zakfadu Pracy zostanie skierowany student ..........................co.coo . Wydzialu
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Kierowany student moze by¢ zatrudniony w Zaktadzie
Pracy na warunkach umowy o prace.

Student otrzymuje skierowanie z Uczelni z uzgodnionym wstepnic z Zakladem Pracy
programem i terminem praktyki zawodowej.

§3
Przed podjgciem praktyki student zobowigzany jest zawrzeé umowe ubezpieczenia od
nastepstw nieszczgsliwych wypadkow na okres praktyki i przedtozyé polise ubezpieczeniowg
W Zaktadzie Pracy.
§ 4

W sytuacji przyjecia studenta na praktyke Zaklad Pracy zobowiazuje si¢ do:

a) zapewnienia warunkow do odbycia praktyki zawodowej z uzgodnionym programem
praktyk i nadzoru nad przebiegiem praktyki,
b) zapoznania studenta z zaktadowym regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie

i higienie pracy, przepisami o bezpieczenstwie przeciwpozarowym oraz o ochronie tajemnicy
panstwowej i stuzbowej,
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apewnienia studentowi wlasciwych warunkow socjalnych przystugujacych
pracownikom Zaktadu pracy,

d) umozliwienia opiekunowi dydaktycznemu Uczelni sprawowania nadzoru
dydaktycznego nad praktyka oraz kontroli przebiegu praktyki.

§5

Uczelnia zobowigzuje sie do:

a) opracowania, w porozumieniu z Zakladem Pracy, programow praktyk i zapoznania

z nimi studenta,
b) sprawowania poprzez opiekuna dydaktycznego praktyki., kontroli
merytorycznej praktyk,

c) odwotania studenta odbywajgcego praktyke na podstawie skierowania,
w  wypadku, gdy naruszy on w sposob razacy dyscypling pracy. Zakfad Pracy
moze nie dopusci¢ studenta do kontynuowania praktyki w Zaktadzie, jezeli

naruszenie przepiséw spowodowato zagrozenie dla zycia lub zdrowia.

§6

1. Wszelkie spory o charakterze niemajgtkowym, mogace wynikng¢ z niniejszego
porozumienia, rozstrzygaja ze strony Uczelni Dziekan Wydziatu Elektroniki, a ze

strony Zaktadu Pracy — Dyrektor, badz tez osoby przez nich upowaznione.

2. Wszelkie zmiany niniejszego porozumienia wymagaja dla swojej wazno$ci formy

pisemnej pod rygorem niewaznosci

§7

Do spraw nieuregulowanych w porozumieniu stosuje si¢ przepisy Kodeksu Cywilnego.

§ 8

Porozumienie niniejsze sporzadzone zostatlo w dwoch jednobrzmiacych egzemplarzach,

po jednym dla kazdej ze stron.
Zalaczniki do niniejszego porozumienia:
1. Ramowy program praktyki

2. Polisa zawarcia umowy ubezpieczenia NNW

PRODZIEKAN DYREKTOR ZAKLADU

PRACY
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Politechnika Wroctawska
Wydziat Elektroniki

Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia

Wroctaw, dnia ...................
imi¢ 1 nazwisko studenta
adres zamieszkania
kierunek, spec., rok studiow
nr indeksu
Prodziekan

Wydzialu Elektroniki
Politechniki Wroclawskiej
w/m

Uprzejmie zwracam si¢ z prosba o zaliczenie praktyki, ktora odbyta si¢ w firmie / na podstawie

Praktyka odbyla sig W terminie .......... ..o

Oswiadczam, ze Politechnika Wroctawska nie partycypowala w zadnych kosztach zwigzanych

z praktyka.

Z wyrazami szacunku

Zataczniki:
1. Sprawozdanie z praktyki
2. Formularz oceny z praktyki
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Politechnika Wroctawska
Wydziat Elektroniki

Wydzialowy System Zapewniania Jako$ci Ksztalcenia

Opinia o studencie odbywajacym praktyke zawodowa
i potwierdzenie odbycia praktyki

Ponizsza ankieta oraz potwierdzenie odbycia praktyki stanowi podstawe zaliczenia studentowi praktyki
zawodowej. Prosimy o przestanie wypetnionego arkusza poczta na podany adres* badz przekazanie studentowi
odbywajacemu praktyke.

ANKIETA
Student/studentka stawil/stawita si¢ na praktyke w terminie okreslonym w porozumieniu (prosze wstawic znak , X" w tak nie
odpowiednim polu)
Student/studentka uzgodnit/uzgodnita wezesniej z Zaktadem zmiang terminu praktyki okreslonego w tak nie nie dotyczy

porozumieniu (prosze wstawic znak ,, X" w odpowiednim polu)

Ocena zaangazowania studenta/studentki w realizacje praktyki

Ocena innych kompetencji studenta/studentki

Data i podpis opickuna praktyki z ramienia Zaktadu......................ooo.oovoivoooeeooeoe oo

Potwierdzamy, ze

Imi¢ i nazwisko studenta

odbyl/odbyla praktyke w naszym Zakladzie w dniach

Pieczqtka firmowa i podpis

i Wydziat Elektroniki, Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 21, 50-370 Wroctaw
z dopiskiem PRAKTYKI
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