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1.  Opis ogdlny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019

Zataeznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

4 120
1.3 Laczna liczba godzin zajegé: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegdlnosci w przypadku studidéw drugiego stopnia):
1470 sq okreslone w zarzqdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent posiada rozszerzong wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz umiejetnosci: profesjonalnego rozwigzywania problemow z
zakresu inzynierii chemicznej, prowadzenia zaawansowanych badan doswiadczalnych, proponowania i optymalizowania nowych rozwigzan oraz samodzielnego
analizowania problemow z zakresu inzZynierii chemicznej i procesowej. Absolwent jest przygotowany do: pracy tworczej w zakresie projektowania operacji i proceséw
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych oraz podejmowania decyzji z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych i logistycznych.
Przygotowanie absolwenta umozliwia mu prowadzenia dzialalnosci gospodarczej. Ponadlto jest przygotowany do podjecia studiow 3. stopnia.

1.7 Mozliwo$¢ kontynuacji studiéw

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroclawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej”. Zasadniczq misjg jest
ksztattowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegélny nacisk
Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujg proporcje wiedzy bezpoSrednio
przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujqcej racjonalny obraz swiata. Program studiow Il stopnia na
kierunku InZynieria chemiczna i procesowa wpisuje sie w powyzisze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwigkszony wymiar zajec¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2) duzy utamek (pomad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty,
(3) dbalos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzq ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci,
(5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow
poprzez mozliwoS¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe
przygotowanie studentow do przyszlego samodzielnego Zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwdj ogolny poprzez mozliwos¢ doskonalenia

znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka




2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 27
U (umiejetnosci) 25
K (kompetencje spoteczne) 9

Lacznie 61

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiegcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalnos$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest Kierunek studiéw (musi by¢ wieksza niz 50% calkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Liczba pkt. ECTS
symbolem GK)
Metody badan materiatow 2
Pomiary w aparaturze procesowej 4
Podstawowe procesy jednostkowe w technologii chemicznej 3
Podstawy technologii chemicznej 5
Materialoznawstwo 2
Aparatura procesowa 5
Programy symulacji i projektowania instalacji chemicznych 3
Ekonomika procesow 4
Metody optymalizacji procesow 4
Krystalizacja 3
Dynamika systeméw i sterowanie 5
Symulacje proceséw metoda CFD 5
Modelowanie procesow 3
Procesy biotechnologiczne 1
Konstrukcja aparatury procesowej 4
Inzynieria systemow procesowych 3
Projektowanie instalacji przemystowych 4
Zjawiska transportu w procesach chemicznych 3
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa II 10
Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 10
Kurs wybieralny 2
Mikroinzynieria chemiczna 3
92




2.5. Zwigzta analiza zgodno$ci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Inzynierii Chemicznej i Procesowej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie
absolwentow odzwierciedlajg migdzy innymi nastepujgce efekty uczenia sie:

- Ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w zakresie inZynierii chemicznej. Potrafi ocenic¢ przydatnosé i mozliwos¢é wykorzystania nowych osiggnigé w zakresie inzynierii chemiczney,

- Posiada podstawowq wiedz¢ o procesach zarzqdzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzqdzania, w tym zarzqdzania jakoSciq, oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzqdzania,

- Posiada wiedze dotyczqcg projektowania procesowego aparatow i systemow, korzystania z technik komputerowych, integracji i intensyfikacji procesu, wykonania pelnego projektu procesowego,

- Potrafi za nomoca narvzedzi komnuterowveh hadad i svmulowad dvnamika vdznveh nrocesdw

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sumg punktow ECTS dla
kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK")
49.5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowiazkowych 3

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 3

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowiazkowych 12
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 60
Laczna liczba punktow ECTS 72

2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajgciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kursow
oznaczonych kodem O)

4 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
87 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kursow w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow (sylabusach).




4. Lista blokéw zajeé:
4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):

. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi|c¢|1|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojojo 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
w|¢|[1|p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojojo 0 0 0 0

4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):

. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|c| 1 |[p]s ZZU [ CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem ojojojfojo 0 0 0 0

4.1.1.4 Technologie informacyjne (2 pkt ECTS):

. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi|¢|1|p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
TIC011003 1 [Technologie informacyjne B 2 K2Aic_U17 30 | 60 2 1 T Z P KO
Razem ojoj2jo0]jo0 30 | 60 2 1

Laczna liczba
odzin Laczna liczba godzin ZZU | Laczna liczba godzin CNPS | Laczna liczba pkt. ECTS

I |p|s
0ojoj2(0]0 30 60 2 1

Liczba punktéw ECTS
zaje¢ BK




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 2 pkt ECTS)

L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|c| 1 |[p]s ZZU [ CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 _|1CC023048w__ |Metody optymalizacji procesow 1 K2Aic_W06 [ K2Aic W01 [ K2Aic_ W02 15 60 | 2 0.5 T Z PD | Ob
Razem 1]0j0j0]0 | 15 60 2 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi|¢| 1 |p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
| |
Razem ofo[o]o]o | | 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 1 pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|¢|[ 1 |p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 [1CC023057w  |Mikroinzynieria chemiczna 1 S2Aicl_W04 | | 30 | 90 1 1 T Z PD | Ob
Razem 1{o]ofo]o | | 30 | 90 1 1 0

Liczba punktow ECTS

godzin Laczna liczba godzin ZZU | Laczna liczba godzin CNPS | Laczna liczba pkt. ECTS L
zaje¢ BK
w| ¢ | 1 | p | s
2JofoJo]o 45 150 3 1.5




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlc| 1 |[p ZZU [CNPS |taczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |TCCO014006w |Bezpieczenstwo techniczne 1 K2Aic_W19 15 ] 30 1 0.5 T Z K | Ob
2 |TCC014006 1 |Bezpieczenstwo techniczne. 1 K2Aic_UI8 K2Aic_U19 15 ] 30 1 0.5 T Z P K [ Ob
3 |ELR021225w |Metody badan materialow 2 K2Aic_W21 30 | 60 2 1 T E K |Ob
4 |ICC013008w _|Pomiary w aparaturze procesowej 2 K2Aic_WI5 30 | 60 2 1 T Z K | Ob
5 [ICC0130081 |Pomiary w aparaturze procesowe;. 2 K2Aic_UI8 K2Aic_U20 30 | 60 2 1 T Z P K | Ob
6 |TCCO015003w |Podstawowe procesy jednostkowe w technologii 2 K2Aic_ W15 K2Aic_W20 K2Aic_W21 K2Aic_W23 30 | 90 3 1 T E K | Ob
chemicznej
7 |TCCO014001w |Podstawy technologii chemicznej 2 K2Aic_W14 K2Aic_W17 K2Aic_W20 30 | 90 3 1 T Z K [ Ob
8 |TCCO014001p |Podstawy technologii chemicznej. 2 K2Aic_Ul4 K2Aic_U20 K2Aic_U21 30 [ 60 2 1 T Z P K | Ob
9 [IMC012002w _[Materiatoznawstwo 2 K2Aic_W21 30 | 60 2 1 T yA K [Ob
11 |GFCO0110011 |Grafika inzynierska 2 K2Aic_UIS K2Aic_U16 30 | 60 2 1 T Z P K [ Ob
12 |ICC013003w__|Podstawy inzynierii chemicznej 2 K2Aic_ W14 K2Aic_ W16 K2Aic_W17 K2Aic_ WIS 30 | 90 3 1 T yA K | Ob.
13 |ICC013003¢c  |Podstawy inzynierii chemicznej. 2 K2Aic_Ul4 30 | 90 3 1 T yA P K [ Ob
14 [IMCO015016w_|Recykling materialow 2 K2Aic_W22 30 | 60 2 1 T Y/ K |Ob
Razem 1521512 360 | 840 28 12 2
Laczna liczba . ,
odzin Faczna liczba godzin ZZU | Laczna liczba godzin CNPS | Laczna liczba pkt. ECTS Llczbaf;;;?lgxg Ll
W 1 |p
1512 (5|2 360 840 28 12




4.2. Lista blokéw zajeé wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wil¢|1l|p]|s ZZU | CNPS | taczna | zajec grupy ogolno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |ICC023056w Zarzadzanie projektami przemystowymi 2 K2Aic_W07 K2Aic_W08 K2Aic_W12 K2Aic_W13 30 60 2 1 T z KO | W
1 |ICC023056¢ Zarzadzanie projektami przemystowymi. 2 K2Aic_K02 K2Aic_KO05 K2Aic_K06 K2Aic_K09 30 90 3 1 T z P KO | W
Razem 212]0]0]0 60 150 5 2 0
4.2.1.2 Blok Jgzyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sie Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlce| 1l ]|pf|s ZZU | CNPS | taczna | zajeé grupy ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 1 K2Aic_U11 15 30 1 0.5 T Z (6] P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 3 K2Aic_U11 45 60 2 1.5 T Z [0} P KO | W
Razem 0/0[{4(0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlell]|p]s ZZU | CNPS | laczna | zaje¢ | STUPY ogolno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0/0[{0f0]0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlé|1l]|p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ | SMUPY ogblno- o charakterze | rodzaj | typ
BK. kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0(0{0f0]0 0 0 0 0

Laczna liczba godzin
z7U0

L aczna liczba pkt.
ECTS

taczna liczba godzin
CNPS

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BK

120

240 8

4




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlell]|p]s ZZU | CNPS | laczna | zaje¢ | STUPY ogolno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0/0[{0f0]0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wilé¢| 1 |p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ grupy ogodlno- o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0/0[{0f0]0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlce| 1 |pl|s ZZU | CNPS | faczna | zajeé grupy og6lno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0/0[{0f0]0 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
w(lé|1l|p]|s ZZU | CNPS | faczna | zajeé grupy ogblno- o charakterze |rodzaj | typ
BK Kkursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0j0]0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlc| 1l |pf|s ZZU | CNPS | taczna | zajeé grupy ogblno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |CHC0200021 Praca dyplomowa I 4 K2Aic_K07 K2Aic K08 K2Aic_Ul1 K2Aic_U08 60 120 4 2 T V4 P K W
2 |CHC0200101 Praca dyplomowa IT 14 K2Aic_K07 K2Aic K08 K2Aic_Ul1 K2Aic_U08 210 | 300 10 7 T Z P K W
3 |ICC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 1 K2Aic_U10 K2Aic_UI2 K2Aic_W10 15 | 300 10 0.5 T z P K | W
+przyg. do egz. dypl.
Razem 0/0[18/0 1 285 | 720 24 9.5 0

Laczna liczba godzin

Il |p|s

Laczna liczba godzin
Z7U0

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

0[0]18]0 1

285

720 24

9.5




4.2.4 Lista blokéw specjalno$ciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe - Projektowanie proceséw chemicznych (min. 53 pkt ECTS):

. |Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursoéw|Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc|1l]|p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy ogo6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1CC0230471 Programy symulacji i projektowania 2 K2Aic_U01 K2Aic_U02 K2Aic_U05 30 90 3 1 T z P S Ob
instalacji chemicznych
1CC023037w Ekonomika procesow produkcyijnych 1 K2Aic_W08 K2Aic_K03 15 60 2 0.5 T Z S | Ob
1CC0230371 Ekonomika proceséw produkcyjnych. 2 K2Aic_U05 K2Aic_K02 30 60 2 1 T Z P S Ob
1CC023018w Aparatura procesowa 2 K2Aic_ W03 K2Aic_ W04 K2Aic_ W05 30 90 3 1 T E S Ob
1CC023018I Aparatura procesowa. 2 K2Aic_UO03 K2Aic_KO1 K2Aic_U12 K2Aic_U07 30 60 2 1 T V4 P S Ob
1CC023048!1 Metody optymalizacji procesow. 2 K2Aic_U04 K2Aic_U06 30 60 2 1 T V4 P S Ob
1CC023049w Modelowanie procesow 1 K2Aic W01 S2Aicl W01 15 60 2 0.5 T E S Ob
1CC0230491 Modelowanie procesow. 3 S2Aicl_U02 S2Aicl_U01 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
1CC023050w Procesy biotechnologiczne 1 S2Aicl_W03 15 30 1 0.5 T Z S Ob
1CC0230501 Procesy biotechnologiczne. 2 S2Aicl_UO03 S2Aicl_U04 30 60 2 1 T Z P S Ob
ICC023051w Konstrukcja aparatury procesowej 1 K2Aic_ W04 15 60 2 0.5 T zZ S | Ob
1ICC023051p Konstrukcja aparatury procesowe;j. 2 S2Aicl U02 30 60 2 1 T 7 P S Ob
1CC023052w Krystalizacja 1 K2Aic_W03 K2Aic_W04 15 30 1 0.5 T zZ S |Ob
2 |ICC0230521 Krystalizacja. 2 K2Aic_U10 K2Aic_U09 30 60 2 1 T zZ P S [Ob
3 [ICC023053w Dynamika systemow i sterowanie 1 S2Aicl_W02 K2Aic W06 15 60 2 0.5 T 7 S Ob
4 [ICC0230531 Dynamika systemow i sterowanie. 3 K2Aic U02 K2Aic K04 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
5 [ICC023054w Symulacje procesow metodg CFD 1 S2Aicl_WO01 K2Aic_W06 15 60 2 0.5 T E S Ob
6 |ICC0230541 Symulacje proceséw metodg CFD. 2 K2Aic_U02 K2Aic_U13 30 90 3 1 T Z P S Ob
7 |ICC023068w Inzynieria systemow procesowych 1 S2Aicl_W02 15 60 2 0.5 T E S Ob
8 [ICC023068p Inzynieria systemow procesowych. 2 S2Aicl_U02 30 90 3 1 T Z P S Ob
9 [ICC023069w Projektowanie instalacji przemystowych 1 K2Aic W04 15 30 1 0.5 T Z S Ob
10 [ICC023069p Projektowanie instalacji przemystowych. 2 S2Aicl_U02 30 90 3 1 T Z P S Ob
11 [ICC023055w ZJan.ska transportu w procesach ) K2Aic W03 30 60 ) 1 T E S Ob
chemicznych
12 1CC023055p Zjawi.ska transportu w procesach 1 S$24ic1_U01 15 30 1 05 T y/ P S | Ob
chemicznych.
3 [ICC023057p Mikroinzynieria chemiczna. 2 K2Aic_U02 30 60 2 1 T V4 P S Ob
Razem 13{0|18[11] 0 630 | 1590 | 53 21 5 33
4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (2 godziny, 2 ECTS)
. |Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow|Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|1l]|p]|s ZZU | CNPS [1aczna | zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK Ledision uczelnian raktycznym
y | praktyczny
Kurs wybieralny 2 K2Aic W09 30 60 2 1 T Z S W
Razem 2(0[0]0]0 30 60 2 1 0

Laczna liczba

godzin Laczna liczba godzin|Eaczna liczba godzin| Laczna liczba pkt. | Liczba punktow

z7ZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK

wlc|1]|p
15/ 0 [18(11]| 0 660 1650 55 22




Lista kurséow specjalnosciowych wybieralnych

L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow|Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc|1l]|p ZZU | CNPS | taczna | zajec grupy ogo6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK Letuon uczelnian raktycznym
y | praktycznyi

1 |ICC020012w Zarzadzanie firma w oparciu o relacyjne 2 30 60 2 1 T Z S w
bazy danych

2 |ICC020013w Procesy petrochemiczne 2 30 60 2 1 T V4 S w

3 [ICC020015w Materiaty wykorzystywane w procesachi | 2 30 60 2 1 T z S \
operacjach chemicznych

4 |ICC020014w Termodynamika statystyczna w 2 30 60 2 1 T Z S w
modelowaniu molekularnym




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow'pracy Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa I1 CHC020010 1
1 10 Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 1CC023001s

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca powinna
zaowocowac nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokazaé¢
wiedzg 1 umiejetnosci autora, w tym migdzy innymi: (1) zdolno$¢ do formutowania celéw i problemoéw badawczych; (2) umiejetno$¢ korzystania z literatury 1 innych zrédet wiedzy; (3)
umiejetno$¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i probleméw; (4) umiejetno$¢ poprawnej interpretacji wynikow; (5)
umiejetno$¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materialow graficznych ilustrujacych przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢éwiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wej$cidwka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

.. udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
Sermnatium multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Procesy chemiczne - zagadnienia zwigzane z modelowaniem i projektowaniem procesow
2. Aparatura procesowa - wybrane zagadnienia.
3. Inzynieria chemiczna - wybrane zagadnienia.




7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Kazdy kurs z planu studiow powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studidw. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten powinien by¢
zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiéw 11 stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Projektowanie proceséw chemicznych

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: InZynieria chemiczna i procesowa
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Projektowanie proceséw chemicznych

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

jezyk polski

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego:




1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 kursy obowiazkowe
faczna liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/ Kursé
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursoéw oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob UISIEIUpa Kursow
L.p. ., Symbol efektu uczenia si¢ n i .
grupy kurséw symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze .
wi{c¢|1]|p]|s ZZU | CNPS |taczna BK | kursow ety || e rodzaj | typ

1 _|TCC014006w |Bezpieczenstwo techniczne 1 K2Aic W19 15 30 1 0.5 T Z K Ob
2 |TCC0140061 |Bezpieczenstwo techniczne. 1 K2Aic Ul18 K2Aic U19 15 30 1 0.5 T Z P K Ob
3 |[ELR021225w  |Metody badan materialow 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T E K Ob
4 |ICC013008w Pomiary w aparaturze procesowej 2 K2Aic W15 30 60 2 1 T Y4 K Ob
5 [ICC013008l1 Pomiary w aparaturze procesowej. 2 K2Aic Ul18 K2Aic U20 30 60 2 1 T Z P K Ob
6 |TCCO015003w |Podstawowe procesy jednostkowe w technologii 2 K2Aic_ W15 K2Aic_W20 K2Aic_W21 K2Aic_ W23 30 90 3 1 T E K | Ob

chemicznej
7 |TCC014001w  [Podstawy technologii chemicznej 2 K2Aic W14 K2Aic W17 K2Aic W20 30 90 3 1 T Z K Ob
8 [TCCO014001p Podstawy technologii chemiczne;. 2 K2Aic Ul4 K2Aic U20 K2Aic U21 30 60 2 1 T Z P K Ob
9 [IMCO012002w___ |Materialoznawstwo 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T z K [Ob
10 |TIC011003 1 Technologie informacyjne B 2 K2Aic U17 30 60 2 1 T Z P KO | Ob
11 |GFCO0110011 |Grafika inzynierska 2 K2Aic Ul5 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T z P K [Ob
12 [ICC013003w Podstawy inzynierii chemicznej 2 K2Aic W14 K2Aic W16 K2Aic W17 K2Aic W18 30 90 3 1 T Z K |Ob.
13 [ICC013003¢ Podstawy inzynierii chemicznej. 2 K2Aic U14 30 90 3 1 T Z P K Ob
14 |IMCO015016w __ |Recykling materiatdw 2 K2Aic W22 30 60 2 1 T z K [Ob

Razem 1527 (2]60 390 | 900 30 13 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 0
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/eruna kurséw
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposéb EP
.p. X Symbol efektu uczenia si¢ - - . n
grupy kursow symbolem GK) i zaje¢ | grupy |zaliczenia| og6lno- | o charakterze .
wilc¢| 1l |p]|s ZZU | CNPS |faczna BK | kursow ez || el rodzaj | typ
Razem 0j0j0fO0]O 0 0 0 0

Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wlc¢|[1[p]s 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
15/2[7[20 390 900 30 13




semestr 2

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/erupa kursow
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursoéw oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob Ep
.p X Symbol efektu uczenia si¢ - - . -
grupy kurséw symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze .
wl{¢|1]|p]|s ZZU | CNPS |taczna BK | kurséw ity || e rodzaj | typ
1 |ICC0230471 Programy symulacji i projektowania instalacji 2 K2Aic_UO01 K2Aic_U02 K2Aic_U05 30 90 3 1 T z P S Ob
chemicznych
2 [ICC023037w Ekonomika proceséw produkcyjnych 1 K2Aic W08 K2Aic K03 15 60 2 0.5 T Z S Ob
3 [ICC0230371 Ekonomika proceséw produkcyjnych. 2 K2Aic U05 K2Aic K02 30 60 2 1 T Z P S Ob
4 [ICC023018w Aparatura procesowa 2 K2Aic W03 K2Aic W04 K2Aic W05 30 90 3 1 T E N Ob
5 |ICC023018l Aparatura procesowa. 2 K2Aic U03 K2Aic K01 K2Aic Ul12 K2Aic U07 30 60 2 1 T z P S Ob
6 |ICC023048w Metody optymalizacji procesow 1 K2Aic W06 K2Aic W01 K2Aic W02 15 60 2 0.5 T y4 PD | Ob
7 [ICC0230481 Metody optymalizacji procesow. 2 K2Aic U04 K2Aic U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
8 [ICC023049w  |Modelowanie procesow 1 K2Aic W01 S2Aicl W01 15 60 2 0.5 T E S Ob
9 [ICC0230491 Modelowanie procesdéw. 3 S2Aicl U02 S2Aicl UO1 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
10 |[ICC023050w Procesy biotechnologiczne 1 S2Aicl W03 15 30 1 0.5 T Z N Ob
11 |[ICC0230501 Procesy biotechnologiczne. 2 S2Aicl U03 S2Aicl U04 30 60 2 1 T z P S Ob
12 |[ICC023051w Konstrukcija aparatury procesowej 1 K2Aic W04 15 60 2 0.5 T Z S Ob
13 |ICC023051p Konstrukcja aparatury procesowe;. 2 S2Aicl U02 30 60 2 1 T Z P S Ob
7(0[11(4]0 330 | 840 28 11 T 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/eruna kurséw
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposéb EP
.p. X Symbol efektu uczenia si¢ - - . n
grupy kursow symbolem GK) i zajeé | grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze .
wle¢| 1l |p|s ZZU | CNPS |Iaczna BK | kursow ez || el rodzaj | typ
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 3 K2Aic Ull 45 60 2 1.5 Z P KO | W
Razem 0(3[{0f0]0 45 60 2 1.5

Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wlée[1[p][s 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
713140 375 900 30 12.5




semestr 3

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 25
Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma RO Y My e
T Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursoéw oznaczy¢ godzin godzin ECTS kursu/ | Sposob Ep
| grupy kursow symbolem GK) ] zaje¢ | grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze .
wl{¢|1]|p]|s ZZU | CNPS |taczna BJIZ Pty uczgehiiany e rodzaj | typ
1 [ICC023052w _ |Krystalizacja 1 K2Aic W03 K2Aic W04 15 30 1 0.5 T 4 S Ob
2 [ICC0230521 Krystalizacja. 2 K2Aic U10 K2Aic U09 30 60 2 1 T 4 P S Ob
3 [ICC023053w Dynamika systemdw i sterowanie 1 S2Aicl W02 K2Aic W06 15 60 2 0.5 T Y4 S Ob
4 [ICC0230531 Dynamika systemOw i sterowanie. 3 K2Aic U02 K2Aic K04 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
5 [ICC023054w Symulacje proceséw metodg CFD 1 S2Aicl W01 K2Aic W06 15 60 2 0.5 T E S Ob
6 [ICC0230541 Symulacje proceséw metodg CFD. 2 K2Aic U02 K2Aic Ul3 30 90 3 1 T Z P N Ob
7 |ICC023068w |Inzynieria systemow procesowych 1 S2Aicl W02 15 60 2 0.5 T E S Ob
8 [ICC023068p InZynieria systemow procesowych. 2 S2Aicl U02 30 90 3 1 T Z P S Ob
9 |ICC023069w Projektowanie instalacji przemystowych 1 K2Aic W04 15 30 1 0.5 T Y4 S Ob
10 |ICC023069p Projektowanie instalacji przemystowych. 2 S2Aicl U02 30 90 3 1 T Z P S Ob
11 |[ICC023055w Zjawiska transportu w procesach chemicznych 2 K2Aic W03 30 60 2 1 T E S Ob
12 |ICC023055p Zjawiska transportu w procesach chemicznych. 1 S2Aicl U0l 15 30 1 0.5 T Z P N Ob
Razem 710175160 285 | 750 25 9.5 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 5
Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/erupa kursow
Lp Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ godzin godzin ECTS kursu/ | Sposob Erup
e kurséw symbolem GK jeé Ty zaliczenia 5Ino-
gey B ) wl|¢| 1l |p|s ZZU | CNPS |laczna ng(c kgurs[()')zv ufi?:l?:ny gr;?(?tsz}r:s rodzaj | typ
1 |CHC0200021  |Praca dyplomowa I 4 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic U08 60 | 120 4 2 T Z P K w
2 Jezyk obey I (B2+) 1 K2Aic Ull 15 30 1 0.5 Z P KO | W
Razem 0j1{4]0]0 75 | 150 5 2.5

Laczna liczba godzin

wléel[1]p][s

Laczna liczba godzin
77U

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba pkt.

ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

71150

360

900

30

12




semestr 4

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 8
Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/erupa kursow
T Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursoéw oznaczy¢ godzin godzin ECTS kursu/ | Sposob Ep
e grupy kursow SymbOlCl’l’l GK) ; Zaj@é grupy zaliczenia ()go']_n()_ o charakterze .
wl{¢|1]|p]|s ZZU | CNPS |taczna BK | kurséw ity || e rodzaj | typ
1 [ICC023056w Zarzadzanie projektami przemystowymi 2 K2Aic_W07 K2Aic_W08 K2Aic_W12 K2Aic_ W13 30 60 2 1 T z KO | W
2 [ICC023056¢ Zarzadzanie projektami przemystowymi. 2 K2Aic K02 K2Aic K05 K2Aic K06 K2Aic K09 30 90 3 1 T Y P KO | W
3 [ICC023057w Mikroinzynieria chemiczna 1 S2Aicl W04 15 30 1 0.5 T Z PD | Ob
4 [ICC023057p Mikroinzynieria chemiczna. 2 K2Aic U02 K2Aic K01 K2Aic K04 30 60 2 1 T z P S Ob
Razem 3(2{0(2]0 105 | 240 8 35 0
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 22
Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma O ———
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ godzin godzin ECTS kursu/ | Sposéb EP
| grupy kursow symbolem GK) ] zajeé | grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze .
wle¢| 1l |p|s ZZU | CNPS |Iaczna BK | kursow ez || el rodzaj | typ

1 Kurs wybieralny 2 K2Aic W09 30 60 2 1 T z S W
2 |CHC0200101 |Praca dyplomowa II 14 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic U08 210 | 300 10 7 T V4 P K W
3 |ICC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. 1 K2Aic U10 K2Aic_U12 K2Aic W10 K2Aic W11 15 | 300 10 0.5 T z P K w

dypl.

Razem 2(0(14]/0 |1 255 | 660 22 8.5

Laczna liczba godzin

wléel[1]p][s

Laczna liczba godzin
77U

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

51214271

360

900

30

12




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
ELR021225w Metody badan materialéw 1
TCC015003w Podstawowe procesy jednostkowe w technologii chemicznej 1
1CC023018w Aparatura procesowa 2
1CC023049w Modelowanie proceséw 2
1CC023068w Inzynieria systemOw procesowych 3
1CC023055w Zjawiska transportu w procesach chemicznych 3
1CC023054w Symulacje proceséw metoda CFD 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3 15
4

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad studencki aprobuje Plan studiow II stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Projektowanie proceséw chemicznych

Data Podpis Dziekana



Zat. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: Chemiczny
KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria chemiczna i procesowa
Przyporzadkowany do dyscypliny:

D1 |inzynieria chemiczna
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna
PROFIL: ogoInoakademicki
SPECJALNOSC: InzZynieria proceséw chemicznych
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Zawartos¢:

1.

2
3.
4

Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
Opis programu studiéw — zal. nr 2 do programu studiow
Plan studiow — zal. nr 3 do programu studiow

Karty przedmiotoéw — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwala nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1.  Opis ogdlny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:

4 120
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
1470 sq okreslone w zarzqdzeniu. ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiéw

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent posiada rozszerzong wiedze¢ z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz umiejetnosci: profesjonalnego
rozwigzywania probleméw z zakresu inZynierii chemicznej, prowadzenia zaawansowanych badan doswiadczalnych, proponowania i
optymalizowania nowych rozwigzan oraz samodzielnego analizowania probleméw z zakresu inZynierii chemicznej i procesowej. Absolwent jest
przygotowany do: pracy tworczej w zakresie projektowania operacji i procesow stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych oraz
|podejmowania decyzji z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych i logistycznych. Przygotowanie absolwenta umozliwia mu
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej. Ponadlto jest przygotowany do podjecia studiow 3. stopnia.

1.7 Mozliwos$¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroclawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej”. Zasadniczq
misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i
techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow
harmonizujq proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujqcej
racjonalny obraz swiata. Program studiow II stopnia na kierunku InZynieria chemiczna i procesowa wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1)
rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2)
duzy utamek (pomad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbatos¢ o réwnowage pomiedzy przekazywang
wiedzq 0gdlng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy
i umiejetmosci obejmujgcych najnowsze osiggnigcia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez
mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe
przygotowanie studentéw do przyszlego samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwdj ogolny poprzez mozliwosé

doskonalenia znanego jezyvka obcego i nauki drugiego jezyka




2. Opis szczegélowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 33
U (umiejgtnosci) 25
K (kompetencje spoteczne) 9

Lacznie 67

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest Kierunek studiow (musi by¢ wieksza niz 50% calkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Liczba pkt. ECTS

Metody badan materiatow

Pomiary w aparaturze procesowej

Podstawowe procesy jednostkowe w technologii chemicznej

Podstawy technologii chemicznej

Materialoznawstwo

Podstawy inzynierii chemicznej

Recykling materialow

Aparatura procesowa

Programy symulacji i projektowania instalacji chemicznych

Metody optymalizacji procesow

Krystalizacja

Dynamika systemow i sterowanie

Symulacje proceséw metoda CFD

Inzynieria przemystowych proceséw biotechnologicznych

Technologie w inzynierii rodowiska

Nowoczesne procesy przemystowe BAT

Gospodarka odpadami przemystowymi

Inzynieria i technologia produktu

Nanoinzynieria chemiczna

Odnawialne zrodla energii

Procesy suszarnicze

Techniki membranowe rozdzielania mieszanin

Praca dyplomowa I

Praca dyplomowa II
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2.5. Zwigzla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Inzynierii Chemicznej i Procesowej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie
absolwentow odzwierciedlajqg miedzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sie:

- Ma wiedze¢ o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w zakresie inZynierii chemicznej. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢é wykorzystania nowych osiggniec¢ w zakresie inzynierii chemicznej,

- Posiada podstawowq wiedze o procesach zarzqdzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzqdzania, w tym zarzqdzania jakoScig, oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzqdzania,

- Posiada wiedze dotyczqcq projektowania procesowego aparatow i systemow, korzystania z technik komputerowych, integracji i intensyfikacji procesu, wykonania pelnego projektu procesowego,

- Potrafi za pomocq narzedzi komputerowych badac i symulowaé dynamikq réznych procesow.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla

kurs6w/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')
49.5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 3

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 3

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgc o charakterze praktycznym, w tym zajgé laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sumg punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowiazkowych 12
Liczba punktéow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 57
Laczna liczba punktow ECTS 69

2.9.Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw
oznaczonych kodem O)
3 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
85 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursoéw lub grup kurséw w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach).



4. Lista blokéw zajeé:
4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):

. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi|c¢|1|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojojo 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
w|¢|[1|p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojojo 0 0 0 0

4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (0 pkt ECTS):

. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|c| 1 |[p]s ZZU [ CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem ojojojfojo 0 0 0 0

4.1.1.4 Technologie informacyjne (2 pkt ECTS):

. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi|¢|1|p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
TIC011003 1 [Technologie informacyjne B 2 K2Aic_U17 30 | 60 2 1 T Z P KO
Razem ojoj2jo0]jo0 30 | 60 2 1

Laczna liczba
odzin Laczna liczba godzin ZZU | Laczna liczba godzin CNPS | Laczna liczba pkt. ECTS

I |p|s
0ojoj2(0]0 30 60 2 1

Liczba punktéw ECTS
zaje¢ BK




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (2 pkt ECTS)

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|c| 1 |[p]s ZZU [ CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 _|1CC023048w__ |Metody optymalizacji procesow 1 K2Aic_W06 [ K2Aic W01 [ K2Aic_ W02 15 60 | 2 0.5 T Z PD | Ob
Razem 1]0j0j0]0 | 15 60 2 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi|¢| 1 |p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
| |
Razem ofo[o]o]o | | 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 1 pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|¢|[ 1 |p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 [1CC023067w  |Nanoinzynieria chemiczna 1 S2Aic2 W10 [ [ 15 | 30 1 0.5 T Z PD | Ob
Razem 1{o]ofo]o | | 15 | 30 1 0.5 0

Liczba punktow ECTS

godzin Laczna liczba godzin ZZU | Laczna liczba godzin CNPS | Laczna liczba pkt. ECTS L

- zaje¢ BK
w| ¢ | 1 | p | s
2JofoJo]o 30 90 3 1




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlc| 1 |[p ZZU [CNPS |taczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |TCCO014006w |Bezpieczenstwo techniczne 1 K2Aic_W19 15 ] 30 1 0.5 T Z K | Ob
2 |TCC014006 1 |Bezpieczenstwo techniczne. 1 K2Aic_UI8 K2Aic_U19 15 ] 30 1 0.5 T Z P K [ Ob
3 |ELR021225w |Metody badan materialow 2 K2Aic_W21 30 | 60 2 1 T E K |Ob
4 |ICC013008w _|Pomiary w aparaturze procesowej 2 K2Aic_WI5 30 | 60 2 1 T Z K | Ob
5 [ICC0130081 |Pomiary w aparaturze procesowe;. 2 K2Aic_UI8 K2Aic_U20 30 | 60 2 1 T Z P K | Ob
6 |TCCO015003w |Podstawowe procesy jednostkowe w technologii 2 K2Aic_ W15 K2Aic_W20 K2Aic_W21 K2Aic_W23 30 | 90 3 1 T E K | Ob
chemicznej
7 |TCCO014001w |Podstawy technologii chemicznej 2 K2Aic_W14 K2Aic_W17 K2Aic_W20 30 | 90 3 1 T Z K [ Ob
8 |TCCO014001p |Podstawy technologii chemicznej. 2 K2Aic_Ul4 K2Aic_U20 K2Aic_U21 30 [ 60 2 1 T Z P K | Ob
9 [IMC012002w _[Materiatoznawstwo 2 K2Aic_W21 30 | 60 2 1 T yA K [Ob
11 |GFCO0110011 |Grafika inzynierska 2 K2Aic_UIS K2Aic_U16 30 | 60 2 1 T Z P K [ Ob
12 |ICC013003w__|Podstawy inzynierii chemicznej 2 K2Aic_ W14 K2Aic_ W16 K2Aic_W17 K2Aic_ WIS 30 | 90 3 1 T yA K | Ob.
13 |ICC013003¢c  |Podstawy inzynierii chemicznej. 2 K2Aic_Ul4 30 | 90 3 1 T yA P K [ Ob
14 [IMCO015016w_|Recykling materialow 2 K2Aic_W22 30 | 60 2 1 T Y/ K |Ob
Razem 1521512 360 | 840 28 12 2
Laczna liczba . ,
odzin Faczna liczba godzin ZZU | Laczna liczba godzin CNPS | Laczna liczba pkt. ECTS Llczbaf;;;?lgxg Ll
W 1 |p
1512 (5|2 360 840 28 12




4.2. Lista blokéw zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢|1l|p]s ZZU | CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |ICC023056w Zarzadzanie projektami przemystowymi 2 K2Aic W07 K2Aic W08 K2Aic W12 K2Aic W13 30 60 1 T Z KO | W
2 |ICC023056¢ Zarzadzanie projektami przemystowymi. 2 K2Aic K02 K2Aic K05 K2Aic K06 K2Aic K09 30 90 3 1 T Z P KO | W
Razem 212(0]0]0 60 | 150 5 2 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow|Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢|1l|p]s ZZU | CNPS [faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 1 K2Aic Ull K2Aic Ul3 15 30 1 0.5 T z [0} P KO | W
2 Jezyk obey 1 (B2+) 3 K2Aic Ull K2Aic Ul3 45 60 2 1.5 T z [0} P KO | W
Razem 0j(0f{4]0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw | Tygodniowa liczba, Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|1l|p]s ZZU | CNPS [faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0jojo0jo]o0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|1l|p]s ZZU | CNPS [faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojo]o0 0 0 0 0
Laczna liczba godzin | ¥ ac7na liczba godzin |Eaczna liczba godzin| Eaczna liczba pkt. Liczba punktéw
cl1]p ZZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
2124 0 120 240 8 4




4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | Tygodniowa liczba, Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé¢|1l]|p]|s ZZU | CNPS [faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojo]o 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg¢ kurséw|Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wilé|1|p]s ZZU | CNPS [1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem ojojojojo 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé¢|1l|p]s ZZU | CNPS [1aczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0[0]O0]0 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | Tygodniowa liczba, Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wilc| 1l |p]|s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0[0]O0]0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | Tygodniowa liczba, Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wilc| 1l |p]|s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 _|CHC0200021 Praca dyplomowa I 4 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic U08 60 | 120 4 2 T Z P K W
2 [CHC0200101 |Praca dyplomowa II 14 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic U08 210 | 300 10 7 T z P K AW
3 |ICC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 1 K2Aic_U10 K2Aic_U12 K2Aic_ W10 15 300 10 0.5 T Z P K w
+przyg. do egz. dypl.
Razem 0/0(18/0 |1 285 | 720 24 9.5 0
Laczna liczba . . . . . X
godzin Laczna liczba godzin |Laczna liczba godzin| Laczna liczba pkt. Liczba punktéw
- 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wlc|1l]|p|s
001801 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe - Inzynieria proceséw chemicznych (min. 54 pkt ECTS):

L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc| 1l |p]|s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 [{ICC0230471 Programy symulacji i projektowania 2 K2Aic UO01 K2Aic U02 K2Aic U05 30 90 3 1 T Z P S Ob
instalacji chemicznych
2 [ICC023037w Ekonomika procesow produkeyjnych 1 K2Aic W08 K2Aic K03 15 60 2 0.5 T Z S Ob
3 |ICC0230371 Ekonomika procesow produkcyijnych. 2 K2Aic U05 K2Aic K02 30 60 2 1 T Z P S | Ob
4 [ICC023018w Aparatura procesowa 2 K2Aic W03 K2Aic W04 K2Aic W05 30 90 3 1 T E S Ob
5 [ICC023018p Aparatura procesowa.. 2 K2Aic U03 K2Aic K01 K2Aic Ul2 K2Aic U07 30 60 2 1 T Z P S Ob
6 |ICC0230481 Metody optymalizacji proceséw. 2 K2Aic U04 K2Aic U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
7 |ICC023058w Inzynieria przemystowych procesow S2Aic2_W04 S2Aic2_W06 K2Aic_ W09 Ob
. . 2 30 90 3 1 T E S
biotechnologicznych
8 |ICC0230581 InZzynieria przemystowych procesow S2Aic2_U03 S2Aic2_U03 K2Aic_ W11 P Ob
. . 2 30 60 2 1 T Z S
biotechnologicznych.
9 [ICC023059w Technologie w inzynierii Srodowiska 2 S2Aic2 W04 S2Aic2 W06 30 90 3 1 T E S Ob
10 |ICC023059p Technologie w inzynierii Srodowiska. 2 K2Aic U03 S2Aic2 U03 K2Aic K01 30 60 2 1 T Y4 P S Ob
11 |ICC023060w Nowoczesne procesy przemystowe BAT | 1 S2Aic2 W05 S2Aic2 W07 K2Aic K03 K2Aic K03 15 30 1 0.5 T Z S | Ob
12 [ICC023061w Gospodarka odpadami przemystowymi 1 S2Aic2 W08 K2Aic K08 15 30 1 0.5 T Z S Ob
13 |[ICC023052w Krystalizacja 1 K2Aic W03 K2Aic W04 15 30 1 0.5 T Z S [Ob
14 |ICC0230521 Krystalizacja. 2 K2Aic U10 K2Aic U09 30 60 2 1 T Z P S [ Ob
15 |ICC023053w Dynamika systemow i sterowanie 1 S2Aic2 W01 S2Aic2 W02 K2Aic W06 15 60 2 0.5 T Z S | Ob
16 |ICC0230531 Dynamika systemow i sterowanie. 3 K2Aic U02 K2Aic K04 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
17 |ICC023054w Symulacje procesow metoda CFD 1 S2Aic2 W01 K2Aic W06 S2Aic2 U04 15 60 2 0.5 T E S Ob
18 [ICC0230541 Symulacje proceséw metoda CFD. 2 K2Aic U02 K2Aic Ul3 30 90 3 1 T Z P S Ob
19 |ICC023062w Materialy funkcjonalne 2 S2Aic2 W03 30 60 2 1 T E S [ Ob
20 [ICC0230621 Materialy funkcjonalne. 2 S2Aic2 U02 K2Aic W11 30 60 2 1 T Z P S | Ob
21 |ICC023063w Inzynieria i technologia produktu 1 S2Aic2 W07 K2Aic K07 15 60 2 0.5 T Z S | Ob
22 [ICC0230631 InZynieria i technologia produktu. 2 S2Aic2 U03 K2Aic U001 K2Aic U09 K2Aic W11 30 60 2 1 T Z P S Ob
23 [ICC023064w Tc?chnik‘i membranowe rozdzielania | K2Aic W04 K2Aic W05 15 60 ) 05 T Z S Ob
mieszanin
24 |ICC023064p Te'tchnik'i membranowe rozdzielania 1 K2Aic_U04 K2Aic_UO1 S2Aic2_U01 15 60 ) 05 T z P S ob
mieszanin.
25 [ICC023066w Odnawialne zrodta energii 1 S2Aic3 W09 15 30 1 0.5 T Z S Ob
26 |ICC023045w Procesy suszarnicze 1 K2Aic W04 15 60 2 0.5 T Z P S Ob
Razem 1710(19]6 |0 630 | 1620 | 54 21 5
4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (2 godziny, 2 ECTS)
L.p. |[Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow|Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|c|1l]|p]s ZZU | CNPS |taczna | zajec¢ grup?y ogoélno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK kursow uczelnian; raktycznym
y | praktyczny
1 Kurs wybieralny 2 K2Aic W09 30 60 2 1 T Z S w
Razem 2]0j0]0]0 30 60 2 1 0

Yaczna liczba

godzin Laczna liczba godzin [Laczna liczba godzin| Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wlée|1l]pls 77U CNPS ECTS ECTS zaj¢¢ BK
19/10(19]1610 660 1680 56 22




Lista kursow specjalnosciowych wybieralnych

L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg¢ kurséw|Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc|1l|p ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ gru]?y ogoélno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK KIBow uczelnian, raktycznym
y | praktyczny,

1 |ICC020012w Zarzadzanie firma w oparciu o relacyjne 2 30 60 2 1 T Z S w
bazy danych

2 |ICC020013w Procesy petrochemiczne 2 30 60 2 1 T Z S W

3 |ICC020015w Materiaty wykorzystywane w procesachi | 2 30 60 2 1 T z S w
operacjach chemicznych

4 |ICC020014w Termodynamika statystyczna w 2 30 60 2 1 T Z S W
modelowaniu molekularnym




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej

magisterska

Liczba semestrow pracy

Liczba punktéw ECTS

Tytul kursu

Kod

dyplomowej
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa I1 CHC020010 1
1 10 Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 1CC023001s

Praca dyplomowa studiéow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, dos§wiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca
powinna zaowocowaé nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane
wyniki oraz pokaza¢ wiedze¢ i umiejetnosci autora, w tym miedzy innymi: (1) zdolno$¢ do formutowania celow i probleméw badawczych; (2) umiejetnos$¢ korzystania z literatury i innych
zrodet wiedzy; (3) umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i problemow; (4) umiejetno$¢é poprawnej
interpretacji wynikow; (5) umiejetno$¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materiatdw graficznych ilustrujacych przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK'

9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyklad egzamin, kolokwium, e-egzamin
¢éwiczenia test, kolokwium, e-kolokwium
laboratorium wej$cidwka, sprawozdanie z laboratorium
projekt ocena projektu
N udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
seminarium L
multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Procesy chemiczne - zagadnienia zwigzane z inZynieria i technologia produktu
2. Aparatura procesowa - wybrane zagadnienia.
3. Inzynieria chemiczna - wybrane zagadnienia.




7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Kazdy kurs z planu studiow powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studidw. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten powinien by¢ zaliczony
w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Inzynieria proceso6w chemicznych

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: InZynieria chemiczna i procesowa
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: InzZynieria proces6w chemicznych

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

jezyk polski

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego:

2019/2020




1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma .
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ godzin Lo Sezeaky ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurséw
L.p. ., Symbol efektu uczenia si¢ n i .
grupy kursow symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
w|¢| 1 ]|p|s ZZU | CNPS |1aczna BK | kursow e e e rodzaj | typ

1 _|[TCC014006w |Bezpieczenstwo techniczne 1 K2Aic W19 15 30 1 0.5 T Z K |Ob
2 |TCC0140061 |Bezpieczenstwo techniczne. 1 K2Aic Ul8 K2Aic U19 15 30 1 0.5 T Z P K |Ob
3 [ELR021225w  |Metody badan materialow 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T E K [Ob
4 [ICC013008w Pomiary w aparaturze procesowej 2 K2Aic W15 30 60 2 1 T Z K [Ob
5 [ICC0130081 Pomiary w aparaturze procesowe;. 2 K2Aic Ul8 K2Aic U20 30 60 2 1 T Z P K |Ob
6 |TCCO015003w |Podstawowe procesy jednostkowe w technologii 2 K2Aic_ W15 K2Aic_ W20 K2Aic_ W21 K2Aic_W23 30 90 3 1 T E K |[Ob

chemicznej
7 |TCC014001w __ |Podstawy technologii chemicznej 2 K2Aic W14 K2Aic W17 K2Aic W20 30 90 3 1 T Z K [Ob
8 |TCCO014001p Podstawy technologii chemiczne;j. 2 K2Aic Ul4 K2Aic U20 K2Aic U21 30 60 2 1 T Z P K |0Ob
9 [IMC012002w__|Materiatoznawstwo 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T V4 K [Ob
10 |TIC011003 1 Technologie informacyjne B 2 K2Aic U17 30 60 2 1 T Z P KO |[Ob
11 |GFCO0110011 |Grafika inzynierska 2 K2Aic Ul15 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T z P K [Ob
12 [ICC013003w Podstawy inzynierii chemicznej 2 K2Aic W14 K2Aic W16 K2Aic W17 K2Aic W18 30 90 3 1 T Z K |Ob.
13 |ICC013003¢c Podstawy inzynierii chemiczne;j. 2 K2Aic Ul4 30 90 3 1 T Z P K [Ob
14 [IMCO015016w__ |Recykling materiatow 2 K2Aic W22 30 60 2 1 T 4 K [Ob

Razem 15/217 (210 390 | 900 30 13 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 0
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma ,
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ godzin L LLifezcb ol ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
.p. ., Symbol efektu uczenia si¢ - - .
grupy kursow symbolem GK) X zajeé | grupy |zaliczenia| ogolno- | o charakterze .
w|¢| 1 ]|p|s ZZU | CNPS |taczna BK | kursow ey || el rodzaj | typ
Razem 0j0j{0|O0]O 0 0 0 0

Faczna liczba godzin | £3czna liczba godzin |Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wléel1[p]s 7ZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
1527 [270 390 900 30 13




semestr 2

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma .
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L Lz g0 it ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurs6w
.p- ., Symbol efektu uczenia si¢ - i .
grupy kursow symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
wlé|1]|p]|s ZZU | CNPS |faczna BK | kurséw ety || s rodzaj | typ
1 |ICC0230471 Programy symulacji i projektowania instalacji 2 K2Aic_U01 K2Aic_U02 K2Aic_UO5 30 90 3 1 T z P S Ob
chemicznych
2 [ICC023037w Ekonomika proceséw produkcyjnych 1 K2Aic W08 K2Aic K03 15 60 2 0.5 T Z S |Ob
3 [ICC0230371 Ekonomika proceséw produkcyjnych. 2 K2Aic U05 K2Aic K02 30 60 2 1 T Z P S |Ob
4 |ICC023018w Aparatura procesowa 2 K2Aic W03 K2Aic W04 K2Aic W05 30 90 3 1 T E S |Ob
5 |ICC023018p Aparatura procesowa.. 2 K2Aic U03 K2Aic K01 K2Aic Ul2 K2Aic U07 30 60 2 1 T Z P S |[Ob
6 |ICC023048w Metody optymalizacji procesow 1 K2Aic W06 K2Aic W01 K2Aic W02 15 60 2 0.5 T y4 PD |Ob
7 [ICC0230481 Metody optymalizacji procesow. 2 K2Aic U04 K2Aic U06 30 60 2 1 T Z P S |Ob
ICC023058w  |Inzynieria przemystowych procesow S2Aic2 W04 S2Aic2_ W06 K2Aic W09 Ob
8 . . 2 30 90 3 1 T E N
biotechnologicznych
9 |[ICC0230581 Il?Zynien'a prz'emys’rowych procesow 2 S2Aic2_U03 K2Aic_ W11 30 60 ) 1 T 7 P S Ob
biotechnologicznych.
10 |[ICC023059w Technologie w inzynierii Srodowiska 2 S2Aic2 W04 S2Aic2 W06 30 90 3 1 T E S |Ob
11 |ICC023059p Technologie w inzynierii Srodowiska. 2 K2Aic U03 K2Aic K01 30 60 2 1 T Z P S |Ob
12 |ICC023060w Nowoczesne procesy przemystowe BAT 1 S2Aic2 W05 S2Aic2 W07 K2Aic K03 15 30 1 0.5 T Z S |Ob
13 [ICC023061w  |Gospodarka odpadami przemystowymi 1 S2Aic2 W08 K2Aic K08 15 30 1 0.5 T Z S |[Ob
10/0/8]41]0 330 | 840 28 11 T 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 2
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma .
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ godzin Lo Sezeaky ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurséw
L.p. ., Symbol efektu uczenia si¢ n i .
grupy kursow symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
w|¢| 1 ]|p|s ZZU | CNPS |laczna BK | kursow e e e rodzaj | typ
1 Jezyk obey 1T (A1/A2) 3 K2Aic Ull | K2Aic Ul3 45 60 2 1.5 z P KO | W
Razem o[3]o]o]o | 45 | 60 2 1.5

Laczna liczba godzin | £aczna liczba godzin |Eaczna liczba godzin | ELaczna liczba pkt. Liczba punktow
wle[1[p]s 77U CNPS ECTS ECTS zajeé BK
w[3][s]4]0 375 900 30 125




semestr 3

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 25
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma .
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L Lz g0 it ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurs6w
.p . Symbol efektu uczenia si¢ - - .
grupy kursow symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
wlé|1]|p]|s ZZU | CNPS |faczna BK | kurséw ety || s rodzaj | typ
1 |ICC023052w__ [Krystalizacja 1 K2Aic W03 K2Aic W04 15 30 1 0.5 T Z S |[Ob
2 |ICC0230521 Krystalizacja. 2 K2Aic U10 K2Aic U09 30 60 2 1 T z P S |Ob
3 |ICC023053w Dynamika systemow i sterowanie 1 S2Aic2 W01 S2Aic2 W02 K2Aic W06 15 60 2 0.5 T Y/ S |[Ob
4 |ICC0230531 Dynamika systemdw i sterowanie. 3 K2Aic U02 K2Aic K04 45 90 3 1.5 T Y/ P S |Ob
5 [ICC023054w Symulacje procesow metodag CFD 1 S2Aic2 WOl K2Aic W06 S2Aic2 U04 15 60 2 0.5 T E S |Ob
6 [ICC0230541 Symulacje procesow metodg CFD. 2 K2Aic U02 K2Aic Ul3 30 90 3 1 T Z P S |Ob
7 |ICC023062w _ |[Materialy funkcjonalne 2 S2Aic2 W03 30 60 2 1 T E S |[Ob
8 [ICC0230621 Materialy funkcjonalne. 2 S2Aic2 U02 K2Aic W11 30 60 2 1 T z P S |Ob
9 |ICC023063w Inzynieria i technologia produktu 1 S2Aic2 W07 K2Aic K07 15 60 2 0.5 T Y/ S |[Ob
10 |ICC0230631 Inzynieria i technologia produktu. 2 S2Aic2 U03 K2Aic U01 K2Aic U09 K2Aic W11 30 60 2 1 T z P S |[Ob
11 [ICC023064w Techniki membranowe rozdzielania mieszanin 1 K2Aic W04 K2Aic W05 15 60 2 0.5 T Z S |[Ob
12 |ICC023064p Techniki membranowe rozdzielania mieszanin. 1 K2Aic U04 K2Aic U0l S2Aic2 U0l 15 60 2 0.5 T Z P S |Ob
Razem 710(11|1]0 285 | 750 25 9.5 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 5
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma 7
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ godzin L Riczazleaii ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurs6w
L.p. , Symbol efektu uczenia si¢ — - . -
grupy kursow symbolem GK) i zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
wile|l |[p]s ZZU | CNPS [faczna BK | kursow ooty || el rodzaj | typ
1 [CHC0200021  |Praca dyplomowa I 4 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic U08 60 120 4 2 T Z P K | W
2 Jezyk obey I (B2+) 1 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic U08 15 30 1 0.5 z P KO | W
Razem 0j|1[4]0]0O 75 150 5 2.5
Laczna liczba godzin | £aczna liczba godzin |Eaczna liczba godzin | ELaczna liczba pkt. Liczba punktow
wle[1[p[s 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
711f15[1]o 360 900 30 12




semestr 4

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 8
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma .
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L Lz g0 it ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurs6w
L.p. ., Symbol efektu uczenia si¢ — i . ~
grupy kursow Syl’l’lbOlCm GK) , 1 77U | oNps 1 zajec grupy zaliczenia og()]_no_ o charakterze dzai
Ve Pls acznad| g | kursow uczelniany | praktycznym | "% P
1 |ICC023056w  |Zarzadzanie projektami przemystowymi 2 K2Aic_W07 K2Aic_W08 K2Aic_ W12 K2Aic_W13 30 60 2 1 T Z KO |Ob
2 |ICC023056¢ Zarzadzanie projektami przemystowymi. 2 K2Aic K02 K2Aic K05 K2Aic K06 K2Aic K09 30 90 3 1 T Z P KO |Ob
3 [ICC023045w Procesy suszarnicze 1 K2Aic W04 K2Aic W04 15 30 1 0.5 T Z S |Ob
4 [ICC023016s Odnawialne Zrodta energii 1 S2Aic3 W09 15 30 1 0.5 T Z S |[Ob
5 [ICC023067w __ |Nanoinzynieria chemiczna 1 S2Aic2 W10 K2Aic W09 15 30 1 0.5 T V4 PD |Ob
Razem 5/2{0]07]0 105 | 240 8 35 0
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 22
Tygodniowa liczba . . Liczba pkt. Forma .
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczyé godzin L Liczba godzin ECTS kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurs6w
L.p. . Symbol efektu uczenia si¢ — - . -
grupy kursow symbolem GK) 2| | s s zaje¢ | grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze dzai
Ve Pls aczna) g | kursow uczelniany | praktycznym rodzaj| typ
1 Kurs wybieralny 2 K2Aic W09 30 60 2 1 T 4 S | W
2 |CHCO0200101 |Praca dyplomowa IT 14 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic U08 210 | 300 10 7 T V4 P K | W
3 |ICC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. 1 K2Aic_U10 K2Aic_ U12 K2Aic_ W10 15 300 10 0.5 T z P K |W
dypl.
Razem 2/0(14]0 1 255 | 660 22 8.5
Faczna liczba godzin | £3czna liczba godzin |Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wléel[1[p][s 7ZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
7121401 360 900 30 12




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
ELRO021225w Metody badan materiatow 1
TCCO015003w Podstawowe procesy jednostkowe w technologii chemicznej 1
ICC023018w Aparatura procesowa 2
ICC023058w Inzynieria przemystowych proces6w biotechnologicznych 2
ICC023059w Technologie w inzynierii §rodowiska 2
ICC023054w Symulacje procesow metoda CFD 3
ICC023062w Materiaty funkcjonalne 3




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 15
2 15
3 15
4

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad studencki aprobuje Plan studidow II stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Inzynieria proces6w chemicznych

Data Podpis Dziekana



Zat. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: Chemiczny
KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria chemiczna i procesowa
Przyporzadkowany do dyscypliny:

D1 |inzynieria chemiczna
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna
PROFIL: ogoInoakademicki
SPECJALNOSC: Advanced chemical engineering and nanotechnology
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk angielski

Zawartos¢:

1.

2
3.
4

Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
Opis programu studiéw — zal. nr 2 do programu studiow
Plan studiow — zal. nr 3 do programu studiow

Karty przedmiotoéw — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwala nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1.  Opis ogdlny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie:

4 120
1.3 Laczna liczba godzin zajegé: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegolnosci w przypadku studiéw drugiego stopnia):
1470 sq okreslone w zarzqdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwos$ci zatrudnienia:

magister, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent posiada rozszerzong wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz umiejetnosci: profesjonalnego
rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii chemicznej, prowadzenia zaawansowanych badan doswiadczalnych, proponowania i
optymalizowania nowych rozwigzan oraz samodzielnego analizowania probleméw z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej. Absolwent
jest przygotowany do: pracy tworczej w zakresie projektowania operacji i procesow stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych
oraz podejmowania decyzji z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych i logistycznych. Przygotowanie absolwenta umozliwia
mu prowadzenia dzialalnosci gospodarczej. Ponadto jest przygotowany do podjecia studiow 3. stopnia.

1.7 Mozliwo$¢ kontynuacji studiéw

1.8 Wskazanie zwiagzku z misja Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wrocltawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,,Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej”.
Zasadniczq misjq jest ksztaftowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie
kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturg
eksperymentu. Programy studiow harmonizujq proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze
adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujgcej racjonalny obraz swiata. Program studiow II stopnia na kierunku InZynieria chemiczna i
procesowa wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony
wymiar zajeé¢ zwigzanych z realizacjq pracy dyplomowej, (2) duzy utamek (pomad 50 %) zajec¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia,
seminaria i projekty, (3) dbalos¢ o rownowage pomigdzy przekazywang wiedzq ogdlng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie
specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia
nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych,
(7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do przysziego
samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwdj ogolny poprzez mozliwosé doskonalenia znanego jezyka

obcego i nauki drugiego jezvka




2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 34
U (umiejetnosci) 27
K (kompetencje spoteczne) 9

Lacznie 70

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiegcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalnos$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wieksza niz 50% calkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Liczba pkt. ECTS

Chemical informatics 2

Environment protection 2
Introduction to materials science and engineering 2
Recycling of materials 2
Biotechnology with introduction to industrial microbiology 3
Trends in chemical engineering development 1
Nanoengineering - fundamentals and applications 12
Chemical Processes Equipment and Methods 15
Statistical analysis of experimental data 2
Chemical processes project designed and management 13
Heterogenous processes in chemical, food and farmaceutical industry 13
Graduate laboratory I 4
Graduate seminar and thesis preparation 10
Graduate laboratory 11 10




2.5. Zwigzta analiza zgodno$ci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Inzynierii Chemicznej i Procesowej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie
absolwentow odzwierciedlajg migdzy innymi nastepujgce efekty uczenia sie:

- Ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w zakresie inZynierii chemicznej. Potrafi ocenic¢ przydatnosé i mozliwos¢é wykorzystania nowych osiggnigé w zakresie inzynierii chemiczney,

- Posiada podstawowq wiedz¢ o procesach zarzqdzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzqdzania, w tym zarzqdzania jakoSciq, oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzqdzania,

- Posiada wiedze dotyczqcg projektowania procesowego aparatow i systemow, korzystania z technik komputerowych, integracji i intensyfikacji procesu, wykonania pelnego projektu procesowego,

- Potrafi za pomocq narzedzi komputerowych badaé i symulowac dynamikq réznych procesow.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajgcia i studentow (wpisa¢ sume punktéow ECTS dla
kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BKI)
49 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowiazkowych 8

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 8

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgc o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowiazkowych 11
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 58
Laczna liczba punktow ECTS 69

2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sumg¢ punktow ECTS kurséw/grup kursow
oznaczonych kodem O)

3 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
84 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kursow w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow (sylabusach).




4. Lista blokow zaje¢:
4.1. Lista blokéw zajeé obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min.... pkt. ECTS):

L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposdob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8TUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojo]o0 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposdob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8TUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojo0joj0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczbapkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | &rUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j/0f0]0]0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8TUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0jO0]O0]0 0 0 0 0

Laczna liczba godzin

Laczna liczba godzin

Laczna liczba pkt.

Liczba punktow

godzin !
Ane 77U CNPS ECTS ECTS zaj¢¢ BK
0jojo]jo0]0 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 2 pkt ECTS)

L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU | CNPS |1aczna | zajgé gru}?y 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |[MACO024022w |Statistical analysis of experimental data 1 K2Aic W06 | K2Aic W01 I K2Aic W02 15 60 2 0.5 T Z PD | Ob
Razem 1/(0{0]0]0 | 15 | 60 2 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposdob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8TUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
| |
Razem ofofofofo | | 0] o [ 0
4.1.2.3 Blok Chemia (6 pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU | CNPS |1aczna | zajgé gru}?y 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 [ICC024033w _ |Nanoengineering-fundamentals and applications 4 S2Aic3 W10 | S2Aic3 W11 I K2Aic W03 60 | 180 6 2 T E PD | Ob
Razem 410(0]0]0 | 60 | 180 6 2 1

Laczna liczba
godzin

wlel1]

Laczna liczba godzin
77U

Laczna liczba godzin

CNPS

Laczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

pls
5[ofofo]o

75

240

8

2.5




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe

L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|p]s ZZU |CNPS |laczna | zaje¢ | &MUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |TCC024022w__|Technical safety 1 K2Aic W19 15 90 3 0.5 T VA K |Ob
2 [0SC024005w |Environment protection 2 K2Aic Ul8 K2Aic UI9 30 60 2 1 T Z K [Ob
3 [IMC024010w__|Introduction to materials science and engineering 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T Z K [Ob
4 |ICR024024w _ |Measurement in chemical equipment 1 K2Aic W15 15 60 2 0.5 T Y4 K [Ob
5 [ICR024024 1 Measurement in chemical equipment. 2 K2Aic Ul8 K2Aic U20 K2Aic U9 30 60 2 1 T Z P K |Ob
6 |BTC024022w Biptechnology with introduction to industrial 5 K2Aic_ W15 K2Aic_ W20 K2Aic W17 K2Aic_ W23 30 60 ) | T 7 K |ob
microbiology
7 |BTC024022p B{otec}?nology with introduction to industrial ) K2Aic_U15 15 30 1 05 T z P K |ob
microbiology.
8 |TCC024023w |Fundamentals of chemical technology 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T E K |0b
9 [TCC024023p |Fundamentals of chemical technology. 2 K2Aic Ul4 K2Aic Ul18 K2Aic U21 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T Z P K [ Ob
10 [INC0240091 |Chemical informatics 2 K2Aic U16 K2Aic U17 K2Aic Ul8 30 60 2 1 T Z P K [Ob
11 |GFC0240021 |Technical drawing 2 K2Aic Ul15 K2Aic Ul16 30 60 2 1 T Z P K |[Ob
12 |ICC024025w |Introduction to chemical engineering 2 K2Aic W14 K2Aic W16 K2Aic W17 K2Aic W18 30 60 2 1 T E K |Ob.
13 |ICC024025¢ Introduction to chemical engineering. 1 K2Aic Ul4 15 60 2 0.5 T Z P K Ob
14 [IMC024009w |Recycling of materials 2 K2Aic W22 30 60 2 1 T Z K |0b
Razem 14{1]6 (3]0 360 | 840 28 12 2
taczna liczba i i . . i i ,
godzin taczna liczba godzin Laczna liczba godzin taczna liczba pkt. Liczba pantow
77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
w|¢| 1l |p]s
14]1]6 (3]0 360 840 28 12




4.2. Lista blokéw zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wile|1l]|p]s ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |ICC024037w Project Management 2 K2Aic_ W07 K2Aic_ W08 K2Aic W12 K2Aic W13 30 60 2 1 T Z KO | W
2 |ZMC024006w |Business Management 2 K2Aic K02 K2Aic K03 K2Aic K06 K2Aic K09 30 90 3 1 T Z P KO | W
Razem 212]0]0]0 60 | 150 5 2 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé¢|l]|p]s ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 Foreign language I (B2+) 1 K2Aic Ull K2Aic U13 15 30 1 0.5 T Z 6] P KO | W
2 Foreign language II (A1/A2) 3 K2Aic Ull K2Aic Ul3 45 60 2 1.5 T Z 6] P KO | W
Razem 0j0j4]0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg¢ kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wilé¢|1l]|p]s ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0j0]0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg¢ kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|c|1l]|p]s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0j0]0 0 0 0 0

Laczna liczba
godzin

wile|l]|p]s

Laczna liczba godzin
Z7U0

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba pkt.

ECTS

Liczba punktow ECTS
zajg¢ BK

212141010

120

240

8

4




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. |Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow| Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wilc|1l|p]|s ZZU |CNPS | Iaczna | zaje¢ | grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0j0]0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg¢ kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|c|1l]|p]s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofofo | 0] o 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|c|1l]|p]s ZZU |CNPS |taczna | zajg¢ | grupy ogoélno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0[0]0O 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wile|1l]|p]s ZZU |CNPS |1aczna | zajgé | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0[0]O 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wile|1l]|p]s ZZU |CNPS |1aczna | zajeé | grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 _|CHC0300041 Graduate laboratory I 4 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic U09 K2Aic U08 60 | 120 4 2 T Z P K | W
2 |CHC030008 1 |Graduate laboratory II 14 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic W11 210 | 300 10 7 T V4 P K | W
3 [ICC024001s Graduate seminar 1 K2Aic U10 K2Aic U12 K2Aic W10 K2Aic K04 15 | 300 10 0.5 T Z P K | W
Razem 0/0)18]0 (1 285 | 720 24 9.5 0
Laczna liczba . . . . . . .
sodzin Laczna liczba godzin |Eaczna liczba godzin| ELaczna liczba pkt. Liczba punktow
, ZZU CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
wilé¢|1l]|p]s
0[0]18{0 |1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe -Advanced chemical engineering and nanotechnology (min. 48 pkt ECTS):

L.p. [Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢|l|p ZZU |CNPS | faczna | zaje¢ | grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym

1 |ICC024032s Trends in chemical engineering K2Aic W09 K2Aic U08 K2Aic K01 K2Aic U12 15 30 1 0.5 T Z P S |Ob
development

2 (ICC0240331 Nanoengineering-fundamentals and 2 S2Aic3_U05 K2Aic_U09 S2Aic3_WO08 K2Aic_U06 30 60 2 1 T Z P S | Ob
applications.

3 |ICC024033s Nanoengineering-fundamentals and S2Aic3_U05 K2Aic U08 K2Aic U12 30 60 2 1 T Z P S | Ob
applications. ..

4 |ICC024033p Nanoengineering-fundamentals and 2 S2Aic3 _U05 K2Aic K05 K2Aic U02 K2Aic U07 30 60 2 1 T Z P S |Ob
applications..

5 |ICC024034w Chemical Processes Equipment and 4 S2Aic3_Wo04 S2Aic3_W03 S2Aic3_WO01 K2Aic_ W04 60 | 180 6 2 T E S |Ob
Methods

6 [ICC0240341 Chemical Processes Equipment and 4 S2Aic3_U02 K2Aic UO01 K2Aic U09 K2Aic U06 60 120 4 2 T Z P S |Ob
Methods.

7 |ICC024034s Chemical Processes Equipment and K2Aic_U08 K2Aic U12 K2Aic_KO01 15 30 1 0.5 T Z P S | Ob
Methods...

8 |ICC024034p Chemical Processes Equipment and 4 S2Aic3_U02 K2Aic_KO05 K2Aic_U03 K2Aic U13 60 | 120 4 2 T Z P S |Ob
Methods..

9 |ICC024035w Chemical processes project designed and | 3 S2Aic3_ W05 S2Aic3_ W06 S2Aic3 W08 K2Aic W05 45 150 5 1.5 T E S |Ob
management

10 |ICC0240351 Chemical processes project designed and 1 S2Aic3_U03 S2Aic3_U04 K2Aic_U10 K2Aic_U09 15 60 2 0.5 T V4 P S | Ob
management.

11 |ICC024035s Chemical processes project designed and K2Aic_UO08 K2Aic_UI2 K2Aic_ KO0l 30 60 2 1 T zZ P S |Ob
management...

12 |ICC024035p Chemical processes project designed and 4 S2Aic3 _UO1 K2Aic K05 K2Aic_UO05 K2Aic U13 60 120 4 2 T V4 P S |Ob
management..

13 |ICC024036w Heterogeneous processes in chemical,food | 4 S2Aic3_W02 S2Aic3_W07 S2Aic3_W06 S2Aic3_WO08 60 | 180 6 2 T E S | Ob
and pharmaceutical industry

14 |{ICC0240361 Heterogeneous processes in chemical,food 3 K2Aic U10 K2Aic U09 S2Aic3_U06 45 90 3 1.5 T Z P S |Ob
and pharmaceutical industry..

15 |ICC024036¢ Heterogeneous processes in chemical,food 1 K2Aic_U04 K2Aic U13 15 60 2 0.5 T V4 P S | Ob
and pharmaceutical industry.

16 |ICC024036p Heterogeneous processes in chemical,food 1 K2Aic_U04 K2Aic K05 K2Aic_U07 K2Aic_U06 15 60 2 0.5 T V4 P S |Ob
and pharmaceutical industry...

Razem 11]1[10]11 585 | 1440 | 48 | 19.5 3




4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalno$ciowe wybieralne (4 godziny, 4 ECTS)

. |Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow| Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé¢|l]|p]|s ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym

Electives I 2 K2Aic_W16 30 60 2 1 T V4 S | W
CHC020054w  |Fundamentals of physical chemistry S | W
BTC020013w  [Molecular biology S | W
TCC020024w  |Basic unit processes in chemical S W

technology

Electives 2 K2Aic_ W09 30 60 2 1 T V4 S |W
1CC020009w Materials used in chemical unit operation S w
1CC020010w Microwaves and other advanced thermal S w

technologies in chemical engineering
ICC020011w New concepts and solutions in chemical S W

engineering
1CC020008w Statistical thermodynamics in molecular S w

modeling

Razem 410({0]0]0 0 0 0 0 60 | 120 4 2 0
Laczna liczba . . . . . .
godzin Laczna liczba godzin |Laczna liczba godzin| Eaczna liczba pkt. Liczba pgnktc’)w
ZZU CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK

w|c|1l]|p
15[1]10[11]| 6 645 1560 52 21.5




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow'pracy Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Graduate laboratory [ CHC0300041
1 10 Graduate laboratory 11 CHCO030008 1
1 10 Graduate seminar 1CC024001s

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, do§wiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca
powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane
wyniki oraz pokaza¢ wiedzg i umiejgtnosci autora, w tym miedzy innymi: (1) zdolnos¢ do formutowania celéw i probleméw badawczych; (2) umiejetnosé korzystania z literatury i
innych zrodet wiedzy; (3) umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemow; (4) umiejetnosé
poprawnej interpretacji wynikow; (5) umiejetno$¢ poshigiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materiatdw graficznych ilustrujacych przedstawiane
| zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyklad egzamin, kolokwium, e-egzamin
¢éwiczenia test, kolokwium, e-kolokwium
laboratorium wej$cidwka, sprawozdanie z laboratorium
projekt ocena projektu
N udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
sermatium multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Procesy chemiczne - zagadnienia zwigzane z inZynieria i technologia produktu
2. Aparatura procesowa - wybrane zagadnienia.
3. Inzynieria i nanoinzynieria chemiczna - wybrane zagadnienia.



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Kazdy kurs z planu studiow powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studidw. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten powinien by¢
zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiéw 11 stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Advanced chemical nanoengineering and nanotechnology

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: InZynieria chemiczna i procesowa

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Advanced chemical engineering and nanotechnology

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

jezyk angielski

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego:

2019/2020




1. Zestaw kursow i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 kursy obowiazkowe
faczna liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/erupa kurss
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob Efupa Kursow
L.p. X Symbol efektu uczenia si¢ — - . -
grupy kurséw symbolem GK) zaje¢ | grupy |zaliczenia [ ogélno- | o charakterze .
wlc|1]|p]|s ZZU | CNPS |taczna BK | kursow nczelniany | praktycznym rodzaj| typ
1 |TCC024022w _|Technical safety 1 K2Aic W19 15 90 3 0.5 T Z P K | Ob
2 |0SC024005w  |Environment protection 2 K2Aic Ul8 K2Aic U19 30 60 2 1 T Z P K Ob
3 [IMC024010w _ |Introduction to materials science and engineering 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T Z P K Ob
4 |ICR024024w Measurement in chemical equipment 1 K2Aic W15 15 60 2 0.5 T Z P K Ob
5 [ICR024024 1 Measurement in chemical equipment. 2 K2Aic Ul8 K2Aic U20 K2Aic U19 30 60 2 1 T Z P K Ob
6 |BTC024022w Biptechnology with introduction to industrial 5 K2Aic_ W15 K2Aic_ W20 K2Aic W17 K2Aic W23 30 60 5 1 T z P K Ob
microbiology
7 |BTC024022p B{otec}?nology with introduction to industrial ) K2Aic_U15 15 30 1 05 T 7z P k | ob
microbiology.
8 |TCC024023w  |Fundamentals of chemical technology 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T E P K Ob
9 [TCC024023p  |Fundamentals of chemical technology. 2 K2Aic Ul4 K2Aic Ul8 K2Aic U21 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T YA P K Ob
10 [INC024009 1 Chemical informatics 2 K2Aic Ul16 K2Aic Ul7 K2Aic Ul18 30 60 2 1 T Z P K | Ob
11 |GFC0240021 |Technical drawing 2 K2Aic Ul15 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T Z P K | Ob
12 {ICC024025w Introduction to chemical engineering 2 K2Aic W14 K2Aic W16 K2Aic W17 K2Aic W18 30 60 2 1 T E P K | Ob.
13 [ICC024025¢ Introduction to chemical engineering. 1 K2Aic Ul4 15 60 2 0.5 T Z P K Ob
14 |IMC024009w  [Recycling of materials 2 K2Aic W22 30 60 2 1 T Y/ P K Ob
Razem 14{1]16 3]0 360 | 840 28 12 2
kursy wybieralne
faczna liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/erupa kurséw
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob A
.p- X Symbol efektu uczenia si¢ - - .
grupy kursow symbolem GK) ) zajeé | grupy |zaliczenia | ogdlno- | o charakterze .
wle| 1l |p|s ZZU | CNPS [1aczna BK | kursow T rodzaj | typ
1 Electives | 2 30 60 2 1 T Y K W
CHCO020054w _|Fundamentals of physical chemistry
BTC020013w __ |Molecular biology
TCC020024w__ |Basic unit processes in chemical technology T Z K \Y
Razem 2(0[{0]0]0O 30 60 2 1
Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin |ELaczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wlé[1[p[s 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
16/1[6[3]0 390 900 30 13




semestr 2

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/eruna kurséw
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob P
.p X Symbol efektu uczenia si¢ - - .
grupy kursow symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
wlc|1]|p|s ZZU | CNPS |tagczna BK | kurséw el || e rodzaj| typ
1 |ICC024032s Trends in chemical engineering development 1 K2Aic W09 K2Aic U08 K2Aic K01 K2Aic Ul2 15 30 1 0.5 T Z P N Ob
2 |ICC024033w Nanoengineering-fundamentals and applications 4 S2Aic3 W10 S2Aic3 W11 K2Aic W03 60 180 6 2 T E S Ob
3 [ICC0240331 Nanoengineering-fundamentals and applications. 2 S2Aic3 UO05 K2Aic U09 S2Aic3 W08 K2Aic U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
4 |ICC024033s Nanoengineering-fundamentals and applications. .. 2 S2Aic3 U05 K2Aic U08 K2Aic Ul2 30 60 2 1 T YA P S Ob
5 [ICC024033p Nanoengineering-fundamentals and applications.. 2 S2Aic3 U05 K2Aic K05 K2Aic U02 K2Aic U07 30 60 2 1 T Z P S Ob
6 [ICC024034w Chemical Processes Equipment and Methods 4 S2Aic3 W04 S2Aic3 W03 S2Aic3 WOl K2Aic W04 60 180 6 2 T E S Ob
7 |ICC0240341 Chemical Processes Equipment and Methods. 4 S2Aic3 U02 K2Aic U0l K2Aic U09 K2Aic U06 60 120 4 2 T Z P N Ob
8 [ICC024034s Chemical Processes Equipment and Methods. .. 1 K2Aic U08 K2Aic Ul2 K2Aic K01 15 30 1 0.5 T Y P S Ob
9 |ICC024034p Chemical Processes Equipment and Methods.. 4 S2Aic3 U02 K2Aic K05 K2Aic U03 K2Aic Ul13 60 120 4 2 T Z P S Ob
10 |[MACO024022w _|Statistical analysis of experimental data 1 K2Aic W06 K2Aic W01 K2Aic W02 15 60 2 0.5 T YA PD | Ob
9/0]6 (614 375 | 900 30 | 125 2
kursy wybieralne
faczna liczba punktéw ECTS 0
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/erupa kurséw
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob A
.p- X Symbol efektu uczenia si¢ - - .
grupy kursow symbolem GK) ) zajeé | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
wle| 1l |[p|s ZZU | CNPS [1aczna BK | kursow ey || el rodzaj | typ
Razem 0j0j0]0]0O 0 0 0 0
Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin |ELaczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wlc[1[p]s 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
9[ol6 64 375 900 30 12.5




semestr 3

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 26
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/eruna kurséw
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob P
L.p. X Symbol efektu uczenia si¢ — - . -
grupy kursow symbolem GK) o | 1 770 | enps |1 zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze dzai
wle p|s acznal g | kurséw uczelniany | praktycznym |"%Y P
1 |ICC024035w  |Chemical processes project designed and management | 3 S2Aic3_WO05 S2Aic3_W06 S2Aic3_W08 K2Aic_ W05 45 150 5 1.5 T E S Ob
2 [ICC0240351 Chemical processes project designed and management. 1 S2Aic3 U03 S2Aic3 U04 K2Aic U10 K2Aic U09 15 60 2 0.5 P S Ob
3 [ICC024035s Chemical processes project designed and management... 5 K2Aic_U08 K2Aic_U12 K2Aic_KO01 30 60 2 1 P S ob
4 ICC024035p Chemical processes project designed and management.. 4 S2Aic3_U01 K2Aic_KO05 K2Aic_U05 K2Aic_U13 60 120 4 5 T 7z P S Ob
5 [ICC024036w Heterogeneous processes in chemical,food and S2Aic3_W02 S2Aic3_WO07 S2Aic3_WO06 S2Aic3_WO08 S
S 4 60 | 180 6 2 T E Ob
pharmaceutical industry
6 1CC0240361 Heterogenef)us processes in chemical,food and 3 K2Aic_U10 K2Aic_U09 S2Aic3_U06 45 %0 3 s T 7z P S Ob
pharmaceutical industry..
7 |[ICC024036¢ Heterogenegus processes in chemical,food and 1 K2Aic_U04 K2Aic_U13 15 60 2 05 T 7 P S ob
pharmaceutical industry.
3 1CC024036p Heterogenef)us processes in chemical,food and ) K2Aic_U04 K2Aic_KO05 K2Aic_U07 K2Aic_U06 15 60 2 05 T 7z P S Ob
pharmaceutical industry...
Razem 71114512 285 | 780 26 9.5
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 4
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/erupa kurséw
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob P
L.p. X Symbol efektu uczenia si¢ — - . -
grupy kursow symbolem GK) o | 1 770 | enps |1 zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze dzai
wle p|s acznal g | kurséw uczelniany | praktycznym |"%Y P
1 |CHC0300041  [Graduate laboratory I 4 K2Aic K07 [ K2Aic K08 [ K2Aic U09 K2Aic U08 60 | 120 4 2 T z P K [ W
Razem 0joj4]0]o0 | | 60 | 120 | 4 2
Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin |Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wlc[1[p]s 7ZZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
71852 345 900 30 115




semestr 4

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 5
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma T
L Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin Symbol efeki L godzin ECTS kursu/ | Sposob
.p. , ymbol efektu uczenia si¢ - - .
grupy kursow symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia | ogélno- | o charakterze .
wle|l|[p|s ZZU | CNPS |faczna BK | kurséw el || e rodzaj | typ
1 |ICC024037w  |Project management 1 K2Aic_W07 K2Aic_ W08 K2Aic W12 K2Aic_ W13 15 60 2 0.5 T Z KO | W
2 |ZMC024006w _|Business management 2 K2Aic K02 K2Aic K03 K2Aic K06 K2Aic K09 30 90 3 1 T z KO | W
Razem 3/0/0j0]o0 45 | 150 5 1.5 0
kursy wybieralne
laczna liczba punktow ECTS 25
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma Kurs/ Kurs
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob Efupa Xursow
L.p. , Symbol efektu uczenia si¢ - i .
grupy kursow symbolem GK) , zaje¢ | grupy |zaliczenia [ ogélno- | o charakterze .
wle|l |[p|s ZZU | CNPS |faczna BK | kurséw T Lo rodzaj | typ
1 Electives 2 K2Aic W09 30 60 2 1 T zZ S W
ICC020009w  |Materials used in chemical unit operation S w
ICC020010w  |Microwaves and other advanced thermal technologies in N w
chemical engineering
ICC020011w  [New concepts and solutions in chemical engineering S w
ICC020008w |Statistical thermodynamics in molecular modeling S 'Y
2 Foreign language I (B2+) 1 K2Aic Ull K2Aic U13 15 30 1 0.5 T V4 [6) P KO | W
3 Foreign language IT (A1/A2) 3 K2Aic Ull K2Aic U13 45 60 2 1.5 T Y4 (6] P KO | W
4 |CHC0300081 |Graduate laboratory II 14 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic Ull K2Aic W11 210 | 300 10 7 T zZ P K W
5 |ICC024001s Graduate seminar 1 K2Aic U10 K2Aic Ul2 K2Aic W10 K2Aic K04 15 | 300 10 0.5 T z P K \
Razem 2(0]18]0 |1 315 | 750 25 | 105
Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin |Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wle[ 1 [p[s 77U CNPS ECTS ECTS zajeé BK
5[of18[0 1 360 900 30 12




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
TCC024023w Fundamentals of chemical technology 1
ICC024025w Introduction to chemical engineering 1
ICC024033w Nanoengineering-fundamentals and applications 2
ICC024034w Chemical Processes Equipment and Methods 2
ICC024035w Chemical processes project designed and management 3
[CC024036w Heterogeneous processes in chemical,food and pharmaceutical 3

industry




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 15
2 15
3 15
4

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad studencki aprobuje Plan studidow II stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Advanced chemical engineering and nanotechnology

Data Podpis Dziekana



PROGRAM STUDIOW
WYDZIAL: Chemiczny
KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria chemiczna i procesowa
Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 - inzynieria chemiczna
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna
PROFIL: ogodlnoakademicki
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: angielski

Zawartosc:
1. Zakladane efekty uczenia si¢ — zal. nr 1 do programu studiow
2. Opis programu studiow — zat. nr 2 do programu studiow
3. Plan studiéw — zal. nr 3 do programu studiow
4

. Karty przedmiotow — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.
Obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020

*niepotrzebne skresli¢

Zal. nr 1 do ZW 13/2019



1. Opis ogolny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:4

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie: 120

1.3 Lgczna liczba godzin zajec:
1335

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):

okreslone sq w zarzgdzeniu-,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po
zakonczeniu studiow:

magister, kwalifikacje Il stopnia

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent posiada rozszerzong wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz umiejetnosci: profesjonalnego
rozwigzywania problemow z zakresu nanotechnologii, prowadzenia zaawansowanych badan doswiadczalnych, proponowania i
optymalizowania nowych rozwigzan oraz samodzielnego analizowania problemow z zakresu nanoinzynierii. Absolwent jest
przygotowany do: pracy tworczej w zakresie projektowania elementow nanotechnologii i pokrewnych oraz podejmowania decyzji z
uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych i logistycznych. Przygotowanie absolwenta umozliwia mu prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej. Ponadto jest przygotowany do podjecia studiow 3. stopnia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

studia trzeciego stopnia

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”.
Zasadniczq misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie
kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kiadzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturg
eksperymentu. Programy studiow harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze
adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej racjonalny obraz swiata.
Program studiow Il stopnia na kierunku Chemical Nanoengineering wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez:

-rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjq pracy
dyplomowej,

-duzy ulamek (pomad 50 %) zajeé czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty,

-dbalos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzq ogolng, a specjalistyczng,

-roznorodne ksztailcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci,

-dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujqcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii,

-formowanie czgsciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych,

-rozwijanie osobowosci studentow poprzez udziat w kursach humanistycznych,

-czesciowe przygotowanie studentow do przysztego samodzielnego Zycia poprzez zajecia

menadzerskie i ekonomiczne,

-rozwoj 0golny poprzez mozliwos¢ doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka obcego.




2. Opis szczegolowy

2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:
W (wiedza) = 33, U (umiejetnosci) =33 K (kompetencje) = 9,
W+U+K=175

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogdélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé wigksza niz 50 % calkowitej liczby punkiéw ECTS = p.
L1

L Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Liczba
P oznaczy¢ symbolem GK) pkt. ECTS
1. Nano-Electrochemistry 3
2. Solid State Chemistry and Nanomaterials 7
3. Basic Quantum Chemistry Modelling 3
4. Thermodynamics of Materials-Interactions and Surface Forces 3
5. Structure and Crystallography of solids 3
6. Synthesis and Fabrication of Nano-engineering Systems 3
7. Fabrication of Smart Polymers 3
8. Engineering of Nano-machines 2
9. Bio-photonics 2
10. Nanostructures in Industrial and Numerical Application 5
11. Nanoscale Synthesis Methods 5
12. Macromolecular and Supramolecular Chemistry 5
13. Characterization of Nano-engineering Systems 6
14. Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and Microfluidics 5
15. NMR of Nanosystems 5
16. Structural and Function Properties of Biopolymers 5
17. Nanoscale Structural Transformations and Kinetics 5
18. Probability and Statistical Methods for Modelling Engineers 5
19. Computational Modelling of Nano-Systems 7
20. Organic chemistry of Nanomaterials 3
21. Master Thesis 30
Suma : 115




2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (musi by¢
wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwigzla analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Inzynierii Chemicznej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci
zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentow odzwierciedlajq miedzy innymi nastepujqce efekty ksztalcenia:

Ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w zakresie nano-inzynierii chemicznej. Potrafi ocenic¢ przydatnosé¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w
zakresie nano-inzynierii chemicznej,

Posiada podstawowq wiedze o procesach zarzqdzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzqdzania, w tym zarzgdzania jakosciq, oraz identyfikuje podstawowe problemy
zarzgdzania,

Posiada wiedzg dotyczqcg syntezy i wlasnosSci nanosystemow, korzystania z technik komputerowych, optymalizacji oraz charakteryzacji ukladow nanometrycznych,
Potrafi za pomocq narzedzi komputerowych badaé, projektowac i symulowac systemy nanometryczne.

2.6.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajgciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia i studentow
(wpisaé¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych kodem BK') 44,5 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

10
Laczna liczba punktow ECTS 10
2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 52
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 33
Laczna liczba punktow ECTS 85




2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogédlnouczelnianych lub
na innym kierunku studiow
(wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

6 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne
(min. 30 % catkowitej liczby punktoéw ECTS)

99 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie:
Weryfikacja i ocena efektoéw uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kurséw w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa si¢ w
odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotoéw (sylabusach).



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...... pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/erupa kursow
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- Og"lnl‘)‘ charakt, . ;
kursow wilc]l|p]s sig 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia | Y%° o | prakey- rodzaj typ
niany cznym
Razem
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- Og"lnl‘)‘ charakt, . ;
kursow wilclil|p]|s si¢ 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia ueze i prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
Razem
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- Og"lnl‘" charakt. . ;
kursow wilclil|p]|s sig 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia ueze B prakty- | rodzaj typ
niany cznym

Razem

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna Kursbw
Kod , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - S
P grupy Oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- ogllno- |kt . ;
kurséw wl¢|l]|p|s sie 77U CNPS faczna BK kurséw | czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany cznym

Razem

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

Lgczna Lgczna L‘a,czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
kljros(lil/ Nazwa kursu/ kursow (grupe kursow liczba godzin i}g}l{btgl godzin pkt. ECTS llorma/ S?l());
Lp grupy grupe . ursu sob ino- o
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- O8O0 1 harakt. 6 7
kurséw wilclil|p]|s si¢ 77U CNPS taczna BK! kurséw | czenia u‘czel; prakty- rodzaj typ
niany cznym5
Razem
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
kljros(lil/ Nazwa kursu/ kursow (grupe kursow liczba godzin Se};:ll(btsl godzin pkt. ECTS llorma/ Sl'jl()); :
Lp grupy grupe . ursu sob ino- o
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- O8O0 1 Charakt. 6 7
kurséw wilé|l]p]s sig 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia u‘czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
Razem
4.1.2.3 Blok Chemia
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
kljros(lil/ Nazwa kursu/ kursow (grupe kursow liczba godzin i}g}l{btgl godzin pkt. ECTS llorma/ Sl'jl()); o
Lp. grupy grupe . ursu sob " o
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia Zajeé grupy zali- | O8O0 | ekt . ;
kursow w|¢é|1l|p]s sie 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia u‘czel; prakty- rodzaj typ
niany cznym5

Razem

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna liczba godzin

Laczna Laczna
liczba liczba

godzin godzin
77U CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé
BK!

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Ursigrupa Kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b° - S
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- ogolno- charakt. . ;
Kursé6w wl¢|l]|p|s sie 77U CNPS faczna BK/ kurséw | czenia u‘czel; prakty- rodzaj typ
niany cznym
Razem
4.1.3.2 Blok
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Urs/grupa KUIsow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b° - S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia Zajeé grupy zali- | ogolmo- |t . ;
kurséw wilell|p]s si¢ 77U CNPS tgezna BK! kursow | czenia u‘czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym

Razem

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczba | LicZbapunkibw
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokow wybieralnych

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):

Catkowita Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Kod . . liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo- grip
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ sob - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajeé | grupy zali- | 0800 | ke . ;
kurséw w ¢ | 1|p| s ZzU CNPS | lgczna k! | kursow | czenia -L?czel4- prakty- | 10dzaj typ
niany cznym
1. ICC025008w | Economics and Management 30 K2Aic_ W04 30 90 3 z KO w
K2Aic_W07
K2Aic_W08
K2Aic K01
2. 1CC025008c Economics and Management 30 K2Aic_W04 30 60 2 z P KO w
K2Aic_U05
K2Aic K02
Razem 30 | 30 60 150 5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 6 pkt ECTS):
Catkowita Liczba Liczba ) Kurs/eruna Kursbw
Kod . . liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ zaje¢ | grupy zali- oglno |t .
kursow w ¢ Lip| s Z7U CNPS taczna k! | kursow | czenia -L?czel4- prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1. CHC025001c | Language(English) C2 18 S2Aic4 U13 18 60 2 Z (0] P KO w
K2Aic U1l
2. | JzL100921c | Language(English) C2 30 S2Aic4_U13 30 60 2 Z 0 P KO w
K2Aic Ul1l
3. CHC025003¢c | Language(English) C2 18 S2Aic4 U13 18 60 2 Z (0] P KO w
K2Aic Ul1l
Razem 66 66 180 6
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
K Tygodniowa Liczba Liczba 2 - ,
od , , Y8 S| Symbol : Forma™ | SPo; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin | efektu godzin pkt. ECTS kursu/ | s6b
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) e uczenia 77 NP ; zajec grupy zali- ogélno- o charakt. 6 7
kurséw w | ¢ p|s sie U CNPS aczna BK! kursow | czenia uczelniany? | praktycznym’ rodzaj typ
Razem

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna kursow
Kod , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor b
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- Og"lnl‘" charakt. . ;
kursow wilc]l|p]s sig 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia | Y¢%° o | prakey- rodzaj typ
niany cznymS
Razem

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
30 | 96 126 330 11 4,2

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Matematyka (min. 7 pkt ECTS):

Calkowita Liczba Liczba ,
Kod . . | . Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Sgg:’ts godzin pkt. ECTS Jursu/ «6b> '
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé grupy zali- | 080lno | o charakt. . ;
kurséw w ¢ L]p ZzU | CNPS taczna BK! kurséw | czenia '?02614' prakty- rodzaj typ
niany cznym
1. ICC025015w | Computational Modelling of Nano-Systems 24 S2Aic4_WO06 24 90 3 z S Ob
K2Aic_Wo01
K2Aic_ W03
2. 1ICC025015¢ Computational Modelling of Nano-Systems 21 S2Aic4_UOS 21 60 2 z P S Ob
K2Aic_U03
3. ICC0250151 Computational Modelling of Nano-Systems 18 S2Aic4_UO5 18 60 2 z P S Ob
K2Aic_U03
Razem 24 | 21 | 18 63 210 7
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .... pkt ECTS):
Kod Tygodnlo\ya | Llcz‘t?a Liczba Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Sgg:’ts godzin pkt. ECTS Jursu/ P '
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé grupy zali- | 080lno | o charakt. . ;
kursow w ¢ Llp ZZU | CNPS taczna BK! kurséw | czenia -uczel4- prakty; rodzaj typ
niany cznym
Razem
4.2.2.3 Blok Chemia (min. 3 pkt ECTS):
Kod .Caikow1ta‘ | Llcz‘t?a Liczba Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Sgg:’ts godzin pkt. ECTS Jursu/ «6b> '
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé grupy zali- | 080lno | o charakt. . ;
Kursdw w ¢ 1 |p ZZU | CNPS faczna BK kurséw | czenia -UCZCI4- prakty- rodzaj typ
niany cznym
1. ICC025013w | Organic chemistry of Nanomaterials 15 S2Aic4 W07 15 30 1 Z S Ob
2. 1CC025013c¢ Organic chemistry of Nanomaterials 9 S2Aic4_WO07 9 30 1 z P S Ob
K2Aic U10
3. 1CC0250131 Organic chemistry of Nanomaterials 3 S2Aic4_WO07 3 30 1 z P S Ob
K2Aic U10
Razem 15 9 3 27 90 3

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Lgczna Lgczna L‘a,czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
39 | 30 | 21 90 300 10 3
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok .... (min. .... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- | ogolmo- |t . ;
kursow w|¢é|1l|p]s sig 77U CNPS taezna BK! kurséw | czenia u‘czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
Razem
Razem dla blokéw kierunkowych:
Lgczna Lgczna L‘a,czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK®
77U CNPS ECTS

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe —Chemical Nanoengineering (min. 64 pkt ECTS):

Catkowita Liczba Liczba ) Kurs/eruna Kursbw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Sl? ° grup
kursu/ ; kursu/ sob
Lp. grupy kursow efektu i | gupy sali. | ogolno | o N
Kursé6w oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 p s uczema sig 77U CNPS faczna Bgl kursow | czenia | -uczel- ‘;rzﬁy; rodzaj® | typ’
niany4 cznym
1. ICC025011w | Nano-Electrochemistry 15 S2Aic4 W10 15 30 1 E S Ob
2. ICC025011c Nano-Electrochemistry 9 S2Aic4_W10 9 30 1 z P S Ob
K2Aic Ul3
3. ICC0250111 Nano-Electrochemistry 3 S2Aic4_W10 3 30 1 z P S Ob
K2Aic Ul3
4. ICC025012w | Solid State Chemistry and Nanomaterials 36 S2Aic4 W07 36 90 3 E S Ob
5. 1CC025012¢ Solid State Chemistry and Nanomaterials 21 S2Aic4_WO07 21 90 3 z P S Ob
K2Aic U10
6. 1CC0250121 Solid State Chemistry and Nanomaterials 6 S2Aic4_WO07 6 30 1 z P S Ob
K2Aic U10
7. ICC025014w | Basic Quantum Chemistry Modelling 15 S2Aic4 W08 15 30 1 zZ S Ob
8. 1CC025014c Basic Quantum Chemistry Modelling 9 S2Aic4_WO08 9 30 1 z P S Ob
K2Aic_U02
9. 1CC0250141 Basic Quantum Chemistry Modelling 3 S2Aic4_WO08 3 30 1 z P S Ob
K2Aic_U02
10. | ICC025016w | Thermodynamics of Materials-Interactions 15 S2Aic4_W09 15 30 1 z S Ob
and Surface Forces
11. | ICC025016¢ Thermodynamics of Materials-Interactions 9 S2Aic4_U04 9 30 1 z P S Ob
and Surface Forces K2Aic_U04
12. | ICC0250161 Thermodynamics of Materials-Interactions 3 S2Aic4_U04 3 30 1 z P S Ob
and Surface Forces K2Aic_U04
13. | ICC025001w | Structure and Crystallography of solids 30 S2Aic4 W07 30 60 2 zZ S Ob
14. | 1CC025001c Structure and Crystallography of solids 15 S2Aic4 U02 15 30 1 Z P S Ob
15. | ICC025002w | Synthesis and Fabrication of Nano- 30 S2Aic4_W04 30 60 2 E S Ob
engineering Systems
16. | 1CC025002c Synthesis and Fabrication of Nano- 15 S2Aic4_W04 15 30 1 z P S Ob
engineering Systems K2Aic U0l
17. | ICC025003w | Fabrication of Smart Polymers 30 S2Aic4 W04 30 60 2 Z S Ob
18. | ICC0250031 Fabrication of Smart Polymers 15 S2Aic4_UO1 15 30 1 z P S Ob
K2Aic_U04
19. | ICC025004w | Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4 W05 15 30 1 Z S Ob
20. | ICC025004s Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4_WO05 15 30 1 z P S Ob
K2Aic_U06
21. ICC025005w | Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 E S Ob
22. ICC025005s Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 Z P S Ob

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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23. ICC025006w | Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4_WO03 15 60 Ob
K2Aic_U08

24. ICC025006s Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4_WO03 15 30 Ob
K2Aic_U08

25. ICC025007w | Nanostructures in Industrial and Numerical 30 S2Aic4_WO01 30 60 Ob
Applications K2Aic W01

26. 1CC025007¢c Nanostructures in Industrial and Numerical 30 S2Aic4_WO01 30 60 Ob
Applications K2Aic_U02
K2Aic_U03

27. 1CC025007s Nanostructures in Industrial and Numerical 30 S2Aic4 WOl 30 30 Ob
Applications K2Aic_ W01
K2Aic_U04

28. ICC025021w | Nanoscale Synthesis Methods 24 S2Aic4_ W04 24 60 Ob
S2Aic4 Ul1

29. 1CC025021¢ Nanoscale Synthesis Methods 15 S2Aic4_Ul1 15 60 Ob
K2Aic_U03

30. 1CC0250211 Nanoscale Synthesis Methods 6 S2Aic4_Ul1 6 30 Ob
K2Aic_U03

31. ICC025022w | Macromolecular and Supramolecular 24 S2Aic4_ W04 24 60 Ob
Chemistry S2Aic4 U06

32. 1CC025022¢ Macromolecular and Supramolecular 15 S2Aic4_U06 15 60 Ob
Chemistry K2Aic_U07

33. 1CC0250221 Macromolecular and Supramolecular 6 S2Aic4_U06 6 30 Ob
Chemistry K2Aic_U07

34. ICC025023w | Characterization of Nano-engineering 24 S2Aic4_UO08 24 60 Ob
Systems K2Aic W03

35. 1CC025023c Characterization of Nano-engineering 18 S2Aic4_UO08 18 60 Ob
Systems K2Aic U0l

36. 1CC0250231 Characterization of Nano-engineering 12 S2Aic4_UO08 12 60 Ob
Systems K2Aic_ W03
K2Aic Ul3

37. ICC025024w | Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors 24 S2Aic4_WO03 24 60 Ob
and Microfluidics S2Aic4 U09
K2Aic_ W05

38. 1CC025024c¢ Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors 15 S2Aic4_U09 15 60 Ob
and Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic _UO1

39. 1CC0250241 Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors 6 S2Aic4_U09 6 30 Ob
and Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic Ul3

40. 1CC025009¢ Nano-engineering Seminar + Project 18 S2Aic4_UO03 18 60 Ob
S2Aic4 _Ul2
K2Aic_U09
K2Aic Ul2
K2Aic_KO03
K2Aic K04

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



K2Aic K05

41.

1CC025009s

Nano-engineering Seminar + Project

30

S2Aic4_U03
S2Aic4_UI2
K2Aic_U09
K2Aic_U12
K2Aic_K03
K2Aic_K04
K2Aic K05

30 60

Ob

42.

1CC025009p

Nano-engineering Seminar + Project

18

S2Aic4_U03
S2Aic4_UI2
K2Aic_U09
K2Aic_U12
K2Aic_K03
K2Aic_K04
K2Aic K05

Ob

Razem

342

189 60 | 18

105

714 1920

64

4.2.4.2 Blok. Profil dyplomowania (min. 30 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Calkowita
liczba godzin

Symbol efektu
uczenia si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

zajgé

ke
aczna | el

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-

s6b°>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogodlno
-uczel-
niany4

o
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj(’

typ

1CC0250301

Master Thesis

360

S2Aic4_UI2
K2Aic_ W06
K2Aic_U10
K2Aic K04

360 900

30

P

Razem

360

360 900

30

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.4.3 Blok. Kursy wybieralne (min. 5 pkt ECTS):

Calkowita Liczba Liczba ) Kurs/eruna Kursbw
kKOd Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma Sl? % grup
Lp. | s kursow Symbol fekw hursw/ | s6b% ST
Ty P jed ru zali-
k%.lrsz}\/ﬂl oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 p ZZU | CNPS | Iaczna Zgglc kirs%zv czenia -uczel4- ‘;ﬁfi‘; rodzai® | typ’
niany cznym
1, BLOK: Option A Chemistry (do wyboru) 24 15 6 45 150 5
ICC025025w | NMR of Nanosystems 24 K2Aic W03 24 60 2 Z S W
1CC025025¢ NMR of Nanosystems 15 K2Aic_ W03 15 60 2 zZ P S \Y
1CC0250251 NMR of Nanosystems 6 K2Aic_ W03 6 30 1 zZ P S \
ICC025026w | Structural and Function Properties of 24 K2Aic_UO03 24 60 2 z S w
Biopolymers
1CC025026¢ Structural and Function Properties of 15 K2Aic_UO03 15 60 2 z P S w
Biopolymers
1CC0250261 Structural and Function Properties of 6 K2Aic_UO03 6 30 1 z P S w
Biopolymers
2. BLOK: Option B Modelling (do wyboru) 24 15 6 45 150 5
ICC025027w | Nanoscale Structural Transformations and 24 S2Aic4_W06 24 60 2 z S w
Kinetics S2Aic4 _U10
K2Aic W01
1CC025027¢c Nanoscale Structural Transformations and 15 S2Aic4 _U10 15 60 2 z P S w
Kinetics K2Aic_U02
1CC0250271 Nanoscale Structural Transformations and 6 S2Aic4 _U10 6 30 1 z P S w
Kinetics K2Aic_U02
ICC025028w | Probability and Statistical Methods for 24 S2Aic4_U07 24 60 2 z S w
Modelling Engineers K2Aic W02
1CC025028c Probability and Statistical Methods for 15 S2Aic4_U07 15 60 2 z P S w
Modelling Engineers K2Aic W02
1CC0250281 Probability and Statistical Methods for 6 S2Aic4_U07 6 30 1 z P S w
Modelling Engineers K2Aic W02
Razem 24 15 6 45 150 5
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna
Eaczna liczba godzin liczb‘a liczb‘a liczba Liczba p‘unktéw
godzin godzin punktéw ECTS zajeé BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
366 204 426 18 105 1119 2970 99 37,3

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.3 Blok praktyk

Nazwa praktyki
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS zaje¢ BK! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowe;j magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 30 1CC0250301

Charakter pracy dyplomowe;j

Literaturowa, projekt, program komputerowy, praca badawcza

Liczba punktow ECTS
BK! 1
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wej$ciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



6. Zakres egzaminu dyplomowego

1.Podstawowe metody pomiarowe w skali nano - idea, zakres stosowalnosci, podstawowa aparatura, opis szybkosci.

2. Podstawowe mechanizmy syntezy nanosysteméw - idea, zakres stosowalnosci, podstawowa aparatura, opis szybkosci.
3. Technologie z wykorzystaniem nanoczastek.

4. Adsorpcja w materiatach nanoporowatych.

5. Podstawy kwantowe i statystyczne nano-wlasciwosci.

6. Modelowanie mechanizméw mikroskopowych.

7. Modelowanie materialdow na potrzeby nanoinzynierii.

8. Perspektywy wykorzystania nanomaszyn w medycynie

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten

powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktérym jest oferowany.

8. Plan studiow (zalgcznik nr 3 do Programu studiow)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana
*niepotrzebne skresli¢

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 28

licczég;]:(ggclit;in Liczba godzin ka;lcEZgi}s s Kurs/grupa kurséw
Kod Forma® sgl())3 ogdl
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/gruPy kués(iw (%I'Lllgf} kursow Symbollefe‘ktu kursu/ Jali- no-
. oznaczy¢ symbolem uczenia si fad ru .
grupy kurséw ye sy ) w | ¢ 1 ¢ ZUZ CNPS | f3czna z]gglc k%lrsl(j')z/v cz:m uc_zel ;récli?;z];;‘;r;i rodzaj® | typ
nian
y4
1. | ICC025011w Nano-Electrochemistry 15 S2Aic4 W10 15 30 1 E S Ob
2. | ICC025011c Nano-Electrochemistry 9 S2Aic4_W10 9 30 1 z P S Ob
K2Aic Ul3
3. | ICC0250111 Nano-Electrochemistry 3 S2Aic4_W10 3 30 1 z P S Ob
K2Aic Ul3
4. | ICC025012w Solid State Chemistry and Nanomaterials 36 S2Aic4 W07 36 90 3 E S Ob
5. | 1CC025012¢ Solid State Chemistry and Nanomaterials 21 S2Aic4_W07 21 90 3 z P S Ob
K2Aic U10
6. | ICC0250121 Solid State Chemistry and Nanomaterials 6 S2Aic4_WO07 6 30 1 z P S Ob
K2Aic U10
7. | 1CC025013w Organic chemistry of Nanomaterials 15 S2Aic4 W07 15 30 1 zZ S Ob
8. | ICC025013c Organic chemistry of Nanomaterials 9 S2Aic4_WO07 9 30 1 z P S Ob
K2Aic U10
9. | ICC0250131 Organic chemistry of Nanomaterials 3 S2Aic4_W07 3 30 1 z P S Ob
K2Aic U10
10. | ICC025014w Basic Quantum Chemistry Modelling 15 S2Aic4 W08 15 30 1 zZ S Ob
11.| ICC025014c¢ Basic Quantum Chemistry Modelling 9 S2Aic4_WO08 9 30 1 z P S Ob
K2Aic_U02
12. | ICC0250141 Basic Quantum Chemistry Modelling 3 S2Aic4_WO08 3 30 1 z P S Ob
K2Aic_U02
13.| ICC025015w Computational Modelling of Nano-Systems 24 S2Aic4_W06 24 90 3 z S Ob
K2Aic_ W01
K2Aic W03
14. | ICC025015¢ Computational Modelling of Nano-Systems 21 S2Aic4_UO5 21 60 2 z P S Ob
K2Aic_U03
15. | ICC0250151 Computational Modelling of Nano-Systems 18 S2Aic4_UOS 18 60 2 z P S Ob
K2Aic_U03
16. | ICC025016w Thermodynamics of Materials-Interactions and | 15 S2Aic4_W09 15 30 1 E S Ob
Surface Forces
17.| ICC025016¢ Thermodynamics of Materials-Interactions and 9 S2Aic4_U04 9 30 1 z P S Ob
Surface Forces K2Aic_U04
18. | ICC0250161 Thermodynamics of Materials-Interactions and 3 S2Aic4 U04 3 30 1 zZ P S Ob
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Surface Forces K2Aic_U04
19. | ICC025009¢ Nano-engineering Seminar + Project 18 S2Aic4_UO03 18 60 2 z P S Ob
S2Aic4 U12
K2Aic U09
K2Aic_U12
K2Aic_K03
K2Aic_K04
K2Aic K05
Razem | 120 | 9 | 36 252 | 840 28
Kursy wybieralne 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS
Kod Catkowita Liczba Liczba Forma? | 5P Kurs/grupa kurs6w
. ; . orma 3
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin kierﬁi?beoflk w godzin pkt. ECTS kursu/ SOII). _
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ksztal-cenia zajeé | grupy zall- | ogblno | o charakt. .
Kursdw w| ¢ 1 p 77U CNPS faczna 1| kursow | €M | -uczel- prakty- rodzaj typ7
BK a niany4 cznym
1. | CHC025001c | Language (English) C2 18 S2Aic4_UI3 18 60 2 Z P KO w
K2Aic Ull
Razem 18 18 60 2
Razem w semestrze
Lgczna Lgczna L‘a,czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . \ ECTS zajec
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
120 114 36 270 900 30 9
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 28

Catkowita . . Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin ]?ymbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma® SP 03- Kurs/grupa kursow
; ierunk. kursu/ sob
Lp. kursu/ , ,kursow efektu ksztat- zaied grupy zali- ogdlno | o charakt.
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 s cenia 77U CNPS faczna Bgl kurséw | czenia -u‘czeh- prakty; rodzaj® typ’
niany cznym

1. | ICC025001w | Structure and Crystallography of solids 30 S2Aic4 W07 30 60 2 zZ S Ob

2. | ICC025001c Structure and Crystallography of solids 15 S2Aic4 U02 15 30 1 zZ P S Ob

3. | ICC025002w | Synthesis and Fabrication of Nano- 30 S2Aic4_W04 30 60 2 E S Ob

engineering Systems

4. | ICC025002c Synthesis and Fabrication of Nano- 15 S2Aic4_W04 15 30 1 z P S Ob
engineering Systems K2Aic U01

5. | ICC025003w | Fabrication of Smart Polymers 30 S2Aic4 W04 30 60 2 zZ S Ob

6. | ICC0250031 Fabrication of Smart Polymers 15 S2Aic4_UO1 15 30 1 z P S Ob
K2Aic_U04

7. | ICC025004w | Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4 W05 15 30 1 zZ S Ob

8. | 1CC025004s Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4_WO05 15 30 1 z P S Ob
K2Aic_U06

9. | ICC025005w | Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 E S Ob

10. | ICC025005s Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 Z P S Ob

11. | ICC025006w | Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4_WO03 15 60 2 z S Ob
K2Aic_U08

12. | ICC025006s Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4_WO03 15 30 1 z P S Ob
K2Aic_U08

13. | ICC025007w | Nanostructures in Industrial and 30 S2Aic4_WO01 30 60 2 z S Ob
Numerical Applications K2Aic W01

14. | ICC025007¢c Nanostructures in Industrial and 30 S2Aic4_WO01 30 60 2 z P S Ob
Numerical Applications K2Aic_U02
K2Aic_U03

15. | ICC025007s Nanostructures in Industrial and 30 S2Aic4_WO01 30 30 1 z P S Ob
Numerical Applications K2Aic_ W01
K2Aic_U04

16. | ICC025008w | Economics and Management 30 K2Aic_ W04 30 90 3 z KO w
K2Aic_ W07
K2Aic_ W08
K2Aic K01

17. | ICC025008¢c Economics and Management 30 K2Aic_W04 30 60 2 z P KO w
K2Aic_UO05
K2Aic K02

18. | ICC025009s Nano-engineering Seminar + Project 30 S2Aic4 _U03 30 60 2 zZ P S Ob

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




S2Aic4 Ul2

K2Aic_U09
K2Aic_U12
K2Aic_K03
K2Aic_K04
K2Aic K05
Razem 195 90 15 105 405 840 28
Kursy wybieralne 30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS
Calkowita Liczba Liczba .
Kod liczba eodzi Symbol dzi Kkt ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw 1€zba godzin kierunk. £0dzin pXt. kursu/ s6b° .
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ksztat- Zajeb grupy zali- 0golno | o charakt. ] ,
kurséw w| ¢ |l|p]s cenia Z7U CNPS | taczna BK! kursow | czenia -uczel4- prakty; rodzaj typ
niany cznym
1. JZL100921c | Language(English) C2 30 S2Aic4_UI3 30 60 2 Z P KO w
K2Aic Ull
Razem 30 30 60 2
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
195 120 15 105 435 900 30 14,5
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 23
Kod . Calkow1tg Symbol Llcz‘t?a Liczba ) Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma'kurs | 03
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ksztat- zajeé L]l(/ gy zali- ogolno- | o charakt. .
kurséw w ¢ 1 p cenia 770 CNPS taczna BK! ursow czenia uf:ze}l,; praktys rodzaj typ7
nian cznym
1. | ICC025021w | Nanoscale Synthesis Methods 24 S2Aic4_Ul1 24 60 2 E S Ob
S2Aic4 W04
2. | ICC025021c Nanoscale Synthesis Methods 15 S2Aic4_Ul1 15 60 2 z P S Ob
K2Aic_U03
3. | ICC0250211 Nanoscale Synthesis Methods 6 S2Aic4_Ul1 6 30 1 z P S Ob
K2Aic_U03
4. | ICC025022w | Macromolecular and Supramolecular Chemistry 24 S2Aic4_W04 24 60 2 z S Ob
S2Aic4 _U06
5. | 1CC025022¢ Macromolecular and Supramolecular Chemistry 15 S2Aic4_U06 15 60 2 z P S Ob
K2Aic_U07
6. | 1CC0250221 Macromolecular and Supramolecular Chemistry 6 S2Aic4_U06 6 30 1 z P S Ob
K2Aic_U07
7. | ICC025023w | Characterization of Nano-engineering Systems 24 S2Aic4_UO08 24 60 2 E S Ob
K2Aic_ W03
8. | 1CC025023c Characterization of Nano-engineering Systems 18 S2Aic4_UO08 18 60 2 z P S Ob
K2Aic_UO1
9. | ICC0250231 Characterization of Nano-engineering Systems 12 S2Aic4_U08 12 60 2 z P S Ob
K2Aic_ W03
K2Aic Ul3
10. | ICC025024w | Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and | 24 S2Aic4_WO03 24 60 2 z S Ob
Microfluidics S2Aic4 U09
K2Aic_ W05
11. | ICC025024c Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and 15 S2Aic4_U09 15 60 2 z P S Ob
Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic_UO1
12. | ICC0250241 Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and 6 S2Aic4_U09 6 30 1 z P S Ob
Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic Ul3
13. | ICC025009p Nano-engineering Seminar + Project 18 S2Aic4_UO03 18 60 2 z P S Ob
S2Aic4 Ul2
K2Aic_U09
K2Aic Ul2
K2Aic_KO03
K2Aic K04
K2Aic K05
Razem 96 | 63 | 30 | 18 207 690 23
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Grupy kursow wybieralnych 45 godzin w semestrze, 5 punktow ECTS

Catkowita Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo: Urs/grupa KUrsow
Lp kursu/ Nazwa kursu/ grupy kursow (grupe kursow Kierunk. efektu kursu/ SOb. . S
L grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal-cenia zajeé grupy zali- R . ;
kursow w ¢ Lip z7U CNPS faczna BK! kursow | czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany cznym
1. MODUL: Option A Chemistry( do wyboru) 24 15 | 6 45 150 5
ICC025025w | NMR of Nanosystems 24 K2Aic W03 24 60 2 Z S \
1CC025025¢ NMR of Nanosystems 15 K2Aic W03 15 60 2 zZ P S \Y
1CC0250251 NMR of Nanosystems 6 K2Aic W03 6 30 1 Z P S \
ICC025026w | Structural and Function Properties of Biopolymers 24 K2Aic_U03 24 60 2 zZ S \Y
1CC025026¢ Structural and Function Properties of Biopolymers 15 K2Aic_U03 15 60 2 zZ P S \Y
1CC0250261 Structural and Function Properties of Biopolymers 6 K2Aic_U03 6 30 1 Z P S W
2. MODUL: Option B Modelling( do wyboru) 24 15 | 6 45 150 5
ICC025027w | Nanoscale Structural Transformations and Kinetics | 24 S2Aic4_W06 24 60 2 z S w
S2Aic4 _U10
K2Aic W01
1CC025027¢c Nanoscale Structural Transformations and Kinetics 15 S2Aic4 _U10 15 60 2 z P S w
K2Aic U02
1CC0250271 Nanoscale Structural Transformations and Kinetics 6 S2Aic4 _U10 6 30 1 z P S w
K2Aic U02
ICC025028w | Probability and Statistical Methods for Modelling 24 S2Aic4_U07 24 60 2 z S w
Engineers K2Aic_ W02
1CC025028c Probability and Statistical Methods for Modelling 15 S2Aic4_U07 15 60 2 z P S w
Engineers K2Aic_ W02
1CC0250281 Probability and Statistical Methods for Modelling 6 S2Aic4_U07 6 30 1 z P S w
Engineers K2Aic_ W02
Razem 24 15 | 6 45 150 5
Kursy wybieralne 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS
Catkowita Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod , , liczba godzin Symbol godzin | pkt ECTS | Forma® | Spo: HrSigttipa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/ grupy kursow (grupe kursow Kierunk. efektu kursu/ SOb. . S
L grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal-cenia zajeé grupy zali- 0g0Mo- |\ rakt. . ;
kursow w ¢ Lip z7U CNPS faczna BK! kursow | czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany cznym
1. | CHC025003c | Language(English) C2 18 S2Aic4_UI3 18 60 2 Z P KO w
K2Aic Ull
Razem 18 18 60 2
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna
Laczna liczba sodzin liczb‘a liczb‘a liczba Liczba p‘unktéw
ac czba g0 godzin godzin punktéw ECTS zajeé BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
120 9 | 36 18 270 900 30 9

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS .......
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
° , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
“ | grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zaje¢ | grupy zali- | 0B8N0~ | ke 6 7
kursow wic|l)p]s si¢ 77U CNPS taczna BK! kurséw | czenia u‘czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym5
Razem
Kursy wybieralne 360 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS
Kod Calkowita Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
© , , liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. kursu/ s6b . 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu ksztat- zaje¢ | grupy zali- | O8O0 ke
kursow w| ¢ 1 p|s cenia ZZU | CNPS | Igczna BK! | kursow | czenia u‘czel; prakty- rodzaj’ typ’
niany cznymS
1CC0250301 Master Thesis 360 S2Aic4 U12 360 900 30 Z P S w
K2Aic_W06
K2Aic_U10
K2Aic K04
Razem 360 360 900 30
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
ac czba g0 godzin godzin punktéw ECTS zajeé BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
360 360 900 30 12
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zestaw egzaminOow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem Semestr

1ICC025011w Nano-Electrochemistry
1ICC025012w Solid State Chemistry and Nanomaterials 1
ICC025016w Thermodynamics of Materials-Interactions and Surface Forces
1CC025002w Synthesis and Fabrication of Nano-engineering Systems 2
1CC025005w Bio-photonics
1CC025021w Nanoscale Synthesis Methods 3
1CC025023w Characterization of Nano-engineering Systems

- - 4

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze

AW |—

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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