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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Problemow Techniki
Kierunek studiéw: Inzynieria Kwantowa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
Dyscyplina: Nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw
Inzynieria Kwantowa
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia
V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomach 6
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6 PRK, umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KI1INK_W0l1

ma ugruntowang wiedz¢ w zakresie fizyki klasycznej obejmujaca
mechanike, termodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke,
oraz podstawy fizyki relatywistycznej

P6U W

P6S WG

KI1INK_W02

ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca
analizg, algebre, teori¢ grup, elementy statystyki i probabilistyki,
topologie, stosowane w zagadnieniach fizyki kwantowej oraz
fizyki ciata stalego i fazy skondensowanej

P6U W

P6S WG

KI1INK_W03

ma podstawowg wiedze w zakresie elektrodynamiki, mechaniki
kwantowej, fizyki statystycznej oraz teorii wzglednosci i
ewolucji wszech§wiata, a takze jej zastosowan

P6U W

P6S WG

KI1INK_W04

ma podstawowg wiedze dotyczaca proceséw kwantowych w
cialach stalych, oddziatywaniu promieniowania z materig w tym
fotowoltaiki i plazmoniki

P6U W

P6S WG

KI1INK_W05

ma podstawowg wiedze w zakresie zastosowania kwantowych
technologii informatycznych w procesie przekazywania
informacji za szczegdlnym uwzglgdnieniem informatyki
kwantowej, a takze dotyczaca nowoczesnych technologii
kwantowego bezpieczenstwa informatycznego - kwantowej
dystrybucji klucza kryptograficznego

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

K1INK_W06

ma poszerzong wiedzg, pozwalajacg zrozumie¢ zachodzace zjawiska,
w zakresie zjawisk kwantowych, w tym dotyczaca metod
analitycznych i topologicznych mechaniki kwantowej, korelacji
mig¢dzyczastkowych w nadprzewodnikach i jej roli w
kwantowych procesach przekazywania informacji, a takze

P6U W

P6S WG




makroskopowych i relatywistycznych efektow kwantowych w
kosmologii, oraz egzotycznej fizyki kwantowej nowych czastek
w silnych polach magnetycznych

KI1INK_WO07

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metod obliczeniowych i
technik programowania; zna podstawy analizy numerycznej i
pakiety matematyczne uzywane w obliczeniach zjawisk
kwantowych w fazie skondensowanej i w strukturach
niskowymiarowych, oraz w informatyce kwantowej

P6U W

P6S WG

KI1INK_WO08

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie budowy i dziatania aparatury
naukowej, w tym przyrzadéw podlprzewodnikowych oraz
urzadzen techniki komputerowej, stuzacej do badan
nanostruktur metalicznych i1 potprzewodnikowych,
metamateriatow, oraz nadprzewodnikdw nowej generacji;
rozumie zasady dziatania oraz ograniczenia urzadzen
pomiarowych; ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

KI1INK_W09

zna typowe technologie inzynierskie, w tym takze na poziomie
kwantowym, kwantowe technologie odnawialnej energii —
inzynieri¢ kwantowa $wiatla i energii, oraz nowe technologie
grafenowe

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

K1INK_W10

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci naukowe;j i
inzynierskiej

P6U W

P6S. WK

K1INK W11

ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad bezpiecznego
eksperymentowania i zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

P6U W

P6S. WK

K1INK W12

rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 1 wynikajacej z nich
odpowiedzialnos$ci; potrafi przewidywac skutki tej dziatalno$ci
dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istote
i cele funkcjonowania przedsiebiorstwa

P6U W

P6S. WK

P6S WK _inz

K1INK W13

zna powigzania inzynierii kwantowej z wybranymi dziatami
nauk technicznych; rozumie znaczenie rozwoju technologii
kwantowych w zaawansowanych badaniach technologicznych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG _inz

UMIEJETNOSCI (U)

3




K1INK_UO01

potrafi analizowac¢ zjawiska fizyczne wykorzystujac poznane
metody opisu teoretycznego, a takze dokonywac ich analizy
jakosciowej 1 iloSciowe, oraz weryfikowa¢ prawidlowos¢
otrzymywanych wynikow, stosujac kryteria stabilnosci lub
niezmienniczosci

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U02

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie eksperymentalne z
wykorzystaniem zaawansowanych technologii, przeprowadzi¢
krytyczng dyskusje wynikow i wyciagnaé wnioski

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U03

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng zjawisk kwantowych
stosujac wybrane jezyki programowania i wybrane pakiety
analizy numerycznej

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ opracowanie stanu i zakresu
badan w wybranych dziatach fizyki ciata statego i technologii
kwantowych

P6U U

P6S UW

KI1INK_U05

posiada umiejetno$¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji
ustnej lub seminarium w jezyku polskim i jezyku angielskim
takze z wykorzystaniem §rodkéw multimedialnych

P6U U

P6S_UK

K1INK_U06

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet i poddawac je krytycznej analizie

P6U U

P6S UW

K1INK_U07

potrafi przygotowa¢ opracowanie otrzymanych wynikow
teoretycznych lub doswiadczalnych w formie pisemnej takiej jak
raport naukowy lub praca (publikacja) naukowa

P6U U

P6S_UK

KI1INK_U08

posiada umiejetno$¢ samodzielnego uczenia si¢ w zakresie
zagadnien inzynierii kwantowej, kwantowych technologii
informatycznych i pokrewnych, oraz poznawania instrumentow
do ich badania

P6U U

P6S_UU

K1INK_U09

potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod i technik
pomiarowych do konkretnego zadania o charakterze
praktycznym oraz wybra¢ odpowiednie narzedzie i metode
pomiarowg

P6U U

P6S UW

P6S_UW inz

KI1INK_U10

potrafi zaprojektowac 1 wykona¢ uklad pomiarowy o zatozonych
parametrach, przeanalizowac jego jakos$¢ oraz dokona¢ wstepnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah inzynierskich

P6U U

P6S_UW,
P6S_UO

P6S_UW inz

KI1INK Ul1

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz kierowaé
malym zespotem w sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w

P6U U

P6S_UO
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zatozonym zakresie i terminie

potrafi integrowac i weryfikowa¢ uzyskane informacje,

KI1INK UI2 | dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz PoU U 2)6688—%\%/’
formutowac i uzasadnia¢ opinie -
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje

KI1INK UI3 | prostych zadan inzynierskich lub technologicznych o charakterze PoU U P6S UW P6S UW inz
aplikacyjnym przy projektowaniu uktadu pomiarowego
posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem obcym na

KI1INK Ul4 | poziomie B2 Eu.ropej sklego‘ Systemu Opisu Ksztaicqma P6U U P6S UK

- Jezykowego takze w zakresie jezyka naukowo-technicznego - -
zwigzanego ze studiowang dyscypling
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KI1INK KOl | zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe¢ dalszego P6U K P6S KR
ksztalcenia - -

KI1INK K02 pptraﬁ pracowac w grupie spelniajac w niej rdzne role, potrafi P6U K P6S KR

- kierowa¢ pracami zespotu ~ -

KIINK K03 potraﬁ okregllc priorytety w realizacji zadania, oraz kolejnos$¢ i P6U K P6S KR

- terminy realizacji jego etapow - ~
KIINK K04 1dentyﬁkuje‘1 umie rozstr'zygna'}c dylematy zwigzane z P6U K P6S KO,
- wykonywaniem zawodu inzyniera, post¢puje etycznie - P6S KR
KIINK K05 | fozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji P6U K P6S KK
— zawodowych — —
rozumie spoteczne uwarunkowania i skutki zwigzane z
praktycznym stosowaniem zdobytej wiedzy i umiej¢tnosci, w P6S KO,

KIINK_K06 tym wpltyw wiasnej dzialalno$ci na srodowisko naturalne; ma POU_K P6S KR
$wiadomo$¢ ponoszonej odpowiedzialnosci

KIINK K07 potraﬁ' myslec 1 dziata¢ w sposob kreatywny, innowacyjny i P6U K P6S KK

- przedsiebiorczy - -

KIINK KO8 dba o zachpwame sprawnosci fizycznej przydatnej w pracy P6U K P6S KR,

- zawodowej - P6S KO




Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow:7

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie:210

1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 158

1.4 Wymagania wstgpne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):zgodne z warunkami i trybem rekrutacji na studia wyzsze w
Politechnice Wroctawskiej — Zasady ogolne i kryteria kwalifikacyjne na
studia I stopnia

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
inzynier, kwalifikacje I stopnia

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

1. Absolwent ma rozwinig¢ta umiej¢tnos¢ analitycznego myslenia, ktora
prowadzi do kreatywnego rozwigzywania probleméw naukowych i
inzynierskich w szeroko rozumianej dziedzinie zastosowan
mechaniki kwantowe;.

2. Posiada zaawansowana wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu
mechaniki kwantowej i jej zastosowan w technologiach energii

odnawialnej (fotowoltaika) i systemach kwantowych
bezpieczenstwa informatycznego i komunikacji (informatyka
kwantowa).

3. Posiada zaawansowana wiedz¢ i umiejetnoSci w zakresie
aktualnie rozwijanej fizyki teoretycznej fazy skondensowanej.

4. Ma rozlegla znajomo$¢ 1 umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ przyrzadami
pomiarowymi: optoelektronicznymi, optycznymi, elektrycznymi i
elektronicznymi, w tym poglebiong i certyfikowana umiejgtnosé
obstugi najwyzszej $wiatowej klasy aparatury badawczej i
technologicznej z Narodowego Laboratorium  Technologii
Kwantowych (spektroskopia ramanowska 1 mikroskopia sit




1.

atomowych (AFM), kwantowa dystrybucja klucza kryptograficznego
(QKD)).

Posiada umiejetnosci  praktycznego stosowania uzytkowych
pakietow informatycznych 1 specjalistycznych inzynierskich
systemow informatycznych (jak COMSOL).

Jest gruntownie przygotowany do ksztalcenia na studiach drugiego
stopnia na tym samym lub zblizonych kierunkach fizycznych i
technologicznych.

Mozliwosci zatrudnienia:
Firmy high-tech z zakresu nanotechnologii, fotowoltaiki,
plazmoniki i optoelektroniki.

2. Instalacje fotowoltaiczne w systemach odnawialnej energii,

indywidualne i przemystowe w kraju, w EU 1 na $wiecie (instalacje
w EU znacznie przekraczaja juz obecnie moc wszystkich
konwencjonalnych elektrowni w Polsce).

. Firmy rozwijajace najnowoczesniejsze kwantowe technologie

informatyczne z zakresu kryptografii kwantowej, kwantowych
generatoréw losowych, przyszto$ciowych technologii komputera
kwantowego- w Polsce, UE, USA i w innych wysoko rozwinigtych
krajach.

Instytuty naukowe i badawcze z zakresu fizyki eksperymentalnej i
teoretycznej fazy skondensowanej, informatyki kwantowe;j,
technologii kwantowych 1 mikroelektroniki.




1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: Planowane jest przed
zakonczeniem pierwszego cyklu ksztatcenia uruchomienie
studiow drugiego stopnia,

a takze

studia Il stopnia — na wielu kierunkach studiow
prowadzonych na wydziatach PWr.

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju.:

Program studiéw I stopnia Inzynierii Kwantowej oferuje

ksztalcenie laboratoryjne i teoretyczne w zakresie kwantowej inzynierii
$wiatla 1 energii, kwantowych technologii informatycznych oraz fizyki fazy
skondensowanej. Zostat on oparty w duzym zakresie na interaktywnym
ksztattowaniu umiejetnosci studentow prowadzacym do rozwoju ich
kreatywnosci, profesjonalizmu oraz umiejetnosci pracy zespotowe;.
Poprzez zwigzanie ksztalcenia studentéw z Narodowym Laboratorium
Technologii Kwantowych wyposazonym w najwyzszej klasy sprzet, w tym
takze z unikatowym w skali migdzynarodowej Laboratorium Kryptografii
Kwantowej, stworzona jest mozliwo$¢ harmonijnego rozwoju taczacego
wiedzg czysto teoretyczng z umiejetnosciami eksperymentalnymi i
aplikacyjnym.

Inzynieria Kwantowa jako oferta studiow o zréznicowanym poziomie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, od poziomu
standardowego do elitarnego, zindywidualizowanego w zakresie fizyki
teoretycznej lub eksperymentalnej i jej kwantowych ultra-nowoczesnych
zastosowan stanowi w duzym zakresie realizacje zapisow znajdujgcych sie
w dokumencie Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej.

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =14, K (kompetencje) =7, W + U

+ K=34

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny: NIE DOTYCZY

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla

kazdej z dyscyplin: NIE DOTYCZY

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogolnoakademickim — liczba punktéow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w

Uczelni dzialalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest Kierunek studiOw (musi by¢ wigksza niz

50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.1) 158




2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zaje¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Inzynieria kwantowa to kierunek studiow pierwszego stopnia w obszarze obecnie najdynamiczniej rozwijajacego si¢ przekrycia nowoczesnej
nauki obejmujacej technologie kwantowe i1 przemyshu wysokich technologii (high-tech). Doskonata znajomo$¢ zaawansowanych technik
pomiarowych (spektroskopia ramanowska, mikroskopia sit atomowych nanostruktur fotowoltaicznych w laboratoriach NLTK oraz QKD w
bezpieczenstwie informatycznym) i umiej¢tnos¢ korzystania z pakietow informatycznych (COMSOL, LABVIEW) stwarzajg mozliwo$¢
znalezienia zatrudnienia w firmach high-tech z zakresu nanotechnologii, fotowoltaiki, plazmoniki, fotoniki, optoelektroniki, a takze
instytucjach i firmach rozwijajacych najnowoczesniejsze kwantowe technologie informatyczne z zakresu kryptografii kwantowe;j,
kwantowych generatorow losowych, przyszto§ciowych technologii komputera kwantowego - w Polsce, UE, USA i w innych wysoko
rozwinig¢tych krajach. Absolwenci posiadaja zaawansowang wiedze dotyczaca procesow fotowoltaicznych wykorzystywanych w
projektowaniu systemow odnawialnych zrodet energii co moze by¢ istotnym czynnikiem w podjeciu decyzji o rozpoczgciu wilasnej
dziatalnosci gospodarczej na bardzo szybko rozwijajacym si¢ rynku odnawialnych Zrodet energii.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK!) 139 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 58
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 4
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 62

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 86
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 36
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 122




2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
...93.... punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTYS) ...62.... punkty ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ zawarty jest w opisie programu studiow oraz w planie studiéw,
a jego szczegbly okreslone sg w kartach przedmiotu dokumentujacych sposob uzyskania oraz weryfikacji poszczeg6lnych
efektow uczenia sie.



4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

L Kod
P kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wle|1l|p|s

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
BK!

Forma

2

kursu/

grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

0
charakt. 6
prakty- rodzaj

cznym

typ

1 MAPO001139Wc¢

Algebra 1 (GK)

Wwo02,U01,

Uo6,Ul12,

KO01,K05,
K07

60

120

4

3

T

E

P PD

Ob

2 | MAP002033Wc

Algebra 2 (GK)

Wwo02,U01,

Uo6,Ul12,

KO01,K05,
K07

45

90

Ob.

3 MAP001244Wc

Analiza matematyczna 1 (GK)

Wwo02,U01,

Uo6,Ul12,

KO01,K05,
K07

75

180

Ob.

4 | MAP001245Wc

Analiza matematyczna 2 (GK)

Wwo02,U01,

Uo6,Ul2,

KO01,K05,
K07

60

150

Ob.

5 MAP001246Wc

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa (GK)

Wwo02,U01,
uoe6,
Ul12,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

Razem

270

630

21

16

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.2 Blok Fizyka

Lp.

Kod
kursu/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU | CNPS

zajec

t
e .

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-

niany4

o
charakt.
prakty-
cznyné

rodzaj6

typ

FZP001051W

Fizyka 1

Wo01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

45 90

3 2

T

E

O

PD

Ob.

FZP001051C

Fizyka 1

Wo01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

30 60

PD

Ob.

FZP001081W

Fizyka 2

Wo01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

45 120

PD

Ob.

FZP001081C

Fizyka 2

Wo01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

45 120

PD

Ob.

FZP001228L

Laboratorium fizyki ogélnej 1

WO01,W08,W1
1,U02,U09-
Ull,
U13,K01-
K03,K05-K07

45 120

PD

Ob

FZP001229L

Laboratorium fizyki ogélnej 2

WO01,W08,W1
1,U02,U09U1
1
U13,K01-
K03,K05-K07

30 90

PD

Ob.

FZP001083W

Metody matematyczne fizyki

Wo02,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

30 90

PD

Ob.

FZP001083C

Metody matematyczne fizyki

Wo02,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

PD

Ob.

Wstep do optyki

Wo01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

PD

Ob.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




| Razem [9Je6e]s] [ 1 [ 300 [ 750 [ 25 14
4.1.2.3 Blok Chemia
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
kursu/ Nazwa kursu/ kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob
Lp grupy - . 5
“ | grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé grupy zali- | OBOMOT | ek, P
kurséow wilc|l|p|s K1INK ZZU | CNPS | fgczna BK! kursow | czenia uczel; prakty- | Trodzaj typ
niany cznym
1 CHPO0O010 Wybrane dziaty chemii 2 W04,W06, 30 60 2 1 T V4 (6] PD Ob.
06W Uo1,uo06,
U12,K01,
K05,K07
Razem 2 30 60 2 1
4.1.2.4 Informatyka
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin iyfritzgl godzin pkt. ECTS Fk"rma/ SPE; grup
; ursu ) -
p. kursu/ . ,kursowl uczenia sig zajec grupy zali- ogdlno- cha(r)akt 6 7
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wl|é|1l]|p]|s KIINK_ | ZZU CNPS taczna BK! kurséw | czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 INP001213Wel Wstep do programowania (GK) 2 |11 Wo07,U03, 60 240 8 6 T Z (6] P PD Ob.
KO01,K03,
K05,K07
2 INP0O01002W1 Techniki programowania (GK) 1 2 Wo07,U03, 45 90 3 2 T Z (6] P PD Ob.
KO01,K03,
K05,K07
Razem 3 113 105 330 11 8

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna
L liczba vodzi liczba liczba liczba Liczba punktow
aczna liczba godzin godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK'
727U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
23 116 |8 705 1770 |59 39

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Fizyka teoretyczna (32 pkt ECTS)

Kod

Lp kursu/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-

niany4

o
charakt.
prakty-
cznym

rodzaj6

typ

FZP001080W

Mechanika klasyczna i relatywistyczna

WO01,W03,
U01,U06,
U12,K01,
K05,K07

30

90

2

T

V4

O

K

Ob.

FZP001080C

Mechanika klasyczna i relatywistyczna

WO01,W03,
U01,U06,
U12,K01,
K05,K07

15

30

0,5

Ob.

3 FZP001230W

Mechanika kwantowa 1

Wo03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

150

Ob.

4 FZP001084C

Mechanika kwantowa 1

Wo03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

120

Ob.

FZP002024W

Podstawy elektrodynamiki

Wo03,U01,

Uo6,Ul12,

KO01,K05,
K07

30

90

Ob.

FZP002024C

Podstawy elektrodynamiki

Wo03,U01,
uoe6,
U12,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

7 FZP002038W

Termodynamika i fizyka statystyczna

Wo03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

60

1,5

Ob.

8 FZP001139C

Termodynamika i fizyka statystyczna

Wo03,U01,
U06,U08,
Ul12,K01,
K05,K07

30

60

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

1,5

Ob.




FZP001086W

FZP001086C

Mechanika kwantowa 2

Mechanika kwantowa 2

Wo03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07
Wo03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

30

120

90

Ob.

Ob.

FZP001233W

Wstep do teorii przejs¢ fazowych

Wo04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

15

60

1,5

Ob.

4.13.2

Razem

1 |1 7 1

300

960

32

23

Blok Fizyka ciala statego (22 pkt ECTS)

Lp.

Kod
kursu/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-

niany4

o
charakt.
prakty-
cznym

rodzaj6

typ

FZP001087W

Podstawy fizyki ciala statego

W04-W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,

K07

30

90

2

T

E

K

Ob.

FZP001140C

Podstawy fizyki ciala statego

W04-Wo06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,

K07

30

60

Ob.

FZP001089W

Symetrie i fizyka potprzewodnikow

Wo04,U01,
U06,U08,
Ul12,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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FZP001090W

Makroskopowe zjawiska kwantowe —
nadprzewodnictwo, nadciektos¢, kondensaty
atomow

W04-Wo06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,

K07

30

90

Ob.

FZP001093W

Fizyka kropek kwantowych

W04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

30

90

Ob.

FZP001094W

Kwantowy efekt Halla

W04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

30

90

Ob.

FTP002012S

Seminarium dyplomowe

W04-Wo06,
Wo09,U05,
U14,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

INP001007L

Obliczenia z zasad pierwszych oparte na
teorii funkcjonatu gestosei

Wo07,U03,
K03, K07

30

60

1,5

Ob.

4.1.3.3 Blok Informatyka i kryptografia kwantowa (9 pkt ECTS)

Razem

240

660

22

13,5

Lp

Kod
kursu/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
BK!

Forma®

kursu/

grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

o
charakt.

prakty-
cznym

rodzaj6

typ

INP001006W

Wstep do informatyki kwantowe;j

W04-Wo06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,

K07

30

90

2

T

E

K

Ob.

INP001006C

Wstep do informatyki kwantowe;j

W04-Wo06,
U01,U06,

15

30

0,5

Ob.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

INP001008W

Kryptografia kwantowa

Wo05,U01,
U06,U08,
Ul2,
KO01,K05,
K07

30 60

Ob.

INP001008L

Kryptografia kwantowa

Wo05,U02,
U08-
Ul1,U13,
KO01-K03,
K05-K07

30 90

Ob.

Razem

105 270

4.1.3.4 Blok Oddzialywanie swiatla 7 materig, fotowoltaika (18 pkt ECTS)

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

zajec

k
aczna BK

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

o
charakt.

prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

FTP001051WC

Wstep do optyki kwantowej (GK)

Wo04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

45 120

4 3

T

V4

P

K

Ob.

FTP001002W

Ogniwa fotowoltaiczne 1

W04,W08,
Wo09,U01,
U04,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

30 60

Ob.

FTP001003L

Laboratorium fotoogniw

W04,W08,
W09, W11,
W13,U02,
U08-Ull1,

30 90

Ob.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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U13,K01-
K03,K05-
K07

4 FTP001014W

Wstep do projektu NLTK 1

W04,W08,
W09, W11,
W13,U02,
U08-Ull,
U13,K01-
K03,K05-
K07

30

0,5

Ob.

5 FTP001015P

Projekt NLTK 1

Wo04,W08,
W09, W11,
W13,U02,
U08-Ull,
U13,K01-
K03,K05-
K07

30

60

1,5

Ob.

6 FTP001016L

Metody symulacji fotoogniw

Wo07,U03,
K03, K07

60

Ob.

7 FTP001005W

Plazmonika nanostruktur metalicznych

Wo04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05

30

60

1,5

Ob.

8 FTP001004W

Optyka nieliniowa

Wo04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05

30

60

1,5

4.1.3.5 Blok Informatyka inZynierska (2 pkt ECTS)

Razem

225

540

18

12,5

Kod

L kursu/
grupy

kursow

©

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

o
charakt.

prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 INP001001L

Podstawy Grafiki Inzynierskiej

Wo07,U10,
Ul3,
KO01,K03,
K05,K07

30

60

1

T

V4

(6}

P

K

Razem

2

30

60

2

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna Laczna
L liczba eodzi liczba liczba liczba Liczba punktow
aczna liezba godzin godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
34 |12 11012 |2 1900 2490 |83 56

4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 4... pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod . .| liczba godzin | symbol efektu godzin pkt. ECTS | Forma S’,’O; gtup
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow czenia sic Kursu/ sob . -

. oznaczy¢ symbolem GK) zaieé | grupy zali- 0gomno- |- rakt.

grupy kursow wl|¢|1l]|p]s KIINK_ ZZU | CNPS | laczna Bgl kurséw | czenia u‘czel; ;lr:(aty_ rodzaj® typ’
niany cznym
1 FLP105616BK Przedmiot humanistyczny 1 2 W10,W12,U12, 30 90 3 2 T Z (0] KO w
U14,K01,K04,
K06
2 PKP105617BK Przedmiot humanistyczny 2 1 W10,W12,U12, 15 30 1 0,5 T Z O KO w
U14,K01,K04,
K06
Razem 3 45 120 4 2,5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. ...5...... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
Kod . .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; grip
Lp Kursu/ Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kurséw efektu Kkursu/ s6b . 5

. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajed grupy zali- | OBOMOT ke,
grupy kurséw wl¢|1l|p|s | KINK_ ZZU | CNPS | fgczna B;(@l kurséw | czenia quel; ;lr:(aty- rodzaj’ typ

niany cznym
1 JZLL100707BK Jezyk obey 1 4 W10,U05, 60 60 2 1 T Z (0] P KO w

U14,K01
14

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



2 JZ1.100708BK Jezyk obcy 2 4 W10,U05, 60 90 3 2 T V4 (6] P KO
Ul14,K01
Razem 8 120 150 5 3
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba KUrsa
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob° - S
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- 0gomno- |- rakt. p
kursow wl|c|l]lp]|s KIINK ZZU | CNPS taczna BK! kurséow | czenia uczel; prakty- | rodzaj
niany cznym
1 WFWO000 Zajecia sportowe 1 2 WI10,Wl11, 30 0 0 0 T Z (6] P KO
000BK U11,K08
2 Zajecia sportowe 2 2 WI10,Wl11, 30 0 0 0 T Z (6] P KO
U11,K08
Razem 4 60 0 0 0
4.2.1.4 Blok Nauki spoleczne (min. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ KUrsa
Kod , .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo; UIS/gTUpa KUISow
L Kursu/ Nazwa kursu/ grupy kurbs?w (gGrlllge; kursow efektu Kursu/ s6b3 —— -
, 7Nacz m uczenia si oy i- -
p- grupy kursow OAnAczyC Symbole ) wl|¢|1l]|p]|s K11NK7¢ ZZU | CNPS taczna ﬁglc k%lrrusl())}\; ciilriia uczel- ?jlr:(atl;? rodzaj®
niany4 cznym5
1 ZMP105574BK Nauki spoteczne 1 WI10,W12, 15 30 1 0,5 T V4 (6] NT
ull,
U14,K01,
K04,K06
Razem 1 15 30 1 0,5

Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego:

Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba sodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
& g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
4 110 210 300 10 6

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Informatyka (min. .. 4..

kt ECTS):

Lp

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Liczba
Symbol 20 dzin

Liczba
pkt. ECTS

efektu

uczenia si¢
KI1INK_ ZZU | CNPS

zajec

t
aczna BK!

Forma®

kursu/

grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

o
charakt.
prakty-
cznym

rodzaj6

typ

INP001039Wc

Kryptografia klasyczna (GK)

Wo07,U03, 45 120
KO01,K03,K05,
K07

4 3

T

V4

P

PD

INP001040W1

Wprowadzenie do algorytmiki (GK)

Wo07,U03, 45 120
KO01,K03,K05,
K07

PD

INP001041W1

Jezyki i Paradygmaty Programowania (GK)

Wo07,U03, 45 120
KO01,K03,K05,
K07

PD

INP001042Wc

Algorytmika - Wyktad Monograficzny (GK)

Wo07,U03, 45 120
KO01,K03,K05,
K07

PD

INP001043W1

Bezpieczenstwo Komputerowe (GK)

Wo07,U03, 45 120
KO01,K03,K05,
K07

PD

INP001044W1

Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej (GK)

Wo07,U03, 45 120
KO01,K03,K05,
K07

PD

Razem

12

Wo07,U03, 270 720
KO01,K03,K05,
K07

24 18

Razem dla blokow z zakres

u nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna
L liczba eodzi liczba liczba liczba Liczba punktow
aczna liezba godzin godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
12 |2 |4 270 720 24 18

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok Fizyka ciala statego (min. 8 pkt ECTS):

Kod

L kursu/
grupy

kursow

=

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
BK!

Forma®

kursu/

grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

o
charakt.
prakty-
cznym

rodzaj6

typ

1 FZP001092W

Wstep do fizyki dielektrykow

Wo04,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

60

1,5

T

V4

K

2 FZP001097W

Teoria metali

W04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05

30

60

1,5

3 FZP001095W

Magnetyzm i spintronika

W04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

30

60

1,5

4 FZP001099W

Teoria normalnej i nadcieklej cieczy Fermiego

W04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

30

60

1,5

5 FZP001100W

Fazy geometryczne w uktadach kwantowych

W04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

30

60

1,5

6 FZP001007W

Efekty topologiczne w strukturach
niskowymiarowych

W04,W06,
U01,U06,
Uos,ul2,
KO01,K05,
K07

30

60

1,5

7 FTP001008W

Kwantowe ukiady otwarte

Wo04,W06,
U01,U06,
Uos,ul12,
KO01,K05,

30

60

1,5

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

K07
8 FZP001098W . . 1 W04,W06, 15 30 1 1,5 T Z K w
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w Uo1.U06
nanoskali UOS:U 1 2:
K01,K05,
K07
9 FZP001098S . . 1 | W04,W006, 15 30 1 1,5 T Z P K w
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w Uo1.U06
nanoskali UOS:U 1 2:
K01,K05,
K07
Razem 15 1 240 480 16 13,5
4.2.3.2 Blok Materialy polprzewodnikowe (min. 6 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
L Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin | symbol cfekw | godzin | pkt. ECTS | Forma™ | Spo; gp
p kursw/ kursow uczenia sie . l;lrl;l;/ ZZE ogdlno- N
. . 1 zajec - harakt.
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlelt|p]s K1INK 77U | CNPS qzzn B%(@I kurséw | czenia uczel; ;lr:(aty- rodzaj® typ
niany cznym
1 FZP001231W 2 W04,W08,W09, 30 60 2 1,5 T Z K w
Eksperymentalne metody badania materialow U01,U04,U06,
potprzewodnikowych U08,U12,K01,
K05,K07
2 FZP001231P 1 WO08,W09, 15 30 1 0,5 T Z P K w
Eksperymentalne metody badania materiatow WI11,W13,
potprzewodnikowych U02,U09-
UlL,U13,
K01-K03,
K05-K07
3 FZP001232W . . . 2 W04,W08,W09, 30 60 2 1,5 T Z K w
Projektowanie struktur poétprzewodnikowych U01.U04.U06
Uo08,U12,K01,
K05,K07
4 FZP001232P . . . 1 WO08,W09, 15 30 1 0,5 T Z P K W
Projektowanie struktur poétprzewodnikowych WI11L.W13
U02,U09-
UlL,U13,
K01-K03,
K05-K07
5 FZP001091W Przyrzady i uktady potprzewodnikowe 1 W04,W08,W09, 15 30 1 0,5 T Z K w
U01,U04,U06,
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 18



U08,U12,K01,
K05,K07
6 FZP001091L Przyrzady i uktady potprzewodnikowe 2 WO08,W09, 30 60 2 1,5 T Z P K w
WI11,W13,
U02,U09-
U11,U13,
K01-KO03,
K05-K07
Razem 5 212 135 270 9 6
4.2.3.3 Blok Metody numeryczne (min. 6 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
L © . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - S
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajgé grupy zali- | 080mO- | ke p
kursow w|c¢|l|p]|s KIINK | ZZU CNPS faczna BK! kursow | czenia u‘czel; prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 INP0O01016L . 2 Wo07,U03, 30 90 3 2 T Z P K w
Elementy modelowania numerycznego w fizyce K03, K07
2 FZP001088L Symulacje Monte Carlo 2 Wo07,U03, 30 90 3 2 T Z P K w
K03, K07
3 INP001003L Pakiety algebry komputerowe;j 2 Wo07,U03, 30 90 3 2 T Z P K w
K03, K07
4 INP001022L Metody obliczeniowe fizyki 2 Wo07,U03, 30 90 3 2 T Z P K w
K03, K07
Razem 8 120 360 12 8
4.2.3.4 Blok Fizyka teoretyczna (min. 3 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
© . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - S
. o Qi ., . ogolno-
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- charakt. )
kurséow wil¢|l]|p]|s KIINK 77U CNPS faczna BK kursow | czenia uczel; prakty- rodza]6 typ7
niany cznym
1 FZP001096W . i . 2 W04,W06, 30 90 3 2 T Z K w
Kwantowa teoria uktadow wielu czastek U01,U06,
Uos,u12,
KO01,K05,
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 19

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



K07

2 FZP001102W

Teoria wzglgdnosci

WO03,W06,
U01,U06,
U12,K01,
K05,K07

30

90

3 FZP001108W

Kosmologia

WO03,W06,
U01,U06,
U12,K01,
K05,K07

30

90

Razem

90

270

4.2.3.5 Blok Optyka (min. 4 pkt ECTS):

Kod
kursu/
grupy

kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

zajec

t
aczna BK!

Forma®

kursu/

grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-

niany4

o
charakt.
prakty-
cznym

rodzaj6

typ

1 FTP001006W

Swiattowody

WO03,W13,
U01,U04,
Uo6,Ul12
KO01,K05,

K07

30

60

2 1,5

T

V4

K

2 FTP001006L

Swiattowody

WO03,W08,
WI11,W13,
U02,U09-
Ul1,U13,
KO01-K03,
K05-K07

30

60

3 FTPO01013W

Podstawy optyki fizycznej

WO03,W13,
U01,U04,
Uo6,Ul12
KO01,K05,

K07

30

60

4 FTP001013L

Podstawy optyki fizycznej

WO03,W13,
U01,U04,
Uo6,Ul12
KO01,K05,

K07

30

60

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem

[a] Ta] ]

| 120 |

240

4.2.4.1 Blok Informatyka inZynierska (min. 6 pkt ECTS):

Kod
kursu/
grupy

kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

zajec

k
aczna BK

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

sob’

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

o
charakt.

prakty-
cznym

rodzaj6

typ

1 INPOO1011W

Inzynierskie systemy informatyczne

Wo07,U03,
KO01,K03,
K05,K07

30

1 0,5

T

V4

O

K

2 INPOO1011P

Inzynierskie systemy informatyczne

Wo07,U03,
KO01,K03,
K05,K07

30

1 0,5

3 INP001005L

Komputerowe wspomaganie eksperymentu

Wo07,U03,
KO01,K03,
K05,K07

30

60

4 FTP001012L

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

WO07,W08,
W11,U02,
U09-Ul1,
U13,K01-
K03,K05-
K07

30

5 FTP001001W

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

WO07,W08,
WI1,
U02,U09,
Ul3,
KO01,K05,
K07

30

6 INP001019L

Modelowanie 3D

Wwo07,U10,
Ul3,
KO01,K03,
K05,K07

30

60

7 INP001021L

Przetwarzanie Informacji Obrazowej

Wwo07,U10,
Ul3,
KO01,K03,
K05,K07

30

60

Razem

150

300

10 5

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla blokow kierunkowych:

Laczna Laczna Laczna
L liczba eodzi liczba liczba liczba Liczba punktow
aczna liezba godzin godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK?
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
28 21 |3 |1 |795 1920 | 64 44,5

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu (dla programow uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej
kierunku (dla programow uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK! Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 6 zaliczenie FTP002078Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki
. Nabycie kompetencji zawodowych i umiejetnosci tworzenia wlasciwych relacji
4 tygodnie . .
spolecznych w srodowisku zawodowym.

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej \ licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 FTP002080D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, praca eksperymentalna, praca teoretyczna.

Liczba punktéw ECTS
BK! 5
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zaje¢c Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium, referat
¢wiczenia test, kolokwium, kartkowka, aktywno$¢ na zajeciach
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



6. Zakres egzaminu dyplomowego
Zakres egzaminu dyplomowego okre§la Komisja ds. Dyplomowania dla kierunku Inzynieria Kwantowa i podaje go do wiadomosci studentow

najpozniej do konca szdstego semestru studiow.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
Terminy zaliczen okre$la Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawskie;.

Dodatkowo Komisja Programowa kierunku Inzynieria Kwantowa okresla termin zaliczenia kurséw podstawowych:

a) znajdujacych si¢ w planie studiow w semestrach 1-2 — najpdzniej do konca czwartego semestru;
b) znajdujacych si¢ w planie studiow w semestrze 3 — najp6zniej do konca pigtego semestru.

8. Plan studiow (zalgcznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Podstawowych Problemow Techniki

KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria kwantowa

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski
Uchwata nr 752/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01.10.2019

*niepotrzebne skresli¢

1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow



Semestr 1

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 27

1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

zajeé

1
aczna BK!

Forma
kursu

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs

ogoblno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

MAP001139WC

Algebra 1 (GK)

wo02,U01,
Uo6,Ul12,K
01,K05,
K07

60 120

4 3

E

P

PD

Ob

MAP001244WC

Analiza matematyczna 1 (GK)

wo02,U01,

uo6,U12,

KO01,K05,
K07

75 180

PD

Ob.

FZP001051W

Fizyka 1

W01,U01,
uoe,
U12,K01,K
05,K07

45 90

PD

Ob.

FZP001051C

Fizyka 1

Wo01,U01,
uoe,
U12,K01,K
05,K07

30 60

PD

Ob.

INPOO1213Wel

Wstep do programowania (GK)

Wo07,U03,
KO01,K03,K
05,K07

60 240

PD

Ob.

CHP001006W

Wybrane dziaty chemii

W04,W06,
uol,
uo6,U12,K
01,K05,K0
7

30 60

PD

Ob.

INP0O01001L

Podstawy grafiki inzynierskiej

wo7,U10,
Ul13,
KO01,K03,K
05,K07

30 60

Ob.

Razem

12 | 7] 3

330 810

27 19

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 30

odzin w semestrze, 3 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SP(); grup
; efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ' 'kursow uczenia si¢ Zajec grupy Jali- ogolno- cha(r)akt
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlél1]pls| KINK ZZU | CNPS | laczna Bi( h kursow | czenia | uczel- s | 1o dzaj® typ”
niany4 cznym5
1 FLP105616BK Przedmiot humanistyczny 1 2 WI10,W12, 30 90 3 2 T Z (6} NT w
Ul12,U14,
KO01,K04,
K06
Razem 2 30 90 3 2
Razem w semestrze
taczna taczna taczna
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
& g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
1417 |3 360 900 30 21

1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 30

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS

Lp. kursu/ kurséw cfektu
uczenia sig

grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlelt|p|s]| KINK | 2zzU CNPS laczna T;flc

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-
13
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 MAP001245WC | Analiza matematyczna 2 (GK) 2 2 wo02,U01, 60 150 5 4
uoe,
U12,K01,
K05,K07

T

E

(0)

P

PD

Ob.

2 MAP002033Wc | Algebra 2 (GK) 1 2 wo02,U01, 45 90 3 2
uoe,
U12,K01,
K05,K07

PD

Ob.

3 . . . 2 W01,W03, 30 90 3 2
Mechanika klasyczna i relatywistyczna o1
FZP001080W >
Uo06,U12,
Ko1,
K05,K07

Ob.

4 Mechanika klasyczna i relatywistyczna Wo1,W03, 15 30 ! 0.5
W Z)

FZP001080C 4 YWY 1 uot,
uo6,U12,
KO1,
K05,K07

Ob.

5 FZP001081W Fizyka 2 3 W01,U01, 45 120 4 3
uoe,
U12,K01,
K05,K07

PD

Ob.

6 FZP001081C Fizyka 2 3 W01,U01, 45 120 4 2
uoe,
U12,K01,
K05,K07

PD

Ob.

7 FZP001228L Laboratorium fizyki ogdlnej 1 3 W01,W08, 45 120 4 3
W11,
U02,U09-
Ull,

PD

Ob

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




U13,K01-
K03,K05-
Ko7
8 INP0O01002W1 Techniki programowania (GK) 1 2 Wo07,U03, 45 90 3 2 PD Ob.
K01,K03,
K05,K07
9 MAP001246Wc Wstep do rachunku prawdopodobienstwa 1 1 wo02,U01, 30 90 3 2 PD Ob.
(GK) Uoe,
U12,K01,
K05,K07
Razem 10[9]5 360 900 | 30 30 205
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna
ELaczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
acz zba godz godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
109 |5 360 900 30 20,5

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 23

Kod
kursu/

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Forma?

kursu/

Spo-
s6b°>

Kurs/grupa kursow

Lp.

uczenia si¢
KI1INK

grupy oznaczy¢ symbolem GK) )
kursow wilellipys

zali-
czenia

grupy
kursow

ajec
77U e
BK

CNPS taczna

ogo6lno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

wo02,U01, 30 90 3 2 T z
uoe,
U12,K01,
K05,K07

FZP001083W Metody matematyczne fizyki

(0)

PD

Ob.

wo02,U01, 15 30 1 0,5 T z
uoe,
U12,K01,
K05,K07

FZP001083C Metody matematyczne fizyki

PD

Ob.

Wo03,U01, 30 150 5 4 T E
uoe,
uog,ul2,
KO01,K05,
K07

FZP001230W Mechanika kwantowa 1

Ob.

Wo03,U01, 30 120 4 3 T z
uoe,
uog,ul2,
KO01,K05,
K07

FZP001084C Mechanika kwantowa 1

Ob.

Wwo03,U01, 30 90 3 2 T E
uoe,
U12,K01,
K05,K07

FZP002024W Podstawy elektrodynamiki

Ob.

Wwo03,U01, 30 90 3 2 T z
uoe,
U12,K01,
K05,K07

FZP002024C Podstawy elektrodynamiki

Ob.

W01,W08, 30 90 3 2 T z
W11,
uo02,U09-
U11,U13,

Laboratorium fizyki ogdlnej 2
FZP001229L

PD

Ob.

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




KO01-
K03,K05-
K07

8 . 1 Wwo01,001, 15 30 1 0,5 T z (0) PD Ob.
Wstep do optyki U06

U12,K01,
K05,K07

Razem 71512 210 690 23 16

Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 150 godzin w semestrze, 7 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grup
: efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ kursow uczenia sic . arupy Jali- ogolno- . o )
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wl¢|1|p|s| KINK | ZZU | CNPS | faczna ;aiflc kursow | czenia | uczel- Cp rzﬁityt_- rodzaj® typ”
niany4 cznym’
1 JZL100707BK Jezyk obey 1 4 W10,U05, 60 60 2 1 T Z (6} P KO w
U14,K01
2 WFW000000BK Zajecia sportowe 1 2 WI10,W11, 30 0 0 0 T Z (6} P KO w
Ull,
K08
3 . 1 WO07,W08, 15 30 1 0,5 T Z K w
INP106632BK Kurs wybieralny z modutu Informatyka Wi,
inzynierska U02,U09,
Ul13,
KO01,K05,
K07
4 . 1 WO07,W08, 15 30 1 0,5 T Z P K w
INP106632BK Kurs wybieralny z modutu Informatyka Wll,
inzynierska U02,U09-
U11,U13,
KO1-
K03,K05-
K07
5 INP106629BK 2 Wo07,U03, 30 90 3 2 T z O P PD "
. KO01,K03,
Kurs wybieralny z modutu Metody K05,K07
numeryczne
Razem 1 [6]3 150 210 7 4
1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem w semestrze:

taczna taczna taczna
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
& g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
8 [ 115 360 900 30 20

Modul Metody numeryczne 3 pkt ECTS:

Kod Tygodniowa Liczba Kurs/erupa Kursow
° . . liczba godzin | Symbol godzin Liczba | pormaliurs | 7% grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu Kt / sob - S
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig pkt. u grupy zali- ogdlno- |
; kursow 1 charakt. 6 7
Kursow wil¢l 1 |pls KI1INK Z7ZU | CNPS ECTS czenia ucze : prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
FZP001088L Symulacje Monte Carlo 2 Wo07,U03, 30 90 3 T Z P K
K03, K07
INP0O01003L Pakiety algebry komputerowej 2 Wo07,U03, 30 90 3 T Z P K
K03, K07
INP001022L Metody obliczeniowe fizyki 2 Wo07,U03, 30 90 3 T Z P K
K03, K07
Razem 6 90 270 9
Modul Informatyka inZynierska 2 pkt ECTS:
Tygodniowa Liczba Kurs/erupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin Liczba ) SP(); grup
Lp ; efektu Forma“kursu/ sob
kursu/ kursow I pkt. . . ogolno- o
Kursé A bolem GK) ) uczenia si¢ grupy kursow zali- charakt. 6 ;
grupy kursow oznaczy¢ symbo wle|l 1 |pls| kiNnk | Zzu | cNps | ECTS czenia u'czel; prakty- | Todzaj typ
niany cznym®
FTP001001W . . 1 WO07,W08, 15 30 1 T Z K w
Optoelektroniczna aparatura pomiarowa Wil
u02,U09,U
13,
1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




KO01,K05,K
07

FTP001012L . . 1 WO07,W08, 15 30 1 T
Optoelektroniczna aparatura pomiarowa W11,U02,
U09-Ul1,
U13,K01-
K03,K05-
K07

INP001019L . 2 wWo07,U10, 30 60 2 T
Modelowanie 3D Ul13

KO01,K03,
K05,K07

INPO01021L . . . 2 wo7,U10, 30 60 2 T
Przetwarzanie Informacji Obrazowej Ul3

K01,K03,
K05,K07

Razem 3 5 90 180 6

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 4

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 16

Kod
kursu/

grupy
kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma

2

kursu/

grupy
kursow

Spo-
13
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
4
niany

0
charakt. 6
prakty- rodzaj

cznym5

typ

1 FZP002038W

Termodynamika i fizyka statystyczna

Wo03,U01,
Uo06,U08,
uUl2,
KO01,K05,
K07

30

60

1,5

T

E

K

Ob.

FZP001139C

Termodynamika i fizyka statystyczna

Wo03,U01,
uo04-
Uo06,U08,
uUl2,
KO01,K05,
K07

30

60

1,5

Ob.

FZP001086W

Mechanika kwantowa 2

Wwo03,U01,
uoe,
uog,ul2,
KO01,K05,
K07

30

120

Ob.

4 FZP001086C

Mechanika kwantowa 2

Wo03,U01,
uoe,
uog,ul2,
KO01,K05,
K07

30

90

Ob.

5 FZP001087W

Podstawy fizyki ciata stalego

Wo04-
W06,U01,
Uo06,U08,

uUl2,
KO01,K05,

K07

30

90

Ob.

6 FZP001140C

Podstawy fizyki ciala stalego

W04-
Wo06,U01,
Uo6,U08,

uUl2,
KO01,K05,

K07

30

60

Ob.

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem

[6]6]

[ 180 ]

480

16 | 11

Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 195 godzin w semestrze, 14 punktow ECTS)

Tygodniowa Symbol Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS | Forma SI,)O; grup
Lp. kursu/ kursow uczenia kursu/ | s6b Slno. )
kursé a bolem GK si zajeé grupy zali- ogblno charakt.
grupy kKursow 0znaczyc symbolem ) wlé|l]|p]s KllI\?K ZZU CNPS faczna BK! kurséw | czenia uczel; prakty- rodzaj® typ
- niany cznym’
1 INP106626BK . 2|1 W07,U03, 45 120 4 3 T z P PD W
Kurs wybieralny z modutu Informatyka KO1.K03
K05,K07
2 INP106629BK . 2 W07,U03, 30 90 3 2 T z K W
Kurs wybieralny z modutu Metody KO1.K03
numeryczne KOS,,K07,
3 INP106632BK . 2 W07,U03, 30 60 2 1 T z P K W
Kurs wybieralny z modutu Informatyka KO01.K03
inzynierska KOS’ K07’
4 PKP105617BK Przedmiot humanistyczny 2 1 WI10,W12 15 30 1 0,5 T Z (6} KO w
,Ul2,
U14,K01,
K04,K06
5 JZL100708BK Jezyk obcy 2 4 W10,U05, 60 90 3 2 T z (0) P KO
U14,K01
6 ZMP105574BK Nauki spoteczne 1 W10,W12 15 30 1 0,5 T Z (0] NT \W%
,Ul,
U14,K01,
K04,K06
Razem 41614 195 420 14 9
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
10114 375 900 30 20

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

11




Modul Informatyka 4 pkt ECTS:

Tygodniowa Liczba Kurs/erupa kursé
Kod . liczba godzin | Symbol godzin Liczba | pomaliars | SP% HIS/grupa Kursow
Lp Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe efektu s6b°>
kursu/ ’ ’ o pkt. u/ grupy . Og(')lno_ o
Kursé kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ Kursé zali- charakt. 6 7
grupy Kursow w |¢|1]|p]|s| KIINK | ZZU | CNPS ECTS ursow czenia uczel; prakty- | Todzaj typ
niany cznym’

1 INP0O01039Wc¢ Kryptograﬁa k]asyczna (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T Z P PD W
K01,K03,
K05,K07

2 INP001040W1 Wprowadzenie do algorytmiki (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T V4 P PD A\
K01,K03,
K05,K07

3 INP0O0O1041W1 Jezyki i Paradygmaty Programowania (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T V4 P PD W
K01,K03,
K05,K07

4 INP0O01042Wc Algorytmika - Wyktad Monograficzny (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T V4 P PD A\
K01,K03,
K05,K07

5 INP001043WI1 Bezpieczeﬁstwo Komputer()we (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T Z P PD W
K01,K03,
K05,K07

6 INP001044W1 Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T V4 P PD W
K01,K03,
K05,K07

Razem 1224 W07,U03, | 270 720 24
K01,K03,
K05,K07
Modul Metody numeryczne 3 pkt ECTS:
Kod Tygodniowa Liczba Kurs/grupa kurséw
0 ; ; Symbol ; . 5 Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin Liczba F or/ma kurs | 3 - S
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig pkt. ECTS l;( Erupy zali- | OOMmO- |kt 6
arsow wlé¢|l 1 | p|ls| KINK | ZZU | CNPS ursow czenia uczelz‘ prakty- | rodzaj typ’
niany cznym’

1 INPOO1016L . 2 W07,U03, 30 90 3 T Z P K W

Elementy modelowania numerycznego w fizyce K03, K07
2 FZP001088L Symulacje Monte Carlo 2 Wo07,U03, 30 90 3 T Z P K
K03, K07
3 INPOO1003L Pakiety algebry komputerowej 2 W07,U03, 30 90 3 T Z P K

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K03, K07
INP001022L Metody obliczeniowe fizyki 2 Wo07,U03, 30 90 3 T Z P K w
K03, K07
Razem 1 9 150 450 15
Modul Informatyka inZynierska 2 pkt ECTS:
Tygodniowa Liczba Kurs/eruna kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Sg’fgll(btﬁl godzin Liczba FormaZkurs SPE; grup
P kursu/ kursow o pkt. u/ grupy 80D 026lno- o
Kursé , bol uczenia si¢ s zali- g charakt.
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel 1 |pls KIINK_ 77U | CNPS ECTS ursOw czenia uczel:1 orakty. | 10 dzajf typ”
niany cznym
INP001005L . 2 Wo07,U03, 30 60 2 T Z P K w
Komputerowe wspomaganie eksperymentu K01.K03
KO05,K07
FTP001001W . . 1 WO07,W08, 15 30 1 T Z K w
Optoelektroniczna aparatura pomiarowa Wil
u02,U09,U
13,
K01,K05,K
07
FTP001012L . . 1 WO07,W08, 15 30 1 T Z P K w
Optoelektroniczna aparatura pomiarowa WI11.U02
U09-Ul1,
U13,K01-
K03,K05-
K07
INP001019L . 2 Wwo07,U10, 30 60 2 T Z P K w
Modelowanie 3D Ul13
KO01,K03,
K05,K07
INP001021L . . . 2 Wwo07,U10, 30 60 2 T Z P K w
Przetwarzanie Informacji Obrazowe;j Ul3
KO01,K03,
K05,K07
Razem 1 7 120 240 8
1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 5

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 21

Kod
kursu/

grupy
kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

taczna

zajecé
BK!

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

0
charakt. 6
prakty- rodzaj

cznym5

typ

1 INP001006W

Wstep do informatyki kwantowej

Wo04-
W06,U01,
Uo06,U08,

uUl2,
KO01,K05,

K07

30

90

2

T

E

K

Ob.

2 INP001006C

Wstep do informatyki kwantowej

Wo04-
W06,U01,
Uo06,U08,

uUl2,
KO01,K05,

K07

30

0,5

Ob.

3 FZP001089W

Symetrie i fizyka potprzewodnikow

Wwo04,U01,
uoe,
uog,ul2,
KO01,K05,
K07

30

90

Ob.

4 FZP001090W

Makroskopowe zjawiska kwantowe —
nadprzewodnictwo, nadciekto$¢, kondensaty
atomow

Wo04-
W06,U01,
uUo06,U08,

uUl2,
KO01,K05,

K07

30

90

Ob.

5 FTP001002W

Ogniwa fotowoltaiczne 1

W04,W08,
W09,
uo1,u04,
Uo06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

60

1,5

Ob.

6 FTP001003L

Laboratorium fotoogniw

W04,W08,
W09,
W11,W13,

30

90

Ob.

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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uo02,u08-

U11,U13,
KO1-

K03,K05-
K07

FTP001005W

Plazmonika nanostruktur metalicznych

W04,W06,
uo1,u06,
uog,ul2,
K01,K05

30 60

Ob.

FTP001004W

Optyka nieliniowa

W04,W06,
uo1,u06,
uog,ul2,
K01,K05

30 60

Ob.

INP001007L

Obliczenia z zasad pierwszych oparte na teorii
funkcjonatu gestosci

Wo07,U03,
K03, K07

30 60

Ob.

Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 135 godzin w semestrze, 9 punktow ECTS)

Razem

12 1 1] 4

255 630

21 14,5

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU | CNPS

zajeé

1
aczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

[}

prakty-

charakt.

cznym5

rodzaj6

typ

FZP106628BK

Kurs wybieralny z modulu Materiaty
poiprzewodnikowe

W04,W08,
W09,
uo01,u04,U
06,
uog,ul12,K
01,K05,
K07

15 30

1 0,5

T

z

K

FZP106628BK

Kurs wybieralny z modutu Materiaty
poiprzewodnikowe

W08,W09,
W11,W13,
uo02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

30 60

FZP106627BK

Kurs wybieralny z modutu

W04,U01,U
06,
Uog,ul2,

30 60

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

15




Fizyka ciata statego KO01,K05,K
07
4 FTP106631BK . 2 WO03,W13, 30 60 2 1,5 T w
Kurs wybieralny z modutu Optyka Uol1
u04,U06,U
12
KO01,K05,K
07
5 FTP106631BK . 2 WO03,W08, 30 60 2 1,5 T w
Kurs wybieralny z modutu Optyka Wil
W13,U02,
u09-
U11,U13,
KO1-
K03,K05-
K07
Razem 5 4 135 270 9 6,5
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
1712 |7 390 900 30 21
Modul Optyka 4 pkt ECTS:
Tygodniowa Liczba Kurs/erupa kursé
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin Liczba Spo- urs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu Kt Forma’kursu/ s6b° - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig pxt. grupy kurséw |  zali- ogdlno- | k. 6
KUrsow wlé|1|p|s| KINK | zzu | cNPs | ECTS czenia uczel;‘ prakty- | rodzaj typ’
niany cznym’
1 FTP001006W 2 WO03,W13, 30 60 2 T Z K w
Swiatlowody U01,U04,
uo6,U12
KO01,K05,
K07
1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 16
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




FTP001006L

Swiattowody

W03,W08,
W11,W13,
uo02,u09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

30 60

FTP001013W

Podstawy optyki fizycznej

WO03,W13,
uo1,u04,
uoo6,Ul12
KO01,K05,

K07

30 60

FTP001013L

Podstawy optyki fizycznej

WO03,W13,
uo1,u04,
uoo6,Ul12
KO01,K05,

K07

30 60

Razem

120 240

Modul Materialy potprzewodnikowe 3 pkt ECTS:

Lp

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

77U CNPS

Liczba
pkt.
ECTS

Forma’kursu/
grupy kurséw

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

[}

charakt.

prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

FZP001231W

Eksperymentalne metody badania
materiatéw potprzewodnikowych

W04,W08,
W09,
uo01,u04,U
06,
uog,ul12,K
01,K05,
K07

30 60

z

K

FZP001231P

Eksperymentalne metody badania
materiatéw potprzewodnikowych

W08,W09,
W11,W13,
uo02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

15 30

FZP001232W

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

W04,W08,
W09,
uo01,uU04,U
06,

30 60

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

17




uog,ul12,K
01,K05,
K07

F7ZP001232P

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

W08,W09,
W11,W13,
uo02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

15 30

FZP001091W

Przyrzady i uktady potprzewodnikowe

W04,W08,
W09,
uo01,u04,U
06,
uog,ul12,K
01,K05,
K07

15 30

FZP001091L

Przyrzady i ukfady potprzewodnikowe

W08,W09,
W11,W13,
uo02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

30 60

Razem

135 270

Modul Fizyka ciala stalego 2 pkt ECTS:

Lp

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

ZZU | CNPS

Liczb

pkt.
ECTS

Forma’kursu/
grupy kurséw

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

[}

charakt.

prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

FZP001092W

Wstep do fizyki dielektrykow

Wo04,U01,
Uo06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30 60

z

K

FZP001097W

Teoria metali

W04,W06,

uo1,u0e6,
uog,ul2,
K01,K05

30 60

FZP001095W

Magnetyzm i spintronika

W04,W06,
uo1,u0e6,
Uog,ul2,

30 60

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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KO01,K05,
K07

FZP001099W . . . L 2 W04,W06, 30 60 2 T

Teoria normalnej i nadciektej cieczy U01,U06,

Fermiego U08,U12,

KO01,K05,
K07

FZP001100W 2 W04,W06, 30 60 2 T
Fazy geometryczne w uktadach kwantowych U01.U06
uog,ul2,
K01,K05,
K07

FZP001007W Efekty topologiczne w strukturach 2 W04,W06, 30 60 2 T
niskowymiarowych U01,u06,
uog,ul2,
K01,K05,
K07

FTP001008W Kwantowe uklady otwarte 2 W04,W06, 30 60 2 T
U01,U06,
uos,ul12,
KO01,K05,
K07

FZP001098W . . 1 W04,W06, 15 30 1 T

Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06

nanoskali U08’U12’

K01,K05,
Ko7

FZP001098S . . 1 W04,W06, 15 30 1 T
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06

nanoskali uos,ul2,
K01,K05,
K07

Razem 15 1 240 450 15

Semestr 6

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 19

Tygodniowa Liczba Liczba > Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma e S

0
charakt. 6
prakty- rodzaj typ

4
niany cznym’

ogo6lno-

3
Lp. kursu/ kursow efektu kursu/ s6b

uczenia sig zajqé grupy zali-

uczel-

grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w|é¢|1|p|s| KINK | ZZU | CNPS | laczna ! urséw | czenia

1 INP0O01008W 2 Wo05,U01, 30 60 2 1,5 T E K Ob.
Kryptografia kwantowa U06.U08
Ul2,
KO01,K05,
K07

2 INP001008L 2 W05,U02, 30 90 3 2 T Z P K Ob.
Kryptografia kwantowa U08-
Ul11,U13,
KO1-
K03,K05-
K07

3 FTP001051WC . . 2|1 W04,W06, 45 120 4 3 T z P K Ob.
Wstep do optyki kwantowej (GK) uol,
U06,U08,
Ul12,
K01,K05,
K07

4 FZP001093W . 2 W04,W06, 30 90 3 2 T z K Ob.
Fizyka kropek kwantowych uol,
U06,U08,
Ul12,
K01,K05,
K07

5 FZP001094W 2 W04,W06, 30 90 3 2 T E K Ob.
Kwantowy efekt Halla uol,
u06,U08,
Ul2,
KO01,K05,
K07

6 FZP001233W . . 1 W04,W06, 15 60 2 1,5 T Z K Ob.
Wstep do teorii przejs¢ fazowych uol,
u06,U08,
Ul2,
KO01,K05,
K07

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 20
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




| 7 | FTP001016L

Metody symulacji fotoogniw

Wo07,U03,
K03, K07

15 60

Ob.

Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 165 godzin w semestrze, 11 punktow ECTS)

Razem

195 570

Kod
kursu/
P grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

zajeé

1
aczna BK!

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-
13
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
4
niany

[}

prakty-

cznym5

charakt.

rodzaj6

typ

1 FZP106628BK

Kurs wybieralny z modutu Materiaty
poiprzewodnikowe

W04,W08,
W09,
uo1,u04,
uoe,
uog,ul2,
KO01,K05,
K07

30

60

2 1,5

T

z

K

2 FZP106628BK

Kurs wybieralny z modutu Materiaty
poiprzewodnikowe

W08,W09,
W11,W13,
uo02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

15

30

3 FZP106627BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka ciala statego

W04,W06,
uol,
Uo06,U08,
uUl2,
KO01,K05,
K07

30

60

4 FZP106627BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka ciala statego

W04,W06,
uol,
uUo06,U08,
uUl2,
KO01,K05,
K07

30

60

5 FZP106627BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka ciala statego

W04,W06,
uol,
Uo06,U08,
Ul2,

30

60

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K01,K05,
K07
6 INP106632BK 1 W07,U03, 15 30 1 0,5
Kurs wybieralny z modutu Informatyka K01,
K03,K05,
inzynierska K07
7 INP106632BK 1 W07,U03, 15 30 1 0,5
Kurs wybieralny z modutu Informatyka Kol,
K03,K05,
inzynierska K07
g WEFW000000B Zajecia sportowe 2 2 WI10,W11, 30 0 0 0
K Ull,
K08
Razem 912 2 195 330 11 7,5
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
17134 |2 390 900 30 22,5

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Modul Fizyka ciala stalego 6 pkt ECTS:

Tygodniowa Liczba

. . . - - Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin Liczba Spo grup

0
charakt. 6
prakty- rodzaj typ

4
niany cznym’

L. kursu/ ; 2 13
P kursow efektu pkt. Forma“kursu/ sOb
uczenia sig

grupy . grupy kursow zali-
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlée|l1|pls KIINK 77U | CNPS ECTS ozenia

ogoblno-
uczel-

1 FZP001092W Wstep do fizyki dielektrykoéw 2 Wwo04,U01, 30 60 2 T z K w
uUo06,U08,
U12,K01,
K05,K07

2 FZP001097W . . 2 W04,W06, 30 60 2 T Z K w
Teoria metali U01,U06,
uos,ui12,
KO01,K05

3 FZP001095W o . 2 W04,W06, 30 60 2 T V4 K W
Magnetyzm i spintronika U01.U06
Uo0s,Ul12,
K01,K05,
K07

4 FZP001099W . .. L 2 W04,W06, 30 60 2 T z K W

Teoria normalnej i nadcieklej cieczy U01,U06,

Fermiego Uo0s,U12,

K01,K05,
Ko7

5 FZP001100W 2 W04,W06, 30 60 2 T z K W
Fazy geometryczne w uktadach kwantowych U01.U06
Uo0s,U12,
K01,K05,
K07

6 FZP001007W Efekty topologiczne w strukturach 2 W04,W06, 30 60 2 T Z K w
niskowymiarowych uo1,u06,
Uo0s,U12,
K01,K05,
K07

7 FTP001008W Kwantowe uktady otwarte 2 W04,W06, 30 60 2 T Z K w
uo01,U06,
uos,ul2,
KO01,K05,
K07

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 23
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




8 FZP001098W . . 1 W04,W06, 15 30 1 T z K W
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06
nanoskali U08’U12’
K01,K05,
K07
9 FZP001098S . . 1 W04,W06, 15 30 1 T z P K W
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06
nanoskali U08’U12’
K01,K05,
K07
Razem 15 1 240 450 15
Modul Informatyka inZynierska 2 pkt ECTS:
Tygodniowa Liczba Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin Liczba ) Sp03_ grup
Lp ; efektu Forma“kursu/ | sob
kursu/ kursow o pkt. . . o0golno- 0
ursé . bolem GK uczenia sig grupy kursow zali- charakt. P 7
grupy Kursow 0znaczyc symbolem ) wlel 1 |p]s KI1INK 77U CNPS ECTS czenia uczel- prakty- rodzaj typ
niany4 cznym’
1 INPOO1011W Inzynierskie systemy informatyczne 1 Wo07,U03, 15 30 1 T Z (6} K w
K01,K03,
K05,K07
2 INPOO1011P Inzynierskie systemy informatyczne 1 Wo07,U03, 15 30 1 T Z (6} P K w
K01,K03,
K05,K07
3 INPO01005L . 2 W07,U03, 30 60 2 T z P K W
Komputerowe wspomaganie eksperymentu KO01.K03
KO05,K07
4 INPOO1019L . 2 wo7,U10, 30 60 2 T z P K W
Modelowanie 3D Ul3
K01,K03,
K05,K07
5 INPO01021L . . . 2 wo7,U10, 30 60 2 T z P K W
Przetwarzanie Informacji Obrazowej Ul13
K01,K03,
K05,K07
Razem 1 6 |1 120 240 8

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Modul Materialy potprzewodnikowe 3 pkt ECTS:

Lp

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa

liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

77U CNPS

Liczba
pkt.
ECTS

Forma’kursu/
grupy kurséw

Spo-
213
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

FZP001231W

Eksperymentalne metody badania
materiatoéw potprzewodnikowych

W04,W08,
W09,
uo01,u04,U
06,
uog,ul12,K
01,K05,
K07

30 60

z

K

FZP001231P

Eksperymentalne metody badania
materiatdéw potprzewodnikowych

W08,W09,
W11,W13,
uo02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

15 30

FZP001232W

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

W04,W08,
W09,
uo01,u04,U
06,
uog,ul12,K
01,K05,
K07

30 60

FZP001232W

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

W08,W09,
W11,W13,
uo02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

15 30

FZP001091W

Przyrzady i ukfady potprzewodnikowe

W04,W08,
W09,
uo01,u04,U
06,
uog,ul12,K
01,K05,
K07

15 30

FZP001091L

Przyrzady i ukfady potprzewodnikowe

W08,W09,
W11,W13,

30 60

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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uo02,u09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

Semestr 7

Razem 5

135 270

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktow ECTS 27

Kod
kursu/

Lp.
P grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

zajeé

1
aczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
4
niany

[}

prakty-

charakt.

cznym5

rodzaj6

typ

1 FTP001014W

Wstep do projektu NLTK 1

W04,W08,
W09,
W11,W13,
uo02,u08-
U11,U13,
KO01-
K03,K05-
K07

15 30

1 0,5

T

z

K

Ob.

2 FT001015P

Projekt NLTK 1

W04,W08,
W09,
W11,W13,
uo02,u08-
U11,U13,
KO1-
K03,K05-
K07

30 60

Ob.

3 FTP002078Q

Praktyka zawodowa

W10-
W13,U07,
Uo09-
U13,K02-
K06

0 180

Ob.

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4 FTP002012S Seminarium dyplomowe 2 W04- 30 90 3 1 T Z P K Ob.
W06,W09,
Uo0s,U14,
K01,K05,
K07
Razem 1 212 75 360 12 7

Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 60 godzin w semestrze, 18 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa kursé
kKOd . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UIS/ETUpa KUrsow
L ursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow efektu kursu/ s6b - S
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajeé grupy zali- | 080INO- | Lk 6 ;
Kursow wl¢|1l][p]s KI1INK 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany cznym®
1 . . 2 W04,W06, 30 90 3 2 T Z K w
FZP106630 Kurs wybieralny z modutu Fizyka teoretyczna uol,
BK uo06,U08,
Ul12,
KO01,K05
2 FTP0020 Praca dyplomowa 2 WO1- 30 450 15 5 T Z P K w
80D W13,U07,
Ul4,
KO01,K03,
K05,K07
Razem 2 |2 60 540 18 7

Razem w semestrze:

taczna taczna taczna
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
Y448 CNPS ECTS
A ¢ 1 p s
3 2 2 |2 |135 900 30 14

1BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 27
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Modul Fizyka teoretyczna 3 pkt ECTS:

Tygodniowa Liczba Kurs/erupa Kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin Liczba ) SP(); grup
Lp kursu/ KUrsow efektu Kt Forma“kursu/ sob - 5
grupy . bolem GK) ) uczenia sig pxt. grupy kursow zali- ogolno- charakt. “
KUrsow 0znaczyc¢ symbolem w|é|1|p|s| KINK | zzu | cNPs | ECTS czenia u'czelzt prakty. | rodzaj typ
niany cznym®
1 FZP001096W . i . 2 W04,W06, 30 90 3 T Z K w
Kwantowa teoria uktadow wielu czgstek U01,U06,
uos,u12,
KO01,K05,
K07
2 FZP001102W . . 2 WO03,W06, 30 90 3 T Z K w
Teoria wzglgdnosci U01,U06,
U12,K01,
K05,K07
3 FZP001108W . 2 WO03,W06, 30 90 3 T Z K w
Kosmologia U01,U06,
U12,K01,
K05,K07
Razem 6 90 270 9
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu/grupy Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych sie egzaminem Semestr
kursow
MAPO01244WC | 1.Analiza matematyczna 1 1
FZP001051W | 2.Fizyka 1
MAPOOI139WC | 3.Algebra
MAPO01245WC | 1.Analiza matematyczna 2 2
FZP001081W | 2.Fizyka 2
FZP001084W 1.Mechanika kwantowa 1 3
FZP002024W | 2.Podstawy elektrodynamiki
FZP001085W | 1.Termodynamika i fizyka statystyczna 4
FZP001086W | 2.Mechanika kwantowa 2
FZP001087W | 3.Podstawy fizyki ciala statego
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’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




INP0O01006W 1.Wstep do informatyki kwantowe;j 5
FZP001089W | 2.Symetrie i fizyka potprzewodnikow

INPO01008W 1.Kryptografia kwantowa 6
FZP001094W | 2.Kwantowy efekt Halla

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 14
2 14
3 8
4 8
5 8
6 4

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Podpis Dziekana
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3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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