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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Inzynieria Srodowiska
Kierunek studiéow: Technologie Ochrony Srodowiska (TOS)

Poziom studiéw: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno- techniczne
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku)_ U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne . :
kierunkowych Technologie Ochrony Srodowiska. charakterystyki szkolnictwa wyzszego (S)
efek‘Fc')W. Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki y CF?_rl?kt(_’»‘_r)’Styki fjla _
uczenia si¢ absolwent: St(zg)"a dla kwalifikacji 7v;z;12 :( i jg (I) 21? Veg;;r; Clﬁ
na p%zll?im'e ! uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma rozszerzona i poglebiona wiedz¢ w zakresie niektorych
K2TOS_WO01 | dziatéw matematyki obejmujacych m.in. statystyke, niezbednych P7U W P7S_ WG
do opisu i analizy danych pomiarowych
K2TOS_WO02 | ma szczegdélowa wiedze w zakresie chemii $rodowiska P7U W P7S_WG
rozumie spoteczne, ekonomiczne 1 prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej 1 wynikajacej z nich
odpowiedzialnos$ci. Potrafi przewidywa¢ 1 uwzglednia¢ w
praktyce skutki tej dzialalno$ci dla $rodowiska naturalnego,
K2TOS_WO03 | spotecznosci 1 gospodarki. Zna istot¢ 1 rozumie cele P7TU_W P7S_WK P7S_WK_inz
funkcjonowania  przedsigbiorstwa ~w  roznych  formach
organizacyjno-prawnych. Rozpoznaje roéznorodne problemy w
poszczegbdlnych obszarach funkcjonalnych, takze w kontekscie
uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu przedsigbiorstwa
zna 1 rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony
K2TOS. W04 wlasnosci prze@ys%ow?j.i prawa autf)rskiego oraz‘ ma wied’z? P7U W P7S WK P7S WK ins
dotyczaca konieczno$ci zarzadzania zasobami wlasno$ci - - - -

intelektualnej




K2TOS_WO05

ma szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
oddzialywania zanieczyszczen 1 substancji chemicznych na
biotyczne sktadowe ekosystemow oraz zdrowie cztowieka

P7U_ W

P7S_WG

K2TOS_ W06

zna podstawowe problemy zwigzane z ksztalttowaniem
przestrzeni wokét czlowieka w skali  krajobrazu, zasady
ksztattowania  krajobrazu  zgodnie z jego naturalnymi
wlasciwos$ciami 1 kulturowymi tradycjami z uwzglednieniem
zachowania  roéznorodno$ci  biologicznej oraz  zasadami
Zrownowazonego rozwoju

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2TOS_WO07

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych
specjalnosci:

¢ Gospodarka Odpadami (GO) (zalacznik 1)

e Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zatacznik 2)

e Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatacznik 3)

UMIEJETNOSCI

V)

K2TOS_U01

potrafi opisaé statystycznie zebrane dane oraz zastosowa¢ metody
wnioskowania statystycznego w odniesieniu do procesow i
zjawisk z obszaru inzynierii i ochrony srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWI1 inz

K2TOS_U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel, takze w jezykach obcych, w zakresie polityki ochrony
srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWS3_inz

K2TOS_U03

potrafi planowac¢ i1 przeprowadzaé proste testy pozwalajace na
ocen¢ toksyczno$ci  zanieczyszczen z  wykorzystaniem
organizmow wskaznikowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWL inz

K2TOS_U04

potrafi przygotowac 1 przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje
ustng dotyczaca sposobow rewaloryzacji krajobrazu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK




K2TOS_U05

rozumie obcojezyczne teksty ze swojej dyscypliny, np.
dokumentacje biznesowg 1 techniczng; potrafi pozyskiwaé z
roznych zrodel niezbedne informacje w jezyku obcym, dokonuje
ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi dla
jezyka specjalistycznego $rodkami jezykowymi, aby skutecznie
porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UWS3_inz

K2TOS_U06

rozumie w do$¢ dobrym stopniu tre$¢ i intencje wypowiedzi
ustnej lub napisanego tekstu w jezyku obcym na znany temat z
zycia codziennego 1 zawodowego; potrafi napisa¢ krotki tekst na
znany temat, w tym tekst uzytkowy; potrafi uczestniczy¢ w
rozmowach w zakresie znanych tematow i1 w ograniczonym
stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow i1 pracy zawodowej,
wykorzystujac przy tym wiedz¢ socjokulturowa

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2TOS_U07

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

¢ Gospodarka Odpadami (GO) (zalacznik 1)

¢ Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zatacznik 2)

e Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatacznik 3)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K2TOS_K01

jest gotow do kreatywnego 1 przedsigbiorczego myslenia oraz
dzialania; jest gotow odpowiednio okresli¢ priorytety sluzace
realizacji okreslonego zadania

P7U_K

P7S_KK

K2TOS_KO02

ma S$wiadomo$¢ wazno$ci 1 zrozumienie pozatechnicznych
aspektow 1 skutkéw dziatalnosci, w tym jej wplywu na
srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U_K

P7S_KR

K2TOS_KO03

jest gotow do wspodlpracy zespole, dostosowujac si¢ do
okreslonych przepiséw 1 regul, zachowujac zasady fair play;

P7U K

P7S_KO
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dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych 1 zapobiega im
poprzez inicjowanie dziatan na rzecz interesu publicznego

jest gotoéw do formulowania i przekazywania spoleczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii

K2TOS_K04 dotyczrf}cych f)siqgni’e;c'.: z Z'aleesu .oc?hrony érod'owiska i.innych P7U K P7S_KO
aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby - P7S_KR
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
jest gotdow uczyC sie przez cale zycie i krytycznie oceniad

K2TOS_Ko5 | & e s P Y Yo P7U_K P7S_KK

posiadang wiedze 1 odbierane tresci

*niepotrzebne usunac




Zatacznik 1

Specjalnos$é: Gospodarka Odpadami (GO)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Gospodarka Odpadami. charakterystyka _
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia | dla kwalifikacji | <V !fikacli na poziomie
(V) na poziomie 7 7 PRK, umozhwqucyf:_h
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie systemoOw gospodarki odpadami komunalnymi, w t
S2GO_W01 i ystemow gospocarii odpadanm Talny M pruw P7S_ WG P7S_WG_inz
ich planowania i projektowania instalacji odzysku i
unieszkodliwiania
ma wiedz¢ na temat technologii 1 urzadzen przetworstwa
S2GO_W02 ¢ 8 zaczen P P7TU W P7S_ WG P7S_WG_in
tworzyw sztucznych oraz metod ich recyklingu
potrafi opisa¢ zasady zintegrowanej polityki produktowej UE
S2GO_W03 oraz scharakteryzowa¢ powszechnie stosowane oceny cyklu P7U W P7S WG P7S_WG_inz
zycia dla nowych wyrobow, opakowan oraz odpadow
ma wiedzg¢ na temat rozwigzan konstrukcyjnych podstawowych
S2GO_Wo04 typoOw maszyn, urzadzen i pojazdéw stosowanych do zbierania, P7U W P7S_WG P7S_WG_inz
transportu, przetadunku, sortowania 1 przeksztalcania odpadow
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg na temat
S2GO_W05 zasad 1 rozwigzan zamykania oraz rekultywacji technicznej i P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz

biologicznej sktadowisk, a takze terendw o niekorzystnie
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przeksztalconej lub zanieczyszczonej powierzchni ziemi

S2GO_W06

zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadow, w
tym urzadzen elektrycznych i elektronicznych, opakowan,
pojazdéw wycofanych z eksploatacji

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2GO_W07

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat
wybranych rodzajow odpadow przemystowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem odpaddéw niebezpiecznych, potrafi wskazad
zagrozenia wynikajace z ich wlasciwosci, zna zasady i metody
gospodarki odpadami przemystowymi

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2GO_W08

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
fizykochemicznych podstaw procesow spalania, pirolizy i
gazyfikacji oraz potrafi scharakteryzowa¢ ich warianty
technologiczne w odniesieniu do odpaddéw; zna podstawy
prawne termicznego przeksztalcania odpadow

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2GO_W09

ma wiedz¢ na temat kryteriow S$rodowiskowych i
ekonomicznych  optymalizacji  regionalnych  systemow
gospodarki  odpadami; potrafi scharakteryzowa¢ modele
stosowane do oceny rentownosci instalacji i wybranych
technologii gospodarki odpadami

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2GO_W10

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
podstaw fizyczno-chemicznych i biologicznych proceséw
unieszkodliwiania odpadéw biologicznie rozktadalnych oraz
potrafi scharakteryzowa¢ wybrane rozwigzania technologiczne

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG._ inz

S2GO_W11

ma wiedz¢ na temat na temat mechanizmu biodegradacji oraz
rodzajéw 1 zastosowan materiatow biodegradowalnych

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._ inz

S2GO_W12

ma wiedz¢ na temat dostgpu 1 odzysku surowcow
nieenergetycznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG._ inz




UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet w zakresie rodzajéw odpadéow oraz metod ich odzysku i

. o . . . P7S_UW2_inz
S2G0O_U01 unieszkodliwiania; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, P7U U P7S_UW P7S_UW3_ 12;
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze - -
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych dotyczacych
bilanséw masowych i energetycznych wybranych obiektow
przeksztalcania odpadoéw i stosowanych technologii gospodarki P7S_UWL inz
S2G0O_U02 : ) .
- odpadami; potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe Pru_U P7S_UW P7S_UW?2_inz
wpltywu rodzaju odpadow na przebieg i koncowe efekty ich
przeksztatcania
$2GO U03 potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych umozliwiajacych P7U U P7S UW P7S_UWL1 inz
- komputerowe oceng cyklu zycia systemow gospodarki odpadami - - P7S_UW?2_inz
potrafi przygotowac tworzywa sztuczne, w tym odpadowe, do
. tugiwad . . . P7S UW1 ins
$2GO_U04 przetworstwa, ' obs uglwac' urzqdzema.l '1 prz§prowadzac P7U_U P75 UW S U _!n%
eksperymenty ich prasowania, wytlaczania 1 wtryskiwania oraz P7S_UW4 _inz
otrzymywania réznych form uzytkowych
potrafi opracowa¢ koncepcje systemu gospodarki odpadami dla
obszaru, wykona¢ obliczenia technologiczne poszczegélnych
$2GO U05 elementow systemu, sporzadzi¢ bilans masowy systemu P7U U P7S UW P7S_UW2_inz
- gospodarki odpadami, wykona¢ obliczenia urzadzen, nakresli¢ - - P7S_UW4_inz
plan sytuacyjny zaktadu gospodarki odpadami, wykona¢ rysunki
wybranych elementow zaktadu
potrafi opracowa¢ koncepcje oraz zaprojektowac technologie P7S_UW2_inz
S2G0O_U06
- recyklingu wybranych odpadow P7U_U P7S_UW P7S_UW4 inz
$2GO U07 potrafi wykonaé projekt rekultywacji technicznej i biologicznej

zamknigtego sktadowiska odpadow; potrafi dobra¢ grunt i
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odpady mineralne do rekultywacji technicznej, nasadzenia
krzewéw 1 drzew do zagospodarowania biologicznego; potrafi
okresli¢ zakres monitoringu poeksploatacyjnego sktadowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UWA4 inz

S2G0O_U08

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji 1 osiggnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2G0O_U09

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterska

w zakresie gospodarki odpadami, w tym:

e potrafi zinterpretowa¢ obowigzujace w danym zakresie
prawne,

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowej i
zagranicznej, baz danych oraz innych Zrédet, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania 1 rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne 1
eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik 1 technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz
P7S_UW4_inz




*niepotrzebne usunaé
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Zalacznik 2

Specjalnosé: Systemy Ochrony Atmosfery (SOA)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna . .
specjalnosciowych Systemy Ochrony Atmosfery. charakterystyka szkolnictwa wyZszego (S)
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia | dla kwalifikacji | <Va/!fikacii na poziomie
(V) na poziomie 7 7 PRK, umozliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
S2SOA_W01 zakresie odnawialnych zrodel energii, a takze ma wiedze o o
. L L P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz
trendach rozwojowych 1 najwazniejszych osiggnigciach w tym
zakresie
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang z
ograniczaniem emisji pyldw 1 zanieczyszczen gazowych oraz .
S2SOA_W02 . .
- zna podstawowe metody i techniki stosowane przy P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie
ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie dziatania
modeli prognostycznych wraz z ich zakresem zastosowan w .
2SOA_W . . . . 7
S250A_W03 zalezno$ci od skali problemu zanieczyszczenia oraz miejsca PTU_W P7S_WG P7S_WG_inz
przeznaczenia
S2SOA W04 ma szczegdtowa, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
- wiedz¢ w zakresie inzynierii procesowej oraz urzadzen i P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz

instalacji stosowanych w technologiach ochrony s$rodowiska
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oraz zna podstawowe metody, techniki i narz¢dzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie

S2SOA_W05

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych
imisji 1 emisji  zanieczyszczen  powietrza,  potrafi
scharakteryzowa¢  metody  monitoringu  zanieczyszczen
powietrza, okresli¢ liczbe 1 lokalizacje punktéw pomiarowych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2SOA_WO06

ma wiedze niezbedng do przeprowadzenia oceny oddziatywania
na $rodowisko; ma $wiadomos¢ skutkow planowanego
przedsiewzigcia, w tym jej wptywu na §rodowisko 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

S2SOA_WO07

ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie dziatania modeli prognostycznych wraz z ich zakresem
zastosowan w zalezno$ci od skali problemu zanieczyszczenia
oraz miejsca przeznaczenia oraz zna podstawowe metody,
techniki 1 narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan w tym
zakresie

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

S2SOA_WO08

ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia  spolecznych,
ekonomicznych, prawnych 1 innych technicznych uwarunkowan
projektowania 1 wdrazania systemow ochrony atmosfery

P7U_ W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_inz
P7S_WK_inz

S2SOA_W09

ma szczegdtowsa, uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie
wiedzg w zakresie ocen oddzialywania na S$rodowisko oraz
najlepszych dostepnych technik ochrony powietrza oraz zna
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (V)

S2SOA_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel w zakresie ochrony atmosfery; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UWS3_inz
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oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢
opinie

S2S0A_U02

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
emisji 1 1imisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego,
interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz

S2SOA_U03

potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu
oczyszczania gazow odlotowych, interpretowaé uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWL_inz

S2SOA_U04

potrafi - zgodnie z =zadang specyfikacja - obliczy¢ i
zaprojektowac proces lub system stosowany w technologiach
ochrony $rodowiska, uzywajac wilasciwych metod, technik i
narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW4_inz

S2SOA_U05

potrafi - zgodnie z =zadang specyfikacja - obliczy¢ i
zaprojektowa¢  urzadzenia  stosowane w  instalacjach
oczyszczania gazoéw odlotowych, uzywajac wlasciwych metod,
technik 1 narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWA4 inz

S2SOA_U06

potrafi dokona¢ bilanséw masowych procesOw 1 urzadzen
stosowanych do ograniczania emisji pytow 1 zanieczyszczen
gazowych, uzywajac wtasciwych metod, technik 1 narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz

S2SOA_U07

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
technik i1 technologii w zakresie ograniczania emisji
zanieczyszczen gazowych 1 pylowych, uzywajac wiasciwych
metod, technik 1 narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWS3_inz

S2SOA_U08

potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
atmosferze, interpretowa¢ uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski
dotyczace jako$ci powietrza

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
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S2S0OA_U09

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji 1 osiggnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2SOA_U10

potrafi samodzielnie zrealizowaé pracge dyplomowa magisterska

w zakresie systemOw ochrony atmosfery, w tym:

e potrafi  pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe;j
I zagranicznej, baz danych oraz innych zrodel, integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania 1 rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne
I eksperymentalne,

e potrafi integrowa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejScie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ (technik 1 technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW2_inz
P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz
P7S_UW4_Inz

*niepotrzebne usungé
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Zatacznik 3
Specjalno$¢: Bioinzynieria Srodowiska (BSR)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna kwalifikacji .uzysklwa}nych w ramach
. . R . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalno$ciowych Bioinzynieria Srodowiska. charakterystyka
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charaktervstvki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia dla kwali f>i/ka>::ji kwalifikacji na poziomie
(V) - 7 PRK, umozliwiajacych
na poziomie 7 . .
uzyskanie kompetencji
PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie wykorzystania mikroorganizméw do oczyszczania
S2BSR_WO01 16 wyKorzystar e Y P7TU W P7S_ WG P7S_WG_inz
wody; zna i rozumie mechanizmy zaawansowanych metod
oczyszczania wody
ma poglebiong wiedze¢ w zakresie obowigzujacych przepisow
prawa dotyczacego srodowiska 1 procesow biotechnologicznych
S2BSR_W02 oraz podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze na temat P7U W P7S WG
biologicznych  metod  monitorowania  $rodowiska i
podstawowych zagrozen dla ekosystemow
ma podbudowang teoretycznie, szczegdtowa wiedze w zakresie
zasad  konstrukcji  modeli  matematycznych rocesow
S2BSR_WO03 nStruRe Mo ALyCZIye - Proces P7TU W P7S_ WG P7S WG_inz
oczyszczania wod 1 Sciekow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
biosystemow
ma podbudowang teoretycznie wiedze ogodlng w zakresie oceny
S2BSR_W04 skutkéw zanieczyszczen i degradacji $rodowiska oraz ich P7U_W P7S_WG
wptywu na zdrowie czlowieka, szacowania ryzyka zdrowotnego
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w zwigzku z narazeniem na rdznego typu zanieczyszczenia

S2BSR_W05

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu podstaw analizy
chemicznej; rozumie istot¢ analizy instrumentalnej i rozrdznia
techniki optyczne, spektrofotometryczne, spektrometryczne,
elektrochemiczne i rozdzielczo-chromatograficzne

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2BSR_W06

zna w sposob poglebiony formy odnawialnej bioenergii i
rozumie rol¢ mikroorganizméw w jej wytwarzaniu; zna i
rozumie zasady projektowania Dbioreaktoréw 1 systemoOw
bioenergetycznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2BSR_W07

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze na temat wykorzystania
procesow zachodzacych na poziomie molekularnym i
komoérkowym; rozumie przebieg proceséw biotechnologicznych
1 zna mozliwos$ci ich wykorzystania; zna nowoczesne procesy
biotechnologiczne z zastosowaniem organizméw zywych
wykorzystywane do produkcji biomaterialow i biopaliw, a takze
w gospodarce odpadami, recyklingu oraz rewitalizacji
srodowiska naturalnego

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

S2BSR_W08

ma podbudowang teoretycznie, poglebiong wiedzg w zakresie
biologicznych metod oczyszczania $ciekow 1 stabilizacji
osadow, w tym wiedz¢ niezb¢edng do zaproponowania
technologicznych uktadéw oczyszczania $ciekow

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2BSR_W09

ma uporzagdkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie membranowych metod separacji zanieczyszczen, w tym
wiedz¢ niezbedng do zaproponowania technologicznych
ukladow oczyszczania wody 1 S$ciekow z wykorzystaniem
technik membranowych

P7U W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2BSR_W10

zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadéw, w
tym urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych, opakowan,

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_inz
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pojazdow wycofanych z eksploatacji

S2BSR_W11

ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie genetyki obejmujaca
znajomo$¢ molekularnych podstaw proceséw genetycznych,
praw dziedziczenia cech oraz podstawowych metod inzynierii
genetycznej

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2BSR_UO01

potrafi zaplanowa¢ i1 przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
wraz z oceng przydatnosci wybranych biologicznych i fizyczno-
chemicznych procesow jednostkowych do usuwania réznych
zanieczyszczen z wody 1 S$ciekdéw; potrafi zaplanowad i
przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze w zakresie usuwania
zwigzkow biogennych z wody 1 $ciekow wraz z oceng
przydatnosci wybranych wysokoefektywnych procesow do
usuwania roznych form zwiazkéw azotu i fosforu ze srodowiska
wodnego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_Inz
P7S_UWS3_Inz

S2BSR_U02

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ oceng jakosciowa i ilo§ciowa
wody, powietrza i gleby; umie samodzielnie wykonad
biologiczna oceng wszystkich sktadowych $rodowiska w oparciu
0 organizmy zywe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U03

potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych wybranych
procesOw  jednostkowych 1 przeprowadza¢  symulacje
komputerowe wptywu parametrow procesowych na efektywnos¢
oczyszczania wod; potrafi korzysta¢ z dynamicznego symulatora
oczyszczalni z osadem czynnym i przeprowadza¢ symulacje
komputerowe wptywu charakterystyki $ciekow, konfiguracji
uktadu reaktoréw oraz parametréw technologicznych bioprocesu
na przebieg i efekty oczyszczania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U04

jest swiadomy 1 potrafi oceni¢ zagrozenia zdrowia oraz potrafi
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podja¢ dziatania majace na celu zmniejszenie ryzyka
zdrowotnego; potrafi samodzielnie wykona¢ analizg¢ ryzyka
srodowiskowego w odniesieniu do danego przedsiewzigcia

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWS3_inz

S2BSR_U05

posiada umiejetno$¢ przygotowania probek oraz oceny
charakteru i stezen pierwiastkow lub substancji chemicznych, a
takze niektorych wlasciwosci  fizyczno-chemicznych na
podstawie przeprowadzonych eksperymentow z wykorzystaniem
technik analizy instrumentalnej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_UO06

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet w  zakresie biotechnologii $rodowiska, systemow
oCzyszczania ~ wod i sciekow oraz materiatow
biodegradowalnych i recyklingu odpadéw; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac 1 uzasadnia¢
opinie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz

S2BSR_U07

potrafi planowac i1 przeprowadza¢ eksperymenty w celu izolacji,
oczyszczania 1 stabilizacji enzymow oraz badania ich kinetyki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz

S2BSR_U08

potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
wraz z oceng przydatnosci technik membranowych do
oczyszczania wody 1 Sciekow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U09

potrafi przewidywa¢ efekt krzyzoéwek genetycznych; umie
otrzyma¢ mutanty drobnoustrojow 1 stosowa¢ podstawowe
techniki inzynierii genetycznej w biotechnologii srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U10

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej
realizacji i osiagnicte efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci 1 kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2BSR_U11

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterska
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w zakresie bioinzynierii sSrodowiska, w tym:

e potrafi  pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe;j
I zagranicznej, baz danych oraz innych zZrédel, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania P7S_UWI_inz
probleméw metody analityczne, symulacyjne P7U_U P7S_UW P7S_UW?2_inz
i eksperymentalne, P7S_UU P7S_UWa3 inz
e potrafi integrowa¢ wiedze z roznych dziedzin i dyscyplin oraz P7S_UW4_inz

zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ (technik 1 technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejagcych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggaé
stosowne wnioski 1 formutowaé rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi.

*niepotrzebne usungc
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1080 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
Okreslone sq w Zarzqgdzeniach Wewnetrznych ,, W sprawie warunkow i

trybu rekrutacji”’

Ukonczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkow
pokrewnych , trwajgcych co najmniej przez 7 semestrow, z
przyporzgdkowang liczbg punktow ECTS co najmniej 210

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inzynier Absolwent powinien posiadaé rozszerzong - w stosunku do studiow
Kwalifikacje petne na poziome VII Polskiej Ramy pierwszego stopnia - wiedz¢ z zakresu nauk przyrodniczych i nauk o
Kwalifikacji srodowisku, a takze nauk inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan

srodowiskowych oraz wykazywa¢ bieglo§¢ w wybranej specjalnosci.
Absolwent powinien posiada¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci pozwalajagce na
samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym -
réwniez w niestandardowych sytuacjach - a takze umie¢ wydawaé opinie
na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji z




zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.

Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii 1 ochrony
srodowiska zaréwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami, a takze
organizowa¢ prace grupowg i kierowaé pracg zespotow. Absolwent
powinien posiadaé umiejetnosci umozliwiajagce podjecie pracy w
instytutach badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzadzania oraz
ochrony s$rodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji panstwowej i
samorzagdowej oraz by¢ przygotowany do pracy w szkolnictwie (po
uzupelnieniu  wyksztatcenia o  blok  przedmiotow  ksztalcenia
nauczycielskiego — zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego
do wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz byc
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

11l stopnia w dyscyplinie inZynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni 1 strategig jej rozwoju:

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska wpisuje sic w misj¢ i strategie
rozwoju Politechniki Wroctawskiej okreslone w dokumencie pt.: ,,Plan
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”, a jej gtdwnym celem jest tworzenie
kompetentnej przysztosci Naszej Uczelni poprzez site i potencjal
Wydziatu, ktorego dziatalno$¢ i osiagniecia widoczne sg w skali Uczelni,
Polski i swiata. W trosce o stale podnoszenie jakoSci ksztalcenia 1 jej
doskonalenie Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, w
ramach swojej dziatalnosci, konsekwentnie dazy do przekazywania
studentom i absolwentom Wydziatu takiego zakresu wiedzy, kompetencji i
umiejetnosci, aby mogli oni realizowac¢ swoje plany zawodowe i naukowe.
Oferowane przez Wydziat kursy obowigzkowe 1 wybieralne odpowiadaja
wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Programy studiow harmonizuja
proporcje  wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajacej pdzniejsza adaptacj¢ zawodowa oraz wiedzy ksztattujacej
racjonalny obraz §wiata. Programy studiow sg formutowane na podstawie
zakladanych efektow uczenia si¢, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy,




wzorcoOw  miedzynarodowych, zalecen stowarzyszen zawodowych,
przyktadow dobrych praktyk. W procesie nauczania przekazywanie wiedzy
1 informacji, jako podstawa ksztalcenia studentéw, w czgsci zastgpowana
jest uczeniem samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania i wykorzystywania do rozwigzywania problemow. W ten
sposob Wydzial wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoteczenstwie opartym na wiedzy, charakteryzujacym si¢ permanentnym
samoksztatceniem i samorozwojem nadgzajagcym za rozwojem technik i
technologii.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 18, U (umiejetnosci) = 18, K (kompetencje) = 5,
W+U+K=41

2.4a. Dla kierunku studiéow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS 7 p. 1.1) 43



2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaly przedstawione w niniejszym Opisie Programu Studiéw w pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.

Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalno$é¢ Bioinzynieria Srodowiska (BSR) jest przygotowany do samodzielnego
rozwigzywania probleméw zwigzanych z inzynierig i ochrong §rodowiska przy wspotudziale metod i technik biotechnologicznych. BSR to
specjalno$¢ doskonale taczaca nauki biologiczno-przyrodnicze i inzynieryjno-techniczne. Absolwenci specjalnosci BSR potrafig zaprojektowaé
bioprocesy oraz wdrozy¢ nowoczesne technologie niezbedne w oczyszczaniu wody i $ciekow oraz gleby. Studenci tej specjalno$ci poznaja
zagadnienia, ktore wykorzystuja systemy biologiczne do wykrywania, ograniczania i eliminacji zanieczyszczen srodowiska, miedzy innymi z
zakresu:

e procesow biologicznych w oczyszczaniu wody i $ciekow,

e procesow biologicznych w systemach dystrybucji wody,

bioremediacji i fitoremediacji $rodowisk wodno-gruntowych,

biotechnologii w gospodarce odpadami i materiatow biodegradowalnych,

metod biotechnologicznego wykrywania zanieczyszczen chemicznych i mikrobiologicznych §rodowiska przyrodniczego,

monitoringu biologicznego,

toksykologii srodowiskowej,

inzynierii genetyczne;.

Absolwent moze by¢ zatrudniony m.in. w:

« organach administracji panstwowej i lokalnej zajmujacych si¢ gospodarka przestrzenng oraz ksztattowaniem i realizacja polityki
ekologicznej,

e instytucjach kontroli i oceny stanu srodowiska, a zwlaszcza w jednostkach Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i Panstwowej Inspekcji
Srodowiska przy organizacji i planowaniu pomiaréw, eksploatacji systeméw monitoringu, przetwarzaniu i analizowaniu wynikow
pomiardéw,

e instytucjach zajmujacych si¢ projektowaniem systemow biotechnologicznych oraz systemow ochrony wod i gleb, monitoringiem stanu
zanieczyszczenia srodowiska, doradztwem technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym i prawnym w obszarze ochrony wod i gleb, a
takze opracowywaniem ocen oddziatlywania zaktadow na srodowisko,

o w zakladach oczyszczania wody i/lub oczyszczania $ciekdw oraz w zaktadach unieszkodliwiania odpadow,



e jednostkach naukowo-badawczych oraz w szkotach wyzszych przy pracach badawczych nad metodami planowania i realizacji polityki
ochrony $rodowiska,

e szkolnictwie zawodowym do nauczania 0 inzynierii i ochronie srodowiska,

e podmiotach zajmujacych si¢ kompletacja i dostawg urzadzen do realizacji technologii oczyszczania wdd i Sciekow oraz unieszkodliwiania
1 utylizacji odpadow, a takze handlem tymi urzadzeniami, itp.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK!) 36 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 4

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. L.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 7

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 48

wybieralnych

Yaczna liczba punktow ECTS 55

2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 punktéw ECTS



2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 73 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Studia stacjonarne 11 stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska, specjalno$é Bioinzynieria Srodowiska
(BSR) trwajag 3 semestry, a wymagana liczba punktow ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg
1080 h. Program studiow obejmuje przedmioty ogolne, podstawowe, kierunkowe, specjalno$ciowe i wybieralne, ktore moga by¢ realizowane
w formie wykladow, ¢wiczen, laboratoridow, projektow i seminariow. Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektow uczenia si¢ dla
przedmiotow 0 praktycznym charakterze odbywa si¢ poprzez kartkowki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty,
prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zaje¢ i umiejetnos¢ wspolpracy w grupie. W przypadku
wykladow, najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Studia II stopnia koncza
si¢ egzaminem dyplomowym polaczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktorego student moze przystapi¢, gdy zrealizowatl program studidéw i
uzyskal pozytywna ocen¢ pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy obejmuje weryfikacje efektow uczenia si¢ z przedmiotow: Systemy
oczyszczania wod 1 Sciekoéw, Monitoring biologiczny oraz Inzynieria bioprocesowa w ochronie srodowiska.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/orupa Kursow
L 0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo- grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | ©BOMOT | cparakt. )
kursdéw wi|c|l|p]|s sie y#40) CNPS faczna BK! kursow | czenia queI; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 FLH072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T 4 (6] KO Ob.
W W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
2 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsigwzigé 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T 4 (6] KO Ob.
w inwestycyjnych W03
Razem 3 45 150 5 15
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. 1 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
L 0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 0800 | oporakt. )
Kursow wil|c|l]|p]|s sie ZZU CNPS faczna BK! kurséw | czenia u-t':zelz1 prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 JZ1.100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 o P KO Ob.
K u05
Razem 1 15 30 1 05

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego

Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczba Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - - . ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK:
pordy CNPS ECTS
w ¢ | p s
311 60 180 6 2,0
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kursow
Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ s6b - o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé grupy zali- | ©8OMO" 1 charak. .
kursow w Ip sie ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia UFZ€|:1 prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 0SS5202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4 PD Ob
W01,
K2TOS_
K02
2 0SS202063 Statystyka K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 P PD Ob.
uo1,
K2TOS_
K02
Razem 1 30 90 3 1,0

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.2 Blok Chemia

J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
Ko , .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo. grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ sob 0 o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 0800~ | Akt _
kursow wiée|l]|p|s sig ZZU | CNPS | faczna szl kurséw | czenia u.czelzl prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 0SS202103 Chemia $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 05 T z PD Ob
W02,
K2TOS_
WOo7,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 30 1 0,5
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna . .
. iezba sodzi liczba liczba liczba L1cEth:>$£un}<t<,)w
aczna ficzba godzin godzin godzin punktéw BKzlaJe;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
2 45 150 4 1,5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 i i Symbol i Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b° o o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 080WNO~ | Akt _
kursow wiée|ll|p sie zzU CNPS taczna BK! kursow | czenia u-czeI; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 0SS202103 Toksykologia $rodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T 4 K Ob
W05,
K2TOS_

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




W06,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02

2 0SS202103

Toksykologia $srodowiskowa

K2TOS_
uo3,
K2TOS_
uo7,
K2TOS_
K02

15 30

0,5

Ob.

3 0SS202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W7,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

15 30

0,5

Ob.

4 0SS202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
Uo7

15 30

0,5

Ob

5 0SS202074

Rewaloryzacja $rodowiska

K2TOS_
WO8,
K2TOS_
K01

15 30

05

Ob

6 0SS202074

Rewaloryzacja srodowiska

K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K01

15 30

0,5

Ob

Razem

105 210

3,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

Razem (dla blokow Kkierunkowych):

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé
BK?

w ¢ | p s

4 1 2

105

210

7

3,5

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 2 pkt. ECTS):

Kod '_I'ygodniovv_a St Liczpa Liczba 2| spo- Kurs/grupa Kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba gOdzm e¥rerll<t3 godzm pkt. ECTS i?;ﬂ?/ $6b° " 5
P- k?lrrl;?\:v oznaczy¢ symbolem GK) wi|c|l]|p]|s uczieqn ° ZZU CNPS Iaczna Zg:flc kﬁ% cizlr:i_a Ojgzglz- CIJ}EEIZ rodzaj® typ’
nian
1 | JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 15 T z oy Czngm KO w
: Razem 3 o 45 60 2 15

Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba o
Laczna liczba godzin ] - y ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
3 45 60 2 1,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1 Blok przedmioty wybieralne (min. 2 pkt. ECTS) (wybor 1 kursu):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/orupa Kursow
0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo; grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ | sob - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | ©BOMO | charakt. .
kursow wiée|l|p]|s sie ZZU | CNPS | faczna | o1 | kurséw | czenia uF:zeI; prakty- | rodza® | typ’
niany’ cznym®
0SS200002B Prawo i etyczne aspekty w biotechnologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z K W
K W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K05
0SS200002B Audyt §rodowiskowy 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z K w
K W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
K01,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 60 2 0,5
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna . .
. : licza | liczha | liczba | LicZbapunkiow
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK?
y/48) CNPS ECTS
w ¢ | p s
1 15 60 2 0,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.3 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.3.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (cata specjalnos¢ BSR) (min. 49 pkt. ECTS):

Kod
L kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wil¢|l|p]s

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU CNPS

zajec

k
jczna BK!

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogoblno-
uczel-

)
niany’

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 085202137

Monitoring biologiczny 1

15

30

1 0,5

T

E

S

Ob.

2 0SS202137

Monitoring biologiczny 1

15

30

Ob.

3 0SS5202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

15

60

Ob.

4 0SS202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

30

60

Ob

5 0SS202138

Wyhbrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

15

30

Ob

6 085202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

S2BS_W0
5,
K2TOS_K
02

15

60

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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0SS202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

S2BS_U0
6,
K2TOS_K
02

15

30

0,5

Ob

085202105

Analiza instrumentalna

K2TOS_
wo7,
S2BSR_W

15

30

0,5

Ob

0SS202105

Analiza instrumentalna

15

30

0,5

Ob

10

0SS202140

Odnawialne Zrodta energii

15

30

05

Ob

11

085202140

Odnawialne Zrodta energii

15

30

0,5

Ob

12

0SS202136

Modelowanie procesow oczyszczania wod

wo7,
S2BSR_W
03,
K2TOS_K

15

60

05

Ob

13

0SS202136

Modelowanie procesow oczyszczania wod

15

30

05

Ob

14

085202141

Biotechnologia w bioinzynierii sSrodowiska

S2BSR W

15

60

0,5

Ob.

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

14

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



15

0SS202141

Biotechnologia w bioinzynierii srodowiska

15

30

0,5

Ob.

16

0SS202142

Biologiczne systemy oczyszczania §ciekow

30

60

1,0

Ob

17

085202142

Biologiczne systemy oczyszczania $ciekow

30

60

1,0

Ob

18

085202142

Biologiczne systemy oczyszczania $ciekow

K2TOS_U
07,
S2BSR_U
06,
K2TOS_K

30

60

1,0

Ob

19

0SS202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

15

60

05

Ob

20

085202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

30

60

1,0

Ob

21

0SS202144

Monitoring biologiczny 2

15

30

0,5

Ob

22

0SS202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

15

60

05

Ob

23

0SS202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

1

15

60

2

05

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

15

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



S2BSR_U

24

085202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

15

30

0,5

Ob

25

085202146

Recykling odpadow i materiaty biodegradowalne

30

60

1,0

Ob

26

0SS202146

Recykling odpadow i materialy biodegradowalne

15

60

05

Ob

27

085202147

Enzymologia w ochronie srodowiska

15

60

0,5

Ob

28

085202147

Enzymologia w ochronie srodowiska

K2TOS_K
03,
K2TOS_K

15

30

0,5

Ob

29

0SS202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

K2TOS_K
01

15

60

05

Ob

30

0SS202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

K2TOS U

K2TOS_K

15

30

0,5

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

16

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



31 085202148 Genetyka z elementami inzynierii genetycznej 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T 4 P S Ob

32 | 0SS202012 Seminarium dyplomowe 2 | S2BSR_U 30 60 2 1 T z P S Ob

Razem

=
=
=
—
—

585 1470 49 19,5

4.2.2.2 Blok Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SO srup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ sob " o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | O8O0 | Akt _
kursow wilell|p]|s sig Zzu CNPS faczna BK! kursow | czenia u_czelzl prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 0SS202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 75 T z P S Ob
5 07,
S2BSR_U
06,
S2BSR_U
11
K2TOS_K
05
Razem 1 225 600 20 75
5

Razem dla blokéw specjalno$ciowych:

Laczna Laczna Laczma | yioba punktéw
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zajec
aczna liczba go godzin godzin punktow BKlaJ(?C
ZzU CNPS ECTS
w | ¢ | p s
141 [12|16[11| 810 | 2070 | 69 27

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 20 055202100

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwiazaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie

trwania studiow II stopnia.
Praca powinna zawiera¢:
1) okreslenie problemu,
2) rozwinigcie problemu,

3) zastosowanie okreslonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,

5) sformulowanie wnioskow na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu

Liczba punktow ECTS
BK! 7,5
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania probleméw, aktywno$é
laboratorium test, wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu, ocena projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja

multimedialna, esej

praca dyplomowa

przygotowana magisterska praca dyplomowa
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

Systemy oczyszczania wod 1 §ciekow

Monitoring biologiczny

Inzynieria bioprocesowa w ochronie srodowiska

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Kazdy kurs powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktérym jest oferowany

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

*niepotrzebne skresli¢
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1. Opis ogolny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow: 3

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1080

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
Okreslone sq w Zarzqdzeniach Wewnetrznych ,, W sprawie warunkow i

trybu rekrutacji”’

Ukonczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkow
pokrewnych , trwajgcych co najmniej przez 7 semestrow, z
przyporzgdkowang liczbg punktow ECTS co najmniej 210

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
magister inzZynier

Kwalifikacje petne na poziome VII Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent powinien posiadaé rozszerzong - W stosunku do studiow
pierwszego stopnia - wiedz¢ z zakresu nauk przyrodniczych i nauk o
srodowisku, a takze nauk inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan
srodowiskowych oraz wykazywa¢ biegto§¢ w wybranej specjalnosci.
Absolwent powinien posiada¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci pozwalajagce na
samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym -
réwniez w niestandardowych sytuacjach - a takze umie¢ wydawaé opinie
na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji z
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zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.

Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii 1 ochrony
srodowiska zaro6wno ze specjalistami, jak i1 niespecjalistami, a takze
organizowa¢ prace grupowg i kierowaé pracg zespotow. Absolwent
powinien posiada¢ umiejetnosci umozliwiajace podjecie pracy w
instytutach badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzadzania oraz
ochrony s$rodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji panstwowej i
samorzagdowej oraz by¢ przygotowany do pracy w szkolnictwie (po
uzupelieniu  wyksztalcenia o  blok  przedmiotow  ksztalcenia
nauczycielskiego — zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego
do wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz byc
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

11l stopnia w dyscyplinie inZynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska wpisuje sic w misje i strategic
rozwoju Politechniki Wroctawskiej okreslone w dokumencie pt.: ,,Plan
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”, a jej glownym celem jest tworzenie
kompetentnej przysztosci Naszej Uczelni poprzez site i potencjat
Wydziatu, ktorego dziatalno$¢ i osiagniecia widoczne sg w skali Uczelni,
Polski i $wiata. W trosce o stale podnoszenie jakoSci ksztalcenia i jej
doskonalenie Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, w
ramach swojej dziatalnosci, konsekwentnie dazy do przekazywania
studentom i absolwentom Wydziatu takiego zakresu wiedzy, kompetencji i
umiejetnosci, aby mogli oni realizowaé swoje plany zawodowe 1 naukowe.
Oferowane przez Wydziat kursy obowigzkowe 1 wybieralne odpowiadaja
wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Programy studiéw harmonizuja
proporcje  wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajacej pdzniejsza adaptacj¢ zawodowa oraz wiedzy ksztattujacej
racjonalny obraz §wiata. Programy studiow sg formutowane na podstawie
zakladanych efektow uczenia si¢, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy,
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wzorcoOw  miedzynarodowych, zalecen stowarzyszen zawodowych,
przyktadéw dobrych praktyk. W procesie nauczania przekazywanie wiedzy
1 informacji, jako podstawa ksztalcenia studentéw, w czgsci zastgpowana
jest uczeniem samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania i wykorzystywania do rozwigzywania probleméw. W ten
sposob Wydzial wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoteczenstwie opartym na wiedzy, charakteryzujacym si¢ permanentnym
samoksztatceniem i samorozwojem nadgzajagcym za rozwojem technik i
technologii.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 19, U (umiejetnosci) = 16, K (kompetencje) = 5,
W+U+K=40
22 0 Jerun

2.4a. Dla kierunku studiéow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w

Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % calkowitej liczby punktéw ECTS 7p. 1.1) 51
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2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaty przedstawione w niniejszym Opisie Programu Studiéw w pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.

Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnosé Gospodarka Odpadami (GO) ma uporzadkowana wiedze w zakresie
ochrony $srodowiska ze szczeg6lnym uwzglednieniem procesoOw jednostkowych 1 aparatury stosowanej w technologiach zwigzanych z
gospodarka odpadami.

Absolwent moze by¢ zatrudniony m.in. w:

o organach administracji panstwowej i lokalnej zajmujacych si¢ gospodarkg przestrzenng oraz ksztattowaniem i realizacjg polityki
ekologicznej,

« instytucjach kontroli i oceny stanu srodowiska, a zwtaszcza w jednostkach Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i Panstwowej Inspekcji
Srodowiska przy organizacji i planowaniu pomiaréw, eksploatacji systeméw monitoringu, przetwarzaniu i analizowaniu wynikow
pomiaréw,

 instytucjach zajmujacych si¢ projektowaniem systemow ochrony wod 1 gleb, monitoringiem stanu zanieczyszczenia sSrodowiska,
doradztwem technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym i prawnym w obszarze ochrony wod i gleb, a takze opracowywaniem ocen
oddziatywania zaktadéw na srodowisko,

 jednostkach naukowo-badawczych oraz w szkotach wyzszych przy pracach badawczych nad metodami planowania i realizacji polityki
ochrony $rodowiska,

o szkolnictwie zawodowym do nauczania o ochronie srodowiska,

e podmiotach zajmujacych sie¢ kompletacja i dostawg urzadzen do realizacji technologii oczyszczania wod i $ciekdéw oraz unieszkodliwiania i
utylizacji odpadow, a takze handlem tymi urzgdzeniami, itp.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK?') 36 ECTS
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2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 4

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 7
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 42
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 49

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursoéw oznaczonych kodem O)
8 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 73 punkty ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Studia stacjonarne 1l stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska, specjalnos¢ Gospodarka Odpadami
(GO) trwajg 3 semestry, a wymagana liczba punktow ECTS do uzyskania pelnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg
1080 h. Program studiéw obejmuje przedmioty ogolne, podstawowe, kierunkowe, specjalnos$ciowe i wybieralne, ktore moga by¢ realizowane
w formie wyktadow, ¢wiczen, laboratoriow, projektow i seminariow. Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektow uczenia si¢ dla
przedmiotéw o praktycznym charakterze odbywa si¢ poprzez kartkowki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty,
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prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zaje¢ i umiejetnos¢ wspotpracy w grupie. W przypadku
wyktadow, najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Studia II stopnia koncza
si¢ egzaminem dyplomowym potgczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktorego student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studiow
i uzyskat pozytywna ocen¢ pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy obejmuje weryfikacj¢ efektow uczenia si¢ z przedmiotéw: Odpady
biodegradowalne, przemystowe 1 niebezpieczne, Tworzywa sztuczne 1 recykling oraz Gospodarka odpadami komunalnymi.
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4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/orupa Kursow
0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | ©BOMOT | cparakt. )
kursdéw wi|c|l|p]|s sie y#40) CNPS faczna BK! kursow | czenia queI; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 FLH072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T 4 (6] KO Ob.
W W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
2 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsigwzigé 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T 4 (6] KO Ob.
w inwestycyjnych W03
Razem 3 45 150 5 15
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. 1 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 08010 | oporakt. )
Kursow wil|c|l]|p]|s sie ZZU CNPS faczna BK! kurséw | czenia u-t':zelz1 prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 JZ1.100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z (6] P KO Ob.
K u05
Razem 1 15 30 1 05

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztaltcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego

Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczba Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - - . ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK:
pordy CNPS ECTS
w ¢ | p s
311 60 180 6 2,0
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kursow
Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ s6b - o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé | orupy | zali- | O8OOI oo _
kursow w Ip sie ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia UFZ€|:1 prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 0SS5202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4 PD Ob
W01,
K2TOS_
K02
2 0SS202063 Statystyka K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 P PD Ob.
uo1,
K2TOS_
K02
Razem 1 30 90 3 1,0

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.2 Blok Chemia
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
L 0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SO srup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- 0gomMmo- |-\ rakt. _
kursow wiée|l]|p|s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u.czelzl prakty- | rodzaj® | typ’
niany’ cznym®
1 0SS202103 Chemia srodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 PD Ob
W02,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 30 1 0,5
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna . .
Lacana liczba sodzin liczba liczba liczba LlCEZCt:’%“kat(,)w
aczna ficzba go godzin godzin punktéw BKlaJQC
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
211 45 150 4 1,5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ sob o o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajet grupy zali- | 0890 |\ Akt _
kursow wié|ll]|p|s sie zzU CNPS taczna B:(l kursow | czenia u-czeI; prakty- rodzaj® typ’
niany’ cznym®
1 0SS202103 Toksykologia $rodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T 4 K Ob
W05,
K2TOS_

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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W06,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02

2 0SS202103

Toksykologia $srodowiskowa

K2TOS_
uo3,
K2TOS_
uo7,
K2TOS_
K02

15 30

0,5

Ob.

3 0SS202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W7,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

15 30

0,5

Ob.

4 0SS202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
Uo7

15 30

0,5

Ob

5 0SS202074

Rewaloryzacja $rodowiska

K2TOS_
WO8,
K2TOS_
K01

15 30

05

Ob

6 0SS202074

Rewaloryzacja srodowiska

K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K01

15 30

0,5

Ob

Razem

105 210

3,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé
BK?

w ¢ | p s

4 1 2

105

210

7

3,5

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 2 pkt. ECTS):

Kod '_I'ygodniovv_a St Liczpa Liczba 2| spo- Kurs/grupa Kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba gOdzm e¥rerll<t3 godzm pkt. ECTS i?;ﬂ?/ $6b° " 5
P- k?lrrl;?\:v oznaczy¢ symbolem GK) wi|c|l]|p]|s uczieqn ° ZZU CNPS Iaczna Zg:flc kﬁ% cizlr:i_a Ojgzglz- CIJ}EEIZ rodzaj® typ’
nian
1 | JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 15 T z oy Czngm KO w
: Razem 3 o 45 60 2 15

Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba o
Laczna liczba godzin ] - y ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
3 45 60 2 1,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1 Blok przedmioty wybieralne (min. 1 pkt. ECTS) (wybor 1 kursu):

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo. Kurs/grupa kursow

L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ $6b° "
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | ©BOMO | charakt. .
Kurséw wié|ll]|p]|s sig ZZU | CNPS | faczna | o1 | kurséw | czenia uF:zeI; prakty- | rodzai® | typ
niany cznym®

[¢]

1 | 0SS200001B Elementy gospodarki niskoemisyjnej 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z K W
K W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
wWo7

2 0SS200001B Metody badan i analiz rynkowych w inzynierii i 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z K w

K ochronie $§rodowiska W03,

K2TOS_
W07

3 | 0Ss200001B Monitoring biologiczny 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z K w
K W05,
K2TOS_
W7,
K2TOS_
K02

4 | 0SS200001B Biogaz — produkcja i wykorzystanie 1 K2TOS_ 15 30 1 05 T z K w
K W02,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

5 | 0SS200001B Chemiczne zrddta energii i ich odpady 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 K W
K W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

Razem 1 15 30 1 0,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla blokow kierunkowych:

Lacmma | Lacama | Lacmma g bk
Laczna liczba godzin lczba lczba lczba ECTS zaje¢
godzin godzin punktéw
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p S
1 15 30 1 0,5

4.2.3 Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (cala specjalnosé¢ GO) (min. 50 pkt. ECTS):

Kod
L kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

I {p]|s

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-
s6b3
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
A
niany

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 0SS202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

S2GO_
Wo1,
$2GO_
W04,
$2GO_
W06,
$2GO_
W10,
K2TOS_
K05

30

90

3

1

T

E

S

Ob.

2 0SS202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

S2GO_U
05,
K2TOS_
K05

30

60

Ob.

Ob.

3 0SS202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

S2GO_U
01,

15

30

05

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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088202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

45

90

15

Ob

0885202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

30

30

Ob

0885202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

15

30

0,5

Ob

0SS202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktow i odpadow

15

60

0,5

Ob

0SS202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktow i odpadow

15

30

0,5

Ob

0SS202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktow i odpadow

15

30

0,5

Ob

10

0SS202128

Maszyny i urzadzenia w gospodarce odpadami

15

30

05

Ob

11

0SS202129

Odzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i
szlachetnych

15

30

05

Ob.

12

085202129

Odzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i

1

S2GO_U

15

60

2

0,5

Ob.

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

33

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



szlachetnych

13

085202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

45

90

15

Ob

14

0SS202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

30

60

Ob

15

085202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

15

60

0,5

Ob

16

085202131

Recykling wybranych grup odpadow

15

90

0,5

Ob.

17

0SS202131

Recykling wybranych grup odpadow

15

30

05

Ob.

18

0S5202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

30

60

Ob.

19

0SS202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

15

60

0,5

Ob.

20

0SS202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

15

60

0,5

Ob.

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

34

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



$2GO_
WO
9

21

0SS202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

S2GO_U
02,
$2GO_U
03,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K03

15

30

0,5

Ob

22

0SS202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

S2GO_W0
5

K2TOS_K

15

60

0,5

Ob.

23

0SS202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

15

60

05

Ob.

24

0SS202133

Techniki membranowe w ochronie srodowiska

15

60

0,5

Ob.

25

0SS202133

Techniki membranowe w ochronie $rodowiska

15

30

05

Ob.

26

085202134

Materiaty biodegradowalne

15

30

0,5

Ob

27

0SS202135

Biotechnologia w gospodarce odpadami

30

90

Ob

28

0SS202012

Seminarium dyplomowe

30

60

Ob

Razem

2
0

585

1500

50

19,5

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

35

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2.2 Blok Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod i i Symbol i Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b° - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | ©8OMO" 1 harak. .
Kursow wiell]p sie ZZU | CNPS | faczna | o1 | kurséw | czenia uF:zeI; prakty- | rodza® | typ’
niany cznym®
1 | 0SS202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 75 T z P S Ob
5 07,
$2GO_U0
1,
$2GO_U0
9,
K2TOS_K
05
Razem 1 225 600 20 75
5
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczba | Lic7ba punkibw
Laczna liczba godzin . - X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
2011|6119 810 2100 70 27
!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 36

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 20 055202100

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwiazaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie

trwania studiow II stopnia.
Praca powinna zawiera¢:

1) okreslenie problemu,

2) rozwinigcie problemu,

3) zastosowanie okreslonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,

5) sformulowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu

Liczba punktow ECTS
BK! 7,5
S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania problemow, aktywnos¢
laboratorium test, wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu, ocena projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja

multimedialna, esej

praca dyplomowa

przygotowana magisterska praca dyplomowa

37



6. Zakres egzaminu dyplomowego
Odpady biodegradowalne, przemystowe i niebezpieczne
Tworzywa sztuczne i recykling
Gospodarka odpadami komunalnymi

7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach

Kazdy kurs powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktorym jest oferowany

8. Plan studiéw (zalgcznik nr 3)

*niepotrzebne skresli¢
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1. Opis ogolny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow: 3

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1080

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
Okreslone sq w Zarzqgdzeniach Wewnetrznych ,, W sprawie warunkow i

trybu rekrutacji”’

Ukonczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkow
pokrewnych , trwajgcych co najmniej przez 7 semestrow, z
przyporzgdkowang liczbg punktow ECTS co najmniej 210

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
magister inzZynier

Kwalifikacje petne na poziome VII Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent powinien posiadaé rozszerzong - W stosunku do studiow
pierwszego stopnia - wiedz¢ z zakresu nauk przyrodniczych i nauk o
srodowisku, a takze nauk inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan
srodowiskowych oraz wykazywa¢ biegto§¢ w wybranej specjalnosci.
Absolwent powinien posiada¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci pozwalajagce na
samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym -
réwniez w niestandardowych sytuacjach - a takze umie¢ wydawaé opinie
na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji z
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zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.

Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii i ochrony
srodowiska zaro6wno ze specjalistami, jak i1 niespecjalistami, a takze
organizowa¢ prace grupowg i kierowaé pracg zespotow. Absolwent
powinien posiadaé umiejetnosci umozliwiajagce podjecie pracy w
instytutach badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzadzania oraz
ochrony s$rodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji panstwowej i
samorzadowej oraz by¢ przygotowany do pracy w szkolnictwie (po
uzupetnieniu ~ wyksztalcenia o  blok  przedmiotow  ksztalcenia
nauczycielskiego — zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego
do wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz byc
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

11l stopnia w dyscyplinie inZynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska wpisuje sic w misj¢ i strategie
rozwoju Politechniki Wroctawskiej okreslone w dokumencie pt.: ,,Plan
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”, a jej glownym celem jest tworzenie
kompetentnej przysztosci Naszej Uczelni poprzez site i potencjal
Wydziatu, ktorego dziatalno$¢ i osiagniecia widoczne sg w skali Uczelni,
Polski i $wiata. W trosce o stale podnoszenie jakoSci ksztalcenia i jej
doskonalenie Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, w
ramach swojej dziatalnosci, konsekwentnie dazy do przekazywania
studentom i absolwentom Wydziatu takiego zakresu wiedzy, kompetencji i
umiejetnosci, aby mogli oni realizowaé swoje plany zawodowe 1 naukowe.
Oferowane przez Wydziat kursy obowigzkowe 1 wybieralne odpowiadaja
wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Programy studiow harmonizuja
proporcje  wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajacej pdzniejsza adaptacj¢ zawodowa oraz wiedzy ksztattujacej
racjonalny obraz §wiata. Programy studiow sg formutowane na podstawie
zakladanych efektow uczenia si¢, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy,
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wzorcow  miedzynarodowych, zalecen stowarzyszen zawodowych,
przyktadéw dobrych praktyk. W procesie nauczania przekazywanie wiedzy
1 informacji, jako podstawa ksztalcenia studentéw, w czgsci zastgpowana
jest uczeniem samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania i wykorzystywania do rozwigzywania probleméw. W ten
sposob Wydzial wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoteczenstwie opartym na wiedzy, charakteryzujacym si¢ permanentnym
samoksztalceniem i samorozwojem nadgzajacym za rozwojem technik i
technologii.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 16, U (umiejetnosci) = 17, K (kompetencje) = 5,
W+U+K=38
22 0 Jerun

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS 7 p. 1.1) 37
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2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaty przedstawione w niniejszym Opisie Programu Studiéw w pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.
Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnosé Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) jest przygotowany do ksztattowania
i realizacji polityki ekologicznej w zakresie ochrony atmosfery a w tym: opracowywania regionalnych i lokalnych programoéow, planowania i
projektowania systemOow ochrony atmosfery, doboru i optymalizacji srodkow technicznych, organizacyjnych, ekonomicznych i prawnych
shuzacych ograniczaniu zanieczyszczenia powietrza, projektowania standardowych instalacji oczyszczania gazéw odlotowych, doskonalenia
gospodarki paliwami 1 energia oraz prowadzenia kontroli stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Absolwent potrafi ocenia¢ stan
zanieczyszczenia atmosfery na obszarze miejscowosci, aglomeracji i regionu na podstawie analizy wynikow pomiarow lub rezultatéw
komputerowej symulacji cyfrowej, ustali¢ przyczyny tego stanu oraz wskaza¢ i zoptymalizowaé $rodki zaradcze badz prewencyjne.
Absolwent jest rowniez przygotowany do organizacji i zarzadzania systemami ksztaltowania stanu skazenia powietrza atmosferycznego w
skali ponadzakladowej oraz kontroli tego stanu, a takze posiada znaczny zasoéb wiedzy z zakresu technologii gromadzenia i
zagospodarowywania odpadow statych, technologii oczyszczania $ciekdw oraz systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych
kodem BK?') 36 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 6
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 6
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2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktoéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 8

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 40

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 48

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogoélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 71 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

Studia stacjonarne Il stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska, specjalno$¢ Systemy Ochrony Atmosfery
(SOA) trwajg 3 semestry, a wymagana liczba punktow ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmuja
1080 h. Program studiow obejmuje przedmioty ogolne, podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktore moga by¢ realizowane w
formie wyktadow, ¢wiczen, laboratoridw, projektow 1 seminariow. Weryfikacja osiggnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ dla przedmiotow
0 praktycznym charakterze odbywa si¢ poprzez kartkowki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty, prezentacje ustne,
dyskusje. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zajg¢ 1 umiejetnos¢ wspotpracy w grupie. W przypadku wyktadow, najczestszym
sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Studia II stopnia konczg si¢ egzaminem dyplomowym
potaczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktorego student moze przystapi¢, gdy zrealizowal program studiow i uzyskal pozytywna oceng
pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy obejmuje weryfikacje efektow uczenia sie z przedmiotow: Zrédta i rozprzestrzenianie zanieczyszczen,
Systemy ochrony atmosfery oraz Oczyszczanie gazow
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4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/orupa Kursow
Kod , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo- grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | ©BOMOT | cparakt. )
kursdéw wi|c|l|p]|s sie y#40) CNPS faczna BK! kursow | czenia queI; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
FLH072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T 4 (6] KO Ob.
W W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
FBZ000330 Planowanie finansowe przedsigwzigé 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T 4 (6] KO Ob.
w inwestycyjnych W03
Razem 3 45 150 5 15
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. 1 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
Kod , .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- srup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 0800 | oporakt. )
Kursow wlelllp]s si¢ ZZU | CNPS | dgezma | o0 | kursow | czenia | UCZh | prqy. | rodzal® | typ?
niany cznym®
JZ1.100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 o P KO Ob.
K u05
Razem 1 15 30 1 05

Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego

Laczna liczba godzin

taczna taczna
liczba liczba
godzin godzin
ZZU CNPS

taczna

liczba
punktéw

ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK!

w|c’|||p|s




!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

(3[2] [ [ [ 60 [180 [ 6 [ 20 |
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo; grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b . 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- 0gommo- |-\ - rakt. _
Kursow wice|l|pl|s sig ZZU | CNPS | faczna | o1 | kurséw | czenia queI; prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 0SS5202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4 PD Ob
WO01,
K2TOS_
K02
2 0SS202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 P PD Ob.
uo1,
K2TOS_
K02
Razem 111 30 90 3 1,0
4.1.2.2 Blok Chemia
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 ; i Symbol i Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b° - o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zaicé grupy zali- | 080WDO- | Akt _
kursow wilell|p]s sie ZZU | CNPS | fgczna B:fl kurséw | czenia u.czelzl prakty- | rodzaj® typ’
niany’ cznym®
1 0SS202111 Chemia powietrza 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T Z PD Ob
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W02,
S2S0A_
w02,
S2SOA_
W07

2 0SS202111

Chemia powietrza

K2TOS_
uo1,
K2TOS_
uo7,
S2SOA_
uoz,
S2SOA_
uo2,
S2SOA_
uo3,
K2TOS_
K02

30 30

PD

Ob

Razem

45 90

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba
godzin
y440)

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK!

N
N

75

180

6

2,5

4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod
L kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

I {p]|s

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U CNPS

zajec

k
aczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

4
niany

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj6

typ

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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1 0SS202103 Toksykologia $srodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2
W05,
K2TOS_
W06,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

Ob

2 0SS202103 Toksykologia $srodowiskowa 1 K2TOS_ 15 30 1
uo3,
K2TOS_
uo7,
K2TOS_
K02

0,5

Ob.

3 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1
W03,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

05

Ob.

4 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1| K2TOS_ 15 30 1
uo2,
K2TOS_
uo7

0,5

Ob

5 0SS202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1
W06,
K2TOS_
K01

05

Ob

6 0SS202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1| K2TOS_ 15 30 1
uo7,
K2TOS_
K01

0,5

Ob

Razem 4 1 2 105 210 7

35

Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna
liczba liczba liczba
godzin godzin punktow
y/48) CNPS ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK?

Laczna liczba godzin

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4 1 2 105 210 7 3,5
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 2 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 ; ; Symbol i Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob® " o
. ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia ied ru zali- 0goino-
P k?lrs?)zv vesym ) wie|l|p]|s sie ZZU | CNPS | Iaczna ZBaiflc k?lrs?\/N czenia | uczel- Cphrgg;t-' rodzaj® typ’
niany4 cznym®
1 | JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ | 45 60 2 15 T Z o) P KO W
K U06
Razem 3 45 60 2 15
Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:
taczna taczna taczna . .
i . licza | liczha | liczba | LicZba punkiow
aczna liczba godzin - - X ECTS zajec¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
3 45 60 2 1,5
4.2.2 Lista blokéw kierunkowych
4.2.2.1 Blok przedmioty wybieralne (min. 4 pkt. ECTS) (wybor 2 kursow):
Kod Tygodniowa | Symbol Liczba Liczba Forma? | Spo- Kurs/ Kursé
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | |iczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ séb_3 urs/grupa Kursow
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) - uczenia — grupy zali- - 5 " -
Kursow w ¢l ‘ p ‘ S sie ZZU ‘ CNPS taczna zajgé kurséw | czenia | ogolno- charakt. ‘ rodzaj ‘ typ

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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BK!

uczel-
niany4

prakty-

cznym®

1 | 0SS200001B
K

Elementy gospodarki niskoemisyjnej

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
W07

15 30

0,5

2 | 0§S200001B
K

Metody badan i analiz rynkowych w inzynierii i
ochronie srodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W07

15 30

0,5

3 | 0SS200001B
K

Biogaz — produkcja i wykorzystanie

K2TOS_
w02,
K2TOS_
W7,
K2TOS_
K02

15 30

0,5

4 | 0SS112581B
K

Monitoring biologiczny

K2TOS_
W05,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K04

30 90

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Razem

15 120

15

Razem dla blokow kierunkowych:

Laczna liczba godzin

taczna
liczba

godzin
ZZU

taczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK3

w ¢ | p s

3

45

120

4

1,5

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.3 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.3.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (cata specjalnosé SOA) (min. 45 pkt. ECTS):

Kod
kursu/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj®

typ

0SS202108

Ochrona atmosfery a odnawialne zrodta energii

S2SOA_
Wo1,
S2SOA_
W02,
S2SOA_
W04

15

30

05

T

z

S

Ob.

0SS202108

Ochrona atmosfery a odnawialne Zrodta energii

S2SOA_
uoz,
S2SOA_
Uo7,
K2TOS_
K02

15

30

05

Ob.

0SS202109

Prognozowanie zanieczyszczen atmosfery

K2TOS_
Wo1,
K20S_
W03,
S2SOA_
W03,
S2SOA_
Wo7,
K2TOS_
K01

15

30

05

Ob

0SS5202101

Inzynieria procesowa

K2TOS_
Wo7,
S2SOA_
W04

30

90

Ob

5

0S5202101

Inzynieria procesowa

1

K2TOS_

15

60

2

05

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

50



uo2,
K2TOS_
uo7,
S2SOA_
uoz,
S2SOA_
uo4
S2S0A_
uos,
S2SOA_
uos,
K2TOS_
KO1,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K03

0SS202091

Ograniczanie emisji pylow

S2SOA_
W02

30

90

Ob

085202091

Ograniczanie emisji pytow

S2SOA_
uo6

15

60

0,5

Ob

085202091

Ograniczanie emisji pytow

S2SOA_
uo6

30

60

Ob

0SS202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Wo7,
S2SOA_
W05

15

30

05

Ob

10

0SS202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
uo2,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K03

30

30

Ob

11

0SS202094

Ocena oddziatywania na srodowisko

K2TOS_
W03,
K2TOS_
Wo7,
S2SOA_
W06,
K2TOS_
K02,

15

60

05

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

51

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



K2TOS_
K05

12

0SS202094

Ocena oddziatywania na §rodowisko

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
uo7,
S2SOA_
uo1

15

30

0,5

Ob

13

0SS202095

Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze

K2TOS_
W07,
S2S0A_
W7,
K2TOS_
K02

15

60

0,5

Ob

13

0SS202095

Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze

K2TOS_U

30

30

Ob

14

0SS202112

Systemy ochrony atmosfery

15

90

05

Ob

15

0S8S5202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

15

60

0,5

Ob

16

0SS202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

15

30

0,5

Ob

17

08S202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

15

30

05

Ob

18

0SS202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

S2SOA

30

120

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

52

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



W02,
S2SOA_
W04

19

0SS202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

S2SOA_
uo4,
S2SOA_
uos,
S2S0A_
uos,
K2TOS_
KO1,
K2TOS_
K02
K2TOS_
K03

30

60

Ob

20

0SS202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
W07,
S2SOA_
W05

15

60

05

Ob

21

085202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
uo2,
K2TOS_
K02

30

30

1,0

Ob

22

0SS202116

Najlepsze dostgpne techniki ochrony powietrza

S2SOA_
W02,
S2SOA_
W4,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K02

15

30

0,5

Ob

23

0SS202115

Laboratorium oczyszczania gazow

K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
uo3,
K2TOS_
KO1,
K2TOS_
K02

30

90

Ob

24

0S5202012

Seminarium dyplomowe

S2SOA_
u09,

30

60

Ob

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

53

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



K2TOS_

K05
Razem 13|62 525 1350 45 17,5
5
4.2.2.2 Blok Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- srup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080WMO~ | Akt _
kursow wiée|l|p sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u.czelzl prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 085202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 75 T z P S Ob
5 07,
S2SOA_U
01,
S2SOA_U
10,
K2TOS_K
05
Razem 1 225 600 20 75
5
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Laczna Laczna Laczna . ,
. . liccha | liczba | liczba | 1203 punkiow
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
wo| ¢ p
15 3 1 750 1950 65 25

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej

magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECTS Kod

1

20 0SS202100

Charakter pracy dyplomowej

trwania studiéw II stopnia.

Praca powinna zawiera¢:
1) okreslenie problemu,
2) rozwiniecie problemu,

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwiazaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie

3) zastosowanie okreslonej metody badawczej,

4) wyKkorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,

5) sformulowanie wnioskow na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu

Liczba punktéow ECTS
BK!

7,5

55



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania problemow, aktywnos¢

laboratorium test, wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa przygotowana magisterska praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zrédta i rozprzestrzenianie zanieczyszczen
Systemy ochrony atmosfery
Oczyszczanie gazow

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktorym jest oferowany

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

*niepotrzebne skresli¢

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

!BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia ( magisterskie )
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogélnoakademicki

SPECJALNOSC: BIOINZYNIERIA SRODOWISKA (BSR)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu PWr nr 747/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 .

*niepotrzebne skresli¢

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1. Zestaw kurséw / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéw ECTS 13

Tygodniowa Liczba Liczba

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS , | 5P

L kursu/ . efektu Forma s6b°
D. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczgnia i ursu soli-

Kursow w|¢|l]|p]s sie ZZU CNPS faczna BK! czenia

Kurs

ogo6lno-
uczel-

A
niany

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 | JZL100709BK Jezyk obcy B2+ 1 K2TOs_U 15 30 1 0,5 T Z
05

P

KO

Ob.

2 FLHO072321W Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4
W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_K
02

KO

Ob.

3 FBZ000330W Planowanie finansowe przedsigwzie¢ 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T z
inwestycyjnych Wo3

KO

Ob.

4 055202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z
woi,
K2TOS_K

PD

Ob

5 055202063 Statystyka

PD

Ob.

6 085202102 Chemia $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T Z

PD

Ob

7 085202103 Toksykologia §rodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T z

Ob

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




8 085202103 Toksykologia $rodowiskowa 1 K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P K Ob.

Razem 7121 150 390 13 50

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ BSR) (minimum 210 godzin w semestrze, 17 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa kursé
Kod liczba godzin Symbol gOdzin pkt. ECTS Forma? Spo- urs/grupa Kursow

L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ $6b°

p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- charakt. )
Kursow wil¢|l]|p]s sig ZZU CNPS laczna BK! kurséw | czenia uczel- prakty- rodzaj® typ

—
niany cznym®

ogo6lno- 0

1 0SS202136 Modelowanie procesow oczyszczania wod 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z S Ob
W07,
S2BSR_W
03,
K2TOS_K

2 0SS202136 Modelowanie procesow oczyszczania wod 1 K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P S Ob

03,
K2TOS_K
03,
K2TOS_K

3 0SS202140 Odnawialne Zrodta energii 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T Z S Ob

K2TOS_K
03

4 0SS202140 Odnawialne Zrodta energii 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T Z P S Ob

5 0SS202137 Monitoring biologiczny 1 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T E S Ob.

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




S2BSR_W

0SS202137

Monitoring biologiczny 1

15

30

0,5

Ob.

0SS202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

15

60

0,5

Ob.

0SS202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

30

60

1,0

Ob

0SS202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

K2TOS U
07,
S2BSR_U
06,
K2TOS_K
01

15

30

0,5

Ob

10

0SS202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

S2BS_W0
5,
K2TOS_K
02

15

60

0,5

Ob

11

0SS202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

S2BS_U0
6,
K2TOS_K
02

15

30

05

Ob

12

0SS202105

Analiza instrumentalna

K2TOS_
wo7,
S2BSR_W

15

30

05

Ob

0SS202105

Analiza instrumentalna

K2TOS_U
07,
S2BSR_U
05,

15

30

0,5

Ob

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
Razem 6 | 1|5 2 210 510 17 7,0
Razem w semestrze
L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktéw
L liczba odzi liczba liczba liczba ECTS zaiod
aczna liezba godzin godzin godzin punktéw BKZIBJ‘?C
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
13| 3 | 6 2 360 900 30 12

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo: ursigrupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ s6b3 m 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- 080MO™ 1 rakt. .
kursow wiée|l|p]|s sie ZZU | CNPS | faczna | o1 | kurséw | czenia uczel; prakty- | rodza® | typ’
niany’ cznym
1 | JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS U | 45 60 2 15 T z 0 P KO W
K 06
2 | 0SS200002B Kurs wybieralny 1 15 60 2 0,5 T z K w
K
Razem 113 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ BSR) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UIS/grupa Kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b° - o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | ©O80NO" | Akt _
kursow wice|l|ip]|s sig ZZU | CNPS | faczna | o1 | kurséw | czenia uczel; prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 0SS202141 Biotechnologia w bioinzynierii srodowiska 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T E S Ob.
Wo7,
S2BSR_W
07,
K2TOS_K
02
2 0SS202141 Biotechnologia w bioinzynierii §rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T 4 P S Ob.
07
S2BSR_U
06,
K2TOS_K
02
3 0SS202142 Biologiczne systemy oczyszczania $ciekow 2 K2TOS_ 30 60 2 1,0 T E S Ob
W07,
S2BSR_W
08
4 0SS202142 Biologiczne systemy oczyszczania $ciekow 2 K2TOS_U 30 60 2 1,0 T 4 P S Ob
07,
S2BSR_U
01,
K2TOS K
1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




0SS202142

Biologiczne systemy oczyszczania $ciekow

30

60

1,0

Ob

0SS202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

15

60

0,5

Ob

0SS202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

30

60

1,0

Ob

0SS202144

Monitoring biologiczny 2

15

30

0,5

Ob

0SS202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

15

60

05

Ob

10

0SS202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

15

60

05

Ob

11

0SS202145

Techniki membranowe w bioinzynierii srodowiska

K2TOS_U
07,
S2BSR_U
06,
K2TOS_K

15

30

0,5

Ob

12

0SS202146

Recykling odpadéw i materiaty biodegradowalne

30

60

1,0

Ob

13

0SS202146

Recykling odpadow i materialy biodegradowalne

S2BSR U

15

60

05

Ob

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




14

0SS202147

Enzymologia w ochronie $rodowiska

15

60

0,5

Ob

15

0SS202147

Enzymologia w ochronie srodowiska

15

30

0,5

Ob

Razem

300

780

26

10,0

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow

ECTS zajec

BK*

360

900

30

12

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 5
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/arupa Kurséw
Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s6b " 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080INO~ | Akt _
Kursow wie|l|p]|s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® typ’
niany’ cznym®
1 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 05 T z K Ob.
W03,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
2 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P K Ob
02,
K2TOS_U
07
3 0SS202074 Rewaloryzacja srodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z K Ob
W06,
K2TOS_K
01
4 0SS202074 Rewaloryzacja §rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P K Ob
07,
K2TOS_K
01
Razem 2 2 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ BSR) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
L 0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- ErLp
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob " o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080100 | rakt. _
kursow wiell|p]s sig ZZU | CNPS | faczma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® | typ’
niany’ cznym®
1 0SS202148 Genetyka z elementami inzynierii genetycznej 1 K2TOS_ 15 60 2 05 T z S Ob
wo7,
S2BSR_W
11,
K2TOS_K
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2 0SS202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15 30

0,5

Ob

3 0SS202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15 30

0,5

Ob

4 0SS202012

Seminarium dyplomowe

30 60

Ob

5 0SS202100

Praca dyplomowa magisterska

225 600

20

75

Ob

Razem

300 780

26

10,0

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK?

360

900

30

12,0

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

10




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow
0SS202137 | 1. Monitoring biologicznyl 1
0SS202138 | 2. Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania wod
0SS202141 | 1. Biotechnologia w bioinzynierii srodowiska 2
0SS202142 | 2. Biologiczne systemy oczyszczania $ciekOw

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 6
2 6

11



Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia ( magisterskie )
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: GOSPODARKA ODPADAMI (GO)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu PWr nr 747/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 r.

Obowigzuje od 1 pazdziernika 2019 r.
*niepotrzebne skresli¢

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 13
J Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
L kﬁ;u ) Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | liczba godzin 334"1'30' godzin pkt. ECTS , | 5P
oznaczy¢ symbolem GK) erexu Forma sob ogolno- 0
p. grupy ) uczenia zajeé kursu zali- 8 charakt. 6 7
Kursow w|¢|l]|p]s sig ZzZU CNPS taczna BK! czenia UCZ@':1 prakty- rodzaj typ
niany cznym5
1 | JZL100709B Jezyk obey B2+ 1 K2ToS U | 15 30 1 05 T Z 0 P KO Ob.
K 05
2 FLHO072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T z 0 KO Ob.
w W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_K
02
3 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsigwzig¢ 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T 4 O KO Ob.
w inwestycyjnych wo3
4 0SS5202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T 4 PD Ob
wo1,
K2TOS_K
02
5 0SS202063 Statystyka 1 K2TOS_U 15 30 1 0,5 T 4 P PD Ob.
01,
K2TOS_K
02
6 0SS202102 Chemia $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 PD Ob
WO02,
K2TOS_
WO7,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
7 0SS202103 Toksykologia $rodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T z K Ob
W05
K2TOS
W06,
K2TOS_
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




W07,
K2TOS_K
02
8 0SS202103 Toksykologia $srodowiskowa 1 K2TOS_U 15 30 1 0,5 T 4 P K Ob.
03,
K2TOS_U
07,
K2TOS_K
02
Razem 71211 150 390 13 5,0
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punkt ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ sob = 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- 0goImo= |\ rakt. _
kursdéw wlc¢|l|p]|s sie zzU CNPS faczna BK! kursow | czenia u_czel:l prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 | 0SS200001B Kurs wybieralny 1 15 30 1 0,5 T z K w
K
Razem 1 15 30 1 0,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalno$¢ GO) (minimum 225 godzin w semestrze, 16 punktow ECTS)
J Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
L k*:r(;u ; Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | liczba godzin 5>;"”|'§°' godzin pkt. ECTS ) 5?};’3'
oznaczy¢ symbolem GK) erexu Forma o ogblno- 0
p. grupy ) uczenia zajeé kursu zali- 8 charakt. 6 7
Kursow w|¢|l]|p]s sig ZzZU CNPS taczna BK! czenia U_CZE|;1 prakty- rodzaj typ
niany’ cznym®
1 0S§S202076 Gospodarka odpadami komunalnymi 2 S2GO_W0 30 90 3 1 T E S Ob.
1,
S2GO_W0
4,
S2GO_W0
6,
S2GO_W0
10,
K2TOS_K
05
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2 0SS202076 Gospodarka odpadami komunalnymi $2GO_U0 30 60 2 1 Ob.
5,
K2TOS_K
05
3 0SS202076 Gospodarka odpadami komunalnymi S2GO_U0 15 30 1 05 Ob.
1,
K2TOS_K
05
4 0SS202127 Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw $2GO_W0 45 90 3 15 Ob
sztucznych 2
5 0SS202127 Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw S2GO_U0 30 30 1 1 Ob
sztucznych 1,
S2GO_U0
4,
K2TOS_K
04
6 0SS202127 Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw $2GO_U0 15 30 1 05 Ob
sztucznych 1,
S2GO_U0
4,
K2TOS_K
04
7 0SS202078 Zintegrowana polityka produktowa — LCA S2GO 15 60 2 0,5 Ob
produktow i odpadéw _Wo3
8 0SS202078 Zintegrowana polityka produktowa — LCA $2G0O_U0 15 30 1 0,5 Ob
produktow i odpadow 2,
$2G0O_U0
3,
K2TOS_K
01
9 0SS202078 Zintegrowana polityka produktowa — LCA S2GO_U0 15 30 1 0,5 Ob
produktow i odpadow 3,
K2TOS_K
02
10 0SS5202128 Maszyny i urzadzenia w gospodarce odpadami SZG(Z_WO 15 30 1 0,5 Ob
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
Razem 225 480 16 7,5
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem w semestrze

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba iy
Laczna liczba godzin . - ) ECTS zajec
godzin godzin punktéw BKL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
1502142 |3 39 900 30 13

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 45

odzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
L Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- rup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s6b m 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080INO~ | Akt _
Kursow wie|l|p]|s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 JZ1.100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 15 T 4 O P KO W
K U06
Razem 3 45 60 2 15
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ GO) (minimum 285 godzin w semestrze, 28 punktéow ECTS
d Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
L] o , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ s6b m 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080100 |\ Akt _
kursow wie|l|p]|s sie 77U CNPS faczna BK! kursow | czenia u_czel;l prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 | 0SS202129 Odzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i 1 S2GO_W0 15 30 1 0,5 T 4 S Ob.
szlachetnych sng wi
2,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
04
2 | 0SS202129 Odzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i 1| S2GO_Uo 15 60 2 05 T z P S Ob.
szlachetnych SZGg "
-
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
04
3 | 0SS202130 Gospodarka odpadami przemystowymi 3 $2GO_W0 45 90 3 15 T E S Ob
7,
K2TOS_K
05
4 | 085202130 Gospodarka odpadami przemystowymi 2 K2TOS_U 30 60 2 1 T z P S Ob
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 17

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




085202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

15

60

0,5

Ob

085202131

Recykling wybranych grup odpadow

15

90

0,5

Ob.

085202131

Recykling wybranych grup odpadow

6,
K2TOS_K
04

15

30

0,5

Ob.

0SS202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

S2GO_W0
8,
K2TOS_K
02

30

60

Ob.

0SS202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

$2GO_U0
1,

$2GO_U0
2

K2TOS_K
02

15

60

05

Ob.

10

0SS202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

S2GO_W0
1,
$2GO_W0
9

15

60

05

Ob.

11

0SS202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

S2GO_U0
2

$2GO_U0
3,
K2TOS_K

15

30

0,5

Ob

12

0SS202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

5,
K2TOS_K
05

15

60

05

Ob.

13

0SS202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

S2G0O_U0
7,
K2TOS_K
05

15

60

05

Ob.

14

0SS5202133

Techniki membranowe w ochronie srodowiska

1

K2TOS_

15

60

2

0,5

Ob.

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

18




W07,
K2TOS_K
05
15 | 0SS202133 Techniki membranowe w ochronie $srodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 Ob.
07,
K2TOS_K
05
Razem 111(3]2]3 285 840 28 9,5
0
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba LlCEZg.?gl;nkt(,)w
aczna ficzba go godzin godzin punktéw BKlaNC
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
104132 330 900 30 11
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 19

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 4
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
° , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080INO~ | Akt _
Kursow wie|l|p]|s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym®
1 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 K Ob.
w03,
K2TOS_
W07,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
2 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T 4 P K Ob
02,
K2TOS_U
07
3 0SS202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z K Ob
W06,
K2TOS_K
01
4 0SS202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P K Ob
07,
K2TOS_K
01
Razem 2 2 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ GO) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
L 0 , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SO Erup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080INO~ | Akt _
kursow wilell|p]s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 0SS202134 Materiaty biodegradowalne 1 $2GO_W1 15 30 1 05 T z S Ob
1,
K2TOS_K
05
2 0SS202135 Biotechnologia w gospodarce odpadami 2 S2GO_W1 30 90 3 1 T E S Ob
0,
52GO W1
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 20

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




1,
K2TOS_K
05
3 085202012 Seminarium dyplomowe 2 | S2GO_Uo 30 60 2 1 Ob
8,
K2TOS_K
05
4 0855202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 75 Ob
5 07,
S2GO_U0
1,
S2GO_U0
9,
K2TOS_K
05
Razem 3 112 300 780 26 10
5
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba LICEZ(E)?SI? l;n!(t(,)w
aczna ficzba go godzin godzin punktéw BKlaNC
27U CNPS ECTS
w ¢ | p S
5 15 360 900 30 12
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 21

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2. Zestaw egzaminOow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr

kursu/grupy

kursow
0SS202076 | 1. Gospodarka odpadami komunalnymi 1
0SS202127 | 2. Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw sztucznych
0SS202130 | 1. Gospodarka odpadami przemystowymi
0SS202081 | 2. Procesy termiczne w gospodarce odpadami 2
0SS202132 | 3. Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc zanieczyszczonych

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 6
2 6

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia ( magisterskie )
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: SYSTEMY OCHRONY ATMOSFERY (SOA)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu PWr nr 747/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 r.

Obowigzuje od 1 pazdziernika 2019 r.
*niepotrzebne skresli¢

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 23
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 12

Kod
L kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU

CNPS

taczna

zajec
BK?

Forma’
kursu

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs

ogoblno-
uczel-

o 4
niany’

o]
charakt. 6
prakty- rodzaj

cznym®

typ

1 JZL.100709B
K

Jezyk obcy B2+

K2TOS_U
05

15

30

0,5

z

P KO

Ob.

2 FLHO072321
\W

Etyka nowych technologii

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_K
02

15

60

0.5

z

KO

Ob.

3 FBZ000330
w

Planowanie finansowe przedsiewzie¢
inwestycyjnych

K2TOS_
W03

30

90

KO

Ob.

4 085202063

Statystyka

K2TOS_

15

60

0,5

PD

Ob

5 0SS202063

Statystyka

15

30

0,5

Ob.

6 0SS202103

Toksykologia $rodowiskowa

30

60

Ob

7 0SS202103

Toksykologia srodowiskowa

15

30

0,5

Ob.

Razem

6

2

1

135

360

12

45

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

24




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punkt ECTS)

Kod
L kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wl¢|l]|p]s

Symbol

efektu

uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU CNPS

zajec

k
jczna BK!

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

P!
niany’

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj6

typ

1 | 0SS200001B
K

Kurs wybieralny

15 30

1 0,5

T

z

K

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ SOA) (minimum 210 godzin w semestrze, 17 punktéw ECTS)

Razem

15 30

1 0,5

Kod
L kursu/
p. grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w|¢|l]|p]s

Symbol

efektu

uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U CNPS

zajeé

taczna BK!

Forma’
kursu

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs

ogo6lno-
uczel-
L4
niany

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj®

typ

1 0SS202108

Ochrona atmosfery a odnawialne Zrodta energii

S2SOA_
Wwo1,
S2SOA_
W02,
S2SOA_
W04

15 30

1 05

z

S

Ob.

2 0SS202108

Ochrona atmosfery a odnawialne Zrodta energii

S2SOA U
01,
S2SOA U
07,
K2TOS_K
02

15 30

Ob.

3 0SS202109

Prognozowanie zanieczyszczen atmosfery

K2TOS_
woi,
K2TOS_
W03,
S2S0A_
W03,
S2S0A_
wo7,
K2TOS_K
01

15 30

Ob

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

25




4 0SS202101

Inzynieria procesowa

30

90

Ob

5 0SS202101

Inzynieria procesowa

15

60

0,5

Ob

6 0SS202091

Ograniczanie emisji pylow

30

90

Ob

7 0SS202091

Ograniczanie emisji pytow

15

60

0,5

Ob

8 0SS202091

Ograniczanie emisji pytow

S2SOA U
06

30

60

Ob

0SS202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Wo7,
S2SOA_
W05

15

30

0,5

— 4] 4 -

N| N| N| m

wl nl nwl n

Ob

0SS202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_U

30

30

Ob

Razem

210

510

17

7,0

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem w semestrze

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba iy
Laczna liczba godzin . - ) ECTS zajec
godzin godzin punktéw BKL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
14141312 |1 360 900 30 12

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2
Kursy/grupy kursé6w obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- HIS/grupa Kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow efektu Kursu/ s0b3 . S
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- | 080100 | Akt _
kursow wilée|l]|p|s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 0SS202111 Chemia powietrza 1 S2SOA 15 60 2 0,5 T z PD Ob.
wo2,
S2S0A
W07
2 0SS202111 Chemia powietrza 2 K2TOS_U 30 30 1 1 T z P PD Ob.
01,
K2TOS_U
07,
S2SOA_U
01,
S2SOA_U
02,
S2S0A_U
03,
K2TOS_K
02
Razem 1 2 45 90 3 15
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 75 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UISIErupa KUrsow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kurséw efektu kursu/ s6b3 . 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- | O8O0 ekt )
Kursow wilc¢|l|p]|s sie ZZU CNPS faczna BK! kursow | czenia u-(:Zelz1 prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 JZ1.100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_U 45 60 2 15 T 4 e} P KO Ob
K 06
2 0SS112581B Kurs wybieralny 2 30 90 3 1 T z K w
K
Razem 2|3 75 150 5 2,5
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 28

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnosé¢ SOA) (minimum 240 godzin w semestrze, 22 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
rod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo: grup

L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ $6b°
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali-
Kursow wlc¢|l|p]|s sie y#4V) CNPS faczna BK! kursow | czenia

5Ino- 0
080N0 charakt.

- i6
u_czel 4 prakty- rodzaj typ
niany cznym®

1 0SS5202094 Ocena oddziatywania na $rodowisko 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z S Ob
W03,
K2TOS_
W07,
S2SOA_
W06,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05

2 0SS202094 Ocena oddziatywania na srodowisko 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P S Ob
02,
K2TOS_U

3 0SS202095 Rozprzestrzenianie zanieczyszczef w atmosferze 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z S Ob

4 0SS202095 Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze 2 K2TOS_U 30 30 1 1 T 4 P S Ob

5 0SS202112 Systemy ochrony atmosfery 1 S2SOA_ 15 90 3 0,5 T E S Ob

S2S0A_
W02

6 0SS202113 Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow 1 K2TOS_ 15 60 2 05 T z S Ob
WO7,
S2S0A_
W04

7 0SS202113 Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow 1 K2TOS_U 15 30 1 05 T z P S Ob
07,
S2S0A U

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 29
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




0SS202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

15

30

0,5

Ob

0SS202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

30

120

Ob

10

0SS202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

S2SOA_U
06,
K2TOS_K

30

60

Ob

11

0SS202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

15

60

05

Ob

12

0SS202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_K
02

30

30

1,0

Ob

Razem

240

660

22

8,0

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow

ECTS zajec

w ¢ | p S

10|14 4|5 |1

360

900

30

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

30




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 5

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
° , .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- srup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ sob " 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec grupy zali- e _
kursow wilée|l]|p|s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T 4 K Ob.
w03,
K2TOS_
W07,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
2 0SS202006 Polityka ochrony $rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T 4 P K Ob
02,
K2TOS_U
07
3 0SS202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z K Ob
W06,
K2TOS_K
01
4 0SS202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P K Ob
07,
K2TOS_K
01
Razem 2 2 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnosé¢ SOA) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Kod , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob o
% i . ; 0lno-
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- 080 charakt. .
kursow wiell|p]s sig ZZU | CNPS | faczma | o1 | kursow | czenia u_czel;l prakty- | rodzaj® | typ’
niany cznym®
1 085202116 Najlepsze dostgpne techniki ochrony powietrza 1 S2SOA_ 15 30 1 05 T z S Ob
wo2,
S2S0A.
!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 31

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2 0SS202115

Laboratorium oczyszczania gazow

30 90

Ob

3 0SS202012

Seminarium dyplomowe

30 60

Ob

4 0SS202100

Praca dyplomowa magisterska

K2TOS_U
07,
S2SOA_U
01,
S2S0A_U
10,
K2TOS_K
05

225 600

20

75

Ob

Razem

300 780

26

10,0

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BK!

360

900

30

12

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2. Zestaw egzaminOow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow
0SS202101 | 1. Inzynieria procesowa 1
0SS202091 | 2. Ograniczanie emisji pylow
0SS202112 | 1. Systemy ochrony atmosfery 5
085202093 | 2. Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 6
2 6

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przed stawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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