Zal. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW
WYDZIAL: Informatyki i Zarzagdzania

KIERUNEK STUDIOW: Informatyka Stosowana
Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 Informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (licenejackie / inzynierskie) / drugiego-stopnia /
{odnoli ictarskio®

FORMA STUDIOW: stacjonarna / riestacjonarna*

PROFIL: ogdlnoakademicki / praktyezny *

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zawartosc:
1. Zaktadane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiéw

2. Opis programu studiéow — zat. nr 2 do programu studiéw
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30:09-2019+) /uchwata Senatu PWr (dla-programéw-studiéw
uchwalanyeh-pe-30:09:2019-+) * nr 749/32/2016-2020 z dnia 16 maja
2019r.

Obowigzuje od 01.10.2019 r



*niepotrzebne skresli¢



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr .. do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Informatyki i Zarzadzania

KIERUNEK STUDIOW: Informatyka Stosowana

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (Heenejaekie / inzynierskie*) / studia-drugiege-stopnia / jednelite-studiamagisterskie * FORMA
STUDIOW: stacjonarna / piestacjonarna™

PROFIL: ogélnoakademicki / praktyezay *

SPECJALNOSC: nie dotyczy

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

93 / Uchwata Senatu PWr nr 749/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r. (da

Obowiazuje od 01.10.2019 .

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiow (opcjonalnie)

1) w uktadzie punktowym; Praktyka studencka po VI semestrze, 5 ECTS +160 h CNPS liczone do bilansu VI semestru, Mi - modufy kurséw wybieralnych,

27 | CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS
27 | 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30
26 Zajecia sportowe
25 Zajecia sportowe 30 0 Techniki prezentacji
24 30 0 60 2
23 Fizyka | . ) . ) )
120 4(2+2) Fizyka Il Jezyk angielski Il M8 - Multimedia
22 180 6 (3+1+2) Jezyk angielski | 90 3 M4 - Aplikacje mobilne 120 4(2+2)
21 Organizacja systeméw 60 2 120 4 (2+2)
20 komputerowych M7 - Technologie i
19 920 3 (1+2) Architektura Podstawy M1 - Administracja M3 - Proiek . -naerz gsi:gle !
18 komputeréw przedsiebiorczosci systemami 3 - Proje tov;:ame ro rar:owania
120 4(2+2) 60 2 120 4(2+2) baz danyc 11po g 2 (242)
17 , 120 4(2+2) M10 - Przedmiot
Programowanie .
16 strukturalne i humanistyczny
15 obiektowe . Sieci komputerowe Metody systemowe i M2 - Technologie M6 - Systemy 90 3
180 6 (2+2+2) Algorytmy i struktury 200 7 (4+3) decyzyjne webowe rozproszone M9 - Trendy
14 danych 190  7(3+2+2) 120 4(2+2) 120 4(2+2) rozwojowe w
13 180 6 (2+2+2) informatyce
12 . 150 5 (2+3)
Logika dI Techniki efektywnego M5 - Podstawy
11 infc?rgr;:tyki’)w programowania Jezyki skryptowe Cyberbezpieczerstwo zarzadzania
. 150 5(2+3 i i
10 150 5 (3+2) Systemy operacyjne (243) 175 6 (3+3) 150 5(3+2) projektami
9 120 4 (2+2) 120 4 (1+2+1)
° Algeb tri Paradygmaty Podstawy Internet rzZ:jfioj\rsrilecie
7 gea;ZIZitiij:;e ra programowania Bazy danych ods al\:lcr;yerne u Hurtownie danych F;nformZtyczene
Matematyka 200 7 (3+2+2 175 6 (2+2+2 120 4 (2+2
g 180 6(3+3) dyskretna (3+2+2) (24242) 1 459 5 (243) (2¥2) | 600 20(19+1)
150 5 (2+3)
4
3 Analiza matematyczna . Rachungk , Podstawy inzynierii Projektowanie Sztuczna inteligencja i
Analiza matematyczna | prawdopodobiefstwa . . inzvnieria wied
2 I | i statystyka oprogramowania oprogramowania inzynieria wiedzy Problemy spofeczne i
n 180 6 (3+3) 150 5 (3+2) 200 7 (@43) 120 4 (1+2+1) 180 6 (3+3) 150 5(2+3) | zawodowe informatyki
60 2
| Il 1l \% \'% VI \| Razem
24/360 24/360 25/375 26/390 25/375 24/360 17/255 165/2475




2) w uktadzie godzinowym

27 | CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS
26 | 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30
Zajecia sportowe
25 (2h) Techniki ji
- prezentacji
22 Zajecia sportowe (2h) 00002
Fizyka |
23 Fizyka Il Jezyk angielski Il M8 - Multimedia
21000 M4 - Aplikacje
22 21100 E Jezyk angielski | (4h) kac) 20200 E
Y] (ah) mobilne
Organizacja systemow 20200
20 komputerowych M7 - Technologie i
19 21000 Architektura Podstawy M1 - Administracja M3 - Proick . -naerz Ic'j\;:gle !
18 komputerow przedsiebiorczosci systemami 3 - Proje tovr\]/anle ro rarr?owania
20200 20000 20200 baz danyc prog
10020 20200
17 Programowanie M10 - Przedmiot
16 strukturalne i humanistyczny (2h)
15 obiektowe Sieci komputerowe Metody systemowe i M2 - Technologie M6 - Systemy
14 22200 Algorytmy i struktury 30200 E decyzyjne webowe rozproszone M9 - Trendy rozwojowe
danych 21200 E 21100 E 20200 20200 w informatyce
13 20200
12 Logika diI Techniki efektywnego M5 - Podstawy
11 infc?rgr;:tyki’)w programowania Jezyki skryptowe Cyberbezpieczerstwo zarzadzania
10 27000 E Systemy operacyjne 10200 20200 E 20200 E projektami
9 20200 10201
Z i
° Algeb tri Paradygmaty Podst Int t przee;fice)\/?/rileecie
’ % e Iz'tgeome & programowania Bazy d h 21100 E > alt{Ny oy Hurtownie danych informatyczne
: analityczna Matematyka 21200 E azy danyc zeczy 20200 E ooss
- 22000 E dyskretna 20200 E
22000
4
Rachunek
3 Analiza matematyczna . ac une. , Podstawy inzynierii Projektowanie Sztuczna inteligencja i
| Analiza matematyczna | prawdopodobieristwa - ; insvnieria wied -
2 " | statystyka oprogramowania oprogramowania inzynieria wiedzy Problemy spofeczne i
n 22000 E 21000 E 22000 E 12100 20020 E 20200 E zawodowe informatyki
20000
| 1 1l \% Vv VI VIl Razem
24/360 24/360 25/375 26/390 25/375 24/360 17/255 165/2475




1. Zestaw kursow / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 2
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
kur‘;u / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS Form? SF’{)’;
Lp. oznaczy¢ symbolem GK) efektu orma o ogolno- 0
grupy uczenia si zajeé | kursu zali- 8 charakt. 6 7
Kurséw wlé¢|l]p]s ¢ | zzu CNPS | faczna | o1 czenia u_czel;l prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 Programowanie strukturalne i obiektowe 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P(2) PD Ob.
K1INF_UO1
K1INF_U02
Razem 2 30 60 2 1,2 2
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 28
; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
L k':r(;u / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma”™ | SPO; grup
P arupy kursow efektu ] I;‘:Li)l;// izllji ogdlno- 0
. ia si v - harakt.
kursow oznaczyé symbolem GK) wo| & [ |p|s | UeremasE ZZU | CNPS | Igczna nglc kurséow | czenia u_czel;l T)rilrgy— rodzaj° | typ’
niany cznym
1. Organizacja systemow komputerowych 2 1 K1INF_WO06 45 90 3 1,8 T Z(w) PD Ob
(GK)
2. Programowanie strukturalne i obiektowe | 2 2 K1INF_W03 60 120 4 2,4 T E (w) PD Ob
(GK) K1INF_UO1
K1INF_U02
3. Logika dla informatykéw (GK) 2 2 K1INF_WO01 60 150 5 3 T E (w) K Ob.
4. Fizyka | (GK) 2 |1 K1INF_W02 45 120 4 2,4 T Z(w) 0 PD Ob.
5. Algebra z geometrig analityczng (GK) 2 2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) 0] PD Ob.
6. Analiza matematyczna | (GK) 2 2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) 0] PD Ob.
Razem 12 10 330 840 28 16,8

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Laczna Laczna Laczna Liczba
L liczba sodzi liczba liczba liczba punktow
aczna ficzba godzin godzin godzin | punktow | ECTS zajeé
Y448 CNPS ECTS BK*
w ¢ | p s w ¢ | p
12 | 10 | 2 360 900 30 18
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 12
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 i i i Forma Spo-
Lp | kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS kursw/ | sob®
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ; grupy zali ogdlno- ©
i ia si zajecé - charakt. 6 7
KUrSOw wlell s uczenia si¢ ZZU | CNPS | faczna gK! | kursow | czenia u_czel;1 prakty- rodzaj typ
niany cznymS
1. Algorytmy i struktury danych 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U01
2. Architektura komputerow 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T Z K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UO5
3. Architektura komputerow 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T YA P(2) K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UO5
4. Fizyka Il 1 K1INF_W02 15 60 1,2 T 0 P(2) PD Ob.
5. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 1,2 T K Ob.
K1INF_U06
6. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob
K1INF_UO6
Razem 4 7 165 360 12 7,2 8

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS 18
J;gbid;;?jvzvi: Liczba godzin pllgticf;?l's , Kurs/grupa kursow
Kod Svmbol Forma Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ym kursu/ séb® °
L.p. ¢ symbolem GK efektu o . ogélno- | charakt
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) S zajet grupy zali . ;
KUrséw w| ¢l s uczenia si¢ 77U CNPS taczna ! KUrsow czenia uczel- . rodzaj typ
niany” prakty-
cznym®
1. Algorytmy i struktury danych (GK) 2 |1 K1INF_WO03 45 120 4 2,4 T E (w) K Ob
K1INF_UO01
Fizyka Il (GK) 2 1 KLINF_W02 | 45 120 2,4 T E (w) 0 PD Ob
Matematyka dyskretna (GK) 2|2 K1INF_WO01 60 150 3 T Z(w) PD Ob
Analiza matematyczna Il (GK) 2 |1 K1INF_WO01 45 150 3 T E (w) o PD Ob
Razem 815 195 540 18 10,8
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Liczba
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow
4 g godzin godzin punktow | ECTS zajeé
ZzZU CNPS ECTS BK!
w ¢ | p
12 5 7 360 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 3

Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 16
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
Y i i i Formak | Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS ursu/ s0b° o0 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | grupy zali- | ©89MO | cparakt. _
KUrsow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | o0 T | kursow | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany CznymS
Podstawy przedsiebiorczosci 2 K1INF_W19 30 60 2 1,2 T z KO Ob
2. Sieci komputerowe 3 K1INF_WO09 45 110 4 2,4 T E K Ob.
K1INF_U07
3. Sieci komputerowe 2 K1INF_WO09 30 90 3 1,8 T z P (3) K Ob.
K1INF_U07
4. Techniki efektywnego programowania 1 K1INF_W03 15 60 2 1,2 T z K Ob.
K1INF_UO1
5. Techniki efektywnego programowania 2 K1INF_WO03 30 90 3 18 T z P(3) K Ob.
K1INF_UO1
6. Paradygmaty programowania 2 K1INF_W04 30 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U02
Razem 6 6 180 470 16 9,6 8
Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 12
Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna kursow
0 , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Formak | Spo; Erup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu ursu/ s6b P 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé grupy zali- charakt. )
Kurséw wlel[l|p]s 220 | ONPS | taczna | DT | jursow | czenia | e | Ly | rodza® | o
niany cznym5
1. Paradygmaty programowania (GK) 2 |1 K1INF_W04 45 140 5 3 T E (w) K Ob.
K1INF_U02
2. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 212 K1INF_WO01 60 200 7 4,2 T E (w) PD Ob.
(GK)
Razem 4 13 105 340 12 7,2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Kursy wybieralne (minimum: 90 godzin w semestrze, 2 punkty ECTYS)

; Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Formak | Spo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu ursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- charakt. 6
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- | rodzaj’ | typ
niany cznym
1. Jezyk angielski | 4 K1INF_U19 30 60 2 1,2 T z o KO W
2. Zajecia sportowe | 2 30 30 0 0 T z o KO W
Razem 6 60 90 2 1,2
Razem w semestrze:
L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zajec
4 & godzin godzin punktow BK: Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 | 7 | 6 375 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 4

Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 11
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ Kursé
Hod ‘ , , liczba godzin godzin | pkt. ECTS | Forma® | SPo; Urs/grupa Kursow
L | gy | ommaceyt sbolem O miais o | Gupy | s | om0 | 0
k?lrs?)zv vesym wle|l|p]s ZZU | CNPS | Iaczna zBa:z;lc k?lrs?’)zv czenia -uczel; Cphrgﬁl;t rodzaj6 typ7
niany CznymS
1. Bazy danych 1 K1INF_W13 15 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04
2. Metody systemowe i decyzyjne 1 K1INF_W12 15 50 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U07
3. Jezyki skryptowe 2 K1INF_WO03 30 85 3 1,8 T E Ob.
K1INF_U01
4. Jezyki skryptowe 2 K1INF_WO03 30 90 3 1,8 T z P(3) K Ob.
K1INF_UO1
5. Podstawy inzynierii oprogramowania 1 K1INF_WO06 15 30 1 0,6 T z P(1) K Ob.
K1INF_UO03
Razem 2 5 105 315 11 6,6 8
Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 12
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ ursé
kKOd , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; urs/grupa Kursow
L | gy | rmacn symbolem G P ereniasie N [l B e
farsw " wle|i]o]s T T O I Bt i o) Y
niany CznymS
1. Bazy danych (GK) 2 |1 KLINF_W13 45 115 4 2,4 T E(w) K Ob.
K1INF_UO03
K1INF_U04
2. Metody systemowe i decyzyjne (GK) 2 |1 K1INF_W12 45 140 5 3 T E(w) K Ob.
K1INF_U07
3. Podstawy inzynierii oprogramowania (GK) 112 K1INF_WO06 45 90 3 18 T Z(w) K Ob.
K1INF_U03
Razem 514 135 345 12 7,2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Kursy wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 i i i Forma Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba gOdzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS kursu/ s6b° - 5
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé | 9rupy zali- | OBOMO | charakt, .
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | faezna | oiT | kurséw | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cnym
1. Jezyk angielski Il K1INF_U17 60 90 3 1,8 T z O KO W
2. Zajecia sportowe Il 30 30 0 T z 0 KO w
Razem 6 9 | 120 1,8
Modul kurséw wybieralnych M1 — Administracja systemami (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wyboér 1 przedmiotu)
Kod I‘_I'y%odnlcévv_a Svmbol L'((;Zt.’a kL'CZba Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICZba godzin ymbo goazin PKt. ECTS | sy | sob®
Lp. grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zaiet grupy zali- | ©0g6Ino | o charakt.
vyl wleltlp]s uczenia si¢ ZZU | CNPS taczna B:fl kursow | czenia -uczeI‘; praktyl.5 rodzaj6 typ7
niany cznym
1. Administracja serwerami Linux (GK) 2 2 K1INF_W08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
2. Administracja systemami Microsoft (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
3. Routing i przetaczanie w sieciach (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna . .
Laerma licsba sods liczba | liczba | liczba | A PUNCOV
aczna fiezba godzin godzin | godzin | punktow B
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
91| 10 | 7 390 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Semestr 5

Kursy obowiazkowe

liczba punktow ECTS: 18

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin | sympar | 202 909N | bt ECTS | Forme” | Spe; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) o ieé | grupy zali- | 080MO | o okt
KUrSow wl|é¢|l|p|s| Uuczemase zZzu CNPS | faczna Zg:flc kurséw | czenia -u_czel; cprzfty. rodzaj® | typ’
niany” | cnym
Techniki prezentacji 2 K1INF_U18 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
Cyberbezpieczenstwo 2 K1INF_W10 30 90 3 1,8 T E K Ob.
K1INF_U08
3. Cyberbezpieczeﬁstwo 2 K1INF_W10 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U08
4. Podstawy Internetu Rzeczy 2 K1INF_WO09 30 60 2 1,2 T E K Ob.
K1INF_U04
K1INF_U07
5. Podstawy Internetu Rzeczy 2 K1INF_WO09 30 90 3 1,8 T z P (3) K Ob.
K1INF_U04
K1INF_U07
6. Projektowanie oprogramowania 2 K1INF_W14 30 90 3 1,8 T E K Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04
K1INF_U21
7. Projektowanie oprogramowania 2 K1INF_W14 30 90 3 18 T z P(3) K Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04
K1INF_U21
Razem 6 412 |2 210 540 18 10,8 8
Modul kurséw wybieralnych M2 — Technologie webowe (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
0 , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; Erup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b " 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé grupy zali- | O8O | okt 5 7
kursow w C | P S ZZU CNPS ’(qczna BK]_ kursow czenia 'l.{czeli prakty- rodzaJ typ
niany” | cznym
1 Programowanie systeméw webowych (GK) 2 2 K1INF_W07 60 120 4 24 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje webowe na platforme .NET (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Modul kursow wybieralnych M3 — Projektowanie baz danych (minimum 45 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- charakt. 6 7
KuUrsow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- | rodzaj’ | typ
niany” | cznym
1 Inzynieria systeméw baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K W
K1INF_UO03
K1INF_U04
2. Baza danych Oracle — programowanie (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K W
K1INF_UO03
K1INF_U04
3. Projektowanie baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U03
K1INF_U04
Razem 1 2 45 120 4 2,4 2

Modul kurséw wybieralnych M4 — Aplikacje mobilne (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; P
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)f; kurséw Symbol efektu kursu/ s6b . 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- charakt. )
KUrsow wlel|l]|p]s ZZU | CNPS | fgezna | ‘oot | kursow | czenia -U_CZGE prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cznym
1. Aplikacje mobilne na platforme Android (GK) | 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 24 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje mobilne na platforme 10S (GK) 2 2 K1INF_W07 60 120 4 24 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Liczba
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow
aczna ficzba godzin godzin | godzin | punktow | ECTS zajeé
zzU CNPS ECTS BK®
w ¢ | p S
11 8 |4 |2 375 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

12



Semestr 6

Kursy obowigzkowe

liczba punktow ECTS: 10

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Foma® | Seo; Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kukr)s?w (gGruéx; kursow Symbol efektu kursu/ sé})_ ogolno °
ru 0znaczycC symbolem uczenia si ied (] zall-
o e ) wle|i|p]s * | zzu | onps | tgema fivsct ortn | crenia uczel e | rodzai® | typ’
niany CznymS
1. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 60 2 1,2 T E K Ob.
K1INF_U06
2. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 90 3 1,8 T Z P(3) K Ob.
K1INF_U06
3. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 T E K Ob.
K1INF_U06
4. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U06
Razem 4 4 120 270 9 5,4 5

Modul kurséw wybieralnych M5 — Podstawy zarzadzania projektami (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ s
kKOd ) , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; urs/grupa Kursow
Lp. LererUI Nazwa kg;il;gruépz/ kutr)iﬁz:v m(gGrué))f; kurséw Sygrglzngrlli :fseilétu — kLrJLszu/ i(;llol ogolno 5
k?lrsgs‘:" e wiellip]s ZZU | CNPS | lgczna Z;flc k?lrs?’))\:v czenia -u_czel; cpr:g[(il;t-' rodzej® | typ’
niany cznym
1 Wprowadzenie do zarzgdzania projektami 1 2 1 K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18
2. Wspomaganie zarzagdzania projektami 1 2 1 K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18
3. Procesowe zarzadzanie projektem 1 2 1 K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznym (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18
Razem 1 2 1 60 120 4 2,4 2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Modul kurséw wybieralnych M6 — Systemy rozproszone (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wyboér 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma | Spo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- charakt. 6 7
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- | rodzaj’ | typ
niany” | cznym
1. Rozproszone systemy informatyczne (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
K1INF_U11
K1INF_U16
2. Programowanie na platformie Microsoft Azure | 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
(GK) KLINF_U11
K1INF_U16
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2

Modul kurséw wybieralnych M7 — Technologie i narzedzia programowania (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybér 1 przedmiotu)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ lursé
Kod liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma | Spo; HIs/grupa Kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b - 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- | O80MO | okt 6 7
kursow wice|l|p]s ZZU | CNPS | faczna | o1 | kursow | czenia -u_czeli prakty- | rodzaj” | typ
niany” | cznym
1 Wytwarzanie oprogramowania w srodowisku | 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
.NET (GK) K1INF_U13
2. Programowanie gier (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
K1INF_U13
3. Zaawansowane technologie webowe (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
K1INF_U13
Razem 2 2 60 110 4 2,4 2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Modul kursow wybieralnych M8 — Multimedia (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma | Spo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- charakt. )
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cznym
1. Grafika komputerowa GK) 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
K1INF_U12
2. Programowanie aplikacji multimedialnych (GK) | 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob
K1INF_U12
3. Techniki przetwarzania mediéw cyfrowych 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
(GK) K1INF_U12
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
Razem w semestrze:
Laczna Laczn Laczna
L liesba sodsi liczba Iiczbic ngin liczba Liczba punktéw
aczna ficzba godzin godzin (:NgPs punktow ECTS zaje¢ BK*
ZZU ECTS
w ¢ | p s
11 12 1| 360 900 (w tym praktyka 160) 30 (w tym praktyka 5) 18 (w tym praktyka 3)

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 7

Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 2
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
° , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | SPo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)q kursow Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia si¢ zajeé | 9rupy zali- charakt. )
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | faezna | oiT | kurséw | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ
niany” | cnym
1. Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 2 K1INF_W20 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
K1INF_W22
Razem 2 30 60 2 1,2
Grupy kurséw wybieralnych (minimum 135 godzin w semestrze, 20 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
Y i i i Forma Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob° " 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé | grupy zali- | 0800 | okt _
kursow wiellip]s ZZU | CNPS | laezna | o 1 | kursow | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cnym
1. Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie (GK) 8|1 K1INF_U10 135 600 20 12 T z P (19) K W
K1INF_U17
K1INF_U20
K1INF_U21
K1INF_U22
K1INF_KO01
K1INF_KO02
K1INF_KO3
K1INF_KO4
Razem 8|1 135 600 20 12 19

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Modul kurséw wybieralnych M9 — Trendy rozwojowe w informatyce (minimum 60 godzin w semestrze, 5 punkty ECTS, wybér 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa KUrsow
o ; " liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
" | grupy oznaczy¢ symbolem GK) o jec grupy zali- | OBOMO | charakt,
KUrsow wl|é¢|l|p|s| Uuczemase ZzZU CNPS | taczna ngflc kurséw | czenia -u_czel; T),:Liy_ rodzaj® | typ’
niany cznym5
1. Danologia (GK) 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
2. Sieci neuronowe (GK) 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P (3) K W
K1INF_U10
3. Metaheurystyki w rozwigzywaniu probleméw | 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P(3) K w
(GK) K1INF_U10
4. Interakcja cztowiek — komputer (GK) 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
Razem 2 2 60 150 5 3 3

Modul kursow wybieralnych M10 — Przedmiot humanistyczny (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
0 , , liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw ofekiu kursu/ s6b " 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) o ied grupy zali- 0goMo |\ rakt.
KUrsow wle|n|p|s| veenisie | zzy | cNPS | daczna | D | kumsow | czenia | Uezel | GEAT | rodzei® | typ!
niany CznymS
. Przedmiot humanistyczny 1 2 K1INF_W22 30 90 3 1,8 T z (0] KO W
2. Przedmiot humanistyczny 2 2 K1INF_W22 30 90 3 1,8 T z (0] KO w
Razem 2 30 90 3 1,8
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna . .
. . liczba | liczba | liczba | 1cZba punkidw
Laczna liczba godzin - - X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
6 21811 255 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu

Nazwy kursow konczacych si¢ egzaminem

Semestr

Logika dla informatykow
Algebra z geometrig analityczng
Analiza matematyczna

1

Algorytmy i struktury danych
Analiza matematyczna Il
Fizyka Il

Sieci komputerowe
Paradygmaty programowania
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Metody systemowe i decyzyjne
Bazy danych
Jezyki skryptowe

Cyberbezpieczenstwo
Podstawy Internetu Rzeczy
Projektowanie oprogramowania

WINPIWN RPN ERIWNDRIWN P WN e

Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy
Hurtownie danych
Multimedia

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8
3 8
4 8
5 8
6 0
7 0

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przed stawiciela studentow

Data Podpis Dziekana
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
v danym poziomie:
210
1.3 £gczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania Wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow

drugiego stopnia):

2475 Kwalifikacja na studia | stopnia odbywa sie na podstawie wynikow
egzaminu maturalnego, zgodnie z warunkami i trybem rekrutacji
ustalonymi na dany rok akademicki

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent studidéw | stopnia kierunku Informatyka posiada kwalifikacje

INZYNIER obejmujace wiedze, umiejetnosci i kompetencje inzynierskie w zakresie:

e Architektury i organizacji komputeréw oraz programowania urzadzen
niskiego poziomu, stanowigcych m.in. elementy Internetu Rzeczy,

o Jezykdw programowania, algorytmow i struktur danych,
paradygmatéw programowania oraz technik efektywnego
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programowania,

e Sieci komputerowych, administracji systemami i cyberbezpieczenstwa,

e Bazi hurtowni danych, w tym projektowania baz danych

e Projektowania oprogramowania oraz zarzgdzania projektem
programistycznym,

e Zaawansowanych metod i narzedzi programistycznych, sztucznej
inteligencji i inzynierii wiedzy, aplikacji mobilnych oraz systemoéw
rozproszonych

e Rdéznych aspektow multimedidow

e Trenddw rozwojowych w informatyce.

Absolwent posiada rowniez wiedze z zakresu nauk podstawowych: analizy

matematycznej, algebry z geometrig analityczng, logiki, matematyki

dyskretnej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz fizyki, ktére sg

niezbedne z punktu widzenia rozwigzywania problemdw inzynierskich i

ewentualnej kontynuacji nauki na studiach Il stopnia. Istotnym

uzupetnieniem wyksztatcenia inzyniera informatyka jest wiedza dotyczaca
podstaw przedsiebiorczosci oraz spotecznych i zawodowych probleméw
informatyki. Ponadto absolwent zna jezyk angielski w stopniu
umozliwiajgcym mu swobodne wypowiadanie sig, rowniez w formie
pisemnej, na tematy zwigzane z wykonywang praca.

Duzo role w ksztatceniu inzynieréw informatykdw przywigzuje sie tez do
umiejetnosci miekkich, takich jak umiejetnos¢ prezentacji, np. wynikow
wiasnej pracy oraz umiejetnosé pracy w zespole.

Absolwent studidw pierwszego stopnia kierunku Informatyka Stosowana

moze by¢ zatrudniony w firmach informatycznych i dziatach IT bankow i
instytucji finansowych, przedsiebiorstw i instytucji gospodarczych we
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Wroctawiu, jak i na terenie catej Polski, a nawet poza jej granicami.
Absolwenci zatrudniani sg na stanowiskach projektantow
oprogramowania, programistéw, testeréw oprogramowania, serwisantéw,
administratoréw systemoéw czy specjalistéw do spraw bezpieczeristwa
cyfrowego.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Ukonczenie studiow | stopnia upowaznia do ubiegania sie o
przyjecie na studia Il stopnia

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia kierunku Informatyka
Stosowana prowadzony Wydziale Informatyki i Zarzgdzania jest zgodny z
misjg Politechniki Wroctawskiej i strategia jej rozwoiju.

Program zapewnia mozliwo$¢ zdobywania zréznicowanych merytorycznie:

wiedzy, umiejetnosci, kompetencji inzynierskich oraz kompetencji

spotecznych niezbednych dla wspétczesnego inzyniera informatyka.

Oferowane w ramach programu studidéw przedmioty obowigzkowe i

moduty przedmiotow wybieralnych z jednej strony spetniajg wymagania

Polskiej Ramy Kwalifikacji, z drugiej zas, zgodnie z misjq Politechniki

Wroctawskiej wychodza naprzeciw dynamicznie zmieniajgcym sie

potrzebom otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Woyraza sie to miedzy innymi poprzez:

e udziat cztonkdw Konwentu Wydziatu ztozonego z przedstawicieli
wiodgcych firm informatycznych w regionie w pracach nad programem
studiow,

e udziat wysoko wykwalifikowanych specjalistdw spoza uczelni w
prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych,

e oferowanie mozliwosci realizowania w firmach lub dziatach IT
obowigzkowych praktyk studenckich.
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Zajecia praktyczne odbywajg sie w specjalistycznych laboratoriach
wyposazonych w nowoczesny sprzet komputerowy, unikalng aparature
oraz oprogramowanie, regularnie rozwijanych i modernizowanych.

Dziatajac zgodnie ze strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie
umiedzynarodowienia, Wydziat Informatyki i Zarzagdzania oferuje studia
pierwszego stopnia na kierunku Informatyka Stosowana rowniez w jezyku
angielskim dla kandydatéw z Polski oraz obcokrajowcéw. Dodatkowo
studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w programach wymiany
miedzynarodowej (np. ERASMUS+).

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw:
W (wiedza) = 22, U (umiejetnosci) = 22, K (kompetencje) =4, W + U + K=48

2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia sie przypisana do
dyscypliny:
D1 (wiodaca) ......... (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie )

D2...........
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2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1........... % punktow ECTS
D2........... % punktow ECTS
D3........... % punktow ECTS
D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1): 116 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Program studiow jest wynikiem $cistej wspotpracy z Konwentem Wydziatu Informatyki i Zarzgdzania, w ktérego sktad wchodzg przedstawiciele

kadry kierowniczej wiodacych firm informatycznych w regionie dolnoslaskim. Zaktadane efekty uczenia sie wychodzg naprzeciw zgtaszanym

przez nich aktualnym i perspektywicznym potrzebom rynku pracy. W szczegdlnosci odpowiadajg potrzebom:

a) instytucji i firm prowadzacych dziatalnos¢ produkcyjng, handlowg, ustugowg lub badawczg na specjalistéw dziatéow IT, zajmujacych sie
utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dziatalnos¢,

b) producentéw systemow informatycznych réznego przeznaczenia (projektanci oprogramowania, programisci, testerzy, administratorzy),

c) firm projektujgcych, wdrazajgcych i utrzymujgcych systemy i sieci komputerowe w réznych jednostkach i organizacjach gospodarczych i
spotecznych, zaréwno panstwowych, jak i prywatnych

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK'): 210 ECTS

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



2.7. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 39

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 40
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 43
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 83

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O):
35 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS): 70 punktéw ECTS
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3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektow uczenia sie obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach
zorganizowanych na uczelni: wyktadach, ¢éwiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajgce na
ugruntowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy. W razie potrzeby student moze korzystac z indywidualnych konsultacji. Efekty uczenia sie w
zakresie umiejetnosci sg dodatkowo rozwijane podczas obowigzkowej praktyki studenckiej.
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4.  Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ Kursé
kKOd , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; UIsfgrupa Kursow
o | gy | N s g ety mEAE
k?lrsgzv vesym wilce|l|p]s ZZU | CNPS | faczna Z;fflc k%lrs?\:v czenia -L{czeli Cphri[ﬁ‘;f' rodzaj6 typ
niany cznym
1. Podstawy przedsiebiorczosci 2 K1INF_W19 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
2. Techniki prezentacji 2 K1INF_U18 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
3. Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 2 K1INF_W?20 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
K1INF_W22
Razem 4 2 90 180 6 3,6
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4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 9 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ Kursé
kKOd , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; Hrsfgrupa Kursow
o | oy | Nk s g e potes mEAE A
k?lrsézv vesym wilc|l|p]s ZZU | CNPS | faczna ngflc k?lrs?’)zv czenia -L{czeli cprlzzl;t rodzaj6 typ7
niany cznym
1. Organizacja systemow komputerowych (GK) 2 |1 K1INF_WO06 45 90 3 1,8 T Z(w) PD Ob.
2. Programowanie strukturalne i obiektowe (GK) | 2 | 2 K1INF_WO03 60 120 4 2,4 T E (w) PD Ob.
K1INF_U01
K1INF_UO2
3. Programowanie strukturalne i obiektowe 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P(2) PD Ob.
K1INF_UO01
K1INF_U02
Razem 4 13| 2 135 270 9 5,4 2

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna . ,
. . liczba liczba liczha | Liczbapunkiow
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
8 3|2 2| 225 450 15 9
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 29 ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/orupa Kursow
° oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Symbol . efgktu kursu/ so:a_ ool 5
' grupy uczenia si¢ ‘ol grupy zali- harakt.
Kkursow w ¢l |p]|s ZZU | CNPS | fgczna ZBaflc kurséw | czenia -uczel; %rzﬁy_ rodzaj6 typ7
niany cznym5
1. Algebra z geometrig analityczng (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) (0] PD Ob.
2. Analiza matematyczna | (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) (0] PD Ob.
3. Analiza matematyczna Il (GK) 2 1 K1INF_WO01 45 150 5 3 T E (w) (0] PD Ob
4. Matematyka dyskretna (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 150 5 3 T Z (w) PD Ob
5. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 2 |2 K1INF_WO01 60 200 7 4,2 T E (w) PD Ob.
(GK)
Razem 10 | 9 285 860 29 17,4
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
0 , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)f; kursow Symbol efektu kursu/ s6b P 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- charakt. 6
Kurséw wi|c|l|p]|s ZZU | CNPS | faczna BK! kursdw | czenia —u_czelé; prakty- | rodzaj typ7
niany cznym5
1. Fizyka | (GK) 2 1 K1INF_W02 | 45 120 4 2,4 T Z(w) o) PD | Ob.
Fizyka Il (GK) 2 1 K1INF_W02 | 45 120 4 2,4 T E (w) o) PD Ob
3. Fizyka Il 1 K1INF_W02 15 60 2 1,2 T z (0] P (2) PD Ob.
Razem 4121 105 | 300 10 6 2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna Liczba
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktéw
aczna flezba goazin godzin godzin punktow ECTS zaje¢
ZZU CNPS ECTS BK*
w ¢ | p s
14 |11 |1 390 | 1160 |39 23,4

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min 86 ECTS)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa . , Liczba .
Kod ozna(?zyc?)slymbolenggG K%q Ii(;}lnga godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kursow

Lp. kursu/ Syn: b:rlli :fseiktu 2er:J rsu/ iillaiB ogome 5

ucz fad -
k?lrrus?’,zv w o é| I Ipfs ) Zzu CNPS | faczna ngflc k?lrs?\/x/ czenia -u.czeli cprlzzl;t rodza® | typ’
niany cznym

1. Logika dla informatykow (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 150 5 3 T E (w) K Ob.

2. Algorytmy i struktury danych 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U01

3. Algorytmy i struktury danych (GK) 2 |1 K1INF_WO03 45 120 4 2,4 T E (w) K Ob
K1INF_U01

4. Architektura komputeréw 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T z K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UO05

5. Architektura komputeréw 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UOS

6. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 2 1,2 T YA K Ob.
K1INF_U06

7. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob
K1INF_UO6

8. Sieci komputerowe 3 K1INF_WO09 45 110 4 2,4 T E K Ob.
K1INF_U07

9. Sieci komputerowe 2 K1INF_WO09 30 90 3 1,8 T z P(3) K Ob.
K1INF_U07

10. Techniki efektywnego programowania 1 K1INF_WO03 15 60 2 1,2 T z K Ob.
K1INF_U01

11. Techniki efektywnego programowania 2 K1INF_WO03 30 90 3 1,8 T z P (3) K Ob.
K1INF_U01

12. Paradygmaty programowania 2 K1INF_WO04 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U02

13. Paradygmaty programowania (GK) 2 |1 K1INF_WO04 45 140 5 3 T E (w) K Ob.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



K1INF_U02

14.

Bazy danych

K1INF_W12
K1INF_UO03
K1INF_U04

15

60

1,2

P(2)

Ob.

15.

Bazy danych (GK)

K1INF_W12
K1INF_U03
K1INF_U04

45

115

2,4

E(w)

Ob.

16.

Metody systemowe i decyzyjne

K1INF_W11
K1INF_U06

15

50

1,2

P(2)

Ob.

17.

Metody systemowe i decyzyjne

K1INF_W11
K1INF_UO6

45

140

E(w)

Ob.

18.

Podstawy Internetu Rzeczy

K1INF_WO09
K1INF_U04
K1INF_U07

30

60

1,2

Ob.

19.

Podstawy Internetu Rzeczy

K1INF_W09
K1INF_U04
K1INF_UO07

30

90

1,8

P(3)

Ob.

20.

Podstawy inzynierii oprogramowania

K1INF_WO05
K1INF_UO03

15

30

0,6

P(1)

Ob.

21.

Podstawy inzynierii oprogramowania

K1INF_WO05
K1INF_UO3

45

90

1,8

Z(w)

Ob.

22.

Cyberbezpieczenstwo

K1INF_W10
K1INF_U08

30

90

1,8

Ob.

23.

Cyberbezpieczenstwo

K1INF_W10
K1INF_U08

30

60

1,2

P(2)

Ob.

24.

Jezyki skryptowe

K1INF_W03
K1INF_U01

30

85

1,8

Ob.

25.

Jezyki skryptowe

K1INF_W03
K1INF_UO1

30

90

1,8

P(3)

Ob.

26.

Projektowanie oprogramowania

K1INF_W14
K1INF_UO3
K1INF_U04
K1INF_U21

30

90

1,8

Ob.

27.

Projektowanie oprogramowania

K1INF_W14
K1INF_UO03

30

90

1,8

P(3)

Ob.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

13



K1INF_U04
K1INF_U21
28. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 60 2 1,2 Ob.
K1INF_UO06
29. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 90 3 1,8 P(3) Ob.
K1INF_U06
30. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 Ob.
K1INF_UO06
31. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 P(3) Ob.
K1INF_UO06
Razem 64 | 8| 25 | 2 990 2530 86 51,6 36
Razem (dla blokow kierunkowych):
. . Laczna Laczna Laczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow
] | godzin godzin punktow ECTS zajec
w ¢ P Zzu CNPS ECTS BK
64 | 8 | 25 990 2560 86 51,6
IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt ECTS):

J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
Ko . . liczba godzin symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob " 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) o jed grupy zali- Bl ey
kursow wé|l|p]|s| ueemase Zzu CNPS | faczna {Baiflc kurséow | czenia -L{czeli %rzﬁy_ rodzai® | typ’
niany” | cznym
L Przedmiot humanistyczny 1 2 K1INF_W21 30 90 3 1,8 T Y4 o KO W
2 Przedmiot humanistyczny 2 2 K1INF_W21 30 90 3 1,8 T z o] KO w
Razem 2 30 90 3 1,8
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod I y% 4z Liczba godzin Kt ECTS | Foma | spo- Kurs/grupa kursow
. . iczba godzin Symbol pkt. F
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw ofektu 2kursu/ | s6b3 = 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) S x| grupy zali- ogdlno harakt.
Jursow wlé|1]p|s| uezeniasic ZzZU CNPS | taczna Z;ff kurséw | czenia -u.czeli ‘;rzzy_s rodzai® | typ”
niany” | cznym
1. Jezyk angielski | 2 K1INF_U19 30 60 2 1,2 T o} KO w
2. Jezyk angielski Il K1INF_U19 60 90 1,8 T z (0] KO w
Razem 90 150 5 3

iBK — IiC_Zba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15
Tradycyjna— T, zdalna—Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma” | SPo; srup
ursu 80
. | g | M s gy e et | T
, N zajec N charakt. .
kursow wice|l|pl|s sie ZZU | CNPS | lgczna B:fl kurséw | czenia u.czeli prakty- rodza® | typ
niany cznym
1. Zajecia sportowe | 30 30 0 T O KO W
2. Zajecia sportowe | 30 30 0 T 4 (0] KO w
Razem 60 60 0

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:

Laczna liczba godzin IIS:CZZbI;a IIS:CZZbI;a IIS:CZZbI;a Liczba punktow
B - . ECTS zajec
} | godzin godzin punktow BK!
i Pl s Zzu CNPS ECTS
2| 10 180 300 8 4,8

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Modul kursé6w wybieralnych M1 — Administracja systemami (min. 4 pkt ECTS):

Kod ITygbOdm?jwa Liczba godzin kLICZba Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw I€Zba godzIn Symbol pkt. ECTS kursu/ s0b°
Lp. ru oznaczy¢ symbolem GK) efektu e ru zali- ogdlno ;
i ey wle|v]p|s| veeniasie | zzu | onps | mema | | QG | crenia | ucrel | S | rodzal® | e
niany cznym5
1. Administracja serwerami Linux (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
2. Administracja systemami Microsoft (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
3. Routing i przetaczanie w sieciach (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
4.2.3.2 Modul kursow wybieralnych M2 — Technologie webowe (min. 4 pkt ECTS):
Tygodniowa . - Liczba .
kKod/ cored ' ' liczba godzin symbol Liczba godzin pkt, ECTS | Forma® | Spo; Kurs/grupa kursow
p. |l | Namvaorsuupy ot e s | T
k?lrs?’))\:v yc sy wlelilpls uczenia si¢ 7ZZU CNPS taczna ZBanf k?lrszzv czenia -uczeIA: Cpr:’:i;t 0 dzaj6 typ7
niany cznymS
1 Programowanie systeméw webowych (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje webowe na platforme .NET (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 17

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.3 Modul kursé6w wybieralnych M3 — Projektowanie baz danych (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . - Liczba ,
kKOd ' , “CyZ%a godzin symbol Liczba godzin okt. ECTS Forma’ spoa. Kurs/grupa kurséw
Lp. | sy | ey st g i | T
kgl]l rszzv Znaczyc syml wlé|l]pls uczenia sig ZZU CNPS laczna ZBafflc k?lrs?vlv czenia -uczeli %ﬁiﬁ? rodZ&lj6 typ7
niany” | cznym
1. Inzynieria systemoéw baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_UO3
K1INF_U0O4
2. Baza danych Oracle — programowanie (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_UO3
K1INF_UO4
3. Projektowanie baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_UO3
K1INF_U04
Razem 1 2 45 120 4 2,4 2
4.2.3.4 Modul kurséw wybieralnych M4 — Aplikacje mobilne (min. 4 pkt ECTS):
Kod I-iry%Odm(éwa Liczba godzin kIEI(I:—:ZCb:{'jIl'S Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ¢zba godzin Symbol pXt. kursu/ s6b
Lp. ru oznaczy¢ symbolem GK) efektu ied ru zali- ogdlno ;
k?lrszzv e wé|l|p]|s| ueremase ZZU | CNPS | faezna ngf Kursow | crenia uczel, Cptlzft;t' rodzaj° | typ’
niany cznym
1. Aplikacje mobilne na platforme Android (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje mobilne na platforme 10S (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 18

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.5 Modul kurséw wybieralnych M5 — Podstawy zarzadzania projektami (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba .
Kod Y9 . Liczba godzin 2| spo- Kurs/grupa kursow
liczba godzin Symbol pkt. ECTS | Forma po;
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw ofektu kursu/ s6b " o
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) e aje¢ | grupy zali- | O8O0 | okt
Kursow wlé|l|p|s | ueeemase ZzU CNPS | faczna ZBfl kursow | czenia -uczeI‘; ‘;Jr:(iy— rodzaj® | typ'
niany cznym5

1. Wprowadzenie do zarzgdzania projektami 1 2 1| K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18

2. Wspomaganie zarzadzania projektami 1 2 1| K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18

3. Procesowe zarzgdzanie projektem 1 2 1| K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznym (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18

Razem 1 2 1 60 120 4 2,4 2

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.6 Modul kursé6w wybieralnych M6 — Systemy rozproszone (min. 4 pkt ECTS):

Kod ITé%C;dg (;%\;\Ii&rl] symbol Liczba godzin kaI.I (;Ezct:)?r s | Form o2 Spo- Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy ku]:I;S?W (gGrquq kursow ofekil kursu/ s(’)b. ogome 5
k%rrtif,zv omaczy¢ symbolem GK) wlel|l|p]|s| uezeniasic zzu CNPS | faczna Zgiflc kglfr“sﬂi ciilnlia -uczel. %“rifét rodzaj” | typ’
niany cznym
1. Rozproszone systemy informatyczne (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2.4 T Z (w) P (2) K Ob.
K1INF_U11
K1INF_U16
2. Programowanie na platformie Microsoft Azure | 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2.4 T Z (w) P(2) K Ob
(GK) K1INF_U11
K1INF_U16
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
4.2.3.7 Modul kursé6w wybieralnych M7 — Technologie i narzedzia programowania (min. 4 pkt ECTS):
Kod I-irgz%%dg (I)%\;vi?] symbol Liczba godzin kaE.I CI:EZ(E?I'S Forma’ Spoe: Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kutr)s?w (gGpre; kursow ofektu kursu/ sc’)b. prr” 5
k?:rusgzv omaczyé symbolem GK) wlel|l|p]|s| uezeniasic zzu CNPS | faczna Zszf k?lrrus% éi'n'ia -uczel. %hrzﬁl;t rodzaj” | typ
niany cznym5
1. Wytwarzanie oprogramowania w $rodowisku | 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
.NET (GK) K1INF_U13
2. Programowanie gier (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
K1INF_U13
3. Zaawansowane technologie webowe (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
K1INF_U13
Razem 2 2 60 110 4 2,4 2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 20

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.8 Modul kursé6w wybieralnych M8 — Multimedia (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba .
Kod . . Liczba godzin Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin 5(93;2?38' pkt. ECTS Kursu/ séb_e' o .
niany cznymS
1. Grafika komputerowa GK) 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
K1INF_U12
2. Programowanie aplikacji multimedialnych (GK) | 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob
K1INF_U12
3. Techniki przetwarzania mediéw cyfrowych 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
(GK) K1INF_U12
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2

4.2.3.9 Modul kurséow wybieralnych M9 — Trendy rozwojowe w informatyce (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ,
Kod IiCyZ%a godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma’ sp03. Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (gGrupe; kurséw ofekiu kursu/ s6b ogome 5
niany cznym
1. Danologia (GK) 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P(3) K W
K1INF_U10
2. Sieci neuronowe (GK) 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
3. Metaheurystyki w rozwigzywaniu probleméw | 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P (3) K w
(GK) K1INF_U10
4, Interakcja cztowiek — komputer (GK) 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
Razem 2 2 60 120 5 3 3

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.10 Kursy/grupy kurséw wybieralnych (min. 25 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
0 i i i Forma Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS 2kursu/ | s6b3 m 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ fe¢ | Orupy zali- ogolno harakt.
Kursow wl|c¢|l|p]|s ZZU | CNPS | Ilaczna ngflc kurséow | czenia 'nl:;‘ji fjri[ﬁy_ rodzaj6 typ
cznym
1. Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie (GK) 8|1 K1INF_U10 135 600 20 12 T z P (19) K w
K1INF_U17
K1INF_U20
K1INF_U21
K1INF_U22
K1INF_KO1
K1INF_KO02
K1INF_KO3
K1INF_KO04
2. Praktyka studencka 160 160 5 3 P(5) K w
Razem 8|1 135 760 25 15 24
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna L Laczna
Laczna liczba godzin liczba Iiczbzczggzin liczba Liczba punktow
a g godzin CNgPs punktow ECTS zaje¢ BK®
Y/4V) ECTS
w ¢ | p S
16 18 10 | 2 660 1830 (w tym 160 praktyka) 62 (w tym 5 praktyka) 37,2 (w tym 3 praktyka)

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydziatu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej

kierunku (dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Czas trwania praktyki

Nazwa praktyki |
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktykKi Kod
5 3 z
Cel praktyki

Zapoznanie sie z funkcjonowaniem firmy informatycznej lub dziatu IT. Zdobycie wiedzy na
temat projektowania, programowania, testowania badz wdrazania profesjonalnych
rozwigzan informatycznych oraz praktycznego administrowania systemami. Realizacja

4 tngdme powierzonego, prostego zadania informatycznego wykorzystujgcego i doskonalgcego
dotychczas zdobyte umiejetnosci praktyczne oraz kompetencje spoteczne ze szczegdlnym
uwzglednieniem pracy grupowe;.

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
éwiczenia test, kolokwium

laboratorium

wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium, ocena poprawnosci i jakosci
rozwigzania zadania zrealizowanego podczas laboratorium

projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskus;ji, prezentacja tematu, referat (esej)
praktyka raport z praktyki

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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1S

Zakres egzaminu dyplomowego

Podstawowe ukfady cyfrowe: bramki logiczne, przetaczniki, uktady sekwencyjne.
Arytmetyka dwdjkowa, funkcje boolowskie, tablice Karnaugh.
Programowanie strukturalne - zasady. Przeglad instrukcji strukturalnych.
Programowanie obiektowe - podstawowe pojecia, zastosowania.
Podstawowe operacje na zbiorach, funkcjach i relacjach. Rachunek zdan. Rachunek kwantyfikatoréw.
Deterministyczne automaty skoriczone - definicja, zastosowania.
Przyktadowe architektury komputeréw: von Neumana, Princeton, Harvard.
Procesory typu RISC i CISC - charakterystyka, réznice.
Grafy. Drzewa rozpinajgce. Cykle Eulera i Hamiltona. Spdjnos¢. Algorytmy przechodzenia po grafie.
. Pojecie algorytmu. Algorytmy sortowania. Algorytmy wyszukiwania.
. Podstawy analizy algorytmow. Ztozonos¢ obliczeniowa.
. Warstwowa struktura systemu operacyjnego, pojecie jadra systemu.
. Model warstwowy OSI.
. Protokoty warstwy tgcza danych. Sie¢ Ethernet. Stos protokotéw internetowych TCP/IP.
. Protokoty warstwy aplikacji.
. Techniki efektywnego programowania - przykfady.
. Zarzadzanie pamiecig. Typowe problemy. Wskazniki.
. Dobdr paradygmatdéw programowania do rozwigzywania problemoéw informatycznych.
. Programowanie funkcyjne a programowanie imperatywne.
. Abstrakcyjne typy danych i ich realizacja w jezykach programowania.
. Algorytmy identyfikacji obiektow statycznych. Analityczne i numeryczne metody optymalizacji.
. Specyfika Internetu Rzeczy, obszary zastosowan, rozwigzywanie probleméw z adresowaniem duzej liczby urzadzen, ich rozproszeniem i bardzo duzg
iloscig generowanych danych
23. Rozwigzania sprzetowe wspierajgce komunikacje i protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sprzecie wbudowanym i Internecie Rzeczy
24. Modele baz danych. Relacyjna baza danych. Normalizacja. Transakcje.
25. Jezyk SQL. Charakterystyka. Podjezyki.

26. Modele cyklu zycia oprogramowania.
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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27. Metodyki wytwarzania oprogramowania.

28. Zastosowanie list, zbiorédw i stownikéw w jezyku Python.

29. Réznice i podobienstwa jezykdéw Java i Python

30. Zasady programowanie rownolegtego w jezyku skryptowym Python

31. UML jako jezyk specyfikacji projektu. Diagramy i ich zastosowanie.

32. Wzorce architektoniczne i projektowe - klasyfikacja, przyktady, zastosowania.
33. Metody ochrony danych.

34. Podstawowe algorytmy kryptograficzne.

35. Wielowymiarowe modelowanie danych (transakcyjne i analityczne systemy danych, rodzaje wielowymiarowych struktur OLAP)
36. Proces ETL.

37. Wyrazenia i dyrektywy MDX.

38. Metody przetwarzania wiedzy w systemach ekspertowych.

39. Whnioskowanie w logice niemonotonicznej - zadanie planowania.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
Lp. | Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)

kursow
Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1. W¢ | Fizyka | (GK) 5
2. W¢ | Organizacja systeméw komputerowych (GK) 3
3. W¢ | Programowanie strukturalne i obiektowe (GK) 3
4. L | Programowanie strukturalne i obiektowe 3
5. W¢ | Logika dla informatykéw (GK) 5
6. W¢ | Algebra z geometrig analityczng (GK) 5

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



7. W¢ | Analiza matematyczna | (GK) 5
8. L | Algorytmy i struktury danych 6
9. W¢ | Algorytmy i struktury danych (GK) 6
10. W | Architektura komputerow 6
11. L | Architektura komputeréw 6
12. W | Systemy operacyjne 6
13. L | Systemy operacyjne 6
14. L | Fizyka Il 5
15. WE¢ | Fizyka Il (GK) 5
16. W¢ | Matematyka dyskretna (GK) 5
17. WC¢ | Analiza matematyczna Il (GK) 5
18. W | Podstawy przedsiebiorczosci 6
19. W | Sieci komputerowe 6
20. L | Sieci komputerowe 6
21. W | Techniki efektywnego programowania 6
22. L | Techniki efektywnego programowania 6
23. L | Paradygmaty programowania 6
24, W¢ | Paradygmaty programowania (GK) 6
25. W¢ | Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (GK) 5
26. C | Jezyk angielski | 5
27. C | Zajecia sportowe | 5
28. L | Bazy danych 6

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



29. W¢ | Bazy danych (GK) 6
30. L | Metody systemowe i decyzyjne 6
31. W¢ | Metody systemowe i decyzyjne (GK) 6
32. W | Podstawy Internetu Rzeczy 6
33. L | Podstawy Internetu Rzeczy 6
34. L | Podstawy inzynierii oprogramowania 5
35. W¢ | Podstawy inzynierii oprogramowania 5
36. C | Jezyk angielski Il 6
37. C | Zajecia sportowe II 6
38. S | Techniki prezentacji 6
39. W | Cyberbezpieczenstwo 6
40. L | Cyberbezpieczenstwo 6
41. W | Jezyki skryptowe 6
42. L | Jezyki skryptowe 6
43. W | Projektowanie oprogramowania 6
44, P | Projektowanie oprogramowania 6
45. W | Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 6
46. L | Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 6
47. W | Hurtownie danych 6
48. L | Hurtownie danych 6
49. W | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 6

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



8. Plan studiéw (zalacznik nr ....)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Zal. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW
WYDZIAL: Informatyki i Zarzgdzania

KIERUNEK STUDIOW: Informatyka Stosowana
Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 Informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (Heenejackie / inzynierskie) / drugiego-stophia /
cdnoli . Kie*

FORMA STUDIOW: stacjonarna / riestacjonarna*

PROFIL: ogbélnoakademicki / praktyezny *

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: angielski

Zawartosc:
1. Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiéw

2. Opis programu studiéw — zal. nr 2 do programu studiéw

Ja a a O aa a a a
COUITvVVara Iacay vy yOZ1IarTo (OUrIa proasrad O VvV OO Vv vvorrd y
J4 s

30:09-2019+) / uchwata Senatu PWr (dla-programéw-stadidow
wechwalanyech-pe-30-09-2019-+) * nr 749/32/2016-2020 z dnia 16 maja
2019r.

Obowigzuje od 01.10.2019 .

*niepotrzebne skresli¢



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr .. do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Informatyki i Zarzadzania

KIERUNEK STUDIOW: Informatyka Stosowana

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (Heenejackie / inzynierskie*) / studia-drugiego-stopnia / jednelitestudia-magisterskie *
FORMA STUDIOW: stacjonarna / niestacjonarna*

PROFIL: ogélnoakademicki / praktyezay *

SPECJALNOSC: nie dotyczy

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: angielski

wala o 9y / Uchwata Senatu PWr nr 749/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 (elapregramu
staehtontehwahtneno-po30:00-2049) *
Obowiazuje od 01.10.2019 r

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiow (opcjonalnie)

1) w uktadzie punktowym; Praktyka studencka po VI semestrze, 5 ECTS +160 h CNPS liczone do bilansu VI semestru, Mi - modufy kurséw wybieralnych,

27 | CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS
27 | 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30
26 Zajecia sportowe
25 Zajecia sportowe 30 0 Techniki prezentacji
24 30 0 60 2
23 Fizyka | . ) . ) )
120 4(2+2) Fizyka Il Jezyk angielski Il M8 - Multimedia
22 180 6 (3+1+2) Jezyk angielski | 90 3 M4 - Aplikacje mobilne 120 4(2+2)
21 Organizacja systeméw 60 2 120 4 (2+2)
20 komputerowych M7 - Technologie i
19 920 3 (1+2) Architektura Podstawy M1 - Administracja M3 - Proiek . -naerz gsi:gle !
18 komputeréw przedsiebiorczosci systemami 3 - Proje tov;:ame ro rar:owania
120 4(2+2) 60 2 120 4(2+2) baz danyc 11po g 2 (242)
17 , 120 4(2+2) M10 - Przedmiot
Programowanie .
16 strukturalne i humanistyczny
15 obiektowe . Sieci komputerowe Metody systemowe i M2 - Technologie M6 - Systemy 90 3
180 6 (2+2+2) Algorytmy i struktury 200 7 (4+3) decyzyjne webowe rozproszone M9 - Trendy
14 danych 190  7(3+2+2) 120 4(2+2) 120 4(2+2) rozwojowe w
13 180 6 (2+2+2) informatyce
12 . 150 5 (2+3)
Logika dI Techniki efektywnego M5 - Podstawy
11 infc?rgr;:tyki’)w programowania Jezyki skryptowe Cyberbezpieczerstwo zarzadzania
. 150 5(2+3 i i
10 150 5 (3+2) Systemy operacyjne (243) 175 6 (3+3) 150 5(3+2) projektami
9 120 4 (2+2) 120 4 (1+2+1)
° Algeb tri Paradygmaty Podstawy Internet rzZ:jfioj\rsrilecie
7 gea;ZIZitiij:;e ra programowania Bazy danych ods al\:lcr;yerne u Hurtownie danych F;nformZtyczene
Matematyka 200 7 (3+2+2 175 6 (2+2+2 120 4 (2+2
g 180 6(3+3) dyskretna (3+2+2) (24242) 1 459 5 (243) (2¥2) | 600 20(19+1)
150 5 (2+3)
4
3 Analiza matematyczna . Rachungk , Podstawy inzynierii Projektowanie Sztuczna inteligencja i
Analiza matematyczna | prawdopodobiefstwa . . inzvnieria wied
2 I | i statystyka oprogramowania oprogramowania inzynieria wiedzy Problemy spofeczne i
n 180 6 (3+3) 150 5 (3+2) 200 7 (@43) 120 4 (1+2+1) 180 6 (3+3) 150 5(2+3) | zawodowe informatyki
60 2
| Il 1l \% \'% VI \| Razem
24/360 24/360 25/375 26/390 25/375 24/360 17/255 165/2475




2) w uktadzie godzinowym

27 | CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS
26 | 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30 900 30
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25 (2h) Techniki ji
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20200 20000 20200 baz danyc prog
10020 20200
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14 22200 Algorytmy i struktury 30200 E decyzyjne webowe rozproszone M9 - Trendy rozwojowe
danych 21200 E 21100 E 20200 20200 w informatyce
13 20200
12 Logika diI Techniki efektywnego M5 - Podstawy
11 infc?rgr;:tyki’)w programowania Jezyki skryptowe Cyberbezpieczerstwo zarzadzania
10 27000 E Systemy operacyjne 10200 20200 E 20200 E projektami
9 20200 10201
Z i
° Algeb tri Paradygmaty Podst Int t przee;fice)\/?/rileecie
’ % e Iz'tgeome & programowania Bazy d h 21100 E > alt{Ny oy Hurtownie danych informatyczne
: analityczna Matematyka 21200 E azy danyc zeczy 20200 E ooss
- 22000 E dyskretna 20200 E
22000
4
Rachunek
3 Analiza matematyczna . ac une. , Podstawy inzynierii Projektowanie Sztuczna inteligencja i
| Analiza matematyczna | prawdopodobieristwa - ; insvnieria wied -
2 " | statystyka oprogramowania oprogramowania inzynieria wiedzy Problemy spofeczne i
n 22000 E 21000 E 22000 E 12100 20020 E 20200 E zawodowe informatyki
20000
| 1 1l \% Vv VI VIl Razem
24/360 24/360 25/375 26/390 25/375 24/360 17/255 165/2475




1. Zestaw kursow / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 2
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
kur‘;u / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS Form? SF’{)’;
Lp. oznaczy¢ symbolem GK) efektu orma o ogolno- 0
grupy uczenia si zajeé | kursu zali- 8 charakt. 6 7
Kurséw wlé¢|l]p]s ¢ | zzu CNPS | faczna | o1 czenia u_czel;l prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 Programowanie strukturalne i obiektowe 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P(2) PD Ob.
K1INF_UO1
K1INF_U02
Razem 2 30 60 2 1,2 2
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 28
; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
L k':r(;u / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma”™ | SPO; grup
P arupy kursow efektu ] I;‘:Li)l;// izllji ogdlno- 0
. ia si v - harakt.
kursow oznaczyé symbolem GK) wo| & [ |p|s | UeremasE ZZU | CNPS | Igczna nglc kurséow | czenia u_czel;l T)rilrgy— rodzaj° | typ’
niany cznym
1. Organizacja systemow komputerowych 2 1 K1INF_WO06 45 90 3 1,8 T Z(w) PD Ob
(GK)
2. Programowanie strukturalne i obiektowe | 2 2 K1INF_W03 60 120 4 2,4 T E (w) PD Ob
(GK) K1INF_UO1
K1INF_U02
3. Logika dla informatykéw (GK) 2 2 K1INF_WO01 60 150 5 3 T E (w) K Ob.
4. Fizyka | (GK) 2 |1 K1INF_W02 45 120 4 2,4 T Z(w) 0 PD Ob.
5. Algebra z geometrig analityczng (GK) 2 2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) 0] PD Ob.
6. Analiza matematyczna | (GK) 2 2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) 0] PD Ob.
Razem 12 10 330 840 28 16,8

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Laczna Laczna Laczna Liczba
L liczba sodzi liczba liczba liczba punktow
aczna ficzba godzin godzin godzin | punktow | ECTS zajeé
Y448 CNPS ECTS BK*
w ¢ | p s w ¢ | p
12 | 10 | 2 360 900 30 18
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 12
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 i i i Forma Spo-
Lp | kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS kursw/ | sob®
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ; grupy zali ogdlno- ©
i ia si zajecé - charakt. 6 7
KUrSOw wlell s uczenia si¢ ZZU | CNPS | faczna gK! | kursow | czenia u_czel;1 prakty- rodzaj typ
niany cznymS
1. Algorytmy i struktury danych 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U01
2. Architektura komputerow 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T Z K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UO5
3. Architektura komputerow 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T YA P(2) K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UO5
4. Fizyka Il 1 K1INF_W02 15 60 1,2 T 0 P(2) PD Ob.
5. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 1,2 T K Ob.
K1INF_U06
6. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob
K1INF_UO6
Razem 4 7 165 360 12 7,2 8

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS 18
J;gbid;;?jvzvi: Liczba godzin pllgticf;?l's , Kurs/grupa kursow
Kod Svmbol Forma Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ym kursu/ séb® °
L.p. ¢ symbolem GK efektu o . ogélno- | charakt
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) S zajet grupy zali . ;
KUrséw w| ¢l s uczenia si¢ 77U CNPS taczna ! KUrsow czenia uczel- . rodzaj typ
niany” prakty-
cznym®
1. Algorytmy i struktury danych (GK) 2 |1 K1INF_WO03 45 120 4 2,4 T E (w) K Ob
K1INF_UO01
Fizyka Il (GK) 2 1 KLINF_W02 | 45 120 2,4 T E (w) 0 PD Ob
Matematyka dyskretna (GK) 2|2 K1INF_WO01 60 150 3 T Z(w) PD Ob
Analiza matematyczna Il (GK) 2 |1 K1INF_WO01 45 150 3 T E (w) o PD Ob
Razem 815 195 540 18 10,8
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Liczba
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow
4 g godzin godzin punktow | ECTS zajeé
ZzZU CNPS ECTS BK!
w ¢ | p
12 5 7 360 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 3

Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 16
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
Y i i i Formak | Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS ursu/ s0b° o0 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | grupy zali- | ©89MO | cparakt. _
KUrsow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | o0 T | kursow | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany CznymS
Podstawy przedsiebiorczosci 2 K1INF_W19 30 60 2 1,2 T z KO Ob
2. Sieci komputerowe 3 K1INF_WO09 45 110 4 2,4 T E K Ob.
K1INF_U07
3. Sieci komputerowe 2 K1INF_WO09 30 90 3 1,8 T z P (3) K Ob.
K1INF_U07
4. Techniki efektywnego programowania 1 K1INF_W03 15 60 2 1,2 T z K Ob.
K1INF_UO1
5. Techniki efektywnego programowania 2 K1INF_WO03 30 90 3 18 T z P(3) K Ob.
K1INF_UO1
6. Paradygmaty programowania 2 K1INF_W04 30 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U02
Razem 6 6 180 470 16 9,6 8
Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 12
Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna kursow
0 , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Formak | Spo; Erup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu ursu/ s6b P 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé grupy zali- charakt. )
Kurséw wlel[l|p]s 220 | ONPS | taczna | DT | jursow | czenia | e | Ly | rodza® | o
niany cznym5
1. Paradygmaty programowania (GK) 2 |1 K1INF_W04 45 140 5 3 T E (w) K Ob.
K1INF_U02
2. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 212 K1INF_WO01 60 200 7 4,2 T E (w) PD Ob.
(GK)
Razem 4 13 105 340 12 7,2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Kursy wybieralne (minimum: 90 godzin w semestrze, 2 punkty ECTYS)

; Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Formak | Spo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu ursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- charakt. 6
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- | rodzaj’ | typ
niany cznym
1. Jezyk angielski | 4 K1INF_U19 30 60 2 1,2 T z o KO W
2. Zajecia sportowe | 2 30 30 0 0 T z o KO W
Razem 6 60 90 2 1,2
Razem w semestrze:
L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zajec
4 & godzin godzin punktow BK: Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 | 7 | 6 375 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 4

Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 11
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ Kursé
Hod ‘ , , liczba godzin godzin | pkt. ECTS | Forma® | SPo; Urs/grupa Kursow
L | gy | ommaceyt sbolem O miais o | Gupy | s | om0 | 0
k?lrs?)zv vesym wle|l|p]s ZZU | CNPS | Iaczna zBa:z;lc k?lrs?’)zv czenia -uczel; Cphrgﬁl;t rodzaj6 typ7
niany CznymS
1. Bazy danych 1 K1INF_W13 15 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04
2. Metody systemowe i decyzyjne 1 K1INF_W12 15 50 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U07
3. Jezyki skryptowe 2 K1INF_WO03 30 85 3 1,8 T E Ob.
K1INF_U01
4. Jezyki skryptowe 2 K1INF_WO03 30 90 3 1,8 T z P(3) K Ob.
K1INF_UO1
5. Podstawy inzynierii oprogramowania 1 K1INF_WO06 15 30 1 0,6 T z P(1) K Ob.
K1INF_UO03
Razem 2 5 105 315 11 6,6 8
Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 12
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ ursé
kKOd , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; urs/grupa Kursow
L | gy | rmacn symbolem G P ereniasie N [l B e
farsw " wle|i]o]s T T O I Bt i o) Y
niany CznymS
1. Bazy danych (GK) 2 |1 KLINF_W13 45 115 4 2,4 T E(w) K Ob.
K1INF_UO03
K1INF_U04
2. Metody systemowe i decyzyjne (GK) 2 |1 K1INF_W12 45 140 5 3 T E(w) K Ob.
K1INF_U07
3. Podstawy inzynierii oprogramowania (GK) 112 K1INF_WO06 45 90 3 18 T Z(w) K Ob.
K1INF_U03
Razem 514 135 345 12 7,2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Kursy wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 i i i Forma Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba gOdzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS kursu/ s6b° - 5
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé | 9rupy zali- | OBOMO | charakt, .
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | faezna | oiT | kurséw | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cnym
1. Jezyk angielski Il K1INF_U17 60 90 3 1,8 T z O KO W
2. Zajecia sportowe Il 30 30 0 T z 0 KO w
Razem 6 9 | 120 1,8
Modul kurséw wybieralnych M1 — Administracja systemami (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wyboér 1 przedmiotu)
Kod I‘_I'y%odnlcévv_a Svmbol L'((;Zt.’a kL'CZba Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICZba godzin ymbo goazin PKt. ECTS | sy | sob®
Lp. grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zaiet grupy zali- | ©0g6Ino | o charakt.
vyl wleltlp]s uczenia si¢ ZZU | CNPS taczna B:fl kursow | czenia -uczeI‘; praktyl.5 rodzaj6 typ7
niany cznym
1. Administracja serwerami Linux (GK) 2 2 K1INF_W08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
2. Administracja systemami Microsoft (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
3. Routing i przetaczanie w sieciach (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna . .
Laerma licsba sods liczba | liczba | liczba | A PUNCOV
aczna fiezba godzin godzin | godzin | punktow B
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
91| 10 | 7 390 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

10



Semestr 5

Kursy obowiazkowe

liczba punktow ECTS: 18

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin | sympar | 202 909N | bt ECTS | Forme” | Spe; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) o ieé | grupy zali- | 080MO | o okt
KUrSow wl|é¢|l|p|s| Uuczemase zZzu CNPS | faczna Zg:flc kurséw | czenia -u_czel; cprzfty. rodzaj® | typ’
niany” | cnym
Techniki prezentacji 2 K1INF_U18 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
Cyberbezpieczenstwo 2 K1INF_W10 30 90 3 1,8 T E K Ob.
K1INF_U08
3. Cyberbezpieczeﬁstwo 2 K1INF_W10 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U08
4. Podstawy Internetu Rzeczy 2 K1INF_WO09 30 60 2 1,2 T E K Ob.
K1INF_U04
K1INF_U07
5. Podstawy Internetu Rzeczy 2 K1INF_WO09 30 90 3 1,8 T z P (3) K Ob.
K1INF_U04
K1INF_U07
6. Projektowanie oprogramowania 2 K1INF_W14 30 90 3 1,8 T E K Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04
K1INF_U21
7. Projektowanie oprogramowania 2 K1INF_W14 30 90 3 18 T z P(3) K Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04
K1INF_U21
Razem 6 412 |2 210 540 18 10,8 8
Modul kurséw wybieralnych M2 — Technologie webowe (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
0 , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; Erup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b " 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé grupy zali- | O8O | okt 5 7
kursow w C | P S ZZU CNPS ’(qczna BK]_ kursow czenia 'l.{czeli prakty- rodzaJ typ
niany” | cznym
1 Programowanie systeméw webowych (GK) 2 2 K1INF_W07 60 120 4 24 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje webowe na platforme .NET (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

11



Modul kursow wybieralnych M3 — Projektowanie baz danych (minimum 45 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- charakt. 6 7
KuUrsow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- | rodzaj’ | typ
niany” | cznym
1 Inzynieria systeméw baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K W
K1INF_UO03
K1INF_U04
2. Baza danych Oracle — programowanie (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K W
K1INF_UO03
K1INF_U04
3. Projektowanie baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U03
K1INF_U04
Razem 1 2 45 120 4 2,4 2

Modul kurséw wybieralnych M4 — Aplikacje mobilne (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; P
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)f; kurséw Symbol efektu kursu/ s6b . 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- charakt. )
KUrsow wlel|l]|p]s ZZU | CNPS | fgezna | ‘oot | kursow | czenia -U_CZGE prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cznym
1. Aplikacje mobilne na platforme Android (GK) | 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 24 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje mobilne na platforme 10S (GK) 2 2 K1INF_W07 60 120 4 24 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Liczba
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow
aczna ficzba godzin godzin | godzin | punktow | ECTS zajeé
zzU CNPS ECTS BK®
w ¢ | p S
11 8 |4 |2 375 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Semestr 6

Kursy obowigzkowe

liczba punktow ECTS: 10

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Foma® | Seo; Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kukr)s?w (gGruéx; kursow Symbol efektu kursu/ sé})_ ogolno °
ru 0znaczycC symbolem uczenia si ied (] zall-
o e ) wle|i|p]s * | zzu | onps | tgema fivsct ortn | crenia uczel e | rodzai® | typ’
niany CznymS
1. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 60 2 1,2 T E K Ob.
K1INF_U06
2. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 90 3 1,8 T Z P(3) K Ob.
K1INF_U06
3. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 T E K Ob.
K1INF_U06
4. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U06
Razem 4 4 120 270 9 5,4 5

Modul kurséw wybieralnych M5 — Podstawy zarzadzania projektami (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ s
kKOd ) , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; urs/grupa Kursow
Lp. LererUI Nazwa kg;il;gruépz/ kutr)iﬁz:v m(gGrué))f; kurséw Sygrglzngrlli :fseilétu — kLrJLszu/ i(;llol ogolno 5
k?lrsgs‘:" e wiellip]s ZZU | CNPS | lgczna Z;flc k?lrs?’))\:v czenia -u_czel; cpr:g[(il;t-' rodzej® | typ’
niany cznym
1 Wprowadzenie do zarzgdzania projektami 1 2 1 K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18
2. Wspomaganie zarzagdzania projektami 1 2 1 K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18
3. Procesowe zarzadzanie projektem 1 2 1 K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznym (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18
Razem 1 2 1 60 120 4 2,4 2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Modul kurséw wybieralnych M6 — Systemy rozproszone (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wyboér 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma | Spo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- charakt. 6 7
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- | rodzaj’ | typ
niany” | cznym
1. Rozproszone systemy informatyczne (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
K1INF_U11
K1INF_U16
2. Programowanie na platformie Microsoft Azure | 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
(GK) KLINF_U11
K1INF_U16
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2

Modul kurséw wybieralnych M7 — Technologie i narzedzia programowania (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybér 1 przedmiotu)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ lursé
Kod liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma | Spo; HIs/grupa Kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b - 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- | O80MO | okt 6 7
kursow wice|l|p]s ZZU | CNPS | faczna | o1 | kursow | czenia -u_czeli prakty- | rodzaj” | typ
niany” | cznym
1 Wytwarzanie oprogramowania w srodowisku | 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
.NET (GK) K1INF_U13
2. Programowanie gier (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
K1INF_U13
3. Zaawansowane technologie webowe (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
K1INF_U13
Razem 2 2 60 110 4 2,4 2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Modul kursow wybieralnych M8 — Multimedia (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
Ko , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma | Spo; srup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé grupy zali- charakt. )
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | fgezna | oo T | kursow | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cznym
1. Grafika komputerowa GK) 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
K1INF_U12
2. Programowanie aplikacji multimedialnych (GK) | 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob
K1INF_U12
3. Techniki przetwarzania mediéw cyfrowych 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
(GK) K1INF_U12
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
Razem w semestrze:
Laczna Laczn Laczna
L liesba sodsi liczba Iiczbic ngin liczba Liczba punktéw
aczna ficzba godzin godzin (:NgPs punktow ECTS zaje¢ BK*
ZZU ECTS
w ¢ | p s
11 12 1| 360 900 (w tym praktyka 160) 30 (w tym praktyka 5) 18 (w tym praktyka 3)

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 7

Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 2
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
° , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | SPo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)q kursow Symbol efektu kursu/ s6b ool 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia si¢ zajeé | 9rupy zali- charakt. )
Kursow wlé|l|pls ZZU | CNPS | faezna | oiT | kurséw | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ
niany” | cnym
1. Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 2 K1INF_W20 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
K1INF_W22
Razem 2 30 60 2 1,2
Grupy kurséw wybieralnych (minimum 135 godzin w semestrze, 20 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
Y i i i Forma Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob° " 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé | grupy zali- | 0800 | okt _
kursow wiellip]s ZZU | CNPS | laezna | o 1 | kursow | czenia -u_czel; prakty- rodzaj® | typ’
niany” | cnym
1. Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie (GK) 8|1 K1INF_U10 135 600 20 12 T z P (19) K W
K1INF_U17
K1INF_U20
K1INF_U21
K1INF_U22
K1INF_KO01
K1INF_KO02
K1INF_KO3
K1INF_KO4
Razem 8|1 135 600 20 12 19

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Modul kurséw wybieralnych M9 — Trendy rozwojowe w informatyce (minimum 60 godzin w semestrze, 5 punkty ECTS, wybér 1 przedmiotu)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa KUrsow
o ; " liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
" | grupy oznaczy¢ symbolem GK) o jec grupy zali- | OBOMO | charakt,
KUrsow wl|é¢|l|p|s| Uuczemase ZzZU CNPS | taczna ngflc kurséw | czenia -u_czel; T),:Liy_ rodzaj® | typ’
niany cznym5
1. Danologia (GK) 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
2. Sieci neuronowe (GK) 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P (3) K W
K1INF_U10
3. Metaheurystyki w rozwigzywaniu probleméw | 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P(3) K w
(GK) K1INF_U10
4. Interakcja cztowiek — komputer (GK) 2 2 K1INF_W18 60 150 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
Razem 2 2 60 150 5 3 3

Modul kursow wybieralnych M10 — Przedmiot humanistyczny (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS, wybor 1 przedmiotu)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna Kursow
0 , , liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw ofekiu kursu/ s6b " 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) o ied grupy zali- 0goMo |\ rakt.
KUrsow wle|n|p|s| veenisie | zzy | cNPS | daczna | D | kumsow | czenia | Uezel | GEAT | rodzei® | typ!
niany CznymS
. Przedmiot humanistyczny 1 2 K1INF_W22 30 90 3 1,8 T z (0] KO W
2. Przedmiot humanistyczny 2 2 K1INF_W22 30 90 3 1,8 T z (0] KO w
Razem 2 30 90 3 1,8
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna . .
. . liczba | liczba | liczba | 1cZba punkidw
Laczna liczba godzin - - X ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
6 21811 255 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu

Nazwy kursow konczacych si¢ egzaminem

Semestr

Logika dla informatykow
Algebra z geometrig analityczng
Analiza matematyczna

1

Algorytmy i struktury danych
Analiza matematyczna Il
Fizyka Il

Sieci komputerowe
Paradygmaty programowania
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Metody systemowe i decyzyjne
Bazy danych
Jezyki skryptowe

Cyberbezpieczenstwo
Podstawy Internetu Rzeczy
Projektowanie oprogramowania

WINPIWN RPN ERIWNDRIWN P WN e

Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy
Hurtownie danych
Multimedia

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8
3 8
4 8
5 8
6 0
7 0

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przed stawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
v danym poziomie:
210
1.3 £gczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania Wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow

drugiego stopnia):

2475 Kwalifikacja na studia | stopnia odbywa sie na podstawie wynikow
egzaminu maturalnego, zgodnie z warunkami i trybem rekrutacji
ustalonymi na dany rok akademicki

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent studidéw | stopnia kierunku Informatyka posiada kwalifikacje

INZYNIER obejmujace wiedze, umiejetnosci i kompetencje inzynierskie w zakresie:

e Architektury i organizacji komputeréw oraz programowania urzadzen
niskiego poziomu, stanowigcych m.in. elementy Internetu Rzeczy,

o Jezykdw programowania, algorytmow i struktur danych,
paradygmatéw programowania oraz technik efektywnego

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
® KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



programowania,

e Sieci komputerowych, administracji systemami i cyberbezpieczenstwa,

e Bazi hurtowni danych, w tym projektowania baz danych

e Projektowania oprogramowania oraz zarzgdzania projektem
programistycznym,

e Zaawansowanych metod i narzedzi programistycznych, sztucznej
inteligencji i inzynierii wiedzy, aplikacji mobilnych oraz systemoéw
rozproszonych

e Rdéznych aspektow multimedidow

e Trenddw rozwojowych w informatyce.

Absolwent posiada rowniez wiedze z zakresu nauk podstawowych: analizy

matematycznej, algebry z geometrig analityczng, logiki, matematyki

dyskretnej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz fizyki, ktére sg

niezbedne z punktu widzenia rozwigzywania problemdw inzynierskich i

ewentualnej kontynuacji nauki na studiach Il stopnia. Istotnym

uzupetnieniem wyksztatcenia inzyniera informatyka jest wiedza dotyczaca
podstaw przedsiebiorczosci oraz spotecznych i zawodowych probleméw
informatyki. Ponadto absolwent zna jezyk angielski w stopniu
umozliwiajgcym mu swobodne wypowiadanie sig, rowniez w formie
pisemnej, na tematy zwigzane z wykonywang praca.

Duzo role w ksztatceniu inzynieréw informatykdw przywigzuje sie tez do
umiejetnosci miekkich, takich jak umiejetnos¢ prezentacji, np. wynikow
wiasnej pracy oraz umiejetnosé pracy w zespole.

Absolwent studidw pierwszego stopnia kierunku Informatyka Stosowana

moze by¢ zatrudniony w firmach informatycznych i dziatach IT bankow i
instytucji finansowych, przedsiebiorstw i instytucji gospodarczych we
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Wroctawiu, jak i na terenie catej Polski, a nawet poza jej granicami.
Absolwenci zatrudniani sg na stanowiskach projektantow
oprogramowania, programistéw, testeréw oprogramowania, serwisantéw,
administratoréw systemoéw czy specjalistéw do spraw bezpieczeristwa
cyfrowego.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Ukonczenie studiow | stopnia upowaznia do ubiegania sie o
przyjecie na studia Il stopnia

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia kierunku Informatyka
Stosowana prowadzony Wydziale Informatyki i Zarzgdzania jest zgodny z
misjg Politechniki Wroctawskiej i strategia jej rozwoiju.

Program zapewnia mozliwo$¢ zdobywania zréznicowanych merytorycznie:

wiedzy, umiejetnosci, kompetencji inzynierskich oraz kompetencji

spotecznych niezbednych dla wspétczesnego inzyniera informatyka.

Oferowane w ramach programu studidéw przedmioty obowigzkowe i

moduty przedmiotow wybieralnych z jednej strony spetniajg wymagania

Polskiej Ramy Kwalifikacji, z drugiej zas, zgodnie z misjq Politechniki

Wroctawskiej wychodza naprzeciw dynamicznie zmieniajgcym sie

potrzebom otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Woyraza sie to miedzy innymi poprzez:

e udziat cztonkdw Konwentu Wydziatu ztozonego z przedstawicieli
wiodgcych firm informatycznych w regionie w pracach nad programem
studiow,

e udziat wysoko wykwalifikowanych specjalistdw spoza uczelni w
prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych,

e oferowanie mozliwosci realizowania w firmach lub dziatach IT
obowigzkowych praktyk studenckich.
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Zajecia praktyczne odbywajg sie w specjalistycznych laboratoriach
wyposazonych w nowoczesny sprzet komputerowy, unikalng aparature
oraz oprogramowanie, regularnie rozwijanych i modernizowanych.

Dziatajac zgodnie ze strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie
umiedzynarodowienia, Wydziat Informatyki i Zarzagdzania oferuje studia
pierwszego stopnia na kierunku Informatyka Stosowana rowniez w jezyku
angielskim dla kandydatéw z Polski oraz obcokrajowcéw. Dodatkowo
studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w programach wymiany
miedzynarodowej (np. ERASMUS+).

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw:
W (wiedza) = 22, U (umiejetnosci) = 22, K (kompetencje) =4, W + U + K=48

2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia sie przypisana do
dyscypliny:
D1 (wiodaca) ......... (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie )

D2...........
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2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1........... % punktow ECTS
D2........... % punktow ECTS
D3........... % punktow ECTS
D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1): 116 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Program studiow jest wynikiem $cistej wspotpracy z Konwentem Wydziatu Informatyki i Zarzgdzania, w ktérego sktad wchodzg przedstawiciele

kadry kierowniczej wiodacych firm informatycznych w regionie dolnoslaskim. Zaktadane efekty uczenia sie wychodzg naprzeciw zgtaszanym

przez nich aktualnym i perspektywicznym potrzebom rynku pracy. W szczegdlnosci odpowiadajg potrzebom:

a) instytucji i firm prowadzacych dziatalnos¢ produkcyjng, handlowg, ustugowg lub badawczg na specjalistéw dziatéow IT, zajmujacych sie
utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dziatalnos¢,

b) producentéw systemow informatycznych réznego przeznaczenia (projektanci oprogramowania, programisci, testerzy, administratorzy),

c) firm projektujgcych, wdrazajgcych i utrzymujgcych systemy i sieci komputerowe w réznych jednostkach i organizacjach gospodarczych i
spotecznych, zaréwno panstwowych, jak i prywatnych

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK'): 210 ECTS
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2.7. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 39

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 40
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 43
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 83

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O):
35 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS): 70 punktéw ECTS

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektow uczenia sie obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach
zorganizowanych na uczelni: wyktadach, ¢éwiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajgce na
ugruntowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy. W razie potrzeby student moze korzystac z indywidualnych konsultacji. Efekty uczenia sie w
zakresie umiejetnosci sg dodatkowo rozwijane podczas obowigzkowej praktyki studenckiej.
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4.  Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ Kursé
kKOd , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; UIsfgrupa Kursow
o | gy | N s g ety mEAE
k?lrsgzv vesym wilce|l|p]s ZZU | CNPS | faczna Z;fflc k%lrs?\:v czenia -L{czeli Cphri[ﬁ‘;f' rodzaj6 typ
niany cznym
1. Podstawy przedsiebiorczosci 2 K1INF_W19 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
2. Techniki prezentacji 2 K1INF_U18 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
3. Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 2 K1INF_W?20 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
K1INF_W22
Razem 4 2 90 180 6 3,6
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4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 9 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ Kursé
kKOd , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; Hrsfgrupa Kursow
o | oy | Nk s g e potes mEAE A
k?lrsézv vesym wilc|l|p]s ZZU | CNPS | faczna ngflc k?lrs?’)zv czenia -L{czeli cprlzzl;t rodzaj6 typ7
niany cznym
1. Organizacja systemow komputerowych (GK) 2 |1 K1INF_WO06 45 90 3 1,8 T Z(w) PD Ob.
2. Programowanie strukturalne i obiektowe (GK) | 2 | 2 K1INF_WO03 60 120 4 2,4 T E (w) PD Ob.
K1INF_U01
K1INF_UO2
3. Programowanie strukturalne i obiektowe 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P(2) PD Ob.
K1INF_UO01
K1INF_U02
Razem 4 13| 2 135 270 9 5,4 2

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna . ,
. . liczba liczba liczha | Liczbapunkiow
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
8 3|2 2| 225 450 15 9
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 29 ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/orupa Kursow
° oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Symbol . efgktu kursu/ so:a_ ool 5
' grupy uczenia si¢ ‘ol grupy zali- harakt.
Kkursow w ¢l |p]|s ZZU | CNPS | fgczna ZBaflc kurséw | czenia -uczel; %rzﬁy_ rodzaj6 typ7
niany cznym5
1. Algebra z geometrig analityczng (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) (0] PD Ob.
2. Analiza matematyczna | (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) (0] PD Ob.
3. Analiza matematyczna Il (GK) 2 1 K1INF_WO01 45 150 5 3 T E (w) (0] PD Ob
4. Matematyka dyskretna (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 150 5 3 T Z (w) PD Ob
5. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 2 |2 K1INF_WO01 60 200 7 4,2 T E (w) PD Ob.
(GK)
Razem 10 | 9 285 860 29 17,4
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
0 , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)f; kursow Symbol efektu kursu/ s6b P 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- charakt. 6
Kurséw wi|c|l|p]|s ZZU | CNPS | faczna BK! kursdw | czenia —u_czelé; prakty- | rodzaj typ7
niany cznym5
1. Fizyka | (GK) 2 1 K1INF_W02 | 45 120 4 2,4 T Z(w) o) PD | Ob.
Fizyka Il (GK) 2 1 K1INF_W02 | 45 120 4 2,4 T E (w) o) PD Ob
3. Fizyka Il 1 K1INF_W02 15 60 2 1,2 T z (0] P (2) PD Ob.
Razem 4121 105 | 300 10 6 2
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Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna Liczba
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktéw
aczna flezba goazin godzin godzin punktow ECTS zaje¢
ZZU CNPS ECTS BK*
w ¢ | p s
14 |11 |1 390 | 1160 |39 23,4
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4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min 86 ECTS)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa . , Liczba .
Kod ozna(?zyc?)slymbolenggG K%q Ii(;}lnga godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kursow

Lp. kursu/ Syn: b:rlli :fseiktu 2er:J rsu/ iillaiB ogome 5

ucz fad -
k?lrrus?’,zv w o é| I Ipfs ) Zzu CNPS | faczna ngflc k?lrs?\/x/ czenia -u.czeli cprlzzl;t rodza® | typ’
niany cznym

1. Logika dla informatykow (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 150 5 3 T E (w) K Ob.

2. Algorytmy i struktury danych 2 K1INF_WO03 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U01

3. Algorytmy i struktury danych (GK) 2 |1 K1INF_WO03 45 120 4 2,4 T E (w) K Ob
K1INF_U01

4. Architektura komputeréw 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T z K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UO05

5. Architektura komputeréw 2 K1INF_WO06 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U04
K1INF_UOS

6. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 2 1,2 T YA K Ob.
K1INF_U06

7. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO08 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob
K1INF_UO6

8. Sieci komputerowe 3 K1INF_WO09 45 110 4 2,4 T E K Ob.
K1INF_U07

9. Sieci komputerowe 2 K1INF_WO09 30 90 3 1,8 T z P(3) K Ob.
K1INF_U07

10. Techniki efektywnego programowania 1 K1INF_WO03 15 60 2 1,2 T z K Ob.
K1INF_U01

11. Techniki efektywnego programowania 2 K1INF_WO03 30 90 3 1,8 T z P (3) K Ob.
K1INF_U01

12. Paradygmaty programowania 2 K1INF_WO04 30 60 2 1,2 T z P(2) K Ob.
K1INF_U02

13. Paradygmaty programowania (GK) 2 |1 K1INF_WO04 45 140 5 3 T E (w) K Ob.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



K1INF_U02

14.

Bazy danych

K1INF_W12
K1INF_UO03
K1INF_U04

15

60

1,2

P(2)

Ob.

15.

Bazy danych (GK)

K1INF_W12
K1INF_U03
K1INF_U04

45

115

2,4

E(w)

Ob.

16.

Metody systemowe i decyzyjne

K1INF_W11
K1INF_U06

15

50

1,2

P(2)

Ob.

17.

Metody systemowe i decyzyjne

K1INF_W11
K1INF_UO6

45

140

E(w)

Ob.

18.

Podstawy Internetu Rzeczy

K1INF_WO09
K1INF_U04
K1INF_U07

30

60

1,2

Ob.

19.

Podstawy Internetu Rzeczy

K1INF_W09
K1INF_U04
K1INF_UO07

30

90

1,8

P(3)

Ob.

20.

Podstawy inzynierii oprogramowania

K1INF_WO05
K1INF_UO03

15

30

0,6

P(1)

Ob.

21.

Podstawy inzynierii oprogramowania

K1INF_WO05
K1INF_UO3

45

90

1,8

Z(w)

Ob.

22.

Cyberbezpieczenstwo

K1INF_W10
K1INF_U08

30

90

1,8

Ob.

23.

Cyberbezpieczenstwo

K1INF_W10
K1INF_U08

30

60

1,2

P(2)

Ob.

24.

Jezyki skryptowe

K1INF_W03
K1INF_U01

30

85

1,8

Ob.

25.

Jezyki skryptowe

K1INF_W03
K1INF_UO1

30

90

1,8

P(3)

Ob.

26.

Projektowanie oprogramowania

K1INF_W14
K1INF_UO3
K1INF_U04
K1INF_U21

30

90

1,8

Ob.

27.

Projektowanie oprogramowania

K1INF_W14
K1INF_UO03

30

90

1,8

P(3)

Ob.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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K1INF_U04
K1INF_U21
28. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 60 2 1,2 Ob.
K1INF_UO06
29. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W13 30 90 3 1,8 P(3) Ob.
K1INF_U06
30. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 Ob.
K1INF_UO06
31. Hurtownie danych 2 K1INF_W12 30 60 2 1,2 P(3) Ob.
K1INF_UO06
Razem 64 | 8| 25 | 2 990 2530 86 51,6 36
Razem (dla blokow kierunkowych):
. . Laczna Laczna Laczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow
] | godzin godzin punktow ECTS zajec
w ¢ P Zzu CNPS ECTS BK
64 | 8 | 25 990 2560 86 51,6
IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt ECTS):

J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
Ko . . liczba godzin symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob " 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) o jed grupy zali- Bl ey
kursow wé|l|p]|s| ueemase Zzu CNPS | faczna {Baiflc kurséow | czenia -L{czeli %rzﬁy_ rodzai® | typ’
niany” | cznym
L Przedmiot humanistyczny 1 2 K1INF_W21 30 90 3 1,8 T Y4 o KO W
2 Przedmiot humanistyczny 2 2 K1INF_W21 30 90 3 1,8 T z o] KO w
Razem 2 30 90 3 1,8
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod I y% 4z Liczba godzin Kt ECTS | Foma | spo- Kurs/grupa kursow
. . iczba godzin Symbol pkt. F
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw ofektu 2kursu/ | s6b3 = 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) S x| grupy zali- ogdlno harakt.
Jursow wlé|1]p|s| uezeniasic ZzZU CNPS | taczna Z;ff kurséw | czenia -u.czeli ‘;rzzy_s rodzai® | typ”
niany” | cznym
1. Jezyk angielski | 2 K1INF_U19 30 60 2 1,2 T o} KO w
2. Jezyk angielski Il K1INF_U19 60 90 1,8 T z (0] KO w
Razem 90 150 5 3

iBK — IiC_Zba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15
Tradycyjna— T, zdalna—Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
Ko , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma” | SPo; srup
ursu 80
. | g | M s gy e et | T
, N zajec N charakt. .
kursow wice|l|pl|s sie ZZU | CNPS | lgczna B:fl kurséw | czenia u.czeli prakty- rodza® | typ
niany cznym
1. Zajecia sportowe | 30 30 0 T O KO W
2. Zajecia sportowe | 30 30 0 T 4 (0] KO w
Razem 60 60 0

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:

Laczna liczba godzin IIS:CZZbI;a IIS:CZZbI;a IIS:CZZbI;a Liczba punktow
B - . ECTS zajec
} | godzin godzin punktow BK!
i Pl s Zzu CNPS ECTS
2| 10 180 300 8 4,8

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Modul kursé6w wybieralnych M1 — Administracja systemami (min. 4 pkt ECTS):

Kod ITygbOdm?jwa Liczba godzin kLICZba Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw I€Zba godzIn Symbol pkt. ECTS kursu/ s0b°
Lp. ru oznaczy¢ symbolem GK) efektu e ru zali- ogdlno ;
i ey wle|v]p|s| veeniasie | zzu | onps | mema | | QG | crenia | ucrel | S | rodzal® | e
niany cznym5
1. Administracja serwerami Linux (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
2. Administracja systemami Microsoft (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
3. Routing i przetaczanie w sieciach (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U14
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
4.2.3.2 Modul kursow wybieralnych M2 — Technologie webowe (min. 4 pkt ECTS):
Tygodniowa . - Liczba .
kKod/ cored ' ' liczba godzin symbol Liczba godzin pkt, ECTS | Forma® | Spo; Kurs/grupa kursow
p. |l | Namvaorsuupy ot e s | T
k?lrs?’))\:v yc sy wlelilpls uczenia si¢ 7ZZU CNPS taczna ZBanf k?lrszzv czenia -uczeIA: Cpr:’:i;t 0 dzaj6 typ7
niany cznymS
1 Programowanie systeméw webowych (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje webowe na platforme .NET (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 17

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.3 Modul kursé6w wybieralnych M3 — Projektowanie baz danych (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . - Liczba ,
kKOd ' , “CyZ%a godzin symbol Liczba godzin okt. ECTS Forma’ spoa. Kurs/grupa kurséw
Lp. | sy | ey st g i | T
kgl]l rszzv Znaczyc syml wlé|l]pls uczenia sig ZZU CNPS laczna ZBafflc k?lrs?vlv czenia -uczeli %ﬁiﬁ? rodZ&lj6 typ7
niany” | cznym
1. Inzynieria systemoéw baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_UO3
K1INF_U0O4
2. Baza danych Oracle — programowanie (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_UO3
K1INF_UO4
3. Projektowanie baz danych (GK) 1 2 K1INF_W14 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_UO3
K1INF_U04
Razem 1 2 45 120 4 2,4 2
4.2.3.4 Modul kurséw wybieralnych M4 — Aplikacje mobilne (min. 4 pkt ECTS):
Kod I-iry%Odm(éwa Liczba godzin kIEI(I:—:ZCb:{'jIl'S Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ¢zba godzin Symbol pXt. kursu/ s6b
Lp. ru oznaczy¢ symbolem GK) efektu ied ru zali- ogdlno ;
k?lrszzv e wé|l|p]|s| ueremase ZZU | CNPS | faezna ngf Kursow | crenia uczel, Cptlzft;t' rodzaj° | typ’
niany cznym
1. Aplikacje mobilne na platforme Android (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
2. Aplikacje mobilne na platforme 10S (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U11
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 18

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.5 Modul kurséw wybieralnych M5 — Podstawy zarzadzania projektami (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba .
Kod Y9 . Liczba godzin 2| spo- Kurs/grupa kursow
liczba godzin Symbol pkt. ECTS | Forma po;
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw ofektu kursu/ s6b " o
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) e aje¢ | grupy zali- | O8O0 | okt
Kursow wlé|l|p|s | ueeemase ZzU CNPS | faczna ZBfl kursow | czenia -uczeI‘; ‘;Jr:(iy— rodzaj® | typ'
niany cznym5

1. Wprowadzenie do zarzgdzania projektami 1 2 1| K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18

2. Wspomaganie zarzadzania projektami 1 2 1| K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
informatycznymi (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18

3. Procesowe zarzgdzanie projektem 1 2 1| K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
informatycznym (GK) K1INF_U09
K1INF_U16
K1INF_U18

Razem 1 2 1 60 120 4 2,4 2

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.6 Modul kursé6w wybieralnych M6 — Systemy rozproszone (min. 4 pkt ECTS):

Kod ITé%C;dg (;%\;\Ii&rl] symbol Liczba godzin kaI.I (;Ezct:)?r s | Form o2 Spo- Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy ku]:I;S?W (gGrquq kursow ofekil kursu/ s(’)b. ogome 5
k%rrtif,zv omaczy¢ symbolem GK) wlel|l|p]|s| uezeniasic zzu CNPS | faczna Zgiflc kglfr“sﬂi ciilnlia -uczel. %“rifét rodzaj” | typ’
niany cznym
1. Rozproszone systemy informatyczne (GK) 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2.4 T Z (w) P (2) K Ob.
K1INF_U11
K1INF_U16
2. Programowanie na platformie Microsoft Azure | 2 2 K1INF_WO07 60 120 4 2.4 T Z (w) P(2) K Ob
(GK) K1INF_U11
K1INF_U16
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
4.2.3.7 Modul kursé6w wybieralnych M7 — Technologie i narzedzia programowania (min. 4 pkt ECTS):
Kod I-irgz%%dg (I)%\;vi?] symbol Liczba godzin kaE.I CI:EZ(E?I'S Forma’ Spoe: Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kutr)s?w (gGpre; kursow ofektu kursu/ sc’)b. prr” 5
k?:rusgzv omaczyé symbolem GK) wlel|l|p]|s| uezeniasic zzu CNPS | faczna Zszf k?lrrus% éi'n'ia -uczel. %hrzﬁl;t rodzaj” | typ
niany cznym5
1. Wytwarzanie oprogramowania w $rodowisku | 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
.NET (GK) K1INF_U13
2. Programowanie gier (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob
K1INF_U13
3. Zaawansowane technologie webowe (GK) 2 2 K1INF_W16 60 110 4 2,4 T Z(w) P(2) K Ob.
K1INF_U13
Razem 2 2 60 110 4 2,4 2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 20

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.8 Modul kursé6w wybieralnych M8 — Multimedia (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba .
Kod . . Liczba godzin Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin 5(93;2?38' pkt. ECTS Kursu/ séb_e' o .
niany cznymS
1. Grafika komputerowa GK) 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
K1INF_U12
2. Programowanie aplikacji multimedialnych (GK) | 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob
K1INF_U12
3. Techniki przetwarzania mediéw cyfrowych 2 2 K1INF_W15 60 120 4 2,4 T E (w) P(2) K Ob.
(GK) K1INF_U12
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2

4.2.3.9 Modul kurséow wybieralnych M9 — Trendy rozwojowe w informatyce (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ,
Kod IiCyZ%a godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma’ sp03. Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (gGrupe; kurséw ofekiu kursu/ s6b ogome 5
niany cznym
1. Danologia (GK) 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P(3) K W
K1INF_U10
2. Sieci neuronowe (GK) 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
3. Metaheurystyki w rozwigzywaniu probleméw | 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P (3) K w
(GK) K1INF_U10
4, Interakcja cztowiek — komputer (GK) 2 2 K1INF_W18 60 120 5 3 T Z(w) P (3) K w
K1INF_U10
Razem 2 2 60 120 5 3 3

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.10 Kursy/grupy kurséw wybieralnych (min. 25 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
0 i i i Forma Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS 2kursu/ | s6b3 m 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ fe¢ | Orupy zali- ogolno harakt.
Kursow wl|c¢|l|p]|s ZZU | CNPS | Ilaczna ngflc kurséow | czenia 'nl:;‘ji fjri[ﬁy_ rodzaj6 typ
cznym
1. Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie (GK) 8|1 K1INF_U10 135 600 20 12 T z P (19) K w
K1INF_U17
K1INF_U20
K1INF_U21
K1INF_U22
K1INF_KO1
K1INF_KO02
K1INF_KO3
K1INF_KO04
2. Praktyka studencka 160 160 5 3 P(5) K w
Razem 8|1 135 760 25 15 24
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna L Laczna
Laczna liczba godzin liczba Iiczbzczggzin liczba Liczba punktow
a g godzin CNgPs punktow ECTS zaje¢ BK®
Y/4V) ECTS
w ¢ | p S
16 18 10 | 2 660 1830 (w tym 160 praktyka) 62 (w tym 5 praktyka) 37,2 (w tym 3 praktyka)

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydziatu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej

kierunku (dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Czas trwania praktyki

Nazwa praktyki |
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktykKi Kod
5 3 z
Cel praktyki

Zapoznanie sie z funkcjonowaniem firmy informatycznej lub dziatu IT. Zdobycie wiedzy na
temat projektowania, programowania, testowania badz wdrazania profesjonalnych
rozwigzan informatycznych oraz praktycznego administrowania systemami. Realizacja

4 tngdme powierzonego, prostego zadania informatycznego wykorzystujgcego i doskonalgcego
dotychczas zdobyte umiejetnosci praktyczne oraz kompetencje spoteczne ze szczegdlnym
uwzglednieniem pracy grupowe;.

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
éwiczenia test, kolokwium

laboratorium

wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium, ocena poprawnosci i jakosci
rozwigzania zadania zrealizowanego podczas laboratorium

projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskus;ji, prezentacja tematu, referat (esej)
praktyka raport z praktyki

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Zakres egzaminu dyplomowego

Podstawowe ukfady cyfrowe: bramki logiczne, przetaczniki, uktady sekwencyjne.
Arytmetyka dwdjkowa, funkcje boolowskie, tablice Karnaugh.
Programowanie strukturalne - zasady. Przeglad instrukcji strukturalnych.
Programowanie obiektowe - podstawowe pojecia, zastosowania.
Podstawowe operacje na zbiorach, funkcjach i relacjach. Rachunek zdan. Rachunek kwantyfikatoréw.
Deterministyczne automaty skoriczone - definicja, zastosowania.
Przyktadowe architektury komputeréw: von Neumana, Princeton, Harvard.
Procesory typu RISC i CISC - charakterystyka, réznice.
Grafy. Drzewa rozpinajgce. Cykle Eulera i Hamiltona. Spdjnos¢. Algorytmy przechodzenia po grafie.
. Pojecie algorytmu. Algorytmy sortowania. Algorytmy wyszukiwania.
. Podstawy analizy algorytmow. Ztozonos¢ obliczeniowa.
. Warstwowa struktura systemu operacyjnego, pojecie jadra systemu.
. Model warstwowy OSI.
. Protokoty warstwy tgcza danych. Sie¢ Ethernet. Stos protokotéw internetowych TCP/IP.
. Protokoty warstwy aplikacji.
. Techniki efektywnego programowania - przykfady.
. Zarzadzanie pamiecig. Typowe problemy. Wskazniki.
. Dobdr paradygmatdéw programowania do rozwigzywania problemoéw informatycznych.
. Programowanie funkcyjne a programowanie imperatywne.
. Abstrakcyjne typy danych i ich realizacja w jezykach programowania.
. Algorytmy identyfikacji obiektow statycznych. Analityczne i numeryczne metody optymalizacji.
. Specyfika Internetu Rzeczy, obszary zastosowan, rozwigzywanie probleméw z adresowaniem duzej liczby urzadzen, ich rozproszeniem i bardzo duzg
iloscig generowanych danych
23. Rozwigzania sprzetowe wspierajgce komunikacje i protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sprzecie wbudowanym i Internecie Rzeczy
24. Modele baz danych. Relacyjna baza danych. Normalizacja. Transakcje.
25. Jezyk SQL. Charakterystyka. Podjezyki.

26. Modele cyklu zycia oprogramowania.
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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27. Metodyki wytwarzania oprogramowania.

28. Zastosowanie list, zbiorédw i stownikéw w jezyku Python.

29. Réznice i podobienstwa jezykdéw Java i Python

30. Zasady programowanie rownolegtego w jezyku skryptowym Python

31. UML jako jezyk specyfikacji projektu. Diagramy i ich zastosowanie.

32. Wzorce architektoniczne i projektowe - klasyfikacja, przyktady, zastosowania.
33. Metody ochrony danych.

34. Podstawowe algorytmy kryptograficzne.

35. Wielowymiarowe modelowanie danych (transakcyjne i analityczne systemy danych, rodzaje wielowymiarowych struktur OLAP)
36. Proces ETL.

37. Wyrazenia i dyrektywy MDX.

38. Metody przetwarzania wiedzy w systemach ekspertowych.

39. Whnioskowanie w logice niemonotonicznej - zadanie planowania.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
Lp. | Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)

kursow
Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1. W¢ | Fizyka | (GK) 5
2. W¢ | Organizacja systeméw komputerowych (GK) 3
3. W¢ | Programowanie strukturalne i obiektowe (GK) 3
4. L | Programowanie strukturalne i obiektowe 3
5. W¢ | Logika dla informatykéw (GK) 5
6. W¢ | Algebra z geometrig analityczng (GK) 5

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



7. W¢ | Analiza matematyczna | (GK) 5
8. L | Algorytmy i struktury danych 6
9. W¢ | Algorytmy i struktury danych (GK) 6
10. W | Architektura komputerow 6
11. L | Architektura komputeréw 6
12. W | Systemy operacyjne 6
13. L | Systemy operacyjne 6
14. L | Fizyka Il 5
15. WE¢ | Fizyka Il (GK) 5
16. W¢ | Matematyka dyskretna (GK) 5
17. WC¢ | Analiza matematyczna Il (GK) 5
18. W | Podstawy przedsiebiorczosci 6
19. W | Sieci komputerowe 6
20. L | Sieci komputerowe 6
21. W | Techniki efektywnego programowania 6
22. L | Techniki efektywnego programowania 6
23. L | Paradygmaty programowania 6
24, W¢ | Paradygmaty programowania (GK) 6
25. W¢ | Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (GK) 5
26. C | Jezyk angielski | 5
27. C | Zajecia sportowe | 5
28. L | Bazy danych 6

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



29. W¢ | Bazy danych (GK) 6
30. L | Metody systemowe i decyzyjne 6
31. W¢ | Metody systemowe i decyzyjne (GK) 6
32. W | Podstawy Internetu Rzeczy 6
33. L | Podstawy Internetu Rzeczy 6
34. L | Podstawy inzynierii oprogramowania 5
35. W¢ | Podstawy inzynierii oprogramowania 5
36. C | Jezyk angielski Il 6
37. C | Zajecia sportowe II 6
38. S | Techniki prezentacji 6
39. W | Cyberbezpieczenstwo 6
40. L | Cyberbezpieczenstwo 6
41. W | Jezyki skryptowe 6
42. L | Jezyki skryptowe 6
43. W | Projektowanie oprogramowania 6
44, P | Projektowanie oprogramowania 6
45. W | Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 6
46. L | Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 6
47. W | Hurtownie danych 6
48. L | Hurtownie danych 6
49. W | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 6

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



8. Plan studiéw (zalacznik nr ....)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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