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Zatacznik nr 2 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKtADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny: Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K1ENG_W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K1ENG_U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K1ENG_K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”



S1ENR_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Energetyka rozproszona
S1ENR_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Energetyka rozproszona
S1ENZ_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Energetyka zawodowa
S1ENZ U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umicjetno$ci” dla specjalnosci Energetyka zawodowa



Symbol

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Opis efektéw uczenia sig dla kierunku studiéw Energetyka Uniwersalne wyzszego (S)
kierunkowych i Lo ., charakterystyki
efektow Po ukoriczeniu kierunku studiow ) Charakterystyki dia
uczenia sie absolwent: plerWSZfigO Charakterystyki kwalifikacji na poziomie
stopnia dla kwalifikacji S
(V) . 6 PRK, umozliwiajace
na poziomie . .
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomiandw, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, geometrii analitycznej
K1ENG_WO01 o , , P6U_W P6S_WG
na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych,
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim
ma podstawowq wiedze w zakresie wtasnosci funkcji
(trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki
K1ENG W02 nieoznaczonej funkgcji jednej zmiennej, catki oznaczonej i catki PEU W P6S WG

niewtasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catki podwajnej i potrdjnej, szeregéw liczbowych i potegowych,
szeregOw Fouriera oraz podstaw probabilistyki niezbedng do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze




inzynierskim

K1ENG_WO03

ma podstawowq wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki
klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka,
indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka);
szczegdlnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciata statego, jadra atomowego; astrofizyki

P6U_W

P6S_WG

K1ENG_WO04

ma podstawowq wiedze w zakresie budowy materii, uktadu
okresowego pierwiastkéw, typéw zwigzkéw chemicznych oraz
reakcji chemicznych

PeU_W

P6S_WG

K1ENG_WO05

ma podstawowg wiedze z zakresu teorii pomiaréw i technik
eksperymentu w zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wtasciwosci przyrzagdéow pomiarowych, sposobu
zapisu wynikdw pomiaru oraz metody obliczania niepewnosci
pomiarowych wraz z interpretacja wyniku

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_WO06

ma wiedze z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad dziatania
komputeréw oraz sieci komputerowych i bezpieczeristwa systemodw
komputerowych, podstaw systemoéw operacyjnych, zna pakiety
zintegrowane w zakresie zaawansowanych narzedzi i mozliwosci
oraz podstawy programowania i formutowania algorytmow

P6U_W

P6S_WG

K1ENG_WO07

ma podstawowa wiedze o obiegu materii i energii w ekosystemie
oraz o zagrozeniach wynikajgcych z rozwoju cywilizacyjnego i
mozliwosci ich minimalizacji

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

K1ENG_WO08

zdobywa podstawowa wiedze dotyczacga pracy, zasady dziatania i
budowy urzadzen oraz maszyn energetyki cieplnej, jadrowe;j i

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




odnawialnej, w ogrzewnictwie, chtodnictwie i wentylacji

K1ENG_WO09

posiada wiedze w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych oraz zasad tworzenia dokumentacji
technicznej

PeU_W

P6S_WG

K1ENG_W10

ma uporzgdkowang i szczegdtowq wiedze z zakresu mechaniki
ptyndw w tym podstawowych réwnan opisujacych przeptywy
ptyndw w catym zakresie liczb kryterialnych, podstawowych
pomiarow parametréw hydrodynamicznych, opisu kryteriow
podobienstwa zjawisk przeptywowych, wykonywania
podstawowych obliczen hydraulicznych przeptywu ptynéw
rzeczywistych w przewodach, hydrauliki stuzgcej do projektowania
systemodw energetycznych

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W11

ma uporzagdkowang i szczegdétowa wiedze z zakresu termodynamiki
w tym dotyczgcy podstawowych praw i zasad termodynamiki, opisu
czynnikdéw termodynamicznych - doskonatych, pétdoskonatych i
rzeczywistych, podstawowych wtasnosci materii, zjawisk
zachodzacych w procesach spalania, przy przeptywach gazéw,
procesow zachodzacych w konwencjonalnych uktadach cieplnych
oraz urzadzeniach chtodniczych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W12

ma uporzgdkowang poszerzong wiedze dotyczacy rozwigzywania
problemdéw technicznych w oparciu o prawa mechaniki oraz
wykonywania analiz wytrzymatosciowych elementow
konstrukcyjnych w warunkach statycznych i dynamicznych ich pracy

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W13

zna i rozumie metody i techniki pomiaru podstawowych wielkosci w
procesach cieplnych w energetyce oraz ma wiedze z zakresu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

K1ENG_W14

posiada wiedze na temat materiatdéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych stosowanych w budowie maszyn w energetyce
cieplnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W15

ma podstawowgq wiedze z elektrotechniki i elektroniki w zakresie
pol elektrycznych i magnetycznych, metod analizy obwodoéw
elektrycznych, budowy, charakterystyk i zasady dziatania
najwazniejszych elementéw elektronicznych, uktadow
mikroprocesorowych oraz zasady dziatania prostych systeméw
elektronicznych

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W16

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
automatyzacji obiektéw przemystowych, zna i rozumie zasady
regulacji uktadéw i systeméw w energetyce cieplnej

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W17

ma uporzagdkowang wiedze o prawach przenoszenia ciepta dla
réznych typow przegrdd; zna podstawy teorii rekuperatorowych
wymiennikdow ciepta; identyfikuje i opisuje typowe przypadki
przekazywania ciepta

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W18

ma uporzagdkowang wiedze z zakresu spalania w tym mechanizméw
powstawania zanieczyszczen gazowych, wspotspalania biomasy i
odpaddéw z weglem oraz niskoemisyjnych technik spalania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W19

ma ugruntowang i pogtebiong wiedze z zakresu konstruowania
zespotow i elementédw wybranych maszyn i urzadzen
energetycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




K1ENG_W20

posiada wiedze w zakresie analizy pracy maszyn przeptywowych,
zna zjawiska zachodzace w elementach przeptywowych maszyny

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W21

ma elementarng wiedze w zakresie dziatania, budowy i eksploatacji
podstawowych maszyn i urzagdzen elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W22

ma ugruntowang wiedze dotyczacg bilansowania maszyn i urzadzen
energetyki cieplnej, zna i rozumie metody obliczeniowe sprawnosci
tych urzadzen, wskazuje i nazywa gtéwne straty energetyczne w
tych urzadzeniach

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W23

ma podstawowgq wiedze dotyczgcg budowy i eksploatacji sitowni
cieplnych, nazywa, objasnia i ttumaczy zasade dziatania
podstawowych elementéw blokéw energetycznych

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W24

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie konstrukcji i budowy pomp i
uktadéw pompowych wykorzystywanych w systemach
energetycznych

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W25

ma podstawowq wiedze z zakresu teorii eksploatacji oraz rozumie
zasady uzytkowania i recyklingu/likwidacji maszyn i urzadzen
technicznych stosowanych w obszarze energetyki

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W26

ma teoretyczng i praktyczng wiedze dotyczgcg budowy kottéw i ich
urzadzen pomocniczych dla energetyki przemystowej, umie
rozpoznawac poszczegdlne elementy kottéw i opisac zasady ich

pracy

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W27

ma podstawowgq wiedze z zakresu ochrony prawnej réznych
kategorii przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, a w szczegélnosci
wtasnosci przemystowe] oraz praw autorskich i praw pokrewnych

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK




zwigzanych z dzietami inzynierskimi

ma podstawowgq wiedze, niezbedng do zrozumienia spotecznych,

K1ENG_W28 filozoficznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan PeU_W P6S_WK
dziatalnosci inzynierskiej
osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
ENERGETYKA ROZPROSZONA (zatgcznik 1)
ENERGETYKA ZAWODOWA (zatgcznik I1)
UMIEJETNOSCI (U
P6S_UW1
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych P6S_UW
zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich P6S_UW2
K1ENG_UO01 . . ) . L L. P6U_U P6S_UK
- interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i - - P6S UW3
uzasadniac opinie P6S_UO
- P6S_UW4
posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, potrafi pracowac P6S UO
K1ENG_U02 indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na P6U_U -
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac P6S_UU
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow
potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
K1ENG_UO03 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikéw PeU_U P6S_UK P6S_UWS3
realizacji tego zadania
K1ENG_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje P6U_U P6S_UK
poswiecong wynikom realizacji zadania inZynierskiego
K1ENG UO05 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin P6U U P6S UK

naukowych, wtasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z




wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K1ENG_UO06

potrafi postugiwac sie zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajgcymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwosci i ograniczenia

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_UO08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej oraz wielu zmiennych,
szeregow liczbowych, potegowych i Fouriera oraz rachunku
prawdopodobienstwa do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
inzynierska

PeU_U

P6S_UW

K1ENG_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa
fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych

o charakterze inzynierskim, potrafi planowac¢ i bezpiecznie
wykonywac pomiary, opracowywac wyniki pomiaréw oraz
szacowaé niepewnosci zmierzonych wartosci wielkosci
pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

K1ENG_U10

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa
chemii do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien chemicznych o
charakterze inzynierskim a takze planowac i bezpiecznie
wykonywac proste eksperymenty chemiczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

10



K1ENG_U11

potrafi zapisa¢ i zinterpretowac poprawnie wynik pomiaru,
wyznaczy¢ wartosé niepewnosci pomiarowej dla pomiaréw
posrednich i bezpos$rednich, wskazad i obliczy¢ poprawki oraz
ujawni¢ omytki pomiarowe, a takze ocenié¢ mozliwosci poprawy
doktadnosci pomiaru.

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U12

potrafi zaplanowac eksperyment, wykonac proste pomiary metodg
posrednig i bezposrednig, przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie

liczbowej wraz z niepewnosciami oraz w formie graficznej oraz
dokonac ich analizy i wyciggnaé wnioski.

PeU_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U13

potrafi prawidtowo i jednoznacznie zapisa¢ figury ptaskie i
przestrzenne na ptaszczyznie, potrafi wykonaé samodzielnie
dokumentacje techniczng podstawowych elementéw maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej wykorzystujgc narzedzia CAx w
zakresie 2D i 3D

PeU_U

P6S_UW

K1ENG_U14

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng z mechaniki ptynéw do
wyznaczania podstawowych parametrow hydrodynamicznych,
modelowania zjawisk przeptywowych, rozwigzywania prostych i
ztozonych uktadéw hydraulicznych, sporzadzania wykresow
rozktadu energii w systemach hydraulicznych, wyznaczenia strat
energetycznych w uktadach hydraulicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2

P6S_UWS3

K1ENG_U15

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw
przeptywowych i energetycznych w systemach hydraulicznych,
prawidtowo opracowac wnioski i graficznie przedstawic
charakterystyki

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U16

potrafi zastosowaé podstawowe prawa i zasady termodynamiki do

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2

11



rozwigzywania zagadnien cieplnych z uzyciem substancji
doskonatych i rzeczywistych, wyznaczania podstawowych
parametréw w procesach spalania, przeptywu oraz sprezania
gazéw, wyznaczania podstawowych parametréow sitowni
klasycznych, jadrowych, uktadéw skojarzonych i urzadzen
chtodniczych

P6S_UWS3

K1ENG_U17

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
cieplnych substancji statych, gazowych oraz ciektych wraz z ich
analiza

PeU_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U18

ma wiedze na temat postugiwania sie graficznymi i analitycznymi
metodami rozwigzywania podstawowych elementéw
konstrukcyjnych oraz dokonuje analiz wytrzymatosciowych
elementéw maszyn w warunkach statycznych i dynamicznych

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW2

P6S_UWS3

K1ENG_U19

potrafi wykorzysta¢ poznane metody automatyki i aparat
matematyczny do wyznaczania charakterystyk uktadéw regulacji i
sterowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2

K1ENG_U20

umie praktycznie wyznaczaé i analizowaé charakterystyki
dynamiczne i statyczne obiektéw regulacji, a takze dobierac
narzedzia w procesach regulacji i sterowania w energetyce cieplnej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U21

potrafi tgczy¢ obwody jedno i wielofazowe oraz przeprowadzac
pomiary wielkosci elektrycznych dla obwoddw pradu statego i
zmiennego, postuguje sie sprzetem kontrolno-pomiarowym, umie
sporzadzi¢ charakterystyki wybranych elementéw i uktadéw
elektronicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1
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K1ENG_U22

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizowania prostych
obwoddéw pradu statego oraz zmiennego jedno i wielofazowego
oraz analitycznego obliczania prostych pdl elektrostatycznych i
magnetycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2

K1ENG_U23

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu wykonywania
pomiaréw podstawowych parametréw w procesach cieplno-
przeptywowych w energetyce, wyboru optymalnej metody
pomiaru, usuwania btedéw w metodach i technikach pomiarowych
oraz wykonywania charakterystyki przyrzadu wraz z krzywymi
poprawkowymi

PeU_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U24

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do wyznaczania strumieni
ciepta i rozktadu temperatury w réznych elementach urzadzen
energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikdw oraz zatozen do
ich projektowania

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW2

K1ENG_U25

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do obliczania wielkosci
charakterystycznych niezbednych w procesach spalania,
projektowania instalacji paliwowych w cieplnych zaktadach
przemystowych oraz przewidywania emisji zanieczyszczen

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2

K1ENG_U26

potrafi zastosowaé metody pomiarowe w procesach spalania,
oceni¢, zinterpretowad i przedstawic graficznie wyniki pomiaréw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1

K1ENG_U27

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary w zakresie
wyznaczania charakterystyk typowych silnikow elektrycznych i
innych odbiornikéw elektrycznych stosowanych w urzadzeniach
energetyki

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1
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K1ENG_U28

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do obliczania i
projektowania elementéw maszyn i urzagdzen energetycznych, w
tym dobierania elementéw i materiatéw dla wybranej maszyny oraz
wykonywania analizy obcigzen wybranego uktadu (zespotu)
maszyny i urzadzenia energetycznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2
P6S_UWS3

P6S_UW4

K1ENG_U29

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu zastosowania metod
pomiarowych do wyznaczania bilansu maszyn i urzagdzen
energetycznych, obliczania strat w urzgdzeniu (maszynie) cieplnej,
sporzadzania graficznie bilansu energii urzadzenia, oceniania
niepewnosci pomiaru wielkos$ci charakterystycznych dla danego
urzadzenia energetycznego

PeU_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UWS3

K1ENG_U30

potrafi opisa¢ i nazwac poszczegdlne elementy bloku
energetycznego oraz analizowac prace bloku wraz z podstawowymi
jego urzadzeniami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWS3

K1ENG_U31

potrafi wykorzystywaé narzedzia stuzgce do obliczen i symulacji
numerycznych zagadnien cieplno-przeptywowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1

P6S_UW2

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze specjalnosci:
ENERGETYKA ROZPROSZONA (zatacznik 1)
ENERGETYKA ZAWODOWA (zatacznik I1)

KOMPETENCIE SPOLECZNE (K)

K1ENG_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
II'i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

P6U_K

P6S_KK
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ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow
i skutkdw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na

P6S_KK

K1ENG_KO02 , S . N L. . P6U_K P6S_KO
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje P6S_KR
ma $Swiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnej i
K1ENG_KO03 . L . L P6U_K P6S_KO
zespotowej wykraczajgcej poza dziatalnosc¢ inzynierska
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ P6S KO
K1ENG_K04 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6U K
odpowiedzialnoéci za wspdlnie realizowane zadania P6S_KR
K1ENG_KO5 potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6U_K P6S KO
ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
K1IENG KOE spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu - PeU K P65_KO
- informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci energetycznej; - P6S KR

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposoéb rzetelny i powszechnie zrozumiaty

*niepotrzebne usungé
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Zatgcznik |

Specjalnosé: Energetyka rozproszona

Symbol

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Opis efektéw uczenia sie dla specjalnosci Energetyka rozproszona Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specalnoscionyeh Po ukonczeniu kierunku studiéw charakterystyka
efektéw uczenia ; Charakterystyki dla
sie absolwent: PIerwszego Charakterystyki kwalifikacii r?la yo iomie
i walifikacji ziomi
stopnia dla kwalifikacji i na poz
(V) o 6 PRK, umozliwiajgcych
na poziomie . .
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
posiada wiedze dotyczgcg obliczania zapotrzebowania na moc
S1ENR_WO01 cieplng i elektryczng w sektorze komunalnym oraz projektowania PeU_W P6S_WG P6S_WG
uktadéw temu stuzgcym
ma podstawowaq wiedze dotyczacg budowy i eksploatacji czynnych
elektrowni jadrowych, a w szczegdlnosci reaktorow jadrowych,
S1ENR_WO02 uktaddéw technologicznych elektrowni jgdrowych z réznymi typami PeU_W P6S_WG P6S_WG
reaktoréw, zasad sterowania reaktorami, zasad bezpieczeristwa
jadrowego oraz cyklu paliwowego
zdobywa wiedze w zakresie dotyczagcym termodynamicznych i
S1IENR_WO03 P6U_W P6S_WG P6S_WG

technicznych podstaw uzyskiwania niskich temperatur, sposobu
realizacji obiegéw lewobieznych oraz parametréw wptywajgcych
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na zmiane uzyskiwanych efektywnosci

S1ENR_WO04

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacy
podstaw dziatania oraz projektowania uktadéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENR_WO5

ma wiedze o ztozach oraz metodach eksploatacji, magazynowania,
transportowania i dystrybucji paliw gazowych, poznaje procedury
projektowania oraz wykonawstwa sieci dystrybucyjnych

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENR_WO06

posiada wiedze z zakresu wykonywania audytéw energetycznych
budynkéw oraz systemdéw energetycznych, zna aspekty prawne i
zasady racjonalnego uzytkowania energii oraz efektywnego
zarzadzania energig

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENR_WO07

ma wiedze dotyczgca procesdéw i mechanizmow przemiany energii
i zna podstawowe urzgdzenia im odpowiadajgce w uktadach
energetyki odnawialnej

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENR_WOS

ma wiedze z zakresu technicznych mozliwosci (technologie i
urzgdzenia) ograniczania emisji normowanych substancji
zanieczyszczajgcych do atmosfery

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENR_WO09

ma podstawowg wiedze na temat technicznych mozliwosci
magazynowania réznych form energii

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S1ENR_UO1

potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng i
elektryczng dla wybranego obiektu oraz zaprojektowac system
energetyczny dla uktadéw matej mocy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2

P6S_UW4
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potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc chtodniczg dla P6S UW2
S1ENR_UO02 wybranego obiektu oraz zaprojektowacd system klimatyzacyjno- PeU_U P6S_UW
wentylacyjny P6S_UW4
potrafi wykonac obliczenia projektowe poszczegdlnych czesci P6S UW2
S1ENR_UO3 audytu energetycznego wybranego obiektu oraz dokona¢ wstepnej PeU_U P6S_UW
analizy ekonomicznej przedsiewziecia P6S_UWS3
potrafi identyfikowaé podstawowe parametry eksploatacyjne i
konstrukcyjne urzadzen kriogenicznych i chtodniczych, P6S UW
S1ENR_UO4 doswiadczalnie wyznaczy¢ charakterystyki systemow i urzadzen PeU_U P6S_UW1
chtodniczych, oraz zinterpretowa¢ wskazania aparatury kontrolno- P6S_UO
pomiarowej
potrafi zaprojektowad system wykorzystujgcy odnawialne zrddta
S1ENR_UO5 . L . P6U_U P6S_UW P6S_UW4
energii do zasilania wybranego obiektu
potrafi przebadac i zinterpretowac¢ wyniki badar uktadéw P6S UW
S1ENR_UO06 konwersji energii w systemach energetyki odnawialnej oraz PeU_U P6S_UW1
P6S_UO

wyznaczy¢ efektywnosé tych systemoéw
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Zatgcznik Il

Specjalnosé: Energetyka zawodowa

Symbol

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

‘ > Opis efektdw uczenia sie dla specjalnosci Energetyka zawodowa Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych charakterystyka
5 i Po ukonczeniu kierunku studiéw -
efEktOW' uczenia bsol ' pierwszego Charakterystyki Charakterystyki dla
sie absolwent: stopnia dla kwalifikaci kwalifikacji na poziomie
a kwalifikacji
(V) s poziomieJ 6 PRK, umozliwiajgcych
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowg wiedze dotyczgcg budowy i eksploatacji czynnych
elektrowni jadrowych, a w szczegdlnosci reaktorow jadrowych,
S1ENZ_WO01 uktaddéw technologicznych elektrowni jgdrowych z réznymi typami PeU_W P6S_WG P6S_WG
reaktoréw, zasad sterowania reaktorami, zasad bezpieczenistwa
jadrowego oraz cyklu paliwowego
ma wiedze na temat zasady dziatania urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej, zna technologie ich wykonywania, posiada
wiedze dotyczacg pracy generatoréw pradu elektrycznego w
S1ENZ_WO02 @ dotyczaca pracy 8 Pra Y g P6U_W P6S_WG P6S_WG

systemie elektroenergetycznym, orientuje sie w prowadzeniu
eksploatacji generatorow w oparciu o obowigzujgce przepisy i
normy
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S1ENZ_WO03

ma wiedze na temat zagadnien statyki i dynamiki napedéw
elektrycznych, z podstawowymi uktadami napedowymi pradu
statego i przemiennego, poznaje metody sterowania predkoscig w
tych napedach oraz zagadnienia projektowania napeddéw
elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO04

ma wiedze w zakresie nowych technologii zwigzanych z niskimi
temperaturami i stosowanych badz przygotowywanych do
zastosowan w energetyce (np. technologia oxy-fuel)

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO05

ma podstawowg wiedze na temat witasciwosci odpaddéw oraz
stwarzanego przez nie zagrozenia dla srodowiska, posiada wiedze
dotyczacg unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw w tym termicznej
utylizacji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO06

posiada podstawowg wiedze dotyczgcq budowy, eksploatacji i
regulacji parametréw pracy oraz automatyzacji sieci cieplnych,
umie objasnié zasady eksploatacji sieci cieplnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO7

ma wiedze z zakresu technicznych mozliwosci (technologie i
urzgdzenia) ograniczania emisji normowanych substancji
zanieczyszczajgcych do atmosfery

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO8

ma wiedze dotyczacy proceséw i mechanizmoéw przemiany energii
i zna podstawowe urzgdzenia im odpowiadajgce w uktadach
energetyki odnawialnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO09

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
modelowania i symulacji pracy systemow energetycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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S1ENZ_W10

ma elementarng wiedze dotyczacga zasad funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i jego elementéw sktadowych, rozpoznaje
zagrozenia zwigzane z eksploatacjg urzadzen elektrycznych i
wskazuje sposoby ochrony przed nimi

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_W11

ma wiedze na temat zasad funkcjonowania rynku energii oraz
obowigzujgcego prawa krajowego i europejskiego w zakresie
dziatalnosci energetycznej

PeU_W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

S1ENZ_U01

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze prowadzi¢ na symulatorze (z
uzyciem programéw komputerowych) prace sitowni jagdrowych w
czasie normalnej pracy i podczas awarii

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UWS3

S1ENZ_U02

potrafi poddac analizie systemy skraplania i rozdzielania gazéw
oraz wybranych uktadéw ziebienia do temperatur helowych,
potrafi obliczy¢ i dobrac systemy izolacji niskotemperaturowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S1ENZ_U03

potrafi identyfikowaé obiegi wskazanych urzadzen chtodniczych,
ma umiejetnosci wyznaczania charakterystyk urzadzen i systemoéw
chtodniczych, potrafi zastosowa¢ adekwatne zasady bezpiecznego
postugiwania sie czynnikami kriogenicznymi w zaleznosci od
techniki ich pozyskiwania i technologii wykorzystania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW1

S1ENZ_U04

potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje pracy systemow
energetycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW2

S1ENZ_UO05

potrafi wykona¢ obliczenia cieplno-przeptywowe oraz
wytrzymatosciowe sieci cieplnych réznych typow, potrafi dobraé

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2
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urzadzenia stosowane w sieciach cieplnych

potrafi dokona¢ pomiaréw zanieczyszczen gazowych i pytowych z

procesdw energetycznych, oszacowac wartosci unosu i emisji, P6S UW

S1ENZ_U06 okresli¢ skuteczno$é redukcji w uktadach jedno i wielostopniowych P6U_U P6S_UW1
oraz okredli¢ wybrane parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne P6S_UO
urzadzen i procesdw z zakresu techniki oczyszczania spalin
potrafi dobra¢ odpowiedni generator i zaprojektowaé uktady

S1ENZ_U07 pomocnicze do okreslonego rozwigzania sitowni oraz dobra¢ P6U_U P6S_UW P6S_UW4
generatory do wspodtpracy ze zrédtami energii odnawialnej
analizuje kolejne etapy pracy bloku energetycznego w tym

S1ENZ_U08 P6U_U P6S_UW P6S_UW?2

uruchomienia i odstawienia
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Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zat. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktdw ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na danym
7 poziomie:

210
1.3 tgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
2550 stopnia):

Swiadectwo dojrzatosci

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoriczeniu studidw: inZynier 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Specjalnos¢ Energetyka rozproszona:

Posiada znajomosc¢ zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem
technik komputerowych. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2. Jest
przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem,
przetwarzaniem i dystrybucjq energii oraz w organach jednostek samorzgdowych
zajmujgcych sie problematykq energetycznq. Posiada niezbednq wiedze i
umiejetnosci do wykonywania zadarn inZynierskich szczegdlnie w zakresie
produkcji energii elektrycznej i cieplnej ze Zzrodet rozproszonych.

Specjalnos¢ Energetyka zawodowa:

Posiada znajomosc zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem
technik komputerowych. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2. Jest
przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem,
przetwarzaniem i dystrybucjq energii oraz w organach jednostek samorzgdowych
zajmujgcych sie problematykq energetycznq. Posiada niezbednq wiedze i
umiejetnosci do wykonywania zadan inzynierskich szczegdlnie w zakresie
produkcji energii elektrycznej i cieplnej w obrebie energetyki zawodowej.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Studia Il stopnia magisterskie Program studiow zgodny jest z misjq uczelni w zakresie przekazywania wiedzy i
umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksztatcenia oraz realizuje jeden z
celéw strategicznych jakim jest ksztattowanie sylwetki absolwenta dla
spofeczeristwa obywatelskiego.
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2. Opis szczegotowy

2.1

2.2

2.3

2.4a.

2.5

2.6.

Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studidw:

W (wiedza) = 48, U (umiejetnosci) =45, K (kompetencje) = 6,
W+U+K=99

Energetyka rozproszona: W+U+K=37+37+6 =80
Energetyka zawodowa: W+U+K =39 + 39 + 6 =84

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

D1: Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1: 100 % punktéw ECTS

Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studidw:

123 ECTS

Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty uczenia sie zapewniajg uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii, aplikowanych nastepnie do wiedzy i
umiejetnosci technicznych z uwzglednieniem kompetencji spotecznych. Program studiéw wyposaza wiec absolwenta w atrybuty umozliwiajgce mu

dostosowanie sie do dynamicznie zmieniajacych sie wymagan rynku pracy.

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia i studentow:

119,5 ECTS — Energetyka rozproszona
119 ECTS — Energetyka zawodowa
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2.7. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 32
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

taczna liczba punktéw ECTS 32

2.8. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i

projektowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 66
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 41 — Energetyka rozproszona
wybieralnych 39 — Energetyka zawodowa
taczna liczba punktéw ECTS 107 — Energetyka rozproszona
105 — Energetyka zawodowa
2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych lub na

innym kierunku studiow:

40 ECTS

2.10. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne:
67 ECTS (31,9%)
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Student przystepujagcy do kursu posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci, ktdre sg wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu. Student
uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbednej wiedzy i wyksztatcenia

umiejetnosci. Student poddaje sie okresowo weryfikacji wtasnej wiedzy i umiejetnosci podczas egzamindw, kolokwiow zaliczeniowych, prac okresowych,
kartkdwek itp. Student ma mozliwosc¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i umiejetnosci, a niebedacych elementem programu
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studiow takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i zwigzanych z kulturg. Student zachecany jest rowniez do
skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztatcenia kompetencji jezykowych oraz spotecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych,
targach pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujacymi branze zwigzang z kierunkiem studiéw.

Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i doswiadczenie zawodowe kadry
dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sie: kompetencje i predyspozycje nauczycieli akademickich do prowadzenia danego
przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegdlnosci opinie studentdw wyrazane w ankietach i podczas narad posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie
rownomierne obcigzenie pracownikdw obowigzkami dydaktycznymi.

26



4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2Forma Kurs/grupa kursow
K . . . -
od . . liczba godzin godzin pkt. ECTS kursu | SPo_ grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu / s6b - 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zaje¢ | 8rupy zali- OgOInIO charakt. 6 7
kurséw wilc|lip]s zzv CNPS | taczna BK kursé | czenia —uczeg prakty- | rodzaj typ
w niany CmymS
1 PRZ000171 Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowej 1 K1ENG_W27 15 30 1 0,5 T z (0] KO Ob
Razem 1 15 30 1 0,5
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
cod Tygodniowa Liczba Liczba forma Kurs/grupa kurséw
o] . . . kursu Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS / s6b° -
P- grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | erupy zali- | ©86Ino o 6 ;
kursow wl|é|l|p]|s ZzZU CNPS taczna BKl kursé czenia -UCZet charakt. | rodzaj typ
w niany prakty-

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna—- Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy




5
cznym

1 ESN110001 Technologie informacyjne 2 K1ENG_WO06 30 60 2 1 T z KO Ob

Razem 2 30 60 2 1

Razem dla blokéw ksztatcenia ogdélnego

taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktc’)vlv
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK
77U CNPS ECTS
w ¢ p s
3 45 90 3 1,5

4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba 2Forma Kurs/ kurséd
Kod , | liczba godzin godzin pkt. ECTS | kursu | Spo; Urs/gripa kursow
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gruE)y kursow (grupe kurséw Symbollefe.ktu / s6b » 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | grupy zali- | OBOMO | okt 6 ;
kurséw wicil]p|s zv CNPS | faczna Bkt kursé | czenia —uczel; prakty- | fodzaj typ
w niany cznym
1 MAT001408 | Algebra z geometrig analityczng A 2 K1ENG_WO01 30 60 2 1 T E (0] PD Ob
2 MAT001408 | Algebra z geometrig analityczng A 1 K1ENG_UO07 15 60 2 1,5 T z (0] P PD Ob
3 MATO001415 | Analiza matematyczna 1.1A 2 K1ENG_WO02 30 150 5 2,5 T E o PD Ob
4 MATO001415 | Analiza matematyczna 1.1A 2 K1ENG_UO08 30 90 3 2,25 T z (0] P PD Ob
5 MAT001667 Analiza matematyczna 2.2A 2 K1ENG_WO02 30 120 4 2 T E (6] PD Ob
6 MATO001667 | Analiza matematyczna 2.2A 2 K1ENG_U08 30 90 3 2,25 T YA [¢] P PD Ob
Razem 6 |5 165 570 19 11,5

4.1.2.2 Blok Fizyka

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Tygodniowa Liczba Liczba Forma Kurs/grupa kursow
Kod . , liczba godzin godzin pkt. ECTS kursu | SPo; grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu / s6b - 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | srupy zali- | °8%Ino | 6 ;
kurséw wilc|l]|p]|s 77U CNPS faczna BKl kursé czenia -uczet prakty- rodzaj typ
w niany cznymS
1 FZP001065 Fizyka 1.6 2 K1ENG_WO03 30 90 3 1,5 T E (0] PD Ob
2 FZP001065 Fizyka 1.6 2 K1ENG_U09 30 60 2 1,5 T YA (6] P PD Ob
3 FZP002123 Fizyka 2.9 2 K1ENG_WO03 30 90 3 1,5 T E [¢] PD Ob
4 FZP002123 Fizyka 2.9 1 K1ENG_U09 15 30 1 0,75 T YA [¢] P PD Ob
Razem 4 (2|1 105 270 9 5,25
4.1.2.3 Blok Chemia
Tygodniowa Liczba Liczba Forma Kurs/grupa kursow
K . . . -
od . , liczba godzin godzin pkt. ECTS kursu | SPo_ grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu / s6b - 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | 8rupy zali- ogolno |\ ek, 6 7
kursow wilcllhip]|s ZzU | CNPS | taczna 8Kkt kursé | czenia —uczel; prakty- | rodzaj typ
w niany cznymS
ESN110002 Chemia 2 K1ENG_WO04 30 90 3 1,5 T YA PD Ob
CHC001101 Chemia 1 K1ENG_U10 15 30 1 0,75 T z o P PD Ob
Razem 2 1 45 120 4 2,25

Razem dla blokdéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktévlv
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK
y24%) CNPS ECTS
w | p s
12 | 7 2 315 960 32 19

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiqgzkowe kierunkowe

2 Spo-
. dni Liczb Liczb Forma séb3
ygodniowa Symbol efektu ICzba ICzba kursu/ 4
. : s . zali- Kurs/grupa kurséw
Kod , , liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS BrUpY | i grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kurséw
e grupy oznaczy¢ symbolem GK) a
. 2 o
kurséw zajed ogdlno charakt. 6 7
¢ p z7ZU CNPS taczna Bk} -uczel; prakty- | rodzaj typ
niany cznymS
1 ESN110003 | Podstawy metrologii i techniki eksperymentu K1ENG_WO05 30 60 2 1 T 4 K Ob
2 ESN110003 | Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 K1ENG_U11 15 60 1,5 T z P K Ob
. K1ENG_WO07
3 ESN110004 Ekologia K1ENG_K02 30 60 2 1 T z K Ob
4 ESN110021 Maszynoznawstwo energetyczne K1ENG_WO08 30 60 2 1 T z K Ob
5 ESN110005 Grafika inzynierska K1ENG_WO09 30 60 2 1 T YA K Ob
6 ESN110005 Grafika inzynierska 1 K1ENG_U13 15 30 1 0,75 T YA P K Ob
7 ESN110005 Grafika inzynierska 1 K1ENG_U13 15 30 1 0,75 T z P K Ob
8 ESN110006 Pakiety obliczeniowe 2 K1ENG_U06 30 60 2 1,5 T z P K Ob
9 ESN110007 Podstawy mechaniki ptynow K1ENG_W10 30 60 2 1 T z K Ob
10 ESN110007 Podstawy mechaniki ptynow 1 K1ENG_U14 15 30 1 0,75 T YA P K Ob
11 ESN110008 | Podstawy termodynamiki K1ENG_W11 30 60 2 1 T E K Ob
12 ESN110008 | Podstawy termodynamiki 2 K1ENG_U16 30 60 2 1,5 T z P K Ob
13 ESN110003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 K1ENG_U12 15 30 1 0,75 T z P K Ob
14 ESN110022 Mechanika K1ENG_W12 30 60 2 1 T YA K Ob
15 ESN110022 Mechanika 2 K1ENG_U18 30 60 2 1,5 T YA P K Ob
16 ESN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki K1ENG_W15 45 90 3 1,5 T z K Ob
17 ESN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1ENG_U22 15 30 1 0,75 T z P K Ob
18 ESN110010 CAD 2D 2 K1ENG_U13 30 60 2 1,5 T z P K Ob
19 ESN110009 Miernictwo i systemy pomiarowe K1ENG_W13 30 90 3 1,5 T z K Ob
20 ESN110026 Mechanika ptynéw K1ENG_W10 30 90 3 1,5 T E K Ob
21 ESN110026 Mechanika ptynéw 2 K1ENG_U14 30 60 2 1,5 T z P K Ob
22 ESN110025 Teoria maszyn cieplnych K1ENG_W11 15 90 3 1,5 T z K Ob
23 ESN110025 | Teoria maszyn cieplnych 2 K1ENG_U16 30 60 2 1,5 T z P K Ob
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 30

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




24 ESN110024 | Wytrzymatos$é materiatéw 2 K1ENG_W12 30 60 2 1 T E K Ob
25 ESN110024 | Wytrzymato$¢ materiatow 2 K1ENG_U18 30 60 2 1,5 T z K Ob
26 ESN110023 | Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne 2 K1ENG_W14 30 90 3 1,5 T z K Ob
27 ESN110009 Miernictwo i systemy pomiarowe 2 K1ENG_U23 30 60 2 1,5 T z K Ob
28 ESN110012 PKM 2 K1ENG_W19 30 60 2 1 T E K Ob
29 ESN110012 | PKM K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z K Ob
30 ESN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 2 K1ENG_U21 30 60 2 1,5 T z K Ob
31 ESN110016 Przenoszenie ciepta 2 K1ENG_W17 30 90 3 1,5 T E K Ob
32 ESN110016 Przenoszenie ciepta 2 K1ENG_U24 30 60 2 1,5 T YA K Ob
33 ESN110029 Termodynamika 2 K1ENG_U17 30 60 2 1,5 T YA K Ob
34 ESN110026 | Mechanika ptynéw 2 K1ENG_U15 30 60 2 1,5 T z K Ob
35 ESN110028 | Maszyny przeptywowe 2 K1ENG_W20 30 60 2 1 T E K Ob
36 ESN110028 Maszyny przeptywowe 1 K1ENG_U28 15 30 1 0,75 T z K Ob
37 ESN110028 | Maszyny przeptywowe K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z K Ob
38 ESN110027 | Spalanie i paliwa 2 K1ENG_W18 30 60 2 1 T Z K Ob
39 ESN110027 | Spalanie i paliwa 1 K1ENG_U25 15 30 1 0,75 T Z K Ob
40 ESN110020 | Podstawy automatyki 2 K1ENG_W16 30 60 2 1 T z K Ob
41 ESN110020 | Podstawy automatyki 1 K1ENG_U19 15 30 1 0,75 T 4 K Ob
42 ESN110033 | Podstawy konstrukcji urzgdzen energetycznych 2 K1ENG_W19 30 60 2 1 T E K Ob
43 ESN110033 | Podstawy konstrukcji urzgdzen energetycznych K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T 4 K Ob
44 ESN110032 | Maszyny i urzadzenia elektryczne 2 K1ENG_W21 30 60 2 1 T 4 K Ob
45 ESN110032 Maszyny i urzadzenia elektryczne 1 K1ENG_U27 15 30 1 0,75 T z K Ob
46 ESN110031 Badanie maszyn i urzadzen 2 K1ENG_W22 30 60 2 1 T YA K Ob
47 ESN110031 | Badanie maszyn i urzadzen 1 K1ENG_U29 15 30 1 0,75 T z K Ob
48 ESN110027 | Spalanie i paliwa 2 K1ENG_U26 30 60 2 1,5 T Z K Ob
49 ESN110068 Urzadzenia kottowe 2 K1ENG_W26 30 60 2 1 T E K Ob
50 ESN110068 | Urzadzenia kottowe K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z K Ob
51 ESN110020 | Podstawy automatyki 2 K1ENG_U20 30 60 2 1,5 T z K Ob
52 ESN110036 | Elektrownie i elektrocieptownie 2 K1ENG_W23 30 60 2 1 T z K Ob
53 ESN110036 | Elektrownie i elektrocieptownie 1 K1ENG_U30 15 30 1 0,75 T z K Ob
54 ESN110035 | Pompy i uktady pompowe 2 K1ENG_W24 30 60 2 1 T E K Ob
55 ESN110035 | Pompy i uktady pompowe K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z K Ob
56 ESN110070 | Obliczenia numeryczne 2 K1ENG_U31 30 90 3 2,25 T z K Ob
Razem 48 19 22 1425 3240 108 67,5
Razem (dla blokéw kierunkowych):
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 31

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktévlv
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
48 | 19 | 22 1425 3240 108 67,5

4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):

2 Spo-
dni Liczba Liczba Forma :
Kod Tygo niowsa . kursu/ | s6b Kurs/grupa kurséw
. . liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy zali-
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gru;?y kurséw (grupe kursow Symbollefe.ktu kurséw | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o ogblno- o
kursow wilc|Il|p y248} CNPS taczna Z;:(ef uvczeli C:;Latl;t. rodzaj6 typ7
niany cznym
1 K1ENG_W28
K1ENG_KO1
Przedmiot humanistyczny 2 K1ENG_K02 30 60 2 1 T z ] KO w
K1ENG_KO3
K1ENG_KO06
FLH092011 Filozofia
PNH095011 Politologia
SCH094911 Socjologia
2 Nauki o zarzadzaniu 2 K1ENG_W28 30 90 3 1,5 T YA (0] KO w
K1ENG_KO5
FBZ000330 Planowanie finansowe przedsiewziec¢
inwestycyjnych
EKZ000164 Innowacje w gospodarce
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 32

2Tradycyjna —T,zdalna -2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




FBZ000328 Ocena efektywnosci przedsiewzieé

ZMZ000127 Podstawy biznesu

Razem 4 60 150 5 2,5

4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):

Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 2 5b° .
V8 : : kursu |~ s6b Kurs/grupa kurséw
Kod , ) liczba godzin godzin pkt. ECTS /grupy | zali-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu kurséw | czenia
e . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie - 5
grupy kurséw saiec ogdlno- harak
¢ |l s 7zZU CNPS taczna Jel uczel- | charakt rodzaj’ typ’
wc P BK T prakty- ) yP
niany cznym
1 JZL100707BK Jezyk obcy B2.1 4 K1ENG_UO5 60 60 2 1,5 T z [0} P KO W
JZL100708BK Jezyk obcy B2.2 4 K1ENG_UO5 60 90 3 2,25 T z (0] P KO W
Razem 8 120 150 5 3,75
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 2 5b° .
) V8 : . kursu | - sob Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Svmbol efekt godzin pkt. ECTS /grupy | zali-
L.p. kursu/ kurséw yur:Z:nii seie v kursow | czenia
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) zajec ogéino- chafakt
wl|c|Il|p]s ZZU CNPS taczna BKl uczel; Prakty—. rodzaj6 typ
niany cznym5
1 WFWO030000BK Zajecia sportowe 2 K1ENG_K03 30 0 0 0 T z (0] P KO W
2 WFWO030000BK Zajecia sportowe 2 K1ENG_K03 30 0 0 0 T z (0] P KO W
Razem 4 60 0 0 0
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 33

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
3 g godzin godzin punktéw ECTS zajec BK*
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
4 |12 240 300 10 6,25
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok CAD 3D (min. 4 pkt ECTS):
Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 2 5> ,
Kod i Ve : : ursu - SoB Kurs/grupa kurséw
, ) iczba godzin godzin pkt. ECTS /grupy | zali-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséow Symbol efektu kurséw | czenia
A grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ogIno- o
kurséow zajec | charakt. 6
w Ilp|s 77U CNPS taczna BK ucze;l prakty- | rodzaj typ
niany cznymS

1 CAD 3D 2 K1ENG_U13 30 60 2 1,5 T z P K W

ESN110013 Modelowanie brytowe — CATIA

ESN110014 Modelowanie brytowe — Inventor

ESN110015 Modelowanie brytowe — Solid Edge
2 CAD3DII 2 K1ENG_U13 30 60 2 1,5 T z P K W

ESN110017 Zawansowane metody projektowania — CATIA

ESN110018 Zawansowane metody projektowania —

Inventor
ESN110019 Zawansowane metody projektowania — Solid
Edge
Razem 4 60 120 4 3
Razem dla blokéw kierunkowych:
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 34

2Tradycyjna —T,zdalna -2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktévsv
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
4 60 120 4 3

4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Energetyka rozproszona) (min. 53 pkt ECTS):

Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 2ursu | sob> ,
Kod i . . g Kurs/grupa kurséw
, , iczba godzin godzin pkt. ECTS /grupy | zali
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gru?y kursow (grupe kurséw Symboliefe.ktu kurséw | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie ogdino- °
kurséw . zajec charakt. 6 7
w [ ¢l |p]s ZZU CNPS taczna BKl uczelzl prakty- rodzaj typ
niany Cmym5
1 ESN110042 Gazownictwo 2 S1ENR_WO05 30 60 2 1 T z S W
2 ESN110041 Chtodnictwo i kriogenika 2 S1ENR_WO03 30 60 2 1 T E S W
3 ESN110041 Chtodnictwo i kriogenika 2 S1ENR_UO4 30 60 2 1,5 T z P S w
4 ESN110067 Systemy grzewcze i kogeneracyjne 2 S1ENR_WO01 30 60 2 1 T z S W
5 ESN110067 Systemy grzewcze i kogeneracyjne 1 S1ENR_UO1 15 60 2 1,5 T z P S W
6 ESN110047 | Techniki oczyszczania spalin 2 S1ENR_WO08 30 60 2 1 T E S W
7 ESN110046 Podstawy klimatyzacji i wentylacji 2 S1ENR_WO04 30 60 2 1 T z S W
8 ESN110046 | Podstawy klimatyzacji i wentylacji 1 S1ENR_U02 15 60 2 1,5 T z P S w
9 ESN110045 Energetyka jagdrowa 2 S1ENR_WO02 30 60 2 1 T YA S W
10 ESN110069 Systemy konwersji energii 2 S1ENR_WO07 30 60 2 1 T z S W
11 ESN110069 Systemy konwersji energii 2 S1ENR_UO6 30 60 2 1,5 T z P S W
12 ESN110069 Systemy konwersji energii 1 S1ENR_UO5 15 60 2 1,5 T z P S w
13 ESN110043 Magazynowanie energii 2 S1ENR_WO09 30 60 2 1 T YA S W
14 ESN110051 Eksploatacja systemow energetycznych 2 K1ENG_W25 30 60 2 1 T z S W
15 ESN110049 Audyt energetyczny 1 S1ENR_WO06 15 30 1 0,5 T z S W
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16 ESN110049 Audyt energetyczny 1 S1ENR_UO3 15 30 1 0,75 T YA P S W
17 ESN110048 Zarzadzenie energia 2 S1ENR_WO06 30 60 2 1 T z S W
18 ESN110050 Seminarium dyplomowe inzynierskie K1ENG_UO01 30 60 2 1,5 T z P S W
K1ENG_U02
K1ENG_U04
K1ENG_KO01
K1ENG_KO4
19 ESN110039 Praca dyplomowa K1ENG_UO01 450 15 2 T z P S w
K1ENG_U02
K1ENG_UO03
K1ENG_KO1
K1ENG_K04
20 ESN110038 Praktyka zawodowa K1ENG_KO01 120 4 z P S W
K1ENG_KO02
K1ENG_KO04
Razem 21 4 465 1590 53 22,25
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Energetyka zawodowa) (min. 53 pkt ECTS):
;orma Spos-
Kod Tygodmowa L|czb‘a Liczba kursu - - s0b Kurs/grupa kurséw
, , liczba godzin godzin pkt. ECTS /grupy | zali-
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gru;?y kurséw (grupe kursow Symbol efektu kurséw | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie - 5
kurséw zajed ogdino- charakt. 6 7
w P 77U CNPS taczna BK uczel;1 prakty- | rodzaj typ
niany t:znym5
1 ESN110054 | Gospodarka i utylizacja odpaddéw 2 S1ENZ_WO05 30 60 2 1 T z S w
2 ESN110071 Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 2 S1ENZ_WO04 30 90 3 1,5 T E S W
3 ESN110071 Kriogenika i technologie gazowe w energetyce S1ENZ_U02 15 30 1 0,75 T z P S W
4 ESN110071 Kriogenika i technologie gazowe w energetyce S1ENZ_U03 15 30 1 0,75 T z P S W
5 ESN110052 Systemy cieptownicze 2 S1ENZ_WO06 30 60 2 1 T YA S W
6 ESN110052 Systemy cieptownicze S1ENZ_UO05 15 30 1 0,75 T YA P S W
7 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin 2 S1ENZ_WO07 30 60 2 1 T E S W
8 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin S1ENZ_U06 15 30 1 0,75 T z P S W
9 ESN110072 Generatory energii elektrycznej 1 S1ENZ_WO02 15 30 1 0,5 T z S w
10 ESN110072 Generatory energii elektrycznej 1 S1ENZ_UO07 15 60 2 1,5 T YA P S W
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11 ESN110059 | Energetyka jadrowa 2 S1ENZ_WO01 30 60 2 1 T z S w
12 ESN110059 | Energetyka jadrowa 1 S1ENZ_UO01 15 30 1 0,75 T z S W
13 ESN110069 Systemy konwersji energii 2 S1ENZ_WO08 30 60 2 1 T z S W
14 ESN110056 Modelowanie uktadéw energetycznych 1 S1ENZ_WO09 15 60 2 1 T z S w
15 ESN110056 Modelowanie uktadéw energetycznych 1 S1ENZ_U04 15 30 1 0,75 T z S W
16 ESN110055 | Napedy maszyn 2 S1ENZ_WO03 30 60 2 1 T z S W
17 ESN110063 Eksploatacja systemow energetycznych 2 K1ENG_W25 30 60 2 1 T z S W
18 ESN110063 Eksploatacja systemow energetycznych 1 S1ENZ_U08 15 30 1 0,75 T z S w
19 ESN110062 Rynek energii i prawo w energetyce 1 S1ENZ_W11 15 30 1 0,5 T z S W
20 ESN110061 Systemy elektroenergetyczne 2 S1ENZ_W10 30 60 2 1 T YA S W
21 ESN110064 Seminarium dyplomowe inzynierskie 2 K1ENG_UO1 30 60 2 1,5 T z S W
K1ENG_U02
K1ENG_U04
K1ENG_KO1
K1ENG_K04
22 ESN110039 Praca dyplomowa K1ENG_UO01 450 15 2 T z S w
K1ENG_U02
K1ENG_U03
K1ENG_KO1
K1ENG_KO04
K1ENG_KO06
23 ESN110038 Praktyka zawodowa K1ENG_U02 120 4 z S w
K1ENG_KO04
K1ENG_KO5
Razem 21 | 2|5 2 465 1590 53 21,75
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktévlv
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK
77U CNPS ECTS
w ¢ | p
Energetyka rozproszona 21 4 465 1590 53 22,25
Energetyka zawodowa 21| 2 | 5|1 465 1590 53 21,75
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4.3 Blok praktyk ( uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr 4)

Nazwa praktyki ‘ Praktyka zawodowa
Liczba punktéw ECTS . . .
Liczba punktéw ECTS zajec BK: Tryb zaliczenia praktyki Kod
a 0 Opinia zak’rad.owego oplekuha praktyki .| ESN110038
przygotowanie sprawozdania z praktyki
Czas trwania praktyki Cel praktyki

zapoznanie sie z metodami eksploatacji urzadzen i produkcji oraz z procedurami i metodami
4 tygodnie organizacji pracy, umozliwienie studentowi skonfrontowania swojej wiedzy z praktyka oraz
jej wykorzystania przy rozwigzywaniu zleconych mu zadan

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 15 ESN110039

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna/projektowa

Liczba punktéw ECTS BK* 2
5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena poszczegdlnych zadan
laboratorium wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka sprawozdanie z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

Specjalnosc — Energetyka rozproszona

1. Zagadnienia teoretyczne

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.

Pierwsza i druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).

Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego (uktad p-v, T-s).

Réwnanie stanu gazu. Mieszaniny gazéw doskonatych.

Sitownia parowa — odwzorowanie obieg Clausiusa-Rankine’a w ukfadzie T-s oraz i-s, sprawnosc¢ obiegu.

Sitownia gazowa — obieg Braytona, sprawnos¢ obiegu.

Podstawowe rdwnania mechaniki ptyndw — zasada zachowania masy, pedu i energii.

Rdéwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i jego zastosowanie.

Przeptywy laminarne i turbulentne. Rozktady predkosci przeptywu w przewodzie.

Charakterystyka przeptywu w pojedynczym przewodzie i szeregowym systemie hydraulicznym. Rozktad energii wzdtuz rurociggu —
wykres Ancony.

Podstawowe prawa przekazywania ciepta i rownania je opisujgce.

Klasyfikacja procesow spalania paliw statych, ciektych i gazowych (warunki spalania, stechiometria).

Sprezanie gazow, okreslenie sprawnosci sprezania, poprawa sprawnosci obiegu.

Charakterystyka podstawowych regulatoréow o dziataniu ciggtym.

Naprezenia wystepujgce w materiatach. Czyste przypadki rozciggania, zginania, $ciskania i écinania. Scinanie techniczne.
Btedy i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich.

2. Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Kotty wodne — zasada dziatania, podziat ze wzgledu na organizacje procesu spalania, parametry pracy.
Kotty parowe — zasada dziatania, podziat ze wzgledu na organizacje procesu spalania, parametry pracy.
Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni cieplnych.

Turbiny parowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawnos¢ stopnia.

Turbiny gazowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawnos¢ stopnia.

Wymienniki ciepta w procesach przemystowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania).
Techniki odpylania gazéw, sposoby realizacji, stosowane urzadzenia.
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2.8. Metody odsiarczania spalin w obiektach energetycznych.
2.9. Technologie redukcji NO, ze spalania paliw energetycznych.
2.10. Metody ograniczania emisji CO, do atmosfery stosowane w energetyce.
2.11. Wspdtczesne energetyczne reaktory jagdrowe.
2.12. Sprezarkowy system ziebniczy (elementy sktadowe, ograniczenia, wymagania).
2.13. Konstrukcje i zasady eksploatacji kottéw grzewczych.
2.14. Akumulacja energii - cele i metody.
2.15. Klimatyzatory matej mocy - typy, budowa oraz zasada dziatania.
3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometréw.
3.2. Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.
3.3. Metody pomiaru strumieni przeptywu ptynu.
3.4. Wptyw eksploatacji sitowni cieplnych na srodowisko (powietrze, woda, gleba).
3.5. Zagadnienia dotyczgce budowy i eksploatacji sitowni cieplnych — konwencjonalnych.
3.6. Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametréw pracy wentylatora.
3.7. Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji i zasady doboru pomp do uktadu pompowego.
3.8. Bilansowanie maszyn i urzadzen energetycznych — na wybranym przyktadzie. Wykres Sankeya.
3.9. Wptyw techniki spalania i rodzaju paliwa na emisje zanieczyszczen do atmosfery.
3.10. Zrédta energii odnawialnej i sposoby jej konwersji w prad elektryczny i ciepto w energetyce rozproszone;j.
3.11. Zrédta energii odpadowej i sposoby jej konwersji w prad elektryczny i ciepto w energetyce rozproszone;j.
3.12. Zasady bilansowania cieplnego pomieszczen.
3.13. Dywersyfikacja zaopatrzenia w paliwa gazowe.
3.14. Zasady eksploatacji systemoéw klimatyzacyjnych.
3.15. Budowa i eksploatacja systemow kogeneracyjnych, trigeneracyjnych i poligeneracyjnych.

Specjalnos¢ — Energetyka zawodowa

1. Zagadnienia teoretyczne
1.1. Pierwsza i druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).
1.2. Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego (uktad p-v, T-s).
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1.3. Réwnanie stanu gazu. Mieszaniny gazow doskonatych.
1.4. Sitownia parowa — odwzorowanie obieg Clausiusa-Rankine’a w ukfadzie T-s oraz i-s, sprawnosc¢ obiegu.
1.5. Sitownia gazowa — obieg Braytona, sprawnosc obiegu.
1.6. Podstawowe réwnania mechaniki ptynéw — zasada zachowania masy, pedu i energii.
1.7. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i jego zastosowanie.
1.8. Przeptywy laminarne i turbulentne. Rozktady predkosci przeptywu w przewodzie.
1.9. Charakterystyka przeptywu w pojedynczym przewodzie i szeregowym systemie hydraulicznym. Rozktad energii wzdtuz rurociggu —
wykres Ancony.
1.10. Podstawowe prawa przekazywania cieptfa i rOwnania je opisujace.
1.11. Klasyfikacja proceséw spalania paliw statych, ciektych i gazowych (warunki spalania, stechiometria).
1.12. Sprezanie gazéw, okreslenie sprawnosci sprezania, poprawa sprawnosci obiegu.
1.13. Charakterystyka podstawowych regulatoréw o dziataniu ciggtym.
1.14. Naprezenia wystepujace w materiatach. Czyste przypadki rozciaggania, zginania, $ciskania i $cinania. Scinanie techniczne.
1.15. Btedy i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich.
2. Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne
2.1. Kotty wodne — zasada dziatania, podziat ze wzgledu na organizacje procesu spalania, parametry pracy.
2.2. Kotty parowe — zasada dziatania, podziat ze wzgledu na organizacje procesu spalania, parametry pracy.
2.3. Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni cieplnych.
2.4. Turbiny parowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawnos¢ stopnia.
2.5. Turbiny gazowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawnos¢ stopnia.
2.6. Wymienniki ciepta w procesach przemystowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania).
2.7. Techniki odpylania gazéw, sposoby realizacji, stosowane urzadzenia.
2.8. Metody odsiarczania spalin w obiektach energetycznych.
2.9. Technologie redukcji NO, ze spalania paliw energetycznych.
2.10. Metody ograniczania emisji CO, do atmosfery stosowane w energetyce.
2.11. Wspodtczesne energetyczne reaktory jagdrowe.
2.12. Typy i elementy sktadowe sieci cieplnych.
2.13. Rodzaje odpaddéw i metody ich utylizacji.
2.14. System elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe.
2.15. Generatory pradu elektrycznego — podstawowe typy, zasada dziatania i przeznaczenie.
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3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometréw.
3.2. Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.
3.3. Metody pomiaru strumieni przeptywu ptynu.
3.4, Wptyw eksploatacji sitowni cieplnych na srodowisko (powietrze, woda, gleba).
3.5. Zagadnienia dotyczgce budowy i eksploatacji sitowni cieplnych — konwencjonalnych.
3.6. Zagadnienia dotyczace budowy i eksploatacji sitowni cieplnych — jadrowych.
3.7. Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametréw pracy wentylatora.
3.8. Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji i zasady doboru pomp do uktadu pompowego.
3.9. Bilansowanie maszyn i urzgdzen energetycznych — na wybranym przyktadzie. Wykres Sankeya
3.10. Wptyw techniki spalania i rodzaju paliwa na emisje zanieczyszczen do atmosfery.
3.11. Rozruch i odstawianie bloku energetycznego — ogélne zasady.
3.12. Zasady eksploatacji sieci cieplnych parowych i wodnych.
3.13. Wytwarzanie tlenu na potrzeby energetyki w technologii oxy-fuel.
3.14. Oddziatywanie systemu elektroenergetycznego na srodowisko i sSrodowiska na system.
3.15. Problemy eksploatacyjne podczas termicznej utylizacji odpadow.

7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Zgodnie z Uchwatg Rady Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego z dnia 26.09.2018 r.

8. Plan studiéw (zatacznik nr 3)
Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
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®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSCI: ENERGETYKA ROZPROSZONA
ENERGETYKA ZAWODOWA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata nr 750/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowigzuje od 1.10.2019 r.
*niepotrzebne skresli¢

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 44
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS - 30

Forma Spo-
. . 2 3
Tygodniowa Liczba Liczba ursu |- sob
i / ; Kurs/grupa kurséow
. . zin grupy zali-
Kod liczba godzin go pkt. ECTS kurss
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ;
/grupy (grupe Symbol efektu w czenia
Lp. kursu/ uczenia si
oznaczy¢ symbolem GK) ¢ o
grupy kurséw o 0gdlno charakt.
zaec -uczel- 6 7
w [¢| 1 ]|p]|s y248} CNPS faczna BKl . prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 ESN110001 Technologie informacyjne 2 K1ENG_WO06 30 60 2 1 T z KO Ob
2 MAT001408 Algebra z geometrig analityczng A 2 K1ENG_WO01 30 60 2 1 T E 0] PD Ob
3 MAT001408 Algebra z geometrig analityczng A 1 K1ENG_UO07 15 60 2 1,5 T z ] P PD Ob
4 MAT001415 Analiza matematyczna 1.1A 2 K1ENG_WO02 30 150 5 2,5 T E (0] PD Ob
5 MAT001415 Analiza matematyczna 1.1A 2 K1ENG_U08 30 90 3 2,25 T z (0] P PD Ob
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 45

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




6 FZP001065 Fizyka 1.6 2 K1ENG_WO03 30 90 3 1,5 PD Ob
7 FZP001065 Fizyka 1.6 2 K1ENG_U09 30 60 2 1,5 PD Ob
8 ESN110002 Chemia 2 K1ENG_WO04 30 90 3 1,5 PD Ob
9 ESN110003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 2 K1ENG_WO05 30 60 2 1 K Ob
10 ESN110003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 K1ENG_U11 15 60 2 1,5 K Ob
K1ENG_WO07
11 ESN110004 Ekologia 2 30 60 2 1 K Ob
K1ENG_K02
12 ESN110021 Maszynoznawstwo energetyczne 2 K1ENG_WO08 30 60 2 1 K Ob
Razem 16 | 6 330 900 30 17,25
Razem w semestrze
taczna taczna taczna
tacona caba godin Iiczb.a Iiczb.a liczba Liczba punktéw
godzin godzin | nktow | ECTS zajec BK!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ p s
16 | 6 330 900 30 17,25
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 46

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS - 30
Tygodniowa Liczba Liczba ,
cod odzin S Kurs/grupa kurséw
. . o-
liczba godzin g pkt. ECTS | . | ™
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw sob
Lp kursu/ /grupy (grupe Symbol efektu %lursu 5
e . uczenia si i-
oznaczy¢ symbolem GK) ¢ /grupy | zali ogélno- | charakt:
srupy . zajec kursow | 6 ,;
kurséw w | ¢l |p]s z7ZU CNPS taczna BKl czenia u~cze ; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 MAT001667 | Analiza matematyczna 2.2A 2 K1ENG_WO02 30 120 4 2 T E (0] PD Ob
2 MATO001667 | Analiza matematyczna 2.2A 2 K1ENG_UO08 30 90 3 2,25 T z (0} P PD Ob
3 FZP002123 Fizyka 2.9 2 K1ENG_WO03 30 90 3 1,5 T E (0] PD Ob
4 FZP002123 Fizyka 2.9 1 K1ENG_U09 15 30 1 0,75 T z o P PD Ob
5 CHC001101 Chemia 1 K1ENG_U10 15 30 1 0,75 T YA (0] P PD Ob
6 ESN110005 Grafika inzynierska 2 K1ENG_WO09 30 60 2 1 T YA K Ob
7 ESN110005 Grafika inzynierska 1 K1ENG_U13 15 30 1 0,75 T z P K Ob
8 ESN110005 Grafika inzynierska 1 K1ENG_U13 15 30 1 0,75 T YA P K Ob
9 ESN110006 Pakiety obliczeniowe 2 K1ENG_UO06 30 60 2 1,5 T z P K Ob
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 47

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




10 ESN110007 Podstawy mechaniki ptynéw 2 K1ENG_W10 30 60 2 1 T z K Ob
11 ESN110007 Podstawy mechaniki ptynow 1 K1ENG_U14 15 30 1 0,75 T z P K Ob
12 ESN110008 Podstawy termodynamiki 2 K1ENG_W11 30 60 2 1 T E K Ob
13 ESN110008 Podstawy termodynamiki 2 K1ENG_U16 30 60 2 1,5 T z P K Ob
14 ESN110003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 K1ENG_U12 15 30 1 0,75 T z P K Ob
15 ESN110022 Mechanika 2 K1ENG_W12 30 60 2 1 T z K Ob
16 ESN110022 Mechanika 2 K1ENG_U18 30 60 2 1,5 T z P K Ob
Razem 12 8|5]|1 390 900 30 18,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktéw ECTS)
Forma Spo-
2 .3
Tygodniowa Liczba Liczba kursu | scb
i / ] Kurs/grupa kurséw
. . zin grupy zali-
Kod liczba godzin g0 pkt. ECTS Kurss
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséow Symbol w czenia
L.p. kursu/ efektu uczenia
oznaczy¢ symbolem GK) sie o
grupy kurséw o ogdIno- charakt.
¢ zalec uczel- 6 7
wilc|Il|pls y74V] CNPS faczna BKl . prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym

1 WFWO030000BK Zajecia sportowe 2 K1ENG_KO03 30 0 0 0 T z o P KO w

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

48




Razem 2 30 0 0 0
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK*
Y24V CNPS ECTS
w ¢ p s
12 |10 | 5 1 420 900 30 18,75
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS - 26
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Spo- ,
Nazwa kursu/gr kurséw (gr kurso dzi jorm s6b’ Kurs/grupa kursow
azwa kursu/gru urséw (gru urséw . .
Lp kursu/ BTupY grupe liczba godzin | Symbol efektu godzin pkt. ECTS *kursu
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie /grupy | zali-
grupy zaje¢ | kurséw ) o 6
kurséw w Il p]|s y24V] CNPS faczna BKl czenia ogolnlo- charakt. rodzaj typ
uczel-
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 49

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




niany4 prakty-

5

cznym
1 ESN110011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 3 K1ENG_W15 45 90 3 1,5 T z K Ob
2 ESN110011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1ENG_U22 15 30 1 0,75 T z P K Ob
3 ESN110010 CAD 2D 2 K1ENG_U13 30 60 2 1,5 T z P K Ob
4 ESN110009 Miernictwo i systemy pomiarowe 2 K1ENG_W13 30 90 3 1,5 T z K Ob
5 ESN110026 Mechanika ptynéw 2 K1ENG_W10 30 90 3 1,5 T E K Ob
6 ESN110026 Mechanika ptynéw 2 K1ENG_U14 30 60 2 1,5 T z P K Ob
7 ESN110025 | Teoria maszyn cieplnych 1 K1ENG_W11 15 90 3 1,5 T z K Ob
8 ESN110025 Teoria maszyn cieplnych 2 K1ENG_U16 30 60 2 1,5 T z P K Ob
9 ESN110024 | Wytrzymatos$¢ materiatéw 2 K1ENG_W12 30 60 2 1 T E K Ob
10 ESN110024 Wytrzymatos$é materiatow 2 K1ENG_U18 30 60 2 1,5 T yA P K Ob
11 ESN110023 Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne 2 K1ENG_W14 30 90 3 1,5 T z K Ob

Razem 12 712 315 780 26 15,25
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 120 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséow Symbol Liczba ;0”“3 Spo-
L.p. Tygodniowa | efektu uczenia i Liczba kursu | 3 Kurs/grupa kursow
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) sie godzin /
grupy

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

50




grupy kurséw liczba godzin pkt. ECTS kursé | zali-
w
czenia
(o]
, charakt.
- ogolno-
¢ zaec uczel- & 7
w ¢ |l ]|p]|s y24V] CNPS faczna BKl . prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 JZL100707BK Jezyk obcy B2.1 4 K1ENG_UO05 60 60 2 1,5 T z (6] P KO w
2 K1ENG_W28
K1ENG_KO1
Przedmiot humanistyczny 2 K1ENG_K02 30 60 2 1 T z ] KO w
K1ENG_KO3
K1ENG_KO06
FLH092011 Filozofia
PNH095011 Politologia
SCH094911 Socjologia
WFWO030000BK Zajecia sportowe 2 K1ENG_KO03 30 0 0 0 T z o P KO w
Razem 2 |6 120 120 4 2,5
Razem w semestrze:
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 51

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
y/4V] CNPS ECTS
w ¢ p s
14 | 13| 2 435 900 30 17,75
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéow ECTS - 25
Spo-
2 , 3
Tygodniowa Liczba Liczba Forma | s6b
Ked i kursu/ . Kurs/grupa kurséw
. . : . godzin grupy zall-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol . pkt. ECTS Kurséw
L.p. efektu uczenia czenia
oznaczy¢ symbolem GK si
grupy y€ sy ) e
kursow zajgt ogdino- cha(:akt
wlc¢|l|p]s 7zU CNPS taczna Bt uczel- ’ rodzaj6 typ
.4
niany prakty-
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 52

2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




cznym5
1 ESN110009 Miernictwo i systemy pomiarowe 2 K1ENG_U23 30 60 2 1,5 T z P K Ob
2 ESN110012 PKM 2 K1ENG_W19 30 60 2 1 T E K Ob
3 ESN110012 PKM 1 K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z P K Ob
4 ESN110011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 2 K1ENG_U21 30 60 2 1,5 T z P K Ob
5 ESN110016 Przenoszenie ciepta 2 K1ENG_W17 30 90 3 1,5 T E K Ob
6 ESN110016 Przenoszenie ciepta 2 K1ENG_U24 30 60 2 1,5 T z P K Ob
7 ESN110029 Termodynamika 2 K1ENG_U17 30 60 2 1,5 T z P K Ob
8 ESN110026 Mechanika ptynéw 2 K1ENG_U15 30 60 2 1,5 T z P K Ob
9 ESN110028 | Maszyny przeptywowe 2 K1ENG_W20 30 60 2 1 T E K Ob
10 ESN110028 Maszyny przeptywowe 1 K1ENG_U28 15 30 1 0,75 T z P K Ob
11 ESN110028 | Maszyny przeptywowe 1 K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z [3 K Ob
12 ESN110027 Spalanie i paliwa 2 K1ENG_W18 30 60 2 1 T z K Ob
13 ESN110027 Spalanie i paliwa 1 K1ENG_U25 15 30 1 0,75 T z P K Ob
Razem 8 |4|8]|2 330 750 25 16,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw | Tygodniowa Svfmkbol Liczba godzin Liczba ;:fma Spo- Kurs/grupa kurséw
efektu ursu

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin uczenia sig pkt. ECTS / s6b’
grupy
grupy kurséw kursé zali-
w
czenia
(o]
o ogblno- charakt.
¢ zajec uczel- 6 7
wlc¢ |l |p]|s y24V] CNPS faczna BKl A prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 JZL100708BK Jezyk obcy B2.2 4 K1ENG_UO05 60 90 3 2,25 T z (6] P KO W
2 CAD3DI 2 K1ENG_U13 30 60 2 1,5 T z P K w
ESN110013 Modelowanie brytowe — CATIA
ESN110014 Modelowanie brytowe — Inventor
ESN110015 Modelowanie brytowe — Solid Edge
Razem 412 90 150 5 3,75
Razem w semestrze:
taczna taczna
a 2 taczna Liczba punktow
taczna liczba godzin liczba liczba ' o
R . liczba ECTS zajec¢ BK
godzin godzin
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 54

2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

720 CNPS | punktéw
ECTS
wl el 1 [p]s
8 8 |10 | 2 420 900 30 20,25

liczba punktow ECTS - 20

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
o . . Spo-
liczba godzin pkt. ECTS | Forma | °P°
. . 2 séb
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
kursu/ /grupy (grupe Symbol efektu kursu
L.p. uczenia si / grupy i °
. € , zali- harakt
oznaczy¢ symbolem GK) kursé ogdlno- | charakt
grupy ) zajgc | 6 7
kurséw w [¢ [l ]p]|s Y74V} CNPS taczna B w czenia ucze ; prakty- | rodzaj typ
niany
5
cznym
1 PRZ000171 Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowej 1 K1ENG_W27 15 30 1 0,5 T z 0] KO Ob
2 ESN110020 | Podstawy automatyki 2 K1ENG_W16 30 60 2 1 T z K Ob
3 ESN110020 Podstawy automatyki 1 K1ENG_U19 15 30 1 0,75 T z P K Ob
55

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4 ESN110033 Podstawy konstrukcji urzadzer energetycznych 2 K1ENG_W19 30 60 2 1 T E K Ob
5 ESN110033 Podstawy konstrukcji urzadzen energetycznych 1 K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z P K Ob
6 ESN110032 Maszyny i urzadzenia elektryczne 2 K1ENG_W21 30 60 2 1 T z K Ob
7 ESN110032 Maszyny i urzadzenia elektryczne 1 K1ENG_U27 15 30 1 0,75 T z P K Ob
8 ESN110031 Badanie maszyn i urzadzen 2 K1ENG_W22 30 60 2 1 T z K Ob
9 ESN110031 Badanie maszyn i urzadzen 1 K1ENG_U29 15 30 1 0,75 T z P K Ob
10 ESN110027 Spalanie i paliwa 2 K1ENG_U26 30 60 2 1,5 T z P K Ob
11 ESN110068 Urzadzenia kottowe 2 K1ENG_W26 30 60 2 1 T E K Ob
12 ESN110068 Urzadzenia kottowe 1 K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z P K Ob
Razem 11 1412 270 600 20 12,25
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Spo-
. . F 2 3
Tygodniowa Liczba Liczba orma | séb
k p
Ked i ursu/ . Kurs/grupa kurséw
. . : . odazin grupy zall-
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol g pkt. ECTS )
kursu/ ) kurséw
L.p. efektu uczenia czenia
oznaczy¢ symbolem GK si
grupy yesy ) €
. o ogdlno- °
kurséw ) zajec charakt. 6 7
wlcé|l]|p ZZU CNPS taczna BKl uczel- rodzaj typ
.4
niany prakty-
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2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




5
cznym
1 CAD3DII 2 K1ENG_U13 30 60 2 1,5 T z P K W
ESN110017 Zawansowane metody projektowania — CATIA
ESN110018 Zawansowane metody projektowania —
Inventor
ESN110019 Zawansowane metody projektowania — Solid
Edge
Razem 2 30 60 2 1,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos¢ Energetyka rozproszona) (minimum 105 godzin w semestrze, 8 punktéw ECTS)
Spo-
i H F rma2 5b>
Tygodniowa Liczba Liczba ° s6b
k .
cod i ursu/ ! Kurs/grupa kursow
(o] . . ru zall-
liczba godzin goazin pkt. ECTS kirsgzv
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol czenia
L.p. efektu uczenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) sie °
. oedlno- charakt.
kurséw zajeé 8 . S
wlcé|l]|p]|s y248} CNPS faczna BKl uczel;l prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 ESN110041 Chtodnictwo i kriogenika 2 S1ENR_WO03 30 60 2 1 T E S w
2 ESN110041 Chtodnictwo i kriogenika 2 S1ENR_UO4 30 60 2 1,5 T z P S w
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 57

2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




3 ESN110067 Systemy grzewcze i kogeneracyjne 2 S1ENR_WO01 30 60 2 1 T z S W
4 ESN110067 Systemy grzewcze i kogeneracyjne 1 S1ENR_UO1 15 60 2 1,5 T z P S w
Razem 4 2|1 105 240 8 5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos¢ Energetyka zawodowa) (minimum 105 godzin w semestrze, 8 punktéw ECTS)
Spo-
. . Forma> .3
Tygodniowa Liczba Liczba orma | séb
ki ;
cod i ursu/ ! Kurs/grupa kursow
o . . ru zali-
liczba godzin godzin pkt. ECTS kirsgzv
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol czenia
L.p. efektu uczenia
n ¢ symbolem GK i
grupy oznaczy¢ symbolem GK) sie °
) charakt.
kurséw " ogélno-
¢ zalee uczel- 6 7
wlc¢|l]|p ZZU CNPS taczna BKl A prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 ESN110071 Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 2 S1ENZ_WO04 30 90 3 1,5 T E S w
2 ESN110071 Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 1 S1ENZ_U02 15 30 1 0,75 T z P S w
3 ESN110071 Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 1 S1ENZ_U03 15 30 1 0,75 T z P S w
4 ESN110052 Systemy cieptownicze 2 S1ENZ_WO06 30 60 2 1 T z S w
5 ESN110052 Systemy cieptownicze 1 S1ENZ_U05 15 30 1 0,75 T z P S w
Razem 4 1211 105 240 8 4,75
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2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK*
y/4V] CNPS ECTS
w ¢ p s
Energetyka rozproszona 15| 1 | 8| 3 405 900 30 18,75
Energetyka zawodowa 1513 |7 2 405 900 30 18,5
Semestr 6
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS - 12
Spo-
Kod . . Forma> b3
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa Symbol Liczba Liczba so
L.p. } efektu uczenia i kursu/ _ Kurs/grupa kursow
ursu/ . bolem GK . . . godzm grupy zali-
oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin sig pkt. ECTS Kurséw
grupy czenia
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2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

59




kursow o
ogélno- charakt.
) zajec | 6 7
w (¢l |p|s y24V] CNPS faczna BKl ucze ; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 ESN110020 Podstawy automatyki 2 K1ENG_U20 30 60 2 1,5 T z P K Ob
2 ESN110036 Elektrownie i elektrocieptownie 2 K1ENG_W23 30 60 2 1 T z K Ob
3 ESN110036 Elektrownie i elektrocieptownie 1 K1ENG_U30 15 30 1 0,75 T z P K Ob
4 ESN110035 Pompy i uktady pompowe 2 K1ENG_W24 30 60 2 1 T E K Ob
5 ESN110035 Pompy i uktady pompowe 1 K1ENG_U28 15 60 2 1,5 T z P K Ob
6 ESN110070 Obliczenia numeryczne 2 K1ENG_U31 30 90 3 2,25 T z P K Ob
Razem 4 51 150 360 12 8
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalno$¢ Energetyka rozproszona) (minimum 240 godzin w semestrze, 18 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba ’
Kod dzi Kurs/grupa kurséw
o . . Spo-
liczba godzin goazin pkt. ECTS Forma ?03
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol 2 sob
kursu/ kursu
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie / grupy zall- ogdlno- | charakt.
grupy ) zajeé kursow | 6 7
Kursow w | ¢l |p]|s 77U CNPS taczna B czenia ucze ; prakty- | rodzaj typ
niany
5
cznym
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2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




1 ESN110047 | Techniki oczyszczania spalin 2 S1ENR_WO08 30 60 2 1 T E S W
2 ESN110046 Podstawy klimatyzacji i wentylacji 2 S1ENR_WO04 30 60 2 1 T z S W
3 ESN110046 Podstawy klimatyzacji i wentylacji 1 S1ENR_UO2 15 60 2 1,5 T z P S w
4 ESN110045 Energetyka jagdrowa 2 S1ENR_WO02 30 60 2 1 T z S W
5 ESN110069 Systemy konwersji energii 2 S1ENR_WO07 30 60 2 1 T z S w
6 ESN110069 Systemy konwersji energii 2 S1ENR_UO6 30 60 2 1,5 T z P S w
7 ESN110069 Systemy konwersji energii 1 S1ENR_UO5 15 60 2 1,5 T z P S w
8 ESN110043 Magazynowanie energii 2 S1ENR_WO09 30 60 2 1 T z S W
9 ESN110042 | Gazownictwo 2 S1ENR_WO5 30 60 2 1 T z S W
Razem 12 2] 2 240 540 18 10,5

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ Energetyka zawodowa) (minimum 240 godzin w semestrze, 18 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba ’
Kod dzi Kurs/grupa kurséw
o . . .
liczba godzin godzin pkt.ECTS | __ >pe;
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol 2 s6b
kursu/ kursu
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie /grupy | zali- ogblno- | charakt.
grupy ) zajeé kursow | 6 7
Kursow w | ¢l |p]|s 77U CNPS taczna B czenia ucze ; prakty- | rodzaj typ
niany
5
cznym
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2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




1 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin 2 S1ENZ_WO07 30 60 2 1 S
2 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin 1 S1ENZ_U06 15 30 1 0,75 S
3 ESN110072 Generatory energii elektrycznej 1 S1ENZ_WO02 15 30 1 0,5 S
4 ESN110072 Generatory energii elektrycznej S1ENZ_U07 15 60 2 1,5 S
5 ESN110059 Energetyka jgdrowa 2 S1ENZ_WO01 30 60 2 1 S
6 ESN110059 Energetyka jagdrowa 1 S1ENZ_UO01 15 30 1 0,75 S
7 ESN110057 Systemy konwersji energii 2 S1ENZ_WO08 30 60 2 1 S
8 ESN110056 Modelowanie uktadéw energetycznych 1 S1ENZ_WO09 15 60 2 1 S
9 ESN110056 Modelowanie uktadéw energetycznych 1 S1ENZ_U04 15 30 1 0,75 S
10 ESN110055 | Napedy maszyn 2 S1ENZ_WO03 30 60 2 1 S
11 ESN110054 Gospodarka i utylizacja odpaddéw 2 S1ENZ_WO05 30 60 2 1 S
Razem 12 3 240 540 18 10,25
Razem w semestrze:
taczna taczna e Liczba punktéw
taczna liczba godzin liczba liczba liczba o
. . ECTS zaje¢ BK
godzin godzin punktéw
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2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




zzu CNPS ECTS

w | ¢ p | s
Energetyka rozproszona 16 7|3 390 900 30 18,5
Energetyka zawodowa 16 8| 2 390 900 30 18,25

Semestr 7

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

Spo-
2 .3
Tygodniowa Liczba Liczba Forma | séb
cod i kursu/ . Kurs/grupa kurséw
(o} . . ru zall-
liczba godzin godzin pkt. ECTS kirsza
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol czenia
L.p. efektu uczenia
oznaczy¢ symbolem GK si
sruey - ! ) h ; kt
kurséw saje ogdlno- charakt.
. czel- .6 7
w|c|Il]|p y24V] CNPS faczna BKl U. Z A prakty- rodzaj typ
niany
t:znym5
1 Nauki o zarzadzaniu 2 K1ENG_W28 30 90 3 1,5 T z o KO w
K1ENG_KO5
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2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




FBZ000330 Planowanie finansowe przedsiewziec¢
inwestycyjnych
EKZ000164 Innowacje w gospodarce
FBZ000328 Ocena efektywnosci przedsiewzieé
ZMZ000127 Podstawy biznesu
Razem 2 30 90 3 1,5

Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnos¢ Energetyka rozproszona) (minimum 120 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)

Spo-
2 3
Tygodniowa Liczba Liczba Forma | s6b
k .
cod i ursu/ ! Kurs/grupa kursow
o . . zin grupy zali-
liczba godzin go pkt. ECTS Kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséow Symbol czenia
L.p. efektu uczenia
oznaczy¢ symbolem GK si
srHey - | ) h ; kt
kursow et ogdlno- | charakt
¢ uczel- 6 7
wlcé|l]|p]|s y74V] CNPS faczna BKl . prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 ESN110051 Eksploatacja systemow energetycznych 2 K1ENG_W25 30 60 2 1 T z S w
2 ESN110049 Audyt energetyczny 1 S1ENR_WO06 15 30 1 0,5 T z S w
3 ESN110049 Audyt energetyczny 1 S1ENR_UO3 15 30 1 0,75 T z P S w
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2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4 ESN110048 Zarzadzenie energia 2 S1ENR_WO06 30 60 2 1 T

5 ESN110050 Seminarium dyplomowe inzynierskie 2 K1ENG_UO1 30 60 2 1,5 T
K1ENG_UO02
K1ENG_U04
K1ENG_KO1

K1ENG_K04

6 ESN110039 Praca dyplomowa inzynierska K1ENG_UO01 450 15 2 T
K1ENG_UO02
K1ENG_UO03
K1ENG_KO1
K1ENG_KO4

K1ENG_KO06

7 ESN110038 | Praktyka zawodowa K1ENG_U02 120 4 T
K1ENG_KO04

K1ENG_KO5

Razem 5 112 120 810 27 6,75

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos¢ Energetyka zawodowa) (minimum 120 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Tygodniowa Liczba Liczba ,
cod odzin . Kurs/grupa kurséw
. . o-
liczba godzin 8 pkt. ECTS - pe
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol orma séb
kursu/ . kursu/
L.p. efektu uczenia i o
. . grupy zali- . charakt.
si -
grupy oznaczy¢ symbolem GK) , e salet Cursow ogOInIO .
kurséw w( ¢|I|p]|s z7ZU CNPS faczna BKl czenia U.CZQ ; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 ESN110063 Eksploatacja systemow energetycznych 2 K1ENG_W25 30 60 2 1 T z S w
2 ESN110063 Eksploatacja systemoéw energetycznych 1 S1ENZ_U08 15 30 1 0,75 T z P S w
3 ESN110062 Rynek energii i prawo w energetyce 1 S1ENZ_W11 15 30 1 0,5 T z S w
4 ESN110061 Systemy elektroenergetyczne 2 S1ENZ_W10 30 60 2 1 T z S W
5 ESN110064 Seminarium dyplomowe inzynierskie 2 K1ENG_UO01 30 60 2 1,5 T z P S W
K1ENG_U02
K1ENG_U04
K1ENG_KO1
K1ENG_KO4
6 ESN110039 Praca dyplomowa inzynierska K1ENG_UO01 450 15 2 T z P S w
K1ENG_U02
K1ENG_UO3
K1ENG_KO1
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2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




K1ENG_K04
K1ENG_KO06
7 ESN110038 Praktyka zawodowa K1ENG_U02 120 4
K1ENG_K04
K1ENG_KO05
Razem 5 1 2 130 810 27 6,75
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna
tacana licaba godin Iiczb.a Iiczb.a liczba Liczba punktéw
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
77U CNPS ECTS
¢ p
Energetyka rozproszona 1 150 900 30 8,25
Energetyka zawodowa 1 150 900 30 8,25

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem Semestr

MAT001408 | Algebra z geometrig analityczng A
MAT001415 | Analiza matematyczna 1.1A 1
FZP001065 Fizyka 1.6
MATO001667 | Analiza matematyczna 2.2A
FZP002123 | Fizyka 2.9 2
ESN110008 | Podstawy termodynamiki
ESN110024 | Wytrzymatos¢ materiatéw
ESN110026 | Mechanika ptynéw ’
ESN110012 | PKM
ESN110016 | Przenoszenie ciepta 4
ESN110028 | Maszyny przeptywowe
ESN110030 | Urzadzenia kottowe

5
ESN110033 | PKUE

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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ESN110041 | Chtodnictwo i kriogenika (specjalnos¢ Energetyka rozproszona)

ESN110053 | Kriogenika i technologie gazowe w energetyce (specjalnos¢
Energetyka zawodowa)

ESN110035 | Pompy i uktady pompowe

ESN110047 | Techniki oczyszczania spalin

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS

po semestrze

1 13
2 14
3 12
4 10
5 8
6 3

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2
3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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