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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKEADANE EFEKTY UCZENIA SIE

- Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiéw: Inzynieria Kwantowa

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk $cislych i przyrodniczych
Dyscyplina: Nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejgtnosci”

K - kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W ..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” ,
S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,.kompetencje
spoleczne” .

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich




Symbol

kierunkowych
efektow -
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw
Inzynieria Kwantowa
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

©)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomach 6
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6 PRK, umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1INK_ W01

| ma ugruntowang wiedze w zakresie fizyki klasycznej obejmujaca

mechanike, termodynamike, elektrycznosé i magnetyzm, optyke,
oraz podstawy fizyki relatywistycznej

P6U_W

P6S_WG

KI1INK_W02

ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca
analizg, algebrg, teori¢ grup, elementy statystyki i probabilistyki,
topologie, stosowane w zagadnieniach fizyki kwantowej oraz
fizyki ciata stalego i fazy skondensowanej

P6U_W

P6S_WG

K1INK W03

ma podstawowa wiedzg w zakresie elektrodynamiki, mechaniki
kwantowej, fizyki statystycznej oraz teorii wzglednosci i
ewolucji wszechswiata, a takze jej zastosowan

P6U_W

P6S_WG

KI1INK_WO04

ma podstawowg wiedze dotyczacg proceséw kwantowych w
cialach stalych, oddziatywaniu promieniowania z materiag w tym
fotowoltaiki i plazmoniki

P6U_W

P6S_WG

KIINK_ W05

| ma podstawowg wiedz¢ w zakresie zastosowania kwantowych

technologii informatycznych w procesie przekazywania
informacji za szczeg6lnym uwzglednieniem informatyki
kwantowej, a takze dotyczaca nowoczesnych technologii
kwantowego bezpieczenstwa informatycznego - kwantowej
dystrybucji klucza kryptograficznego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1INK_W06

ma poszerzong wiedzg, pozwalajgcg zrozumie¢ zachodzace zjawiska,
w zakresie zjawisk kwantowych, w tym dotyczaca metod
analitycznych i topologicznych mechaniki kwantowej, korelacji
migdzyczgstkowych w nadprzewodnikach i jej roli w
kwantowych procesach przekazywania informacji, a takze

P6U_ W

P6S_WG




makroskopowych i relatywistycznych efektéw kwantowych w
kosmologii, oraz egzotycznej fizyki kwantowej nowych czastek
w silnych polach magnetycznych

KI1INK_W07

ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod obliczeniowych i
technik programowania; zna podstawy analizy numerycznej i
pakiety matematyczne uzywane w obliczeniach zjawisk
kwantowych w fazie skondensowanej i w strukturach
niskowymiarowych, oraz w informatyce kwantowej

P6U_W

P6S_WG

K1INK_WO08

ma podstawowga wiedzg w zakresie budowy i dzialania aparatury
naukowej, w tym przyrzadéw potprzewodnikowych oraz
urzadzen techniki komputerowej, stuzacej do badan
nanostruktur metalicznych i potprzewodnikowych,
metamateriatléw, oraz nadprzewodnikdéw nowej generacji;
rozumie zasady dziatania oraz ograniczenia urzadzen
pomiarowych; ma podstawowsg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1INK_W09

zna typowe technologie inzynierskie, w tym takze na poziomie
kwantowym, kwantowe technologie odnawialnej energii —
inzynieri¢ kwantowg $wiatla i energii, oraz nowe technologie
grafenowe

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz

KIINK_W10

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci naukowej i
inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

KIINK_W1l1

ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad bezpiecznego
eksperymentowania i zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

P6U_W

P6S_WK

KIINK_W12

rozumie podstawowe spoleczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej i wynikajacej z nich
odpowiedzialno$ci; potrafi przewidywac skutki tej dziatalnosci
dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istotg
i cele funkcjonowania przedsiebiorstwa :

P6U_W

P6S_WK

P6S WK inz - |

K1INK_W13

zna powigzania inzynierii kwantowej z wybranymi dziatami
nauk technicznych; rozumie znaczenie rozwoju technologii
kwantowych w zaawansowanych badaniach technologicznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (U)

3




| K1INK_Uo1

‘potrafi analizowaé zjawiska fizyczne wykorzystujac poznane
metody opisu teoretycznego, a takze dokonywaé ich analizy
jakosciowej i ilosciowe, oraz weryfikowaé prawidlowos¢
otrzymywanych wynikéw, stosujac kryteria stabilnosci lub
niezmienniczosci

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1INK_U02

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badanie eksperymentalne z
wykorzystaniem zaawansowanych technologii, przeprowadzié
krytyczng dyskusje wynikdw i wyciagnaé wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1INK_ U03

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng zjawisk kwantowych
stosujgc wybrane jezyki programowania i wybrane pakiety
analizy numerycznej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1INK U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ opracowanie stanu i zakresu
badari w wybranych dziatach fizyki ciata stalego i technologii
kwantowych

P6U_U

P6S_UW

K1INK_U05

posiada umiejetno$¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji
ustnej lub seminarium w j¢zyku polskim i jezyku angielskim
takze z wykorzystaniem srodkoéw multimedialnych

P6U_U

P6S_UK

KI1INK_U06

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet i poddawac je krytycznej analizie

P6U_U

P6S_UW

K1INK_U07

potrafi przygotowaé opracowanie otrzymanych wynikéw
teoretycznych lub doswiadczalnych w formie pisemnej takiej jak
raport naukowy lub praca (publikacja) naukowa

P6U_U

P6S_UK

K1INK_U08

posiada umiejetnosé samodzielnego uczenia si¢ w zakresie
zagadnien inzynierii kwantowej, kwantowych technologii
informatycznych i pokrewnych, oraz poznawania instrumentéw
do ich badania

P6U_U

P6S_UU

K1INK_U09

potrafi ocenié przydatnos¢ poznanych metod i technik

| pomiarowych do konkretnego zadania o charakterze

‘praktycznym oraz wybra¢ odpowiednie narz¢dzie i metode
pomiarowa

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1INK_U10

potrafi zaprojektowaé i wykona¢ uktad pomiarowy o zalozonych
parametrach, przeanalizowa¢ jego jakos¢ oraz dokonaé wstgpnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UO

P6S_UW _inz

KI1INK _Ull

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz kierowac
matym zespolem w sposéb zapewniajacy realizacje zadania w

P6U_U

P6S_UO
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zalozonym zakresie i terminie

potrafi integrowac i weryfikowaé uzyskane informacje,

KI1INK_U12 | dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz P6U_U l;%%—%ﬁ’
formutowac¢ i uzasadniaé opinie -
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje

KI1INK_U13 | prostych zadan inzynierskich lub technologicznych o charakterze P6U_U P6S_UW P6S_UW_inz
aplikacyjnym przy projektowaniu uktadu pomiarowego
posiada umiej¢tno$é postugiwania si¢ jezykiem obcym na

KI1INK Ul4 | Poziomie B2 Eu.ropejsklego_ Systemu Opisu Ksztaice}lla P6U U P6S UK

- Jezykowego takze w zakresie j¢zyka naukowo-technicznego - -
zwigzanego ze studiowanag dyscypling
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KI1INK_KO01 | zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego P6U K P6S KR
ksztatcenia - =

K1INK K02 potrafi pracowa¢ w grupie spelniajac w niej rézne role, potrafi P6U K P6S KR

— kierowa¢ pracami zespolu — —
potrafi okresli¢ priorytety w realizacji zadania, oraz kolejno$¢ i
KIINK_KO03 terminy realizacji jego etapdéw P6U_K P6S_KR
K1INK K04 1dentyﬁkUJe‘1 umie rozstr.zy.gna}c dylematy zwigzane z P6U K P6S_KO,
— wykonywaniem zawodu inZyniera, postepuje etycznie - P6S KR
KI1INK K05 | fozumie potrzebe ciaglego podnoszenia kompetencji P6U K P6S KK
- zawodowych , - —
rozumie spoteczne uwarunkowania i skutki zwigzane z
praktycznym stosowaniem zdobytej wiedzy i umiejgtnosci, w / P6S_KO,

K1INK_K06 tym wplyw wiasnej dzialalnosci na srodowisko naturalne; ma . P6U_K P6S_KR
$wiadomosé ponoszonej odpowiedzialnosci

K1INK K07 potraﬁ. m}.'slec i dziata¢ w sposoéb kreatywny, innowacyjny i P6U K P6S KK

- przedsigbiorczy = -

K1INK KO8 dba o zachf>wan1e sprawnosci fizycznej przydatnej w pracy P6U K P6S KR,

— zawodowej - P6S KO




Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

- 1. Opis 6g6]ny

111 iLiczl\Ja semestrow:7

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoviczenia studiow na
danym poziomie:210

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 158

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):zgodne z warunkami i trybem rekrutacji na studia wyzsze w
Politechnice Wroctawskiej — Zasady ogolne i kryteria kwalifikacyjne na
studia I stopnia

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
“inzynier, kwalifikacje I stopnia

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

1. Absolwent ma rozwinigtg umiejetnos¢ analitycznego myslenia, ktora
prowadzi do kreatywnego rozwigzywania probleméw naukowych i
inzynierskich w szeroko rozumianej dziedzinie zastosowan
mechaniki kwantowej.

2. Posiada zaawansowana wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu
mechaniki kwantowej i jej zastosowan w technologiach energii

odnawialnej (fotowoltaika) i systemach kwantowych
bezpieczenstwa informatycznego i komunikacji (informatyka
kwantowa).

3. Posiada zaawansowana wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie
aktualnie rozwijanej fizyki teoretycznej fazy skondensowanej.

4. Ma rozlegla znajomosc¢ i umiejetnosé postugiwania si¢ przyrzadami
pomiarowymi: optoelektronicznymi, optycznymi, elektrycznymi i
elektronicznymi, w tym poglebiong i certyfikowana umiejetnose
obstugi najwyzszej S$wiatowej klasy aparatury badawczej i
technologicznej z Narodowego Laboratorium Technologii
Kwantowych (spektroskopia ramanowska i mikroskopia sit




1.

atomowych (AFM), kwantowa dystrybucja klucza kryptograﬁcznego
(QKD)). ,,
Posiada umiejgtnosci = praktycznego stosowania uzytkowych
pakietéow informatycznych i specjalistycznych inzynierskich |
systeméw informatycznych (jak COMSOL). o
Jest gruntownie przygotowany do ksztatcenia na studiach druglego e
stopnia na tym samym lub zblizonych kierunkach fizycznych i
technologicznych.

Mozliwosci zatrudnienia:
Firmy high-tech z zakresu nanotechnologii, fotowoltaiki,
plazmoniki i optoelektroniki.

2. Instalacje fotowoltaiczne w systemach odnawialnej energii,

indywidualne i przemystowe w kraju, w EU i na $wiecie (instalacje
w EU znacznie przekraczajg juz obecnie moc wszystkich
konwencjonalnych elektrowni w Polsce).

Firmy rozwijajgce najnowoczesniejsze kwantowe technologie
informatyczne z zakresu kryptografii kwantowej, kwantowych
generator6w losowych, przysztosciowych technologii komputera

kwantowego- w Polsce, UE, USA. i w innych wysoko rozwmu;tych .

krajach.

Instytuty naukowe i badawcze z zakresu fizyki eksperymentalnej i
teoretycznej fazy skondensowanej, informatyki kwantowe;j,
technologii kwantowych i mikroelektroniki.




1.7 Mozliwo$é kontynuacji studiéw: Planowane jest przed
zakonczeniem pierwszego cyklu ksztalcenia uruchomienie
| studiow drugiego stopnia,
a‘takze
‘ studia II stopnia — na wielu kierunkach studiow

| prowadzonych na wydzialach PWr.

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju.

Program studiow I stopnia Inzynierii Kwantowej oferuje

ksztalcenie laboratoryjne i teoretyczne w zakresie kwantowej inzynierii
$wiatla i energii, kwantowych technologii informatycznych oraz fizyki fazy
skondensowanej. Zostat on oparty w duzym zakresie na interaktywnym
ksztaltowaniu umiej¢tnosei studentéw prowadzacym do rozwoju ich
kreatywnosci, profesjonalizmu oraz umiejetnosci pracy zespolowe;.
Poprzez zwigzanie ksztalcenia studentéw z Narodowym Laboratorium
Technologii Kwantowych wyposazonym w najwyzszej klasy sprzgt, w tym
takze z unikatowym w skali migdzynarodowej Laboratorium Kryptografii
Kwantowej, stworzona jest mozliwos¢ harmonijnego rozwoju taczacego
wiedzg czysto teoretyczng z umiejgtnosciami eksperymentalnymi i
aplikacyjnym.

Inzynieria Kwantowa jako oferta studiéw o zréznicowanym poziomie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, od poziomu
standardowego do elitarnego, zindywidualizowanego w zakresie fizyki
teoretycznej lub eksperymentalnej i jej kwantowych ultra-nowoczesnych
zastosowan stanowi w duzym zakresie realizacje zapis6w znajdujgcych sie
w dokumencie Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej.

2. Opis szczegolowy

2.1.  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =14, K (kompetencje) =7, W+ U

+K=34

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny: NIE DOTYCZY

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla

kazdej z dyscyplin: NIE DOTYCZY

--2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogéInoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé wigksza nit

50'% calkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.1) 158




2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zaJchom ksztaltujacym umiejetnosei -
praktyczne (musi by¢é wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

25 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Inzynieria kwantowa to kierunek studiéw pierwszego stopnia w obszarze obecnie najdynamiczniej rozwua_]qcego si¢ przekrycia nowoczesnej
nauki obejmujacej technologie kwantowe i przemystu wysokich technologii (high-tech). Doskonata znajomo$¢ zaawansowanych technik
pomiarowych (spektroskopia ramanowska, mikroskopia sit atomowych nanostruktur fotowoltaicznych w laboratoriach NLTK oraz QKD w
bezpieczenstwie informatycznym) i umiejgtnos¢ korzystania z pakietéw informatycznych (COMSOL, LABVIEW) stwarzajg mozliwo$¢
znalezienia zatrudnienia w firmach high-tech z zakresu nanotechnologii, fotowoltaiki, plazmoniki, fotoniki, optoelektroniki, a takze
instytucjach i firmach rozwijajacych najnowoczeéniejsze kwantowe technologie informatyczne z zakresu kryptografii kwantowej,
kwantowych generatoréw losowych, przysztosciowych technologii komputera kwantowego - w Polsce, UE, USA i w innych wysoko
rozwinigtych krajach. Absolwenci posiadajg zaawansowana wiedze dotyczaca proceséw fotowoltaicznych wykorzystywanych w
projektowaniu systeméw odnawialnych zrddet energii co moze by¢ istotnym czynnikiem w podjeciu decyzji o rozpoczeciu wiasnej
dziatalnosci gospodarczej na bardzo szybko rozwijajacym si¢ rynku odnawialnych zrodet energii.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sum¢ punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych

kodem BK!) 139 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 58
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 4
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 62

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 86
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 36
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 122




2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktorg student musi uzyskac, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
©...93.... punktéw ECTS

‘ 2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) ...62.... punkty ECTS

3. - Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:
Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektéw uczenia si¢ zawarty jest w opisie programu studiéw oraz w planie studidw,
a jego szczegoly okreslone sg w kartach przedmiotu dokumentujacych sposob uzyskania oraz weryfikacji poszczegdlnych
- efektéw uczenia sig.




4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogdlnego

4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa
liczba godzin

L Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw

P kursu/ oznaczy¢ symbolem GK
grupy kurséw ZYe sy ) wlejl|p]s

Symbol
efektu
uczenia sig
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU | CNPS

zajeé

taczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogdlno-
uczel-

niany4

o

prakty-

charakt.

cznym5

r'odzaj6

typ

1 | MAPOOI139We Algebra 1 (GK) 2|2

wo2,Uot,

uos,uUl12,

KO01,K05,
K07

60 120

4 3

T

E

0o

P

PD

el

2 | MAP002033Wc Algebra 2 (GK) 1 ]2

Wo2,U01,

Uo6,U12,

KO1,K05,
K07

45 90

PD

b,

3 | MAP001244We Analiza matematyczna 1 (GK) 312

Wo2,U0l,

U06,U12,

KO1,K05,
K07

75 180

PD

Ob.

4 | MAPO01245Wc Analiza matematyczna 2 (GK) 2|2

Woz,Uo1,

U06,U12,

KO1,K05,
K07

60 150

PD

Ob:

5 | MAP001246Wc | Wstep do rachunku prawdopodobienstwa (GK) | 1 | 1

W02,U01,
uos,
U12,K01,
K05,K07

30 90

PD

" 0b.

Razem 919

270 630

21 16

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

#Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany ~ O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




_ 4.1.2.2 Blok Fizpka

Lp.

Kod
kursw/

" grupy
. kurséw

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wic|l]|pls

Symbol efektu
uczenia sig¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU | CNPS

zajgé

1
aezna | gt

Forma?

kursu/
grupy
kurséw

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogo6lno-
uczel-

niany4

[
charakt.
prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

»FZ‘POOIOS 1w

Fizyka 1

WO01,U01,U06,
U12,K01,K0s,
K07

45 90

3 2

T

E

(0]

PD

Ob.

+ FZP001051C

Fizyka 1

W01,U01,U06,

U12,X01,K05,

K07

30 60

PD

Ob.

FZP001081W

Fizyka 2

WO01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

45 120

PD

Ob.

FZP001081C

Fizyka 2

WO01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

45 120

PD

Ob.

FZP001228L

Laboratorium fizyki ogdinej 1

WO01,W08,W1
1,U02,U09-
Ull,
U13,K01-
K03,K05-K07

45 120

PD

Ob

FZP001220L

Laboratorium fizyki ogoinej 2

WO01,W08,Wi
1,U02,U09U1
1,
Ul13,K01-
K03,K05-K07

30 90

PD

Ob.

FZP001083W

Metody matematyczne fizyki

W02,U01,U06,
U12,K01,K05,
Ko7

30 90

PD

Ob.

FZP001083C

Metody matematyczne fizyki

WO02,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

T

PD

Ob.

Wstep do optyki

WO01,U01,U06,
U12,K01,K05,
K07

PD

Ob.

1BK - liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna~T, zdalna—Z
3Egzamin ~ E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/. grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
TW - wybieralny;"Ob — obowiazkowy




| Razem 1olels] | | [ 300 ] 750 | 25 | 14 ]

4.1.2.3 Blok Chemia
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eru akurs().wv
0 . A liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS [ Forma® | Spo- grup :
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob
Lp a i ol °
" | grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy | ozali- | OBYNOT | 6 7
kurséw wlé|l|p|s| KINK_ | ZZU | CNPS | laczna BK! kurséw | czenia uczel; prakty- | rodzaj yp
niany cznym’ ) L
1| CHPOOI0 Wybrane dziaty chemii 2 WO04,W06, | 30 | 60 2 I T z ) PD Ob.
06w Uo01,U06,
U12,K01,
K05,K07
Razem 2 30 60 2 1
4.1.2.4 Informatyka
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
L Kod Nazwa kurswgrupy kurséw (grupe liczba godzin Seyf'e‘}gﬁl godzin pkt. ECTS 1;0““&/ S(;: ;’3 grp
: ursu, s
p. kull'(SU/é 'kursobwl GK uczenia sig zajeé grupy zali- ogolno- cha:akt. 5 R
grupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|l|[p]|s]| KINK_ |ZZU | CNPS laczna BK! kurséw ‘| czenia uczel; prakty- -| rodzaj typ'
niany cznym® o g
1 INP001213Wel Wstep do programowania (GK) 2111 WwO07,U03, 60 240 8 6 T Z 0 P PD Ob.
KO01,K03, S
K05,K07 . ;
2 INP001002WI Techniki programowania (GK) 1 2 Wo07,U03, 45 90 3 2 T Z [0} P PD Ob.
K01,K03,
K05,K07
Razem 3 ({113 105 330 11 8

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna Laczna Laczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin godzin godzin punktéw | ECTS zajeé BK'
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
23 116 | 8 705 1770 | 59 39

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
- 4,1.3.1 Blok Fizyka teoretyczna (32 pkt ECTS)

Lp

Kod
. kursu/

. .grupy
kursow

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sig¢
KIINK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajgé
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

56b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

niany4

4
charakt.
prakty-
cznyms

rodzaj6

typ

“FZPOO1080W

Mechanika klasyczna i relatywistyczna

WO01,W03,
U01,U06,
U12,K01,
K05,K07

30

90

2

T

z

(o]

K

Ob.

‘|- Fzroo10s0C

Mechanika klasyczna i relatywistyczna

WO01,W03,
U01,U0s,
U12,K01,
K05,K07

30

0,5

Ob.

FZP001230W

Mechanika kwantowa 1

Wo03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

150

Ob.

FZP001084C

Mechanika kwantowa 1

Wwo03,U01,
U06,U08,
Ul2,K01,
K05,K07

30

120

Ob.

FZP002024W

Podstawy elektrodynamiki

wo03,U01,

uo6,U12,

K01,K0s,
K07

30

90

Ob.

_ FZP002024C

Podstawy elektrodynamiki

WO03,U01,
Uoe6,
U12,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

FZP002038W

Termodynamika i fizyka statystyczna

Wwo03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

60

Ob.

FZP001139C

Termodynamika i fizyka -statystyczna

Wwo3,U01,
u06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30

60

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Og6lnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno§ciowy
_TW = wybieralny, Ob — obowiazkowy

Ob.




FZP001086W

FZP001086C

Mechanika kwantowa 2

Mechanika kwantowa 2

Wo3,U01,
U06,U08,
U12,K01,
KO05,K07
W03,U01,
U06,U08,
UI2,K01,
K05,K07

30 120

30 90

Ob..

Ob.

11

FZP001233W

Wstep do teorii przejs¢ fazowych

W04,W06,
U01,U06,
Uos,U12,
KO1,K05,

K07

Ob.

4.1.3.2

Razem

11 17 1

300 960

32 23

Blok Fizyka ciala statego (22 pkt ECTS)

Lp.

Kod
kursu/
grupy

kurséw

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlé¢|l]p]ls

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

zajet

faczna BK!

Forma?

kursu/
grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow -

ogblno-
uczel-

niany4

]
charakt,
prakty-

cmym5

rodzaj,6

typ

FZP001087W

Podstawy fizyki ciala stalego

WO04-W06,
U01,U06,
Uo8,Ut2,
K01,K05,

K07

30 90

3 2

T

E

K

Ob.

FZP001140C

Podstawy fizyki ciala stalego

W04-W06,
U01,U06,
Uo0s,U12,
K01,K05,

K07

30 60

FZP001089W

Symetrie i fizyka péiprzewodnikéw

'W04,001,
U06,U08,
U12,X01,
K05,K07

30 90

~Ob.

IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob ~ obowiazkowy

10




FZP001090W

Makroskopowe zjawiska kwantowe —
nadprzewodnictwo, nadcieklo$¢, kondensaty
atoméw

W04-W06,
U01,U06,
Uos,U12,
KO01,K05,

K07

30

90

Ob.

FZP001093W

Fizyka kropek kwantowych

W04,W06,
Uo01,uU06,
Uo08,u12,
KO01,K05,

K07

30

90

Ob.

FZP001094W

Kwantowy efekt Halla

30

90

Ob.

FTP002012S

Seminarium dyplomowe

W04-W06,
W09,U05,
Ul14,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

INPOO1007L

Obliczenia z zasad pierwszych oparte na
teorii funkcjonatu gegstosci

W07,U03,
K03,K07

30

60

1,5

Ob.

'4.1.3.3 Blok Informatyka i kryptografia kwantowa (9 pkt ECTS)

Razem

240

660

22

13,5

Lp-

Kod
kursw/
-grupy
kurséw

“Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw

oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

faczna

zajet
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogbino-
uczel-

niany4

prakty-
cznyms

[
charakt.

rodzaj6

typ

INPOO1006W.

Wstep do informatyki kwantowe;j

W04-W06,
U01,U06,
uog,uiz,
KO01,K0s,

Ko7

30

90

2

T

E

K

Ob.

INPO01006C

Wstep do informatyki kwantowej

W04-W06,
U01,U06,

15

30

0,5

Ob.

1BK liczba punktéw ECTS przyplsanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
“Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob —obowiazkowy

11




U0s,U12,
KO1,K05,
K07

3 INP001008W

Kryptografia kwantowa

WOos,Uol,
U06,U08,
U1z,
K01,K05,
K07

30

60

»

Ob.

4 INP0O01008L

Kryptografia kwantowa

30

90

Ob.

Razem

105

270

4.1.3.4 Blok Oddzialywanie swiatla 7 materig, fotowoltaika (18 pkt ECTS)

Kod
kursu/
P grupy kurséw

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kursow
oznaczyé symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sig
KIINK _

Liczba

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

godzin

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogélno-
uczel-

niaﬂy4

o
charakt.
prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

1 FTPOO1051WC

Wstep do optyki kwantowej (GK)

W04,W06,
U01,U06,
Uos.U12,
KO1,K05,
K07

45

120

3

T

z

P

K

Ob.

Ob:

2 FTP001002W

Ogniwa fotowoltaiczne 1

W04,W08,
wo9,Uo1,
U04,U06,
Uos,U12,
KO1,KO05,
K07

30

60

3 FTP001003L

Laboratorium fotoogniw

W04,W08,
WOo,Wll,
W13,U002,
Uo0s-uUll,

30

90

Ob.

IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob —obowiazkowy
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U13,K01-
K03,K05-
K07

4 FTP001014W

Wstgp do projektu NLTK 1

W04,W08,
WOo,Wil,
W13,U02,
U08-Ull,
U13,K01-
K03,K05-
Ko7

30

0,5

Ob.

5| FTP0O01015P

Projekt NLTK 1

W04,W08,
WOo9,W11,
W13,002,
U0s-Ul11,
U13,K01-
K03,K05-
K07

30

60

Ob.

6 FTPOO1016L -

Metody symulacji fotoogniw

W07,U03,
K03, K07

15

60

Ob.

7 FTP001005W

Plazmonika nanostruktur metalicznych

W04,W06,
Uo01,U06,
uos,ul2,
K01,K05

30

60

Ob.

8 FTP001004W

Optyka nieliniowa

W04,W06,
U01,U06,
U08,U12,
KO01,KO5

30

60

1,5

4.1.3.5 Blok Informatyka inzynierska (2 pkt ECTS)

Razem

225

540

18

12,5

Kod
L kursw/
p- | . 8rupy

: kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlé|[l|p]s

Symbol
efektu
uczenia
sig¢
KIINK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZu

CNPS

faczna

zajgé
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

56b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

niany4

o
charakt.

prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

I |. INPOO10OIL

Podstawy Grafiki Inzynierskiej

Wo7,U10,
U13,
KO01,K03,
K05,K07

30

60

1

T

z

0]

P

K

Razem

2

30

60

2

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna—T, zdalna—-Z

3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SK O - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna Laczna

L liczba zodzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
aczna liczba go godzin godzin punktéow | ECTS zaje¢ BK!
ZZU CNPS ECTS

w ¢ 1 p s

34 {12 11012 |2 |900 2490 |83 56

4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 4... pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
Kod , ., Lliczba godzin | symbol etk | _godzin | pkt. ECTS | Foma® | S SR
Lp Kursuy/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow uczenia sie Kursu/ s6b " -
oznaczy¢ symbolem GK) zajeé | grupy zali- | 0BOMO™ | okt
grupy kurséw wléell]|p]s KIINK_ ZZU | CNPS | laczna BJK‘?I kurséw | czenia uczel; ‘;,r:(ty_ rodzaj®
niany cznym’
1 FLP105616BK Przedmiot humanistyczny 1 2 WI10,W12,U12, 30 90 3 2 T Z 0 KO
U14,K01,K04,
K06
2 PKP105617BK Przedmiot humanistyczny 2 1 WI10,W12,U12, 15 30 1 0,5 T A (6] KO
U14,K01,K04,
K06
Razem 3 45 120 4 2,5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. ...5...... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Kod . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grp
Lp Kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b 5
lurs6 oznaczyé symbolem GK) uczenia sig zajeé | grupy | zali- | 0BOInO- it .
grupy Kursow wléll|p|s| KINK_ ZZU | CNPS | taczna BK! kurséw | czenia u.czell-‘ prakty- | rodzaj” .
niany cznym®
1 JZL100707BK Jezyk obey 1 4 W10,U05, 60 60 2 1 T Z (0] P KO
U14,K01

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna—T, zdalna—Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob ~ obowiazkowy




2 JZL100708BK Jezyk obcy 2 4 W10,U05, 60 90 3 2 T Z o} P KO w
: U14,K01
Razem 8 120 150 S 3
'4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Kod' : Tygodniowa Liczba Liczba \ Kurs/erupa kurséw
o . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L ~kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw efektu kursu/ s6b 5
P- | grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy | zali- | OBOINO- 1t p 7
. UG W . : wil¢|l]|p|s| KINK_ ZZU | CNPS | fgczna BK! xurséw | czenia | vezel- prakty- | rodzaj typ
: niany4 cznym
1 WFW000 Zajgcia sportowe 1 2 WI10,W1l1, 30 0 0 0 T z (o} P KO w
000BK U11,K08
2 Zajgcia sportowe 2 2 WI0WII, 30 0 0 0 T Z o P KO w
U11,K08
Razem 4 60 0 0 0
4.2.1.4 Blok Nauki spoleczne (min. 1 pkt ECTS):
> Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
' Kod . .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L |- Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw efektu Kkursu/ 50b
P | - ursul oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ jo¢ | srupy | zali- | ogOMmo- | P
; o za) - t.
grupy kursow wlelt|p|s| kik_" |[zz0 | oNps | wema | T | ursow | coenia | Vezel | QR | rodza® | oy
L ‘ niany canym®
1 ZMP105574BK Nauki spoleczne 1 WI10,W12, 15 30 1 0,5 T Z (o] NT w
Ull,
U14 K01,
K04,K06
Razem 1 15 30 1 0,5
Razem dla blok6w ksztalcenia ogélnego:
Laczna Laczna Laczna b
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
4 & godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
4 |10 210 300 10 6

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
?Tradycyjna—= T, zdalna—Z
3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisac forme¢ kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO -ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Informatyka (min. ..4.. pkt ECTS):

Tygodniowa . Liczba Liczba Kurs/erupa kursé
L Kod . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- s/grupa Kursow
p Kursu/ Nazwa kursu/, grupy kulr:)sc;w (gélllg)e; kursow efelgtu . kursu/ séb P = —
oznaczyc¢ s olem uczenia sig j ru zali- - .
grupy kurséw _ vesym wle¢|t|p]|s| KINK_ | Zzu | CNPS | lgczna Z;iflé barsbw | coenia uczel- ;l;:rkatl;f' rodzai® | typ’
niany cznym® )
1 INP001039Wc Kryptografia klasyczna (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 3 T Z R PD : w
K01,K03,K05,
K07
K01,K03,K05,
K07
3 INP001041 W1 Jezyki i Paradygmaty Programowania (GK) 2 1 wO07,U03, 45 120 4 3 T Z P PD W
KO01,K03,K05,
K07
4 INP0O1042Wc¢ Algorytmika - Wyktad Monograficzny (GK) 2 |1 W07,U03, 45 120 4 3 T Z P PD W
K01,K03,K05,
K07
5 INP001043WI1 Bezpieczeﬁstwor Komputemwe (GK) 2 1 WwQ07,U03, 45 120 4 3 T Z P PD w
K01,K03,K05,
K07
6 INP001044WI Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 3 T Z P PD w
KO01,K03,K05,
K07
Razem 12 12] 4 W07,U03, 270 720 24 18
K01,K03,K05,
K07
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba sodzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
A g godzin godzin punktéw | ECTS zajgé BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ I p s
12 |2 |4 270 720 24 18

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Blok Fizyka ciala stalego (min. 8 pkt ECTS):

Kod :
L kursu/
- grupy
kurséw

°

'Nazwa kursuw/grupy kurséw (grupg kurséw
. oznaczyé symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w el ]p

Symbol
efektu
uczenia si¢
KIINK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

taczna

zajet
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

s6b’

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogdlno-
uczel-
P—
niany

[
charakt.
prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

1 FZP001092W °

Wstep do fizyki dielektrykéw

Wo04,U01,
U06,U08,
UI2,X01,
K05,K07

30

60

1,5

T

z

K

2 |" FZP0OO1097W.

Teoria metali

W04,W06,
Uo01,U06,
U0, u12,
K01,K05

30

60

3 FZP001095W

- Magnetyzm i spintronika

W04,W06,
U01,U06,
U08,U12,

~K01,K05,

K07

30

60

4 FZP001099W

Teoria normalnej i nadcieklej cieczy Fermiego

WO04,W06,
U01,U06,
Uos,ui2,
KO01,K0s,

Ko7

30

60

1,5

-5 | -FZP001100W

Fazy geometryczne w ukiadach kwantowych

W04,W06,
Uo01,U06,
U0, ut2,
KO01,K05,

K07

30

60

1,5

6 ‘FZPOOIOO7W

Efekty topologiczne w strukturach
niskowymiarowych

WO04,W06,
U01,U06,
U08,U12,
KO1,K05,

K07

30

60

1,5

7 FTP001008W

Kwantowe uklady otwarte

W04, W06,
U01,U06,
Uo8,U12,
KOLKO0S,

30

60

1,5

IBK ~liczba punktoéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
“Tradycyjna—T, zdalna-Z

3Egzamin —E; zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

" “Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/-grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W -'wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K07
8 FZP001098W R R 1 W04,W06, 15 30 1 1,5 T Z K W
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06 ;
nanoskali o8 Ui2.
KO01,K05,
K07
9 FZP001098S R . 1| W04,W06, 15 30 1 1,5 T Z P K* W
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w Uo1.U06
nanoskali Uos.U12.
K01,K05,
K07
Razem 15 1 240 480 16 13,5
4.2.3.2 Blok Materialy potprzewodnikowe (min. 6 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursc’)w ,
Lp Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin | symbol efektu godzin pkt. ECTS | Forma® | 5P o grup L
kursw/ kKurséw uczenia si¢ o6 l;:l;l;,/ igﬁ ogdlno- 0
i ‘ b? £\ = harakt,
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlelt|pls KIINK_ zzu | onps a};zn Bffl rursow | coenia uczel; Cp :k o | 1o dzaf’ typ’
niany cznym’ N
1 FZP001231W 2 W04,W08,W09, 30 60 2 1,5 T Z K ‘W
Eksperymentalne metody badania materiaiéw U01,U04,U06, ‘
pbtprzewodnikowych U08,U12,K01,
KO05,K07
2 FZP001231P 1 W08,W09, 15 30 1 0,5 T Z P K W
. Eksperymentalne metody badania materialow WI11,W13,
péiprzewodnikowych U02,U09-
U11,U13,
K01-K03,
K05-K07 :
3 001232W 2 W04,W08,W09 30 60 2 1,5 -
Fzpoo12 Projektowanie struktur péiprzewodnikowych U01 U04.U06. § T z k W
U08,U12,K01,
KO05,K07
4 ZP001232P 1 W08,W09 15 30 1 0,5 T
F 2 Projektowanie struktur péiprzewodnikowych WILWI3, ’ z P K w
U02,U09-
_ Ul11,U13,
K01-K03,
K05-K07
5 FZP001091W Przyrzady i uklady pétprzewodnikowe 1 W04,W08,W09, 15 |- 30 1 0,5 T Z K ‘W
U01,U04,U06,
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 18

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD - podstawowy, K ~ kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




U08,U12,K01,
K05,K07
6 FZP001091L Przyrzady i uklady pétprzewodnikowe 2 W08, W09, 30 60 2 1,5 T Z P K w
- . WI11,Wi3,
U02,U09-
U11,U13,
K01-K03,
K05-K07
Razem 5 2(2 135 270 9 6
4.2.3.3 Blok Metody numeryczne (min. 6 pkt ECTS):
' Yo Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
Ko : : Symbol ; Forma Spo-
L - kursuw/ Nazwa kursuw/grupy kursoéw (grupg kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b° o =
p. grupy , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajgé | erupy zali- | OBOMO- | 4 okt )
kurséw wiéllfip]|s| KINK_ |ZZU | CNPS taczna BK! kurséw | czenia u.cze]; praky- rodzaj® typ”
e : niany cznym’
1 INP001016L . 2 WO07,U03, 30 90 3 2 T Z P K w
i ; Elementy modelowania numerycznego w fizyce K03, K07 -
2. | 'FZP001088L Symulacje Monte Carlo 2 W07,U03, 30 90 3 2 T Z P K w
: K03, K07
3 INP0OO1003L Pakiety algebry komputerowej 2 W07,U03, 30 90 3 2 T VA P K w
K03, K07
4 INP001022L Metody obliczeniowe fizyki 2 WO07,U03, 30 90 3 2 T Z P K \%
B : K03, K07
Razem 8 120 360 12 8
4.2.3.4 Blok Fizyka teoretyczna (min. 3 pkt ECTS): -
Kid .- ‘ ' Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/erupa kurséw
S o liczba godzin | Symbel godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo; grp
L kursu/ Nazwa kursuw/grupy kurséw (grupg kurséw efektu Kkursu/ s6b o =
H i i ., : ogolno-
p. |. - grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zajg¢ | srupy | zali- charakt, ,
 kurséw wlé¢||lp|s]| KINK_ | ZZU | CNPS | iaczna BK! kurséw | czenia u'cze]; prakty- rodzaj® typ’
) K . niany czym’
1 FZP001096W . i 2 WO04,W06, 30 90 3 2 T Z K w
Kwantowa teoria ukladéw wielu czastek U01.U06
Uos,u12,
K01,K0S,

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna—T, zdalna— Z

¥Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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K07

FZP001102W

Teoria wzglednosci

W03,W06,
U01,U06,
Ul12,K01,
K05,K07

30

90

FZP001108W

Kosmologia

W03,W06,
V01,106,
U12,K01,
K05,K07

30

90

Razem

90

270

4.2.3.5 Blok Optyka (min. 4 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursw/

grupy
kursow

Nazwa kursuw/grupy kurséw (grupg kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU

CNPS

taczna

zajed
BK!

Forma?®

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

niany4

[
charakt,
prakty-

c:cnym5

rodzaj6

typ

FTP001006W

Swiatlowody

W03,W13,
Uo01,U04,
Uo6,U12
K01,K05,

K07

30

60

1,5

T

Z

K

FTP001006L

Swiattowody

W03,W08,
W11,W13,
U02,U09-
Ul1,U13,
KO1-K03,
K05-K07

30

60

FTP001013W

Podstawy optyki fizycznej

WO3,W13,
Uo01,U04,
Uo6,U12
KO1,K05,

K07

30

60

1,5

FTP001013L

Podstawy optyki fizycznej

WO3,W13,
U01,uU04,
Uoe,U12
KO01,K05,

K07

30

60

1,5

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SK O - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, S — specjalno§ciowy
W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Razem

[a] T4 1

| 120 |

240

kt ECTS):

Lp.

Kod
kursw/
‘grupy
kurséw

4.2.4.1 Blok Informatyka inZynierska (min. 6

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KIINK _

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

faczna

zajgé
BK!

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogélno-
uczel-

niany4

o
charakt. 6 7
prakty- | rodzaj typ

cznym’

INPOO1011W

Inzynierskie systemy informatyczne

W07,U03,
K01,K03,
K05,K07

15

30

0,5

T

z

0O

K w

INPOO1011P

Inzynierskie systemy informatyczne

W07,003,
KO01,K03,
K05,K07

15

30

0,5

INPO01005L

Komputerowe wspomaganie eksperymentu

W07,U03,
K01,K03,
K05,K07

30

60

. FTP001012L

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

W07,W08,
Wwi11,U02,
U09-Ull,
U13,K01-
K03,K05-
Ko7

30

05

FTP001001W

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

WO7,W08,
wit,
U02,U09,
Ul3,
KO1,K05,
K07

15

30

0,5

INPOO1019L

Modelowanie 3D

wo7,U10,
U13,

K01,K03,

K05,K07

30

60

INP0OO1021L

Przetwarzanie Informacji Obrazowej

wo07,U10,
U13,

K01,K03,

K05,K07

30

60

Razem

150

300

1BK = liczba puﬁktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna—T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formeg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Razem dla blokéw kierunkowych:

Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
godzin godzin punktéw | ECTS zajeé¢ BK®
ZZU CNPS ECTS
w ¢ ] p s
28 21 13 |1 |795 1920 | 64 44,5

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob ~ obowiazkowy




4.3 Blokbpraktyk ( uchwala Rady Wydzialu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej
kierunku (dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki I

Liczba punktow Liczba punktow
-ECTS ECTS zajeé BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 6 zaliczenie FTP002078Q

Czas trwania praktyki Cel praktyki

Nabycie kompetencji zawodowych i umiej¢tnosci tworzenia wlasciwych relacji
spolecznych w Srodowisku zawodowym.

- -4 tygodnie

4.4 Blok »praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | licencjacka / inZynierska / magisterska*
" Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéow ECTS Kod
’ 1 A5 - e : FTP002080D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, praca eksperymentalna, praca teoretyczna.
Liczba punktéw ECTS

BK' , 5
-5, Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
Typ zajeé ' Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium, referat
¢wiczenia ‘ test, kolokwium, kartkéwka, aktywnos¢ na zajeciach
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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6. Zakres egzaminu dyplomowego
Zakres egzaminu dyplomowego okresla Komisja ds. Dyplomowania dla kierunku Inzynieria Kwantowa i podaje go do wiadomosci studentéw
najpdzniej do konca szdstego semestru studiow.

7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Terminy zaliczen okresla Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawskie;j.
Dodatkowo Komisja Programowa kierunku Inzynieria Kwantowa okreéla termin zaliczenia kurséw podstawowych:
a) znajdujacych sie w planie studiéw w semestrach 1-2 — najp6zniej do kornica czwartego semestru;
b) znajdujacych si¢ w planie studiéw w semestrze 3 — najp6Zniej do konca pigtego semestru.

8. Plan studiéw (zalgcznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzgdu studenckiego:
P ¢ e SIS Y QSAM%ZAU STUDENCK!

Wydzs 'nstawowvch rol fechniki
0 0530 Howi ke, 1ams

Data Podpis Dziekana/. dr hal

*niepotrzebne skreslié

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpo$redniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnociowy

7W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Podstawowych Probleméw Techniki

~ KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria kwantowa

: PO_ZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

: yiPROFIL: ogoblnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski
: Uchwa%a nr 752/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 .
Obowigzuje od 01.10.2019

*niepotrzebne skresli¢

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna— Z

-3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO « ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow




1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 27

Lp.

Kod
kursu/
grupy kurséw

Nazwa kurswgrupy kurséw (grupg
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sig
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU | CNPS

zajeé

faczna BK!

Forma’
kursu

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs

ogodlno-
uczel- .

" niany*

charakt.
prakty-

cznym5

rodzaj6 1.

‘typ

MAP001139WC

Algebra 1 (GK)

WO02,U01,
U06,UI12.K
01,K05,
K07

60 120

4 3

E

PD:

~Ob

MAP001244WC

Analiza matematyczna 1 (GK)

W02,U01,

uos,U12,

KO1,K05,
K07

75 180

PD

. Ob.

FZP001051W

Fizyka 1

WO1,U01,
uo6,
UI2,K0L.K
05,K07

45 90

PD

Ob.

FZP001051C

Fizyka 1

WO1,U01,
uos,
U12,K01,K
05,K07

30 60

PD .

Ob.

INP0O1213Wel

Wstep do programowania (GK)

W07,U03,
K01,K03,K
05,K07

60 240

PD

Ob.

CHP001006W

Wybrane dzialy chemii

W04,W06,
uot,
U06,U12,K
01,K05,K0
7

30 60

PD

Ob.

INP0OO100IL

Podstawy grafiki inzynierskiej

Wo7,U10,
ul3,
K01,K03,K
05,K07

30 60

Ob.

Razem

12 | 71 3

330 810

27 19

1BK liczba punktoéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
?Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Ku"rsy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symboel godzin pkt. ECTS | Forma Sp ° grup
L K H efektu kursu/ sob
p. ursy/ kursow o i . ; ogolno- ©
kursé & bol G uczenia sig zajgé grupy zali- charakt.
grupy Kursow oznaczyé symbolem GK) wlée|t]p|s]| KINK. | ZZU | CNPS | faczna BK! kurséw | czenia uczel- prakty- rodzaj®
. : niany* canym’
1 FLP105616BK Przedmiot humanistyczny 1 2 WI10,W12, 30 90 3 2 T Z (o} NT
. Ul12,U14,
K01,K04,
K06
Razem 2 30 90 3 2
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba sodzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK'
27U CNPS ECTS
w é 1 p s
1417 |3 360 900 30 21
1BK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 3

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg¢ kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO -ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktow ECTS 30

Lp.

Kod
kursu/
grupy kurséw

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

witée]|l]p

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU | CNPS

zajeé

taczna BK!

Forma®

kursu/
grupy
kursow

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw .

0go6lno-
uczel-

niany4

o
charakt, | 6 |-
prakty- | rodzaj
cznym® )

typ

MAP001245WC

Analiza matematyczna 2 (GK)

W02,U01,
uos,
U12,K01,
K05,K07

60 150

5 4

T.

E

0

P PD

Ob.

MAP002033Wc¢

Algebra 2 (GK)

W02,001,
uos,
UI2,K01,
K05,K07

45 90

Ob.

FZP001080W

Mechanika klasyczna irelatywistyczna

WO1,W03,
uot,
Uo6,U12,
Kol,
K05,K07

30 90

Ob.

FZP001080C

Mechanika klasyczna i relatywistyczna

WOI,W03,
uol,
Uo6,U12,
KO,
K05,K07

Ob.

FZP001081W

Fizyka 2

WO1,U01,
Uos,
UI2,K01,
K05,K07

45 120

PD

Ob.

FZP001081C

Fizyka 2

Wo01,U01,
Uos,
UI2,K01,
K05,K07

45 120

Ob;

FZP001228L

Laboratorium fizyki ogdlnej 1

WO1,W08,
wil,
U02,U09-
ull,

45 120

~0b

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursoéw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




1BK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS d]a kurséw o charakterze praktycznym
-6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S —~ specjalnosciowy
7'W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

U13,K01-
K03,K05-
K07
8 INP001002WI1 Techniki programowania (GK) 1 2 wo07,U03, 45 90 3 2 PD Ob.
K01,K03,
g K05,K07
9 MAP001246Wc Wstep do rachunku prawdopodobiefistwa 1 1 wo02,U01, 30 90 3 2 PD Ob.
(GK) uos,
U12,K01,
K05,K07
Razem 10 [9]5 360 900 | 30 30 20,5
Razem w semestrze:
k : Laczna Laczna taczna
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK'
ZZU CNPS ECTS
w [ | P s
1019 |5 360 900 30 20,5




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 23

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Lp.

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlé|[1l|p]s

Symbol
efektu
uczenia si¢
KIINK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U

CNPS

zajeé

faczna BK!

Forma?

kursu/
grupy.
kursow

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/ grupa kurséw .

og6lno-
uczel-

niany4

o]
charakt.
prakty-
(:znym5

todzaj®"

“typ

7

FZP001083W

Metody matematyczne fizyki

Wo2,U01,
uoe6,
U12,K01,
K05,K07

30

90

3 2

T

z

0O

- PD

Ob.

FZP001083C

Metody matematyczne fizyki

wo02,U01,
uoe,

U12,K01,

K05,K07

15

30

PD

Ob.

FZP001230W

Mechanika kwantowa 1

W03,U01,
U0,
Uo0s,U12,
KO01,K05,
K07

30

150

Ob.

FZP001084C

Mechanika kwantowa 1

wo03,U01,
uos,

uos,u1z,

K01,K05,
K07

30

120

Ob.

FZP002024W

Podstawy elektrodynamiki

Wo03,U01,
Uos,
U12,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

FZP002024C

Podstawy elektrodynamiki

WO03,U01,
uos,
U12,K01,
K05,K07

30

90

Ob.

FZP001229L

Laboratorium fizyki ogélnej2

WO1, W08,
wll,
U02,U09-
UIL,U13,

30

90

~PD

Ob,

1BK —ticzba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
7'W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kol-
K03,K05-
K07

8 . 1 wo01,U01, 15 30 1 0,5 T Z 0 PD
: Wstep do optyki V06

U12,K01,
K05 K07

Razem 715(2 210 690 23 16

‘Ku‘rsy/grlipy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 150 godzin w semestrze, 7 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Sp ° grup
’ efektu kursu/ sob
Lp. kursu/ 'kursow uczenia sig zaied grupy zali- | osolno- | ° Wkt
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wleée|1|p|s| xiNk_ | zzu | CNPS | taczna Bif‘ kurséw | czenia | uczel ‘; r:(ty_~ rodza®
] ) niany4 cznym®
1. | JZL100707BK Jezyk obcy 1 4 W10,U05, 60 60 2 1 T Z (e} P KO
Ul4,K01
2 WFW000000BK Zajgcia sportowe 1 2 WI10,W11, 30 0 0 0 T 2 (o] P KO
Ull,
K08
3 B . 1 WO07,W08, 15 30 1 0,5 T Z K
. INPLOG632BK Kurs wybleralpy z rpodu%u Informatyka wii,
) inzynierska U02.U09
U13,
K01,K05,
K07
4 ; ' . . 1 WO07,W08, 15 30 1 0,5 T Z P K
<+ INP106632BK Kurs wybleral'ny 4 rpodulu Informatyka : wil,
inzynierska U02,U09-
UI11,U13,
KO01-
K03,K05-
: : K07
-5 - INP106629BK 2 wo07,U03, 30 90 3 2 T Z (¢] P PD
R i K01,K03,
Kurs wybieralny z modulu Metody K05.K07
numeryczne ’
Razem 11613 150 210 7 4
1BK:—liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisag liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO ~ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

-7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
8 | 115 360 900 30 20

Modul Metody numeryczne 3 pkt ECTS:

Kod Tygodniowa Liczba Kurs/grupa kufs'éw
° i i Symbol i Liczba 2 Spo- w
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin Kt F°r/ma kurs | (o3 -
grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig pxt. l;( gnépy Czali- | 080Ino- | L e s
kursow w|él 1 |p|s| KINK_ | Zzu [ CNPS ECTS USOW 1 czenia | Uezel | Loy | rodzaj
niany4 cznym®
FZP001088L Symulacje Monte Carlo 2 W07,U03, 30 90 3 T Z P K
K03, K07
INP0O0O1003L Pakiety algebry komputerowej 2 wo7,U03, 30 90 3 T A P K
K03, K07
INP0O01022L Metody obliczeniowe fizyki 2 Wo07,U03, 30 90 3 T Z P K
K03, K07
Razem 6 90 270 9
Modul Informatyka iniynierska 2 pkt ECTS:
Tygodniowa Liczba Kurs/grupa kurséw
L Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin 563;3331 godzin Liczba Formakursu/ sgs; grup o
‘P kursw/ kurséw o pkt. orma Rursu 599 og6lno- o
lursé ¢ symbolem GK uczenia si¢ grupy kurséw zali- g charakt,
grupy Kursow oznaczyC symbolem ) wl ¢ 1 pls KIINK_ 77U CNPS ECTS czenia uczel- prakty- rodzaj6 yp
niany4 cziym’ ‘ ‘
FTP001001W . , 1 WO7,W08, 15 30 1 T Z K
Optoelektroniczna aparatura pomiarowa Wil
U02,U09,U
13,
1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow N : 3

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7'W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




K01,K05.K
07

g i ) 1 WO07,W08, 15 30 1

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa W11,U02,

U09-Ull,

U13,K01-

K03,K05-
K07

2 - | FTPOO1012L

3 INPCO1019L . 2 wo07,U10, 30 60 2
Modelowanie 3D U3

K01,K03,
K05,K07

4. INP0OO1021L . " . 2 Wwo7,U10, 30 60 2
Przetwarzanie Informacji Obrazowej Ul3

K01,K03,
K05,K07

Razem 3 5 90 180 6

‘1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoblnouczelniany ~ O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 16

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sig
KI1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU | CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/
grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

og6lno-
uczel-

niany4

prakty-
cznym5

o .
charakt.”

rodzajsb

! -

FZP002038W

Termodynamika i fizyka statystyczna

Wwo03,001,
Uo6,u08,
U12,
K01,K05,
K07

30

60

1,5

T

E

K

~Ob.

FZP001139C

Termodynamika i fizyka statystyczna

Wo03,U01,
Uo4-
U06,U08,
uUl12,
KO01,KO0S,
K07

30

60

1,5

- Ob.

FZP001086W

Mechanika kwantowa 2

Wwo03,U01,
uos,
uog,uiz,
KO01,K05,
K07

30

120

Ob.

FZP001086C

Mechanika kwantowa 2

Wwo03,U01,
uoe,
uos,u12,
K01,K05,
K07

30

90

Ob. -

FZP001087W

Podstawy fizyki ciata stalego

W04-
WOo6,U01,
U06,U08,

Uiz,
KO01,K05,

K07

30

90

Ob.

FZP001140C

Podstawy fizyki ciala statego

W04-
Wwo06,U01,
U06,U08,

Uiz,
K01,K05,

K07

30

60

“Ob.

1BK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (W, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Og6lnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W -~ wybieralny, Ob — obowigzkowy

10




Razem

[e66] [ |

[ 180 T 480

16 | 11

-K_ursy/grupy kurso6w wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 195 godzin w semestrze, 14 punktéw ECTS)

“Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin—E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO« ksztalcenia ogolnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy
7.W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

Tygodniowa Symbol Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
h Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grip
Lp. kursw/ kurséw uczenia kursu/ | s6b Ino- )
; kursé & bolem GK si zajeé grupy zali- ogélno charakt. 6
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|l|p]s K IH\?K ZZU | CNPS | daczna | ‘o7 | kurséw | czenia ucze]; prakty- | rodzaj typ
] - niany Cznymi
1. INP106626BK . 211 Wo07,U03, 45 120 4 3 T Z P PD w
Kurs wybieralny z modutu Informatyka KO1.K03
KO05,K07
2 INP106629BK . 2 W07,U03, 30 90 3 2 T Z K w
Kurs wybieralny z modutu Metody KO01.K03
numeryczne KOS.K07 )
3 INP106632BK R 2 Wwo07,U03, 30 60 2 1 T zZ P K w
Kurs wybieralny z modutu Informatyka K01 K03
inZynierska KOS’ K07’
4 PKP105617BK Przedmiot humanistyczny 2 1 WI10,W12 15 30 1 0,5 T Z 0 KO w
: ' ,Ul2,
. Ul4,K01,
- : K04,K06
5 JZ1.100708BK Jezyk obey 2 4 WI10,U05, 60 90 3 2 T z (6] P KO
: U14,K01
6 - | -ZMP105574BK Nauki spoleczne 1 W10,w12 15 30 1 0,5 T Z (o] NT w
' ROIDN
U14,K01,
K04,K06
Razem 4 [6]4 195 420 14 9
“Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w [ 1 p
v _ 101114 375 900 30 20
:1BK =liczba punldéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 11




Modul Informatyka 4 pkt ECTS:

Tygodniowa Liczba Kurs/ k g
L Kod liczba godzin | Symbol godzin Liczba | porma2iurs | °F% Usgripa sursw
.p Jursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe efektu Kt o s6b "
rupy kursow kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig pXL. ku%:l(l;py zali- | 0golno- | o e . s
g py w ¢ 1 p s K1 INK_ ZZU CNPS ECTS w - czenia uczel; prakty- rodzaJ - typ
niany cmym’ v
1 INP0O01039Wc Kryptografia k]asyczna (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T Z P PD W
K01,K03, :
K05,K07 .
2 | INP0OO1040WI Wprowadzenie do algorytmiki (GK) 2 1 WO7,U03, | 45 120 4 T Z P PD TW
KO01,K03, ‘
K05,K07 :
K01,K03,
K05,K07 .
4 | INP001042Wc | Algorytmika - Wykiad Monograficzny (GK) | 2 | 1 Wwo7,003, | 45 120 4 T Z P PD W
KO01,K03,
K05,K07
5 INP001043W1 Bezpieczeﬁstwo Komputerowe (GK) 2 1 W07,U03, 45 120 4 T Z P PD w
KO01,K03, ‘
K05,K07
6 | INP001044WI [ Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej (GK) | 2 1 Wwo7,U03, | 45 120 4 T Z P PD W
K01,K03,
K05,K07
Razem 12124 WO07,U03, 270 720 24
K01,K03,
K05,K07
Modul Metody numeryczne 3 pkt ECTS:
Kod Tygodniowa Liczba g Kurs/grupa Kuirséw
0 H : Symbol H . po-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw - liczba godzin efektu godzin Liczba | Forma’kurs s6b° > '
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig pkt. ECTS W grupy zali- | ogolno--| ot okt
kurséw wiéf 1 | pls| KINK_ | ZZU | CNPS kurséw | enia uczel; prakty- | rodzaj® typ’
hiany canym’
1 INP0O1016L , 2 W07,U03, 30 90 3 T Z P K w
Elementy modelowania numerycznego w fizyce K03, K07 .
2 FZP001088L Symulacje Monte Carlo 2 Wwo07,U03, 30 90 3 T Z P K w
K03, K07
3 INPQO1003L Pakiety algebry komputerowej 2 W07,U03, 30 90 3 T Z P ‘K LW
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 12

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (W, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




K03, K07

INP001022L

Metody obliczeniowe fizyki

Wwo07,U03,
K03, K07

30 90

Razem

150 450

15

“Modul Informatyka inzynierska 2 pkt ECTS:

Lp

Kod
kursuw/
grupy kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KIINK_

Liczba
godzin

ZZU | CNPS

Liczba
pkt.
ECTS

FormaZkurs

u/ grupy
kurséw

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogélno-
uczel-

niany4

o
charakt. 5
prakty- rodzaj

cznym

typ

.INPOO100SL

Komputerowe wspomaganie eksperymentu

WO07,U03,
K01,K03,
K05,K07

30 60

Z

P K

FTP001001W

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

WO7,W08,
W11,
Uo2,u09,U
13,
KO01,K05,K
07

15 30

FTP001012L

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

WO7,WO08,
W11,U02,
U09-UH,
U13,K01-
K03,K05-
K07

15 30

INPOO1019L

Modelowanie 3D

Wo07,U10,
U13,
KO01,K03,
K05,K07

30 60

INP0O1021L

Przetwarzanie Informacji Obrazowej

Wwo7,U10,
U13,
K01,K03,
K05,K07

30 60

Razem

120 240

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin —~E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany ~ O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W = wybieralny, Ob — obowigzkowy

13




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 21

Lp.

Kod
kursw/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sig
K1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/
grupy
kurséw

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogélno-
uczel-

niany4

0
charakt.
prakty-

‘cznyni’

rédzaj6

op

INP0OO1006W

Wstép do informatyki kwantowej

W04-
Wo6,U01,
U06,U08,
Ul2,
KO1,K05,
K07

30

90

2

T

E

K-

Ob.

INPG01006C

Wstep do informatyki kwantowej

W04-
WO06,U01,
U06,U08,

ul2,
KO1,K05,

K07

15

30

0,5

Ob.

FZP001089W

Symetrie i fizyka pdtprzewodnikéw

W04,U01,
U0,
Uos,U12,
K01,K05,
K07

30

90

Ob.

FZP0010950W

Makroskopowe zjawiska kwantowe —
nadprzewodnictwo, nadcieklos¢, kondensaty
atoméw

Wo04-
Wwo06,U01,
U06,U08,
uU12,
K01,K05,
K07

30

90

Ob.

FTP001002W

Ogniwa fotowoltaiczne 1

W04, W08,
W09,
U01,U04,
U06,U08,
UI12,K01,
K05,K07

30

60

1,5

Ob.

FTP00O1003L

Laboratorium fotoogniw

W04,W08,
W09,
WI1,W13,

30

90

Ob.

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna~ T, zdalna— Z

3Egzamin ~ E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

14




U02,U08-
U11,U13,
KO-
KO03,K05-
K07

7 FTPOO1005W . . 2 W04,W06, | 30 60 2 1,5
S : Plazmonika nanostruktur metalicznych U01.U06 )

' U0s,U12,
K01.K05

Ob.

8 FTP001004W L 2 W04,W06, 30 60 2 1,5
Optyka nieliniowa U01.U06

uos,ut2,
KO01,K05

Ob.

9 ] INP0OO100O7L . . . . 2 Ww07,U03, 30 60 2 1,5
Obliczenia z zasad pierwszych oparte na teorii K03, K07

funkcjonatu gestosci

Ob.

Razem 12 ]1] 4 255 630 21 14,5

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 135 godzin w semestrze, 9 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS

uczenta sig zaj¢é

Lp. kursw/ kurséw efektu
: grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|1|p|s| KINK_ [ZzU| CNPS | faozna | Lo

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogdblno-
uczel-
P
niany

prakty-

c:znym5

o
charakt.

rodz.aj6

typ

1 FZP106628BK Kurs wybieralny z modutu - Materiaty 1 WO04,W08, 15 30 1 0,5
: : pélprzewodnikowe W09,
Uo01,u04,U
06,
U08,U12,K
01,K05,
K07

T

Z

K

2 FZP106628BK Kurs wybieralny z modulu Materiaty 2 WO8,W09, 30 60 2 1,5

o pétprzewodnikowe WI11,W13,
U02,U09-
U11,U13,
K01-K03,
K05-K07

3 FZP106627BK . 2 W04,U01,U | 30 60 2 1,5
: Kurs wybieralny z modulu 06

uos,u12,

- 1BK:—liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
$KO - ksztalcenia ogblnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

15




Fizyka ciata stalego KO01,K05,K
07
4 FTP106631BK . 2 WO03,W13, 30 60 2 1,5 T Z K
Kurs wybieralny z modutu Optyka vol o
U04,U06,U
12
KO01,K05,K
07 :
5 FTP106631BK , 2 WO3,W08, | 30 60 2 1,5 T Z P |. K
Kurs wybieralny z modutu Optyka Wil .
W13,U02,
U09-
U1L,U13,
Kot-
K03,K05-
K07
Razem 5 4 135 270 9 6,5
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
Faczna liczba 2odzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zajeé BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
1712 (7 390 900 30 21
Modu} Optyka 4 pkt ECTS:
Tygodniowa Liczba Kurs/eriia kurssw ‘
Kod . .| liczba godzin | Symbol godzin Liczba Spo- grup e
Lp kursw/ Nazwa kursuw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu - kt Forma’kursu/ | s6b 5 -
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig pxt. grupy kursow | zali- [ O80InO- Coe
Kursow wiell]|p]s| xiuNK_ | Zzzu | cNps | ECTS czenia | U6Zel | oy | rodzaj - typ
niany cznym ) i
FTP001006W 2 WO03,W13, 30 60 2 T Z K
Swiattowody U01,U04,
uo6,U12
K01,K05,
K07
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw ‘ ' S : ‘ 16

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany — O _

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




" FTPOOT006L

Swiattowody

‘WO03,W08,
W11,W13,
U02,U09-
U1L,U13,
K01-K03,
K05-K07

30 60

~-FTP001013%

Podstawy optyki fizycznej

WO3,W13,
Uo1,U04,
Uo6,U12
KO1,K05,

K07

30 60

.FTP001013L

Podstawy optyki fizycznej

WO03,W13,
uo01,u04,
Uo6,U12
K01,K0S,

K07

30 60

Razem

120 240

Modul Materialy polprzewodnikowe 3 pkt ECTS:

L.p

Kod |
kursuw/
grupy kurséw

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wle| 1 [p]s

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

ZZU | CNPS

Liczba
pkt.
ECT

FormaZkursw/
grupy kurséw

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

0go6lno-
uczel-

niany4

o
charakt.

prakty-
canym®

rodzaj6

typ

-~ FZPOO1231W

Eksperymentalne metody badania
materialéw polprzewodnikowych

W04,W08,
W09,
UO01,U04,U
06,
U08,U12,K
01,K05,
K07

30 60

4

K

" FZP001231P

Eksperymentalne metody badania
materialéw pélprzewodnikowych

WO08,Wo09,
WI11,W13,
Uo02,u09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

- FZPQ01232W

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

W04, W08,
W09,
U01,U04,U
06,

30 60

"1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin = E, zaliczenie na oceng — Z: W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ ‘grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO~ ksztalcenia ogélnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
.7 W= wybieralny, Ob — obowiazkowy
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U08,U12,K
01,K05,
K07

FZP001232P

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

WO8,W09,
W11,W13,
U02,U09-
U11,U13,
KO1-K03,
K05-K07

15 30

FZP001091W

FZP001091L

Przyrzady i uklady poétprzewodnikowe

W04,W08,

U08,U12,K
01,K05,
K07

Przyrzady i uklady péiprzewodnikowe

W08,w09,
WI1,W13,
U02,U09-
U1L,U13,
K01-K03,
K05-K07

30 60

Razem

135 270

Modul Fizyka ciala stalego 2 pkt ECTS:

L.p

Kod
kursu/
grupy

kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK_

Liczba
godzin

ZZU | CNPS

Liczb

pkt.
ECTS

FormaZkursu/
grupy kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

og6lno-
uczel-

niany4

o
charakt.

prakty-

cznym5

rodzaj6-’

typ

FZP001092W

Wstgp do fizyki dielektrykéw

W04,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30 60

z

K

FZP001097W

Teoria metali

W04, W06,
U01,U06,
Uos,U12,
K01,K05

30 60

FZP001095W

Magnetyzm i spintronika

W04,W06,
U01,U06,
U0s,U12,

30 60

1BK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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K01,K05,
Ko7

FZP001099W . .. s 2 W04,W06, 30 60 2 T

Teoria normalnej i nadcieklej cieczy Uo1,U06,

Fermiego uos,u12,

K01,K0s,
K07

FZPOOI 100W 2 WO04,W06, 30 60 2 T
Fazy geometryczne w ukiadach kwantowych Uo1.U06
Uos,u12,
KO01,K05,
K07

FZP00O1007W Efekty topologiczne w. strukturach 2 W04,W06, 30 60 2 T
: niskowymiarowych U01,uU06,
Uos,u12,
K01,K05,
K07

FTPOO1008W Kwantowe ukfady otwarte 2 W04, W06, 30 60 2 T
c E U01,U06,
uos,ui2,
KO01,K05,
K07

FZP001098W . . 1 W04,W06, 15 30 1 T

Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06

nanoskali UOS,UIZ,

KO01,K05,
K07

FZP001098S . . 1] W04,W06, 15 30 1 T

- Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06

nanoskali UOS,UI 2’

K01,K05,
K07

Razem 15 1 240 450 15

Semestr 6

- 1BK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna= T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
#Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - 'ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, S — specjalnosciowy

7'W = wybieralny, Ob — obowiazkowy




Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 19

Lp.

Kod
kursu/
grupy kurséw

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlé¢|l}p]s

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK _

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

y#A8)

CNPS

faczna

zajeé
BK!

Forma®

kursu/
grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw &

ogolno-
uczel-
niany4

o
charakt,
prakty-

czﬂym5

» rodzaj6 g

typ

INP001008W

Kryptografia kwantowa

WO05,U01,
U06,U08,
ul2,
K01,K05,
K07

30

60

1,5

T

E

K

- Ob.

INPOO100SL

Kryptografia kwantowa

W05,002,
Uos-
UIL,U13,
KO1-
K03,K05-
K07

30

90

Ob,

FTP001051WC

Wstep do optyki kwantowej (GK)

W04, W06,
uot,
U06,U08,
ul2,
K01,K05,
K07

45

120

Ob.

FZP001093W

Fizyka kropek kwantowych

W04, W06,
vol,
U06,U08,
Ul2,
KO01,K05,
K07

30

90

~-Ob.

FZP001094W

Kwantowy efekt Halla

W04,W06,
uot,
U06,U08,
Ul2,
K01,K05,
K07

30

90

Ob:

FZP001233W

Wstep do teorii przejé¢ fazowych

W04,W06,
vot,
106,008,
ul2,
K01,K05,
K07

15

60

Ob.

1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna~ T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

20




| 7 | FTP001016L Metody symulacji fotoogniw 1 Wwo07,U03, 15 60 2 1 T z P K Ob.
L K03, K07

Razem 9113 195 570 19 15

_ ‘Kursy/‘grupy Kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 165 godzin w semestrze, 11 punktéw ECTS)

1ygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup

Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw efektu kursu/ s6b°

kursu/ . I ) 5Ino-
. i . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ‘et grupy zali- ogolno
P grupy kurséw e sym wiéll]p|s| KINK_ |ZZU | CNPS | lgczna ?:;:1 kursow | czenia | uczel

niany4

o
charakt. 6
prakty- rodzaj typ

cznym5

1 - -FZP106628BK Kurs wybieralny z modutu Materiaty 2 W04,W08, 30 60 2 1,5 T Z K w
' pétprzewodnikowe wo9,
Uo1,U04,

uos,
Uo8,U12,
K01,K05,

K07

2 FZP106628BK Kurs wybieralny z modutu Materiaty 1 W08, w09, 15 30 1 0,5 T A P K w
pélprzewodnikowe WI11,W13,
U02,U09-
U11,U13,
KO01-K03,
K05-K07

3 FZP106627BK Kurs wybieralny z modutu Fizyka ciata stalego | 2 W04,W06, 30 60 2 1,5 T Z K w
' uol1,

U06,U08,
U12,
K01,K05,
K07

4 FZP106627BK Kurs wybieralny z modutu Fizyka ciala stalego | 2 ‘W04,W06, 30 60 2 1,5 T Z K w
“ . uol,

U06,U08,
Uiz,
K01,K05,
K07

25 FZP106627BK . . . 2 W04,W06, | 30 60 2 1,5 T VA K w

: Kurs wybieralny z modutu Fizyka ciala stalego Uo1

U06,U08,
Ul2,

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycicli i studentéw 21
Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




K01,K05,
K07
6 INP106632BK 1 Wo07,U03, 15 30 1 0,5 K
Kurs wybieralny z modulu Informatyka Ko1, :
W Y Y K03,K05,
inzynierska Ko7
7 INP106632BK 1 W07,U03, 15 30 1 0,5 PD
Kurs wybieralny z modutu Informatyka K01, '
el Y v K03,K05,
inzynierska Ko7
8 WFWO000000B Zajecia sportowe 2 2 WI10,Wll1, 30 0 0 0 KO
K uUll,
K08
Razem 9 12 2 195 330 11 7,5
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba odzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
4 & godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
ZZU CNPS ECTS
w é | P s
171 3 (4 |2 390 900 30 22,5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Modut Fizyka ciata stalego 6 pkt ECTS:

Kod
Lp | kursw
grupy
“kursoéw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
K1INK_

Liczba
godzin

ZZU | CNPS

LiczBa
pkt.
ECTS

FormaZkursu/
grupy kurséw

Spo-

s6b°>

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogoino-
uczel-

niany4

o
charakt.
prakty-
cznym

rodzaj6

typ

FZP001092W

Wstep do fizyki dielektrykéw

W04,001,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07

30 60

4

K

2 FZP001097W

Teoria metali

W04,W06,
U01,U06,
uos, U1z,
K01,K05

30 60

3. | "FZPOO1095W

Magnetyzm i spintronika

W04,W06,
U01,U06,
U0, u12,
K01,K05,
K07

30 60

4 FZP001099W

Teoria normalnej i nadcieklej cieczy
Fermiego

W04,W06,
Uo01,u06,
Uos,u12,
KO01,K05,
K07

30 60

5 FZP001100W

Fazy geometryczne w ukladach kwantowych

30 60

~FZP001007W

Efekty topologiczne w strukturach
niskowymiarowych

30 60

FTPOGI008W

Kwantowe ukiady otwarte

30 60

. 1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

“4Kurs/ grupa kurséw-Ogdlnouczelniany — O _
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W = wybieralny, Ob — obowigzkowy
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8 FZP001098W . . 1 W04,W06, 15 30 1 T z K-
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06.
nanoskali Uog’Ulz’
K01,K05,
K07 .
9 FZP001098S . . W04,W06, 15 30 1 T z P K W
Nanomagnetyzm i nadprzewodnictwo w U01.U06 :
nanoskali U0s.U12,
K01,K05,
K07
Razem 15 240 450 15
Modul Informatyka inzynierska 2 pkt ECTS:
Tygodniowa Liczba Kurs/erupa Kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin Liczba ) Sp ° grup ‘
L.p : efektu Forma“kursu/ | s6b
kursu/ 'kursow uczenia sig pk. grupy kursow |  zali- | ogélmo- | o
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel t|p KIINK_ | ZZU | CNPS ECT coonia uf:ze]; o | o dzai® typ”
niany cnym’
1 INPOOIO11W Inzynierskie systemy informatyczne 1 Wwo07,U03, 15 30 1 T Z (o] K w
K01,K03,
K05,K07
2 INP0OO1011P Inzynierskie systemy informatyczne 1 WO07,U03, 15 30 1 T Z o P K W
K01,K03,
K05,K07
3 INP001005L . 2 W07,U03, 30 60 2 T VA P K W
Komputerowe wspomaganie eksperymentu KO1.K03
K05,K07 :
4 INPO01019L , 2 wo7,U10, 30 60 2 T z P K W
Modelowanie 3D Ul3
K01,K03,
K05,K07 :
5 INP0OO1021L . . . 2 wo7,U10, 30 60 2 T Z P K W
Przetwarzanie Informacji Obrazowe;j Ul3 :
KO01,K03,
K05,K07
Razem 1 6 {1 120 240 8

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna~— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (W, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

24




Modut Materialy polprzewodnikowe 3 pkt ECTS:

L.p

. Kod
kursw/

‘ grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sig
KIINK_

Liczba
godzin

ZZU | CNPS

Liczba
pkt.
ECTS

Forma’kursu/
grupy kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
4
niany’

o
charakt.
prakty-
<:znym5

rodzaj6

typ

-FZP001231W

Eksperymentalne metody badania
materialow pélprzewodnikowych

W04,W08,
w09,
Uo01,U04,U
06,
Uos,ui2K
01,K0s,
Ko7

30 60

4

K

FZP001231P

Eksperymentalne metody badania
materiatow péiprzewodnikowych

WO8,W09,
WILWI3,
102,U09-
UI1L,U13,
K01-K03,
K05-K07

15 30

FZP001232V

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

W04,W08,
W09,
U01,U04,U
06,
U08,UI12,K
01,K05,
K07

30 60

FZP001232W

Projektowanie struktur pétprzewodnikowych

W08, W09,
W11,W13,
U02,U09-
Ul1,U13,
KO1-K03,
K05-K07

~FZP0O01091W

Przyrzady i uklady pétprzewodnikowe

W04,W08,
w09,
U01,U04,U
06,
U0, U12,K
01,K05,
K07

15 30

FZP001091L

Przyrzady i uklady potprzewodnikowe

2

WO08,wo09,
W11,W13,

30 60

2

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
?Tradycyjna— T, zdalna—.Z
“3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E Iub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
7' W = wybieralny, Ob — obowigzkowy
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U02,U09-
U11,U13,
KO1-K03,
K05-K07

Razem 5

135 270

Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS 27

Kod
kursw/

grupy
kurséw

Lp.

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sig
K1INK_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U CNPS

zajec

taczna BK}

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogblino-
uczel-

niany4

0
charakt,
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

1 FTP001014W

Wstep do projektu NLTK 1

W04,W08,
W09,
WI1,W13,
U02,U08-
U11,U13,
KO1-
K03,K05-
K07

15 30

1 0,5

T

Z

K

Ob.

2 FT001015P

Projekt NLTK 1

W04, W08,
w09,
W11,W13,
U02,U08-
U11,U13,
Ko1-
K03,K05-
K07

30 60

~Ob.

3 FTP002078Q

Praktyka zawodowa

Wi1o-
W13,U07,
U09-
U13,K02-
K06

0 180

Ob.

1BK -iczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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4 - |--FTP0020128 Seminarium dyplomowe 2 W04- 30 90 3 1 T Z P K
. ' WO06,W09,
uos,ul4,
K01,K05,
K07
Razem 1 212 75 360 12 7
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 60 godzin w semestrze, 18 punktéw ECTS)
: 4 Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Ko ) liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp. kursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob "
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajes | grupy | zali- | o8OI~ | ke p
Kurséw ‘ w|é|H]|p]|s| KIINK_ | ZZU | CNPS faczna BK! kursow | czemia | uczel prakty- | rodzaj
N niany* cznym
1 i ] 2 WO04,W06, | 30 90 3 2 T Z K
. FZP106630 Kurs wybieralny z modutu Fizyka teoretyczna uol
BK Uo06,U08,
uUl12,
K01,K05
2 FTP0020 Praca dyplomowa 2 Wol- 30 450 15 5 T YA P K
80D W13,U07,
ul4,
K01,K03,
K05,K07
Razem 212 60 540 18 7
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
FLaczna liczba sodzin liczba liczba liczba Liczba punktéw
4 g godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
y#48) CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
312 2 |2 |135 900 30 14
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Tradycyjna— T, zdalna— Z
- 3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ ‘grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
- $KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Modu} Fizyka teoretyczna 3 pkt ECTS:

Kod Tygodniowa Liczba Kufs/grupa kﬁrséw
o . . Symbol : Liczba . Spo- ;
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kursow (grupg liczba godzin A godzin Formakursw/ | s6b° . .
: grupy S ombelem GK uczenia sig PKL | supylumsow | zali | ogono- | 0y
Karséw oznaczyé symbolem GK) wleltl|p|s| kunNk_ | zzu | cNps | ECT czenia :icazne;‘-‘ praky. rodz‘a_jG
cznym
FZP001096W ! ) 2 WO04,W06, 30 90 3 T Z K
Kwantowa teoria ukladéw wielu czastek U01,U06,
Uos,ut2,
K01,K05,
K07
FZP001102W R . 2 WO03,W06, 30 90 3 T Z K
Teoria wzglgdnosci U01,U06,
U12,K01,
K05,K07
FZP001108W . 2 WO03,W06, 30 90 3 T Z K
Kosmologia U01,U0s,
U12,K01,
K05,K07
Razem 6 90 270 9
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursw/grupy Nazwy kurséw/ grup kurséw koficzgcych si¢ egzaminem Semestr
kurséw
MAPO01244WC | 1.Analiza matematyczna 1 1
FZP001051W | 2.Fizyka 1
MAPOOI139WC | 3.Algebra
MAP001245WC | 1.Analiza matematyczna 2 ' 2
FZP001081W | 2.Fizyka?2
FZP001084W | 1.Mechanika kwantowa 1 3
FZP002024W | 2.Podstawy elektrodynamiki :
FZP001085W | 1.Termodynamika i fizyka statystyczna 4
FZP001086W | 2.Mechanika kwantowa 2
FZP001087W __ | 3.Podstawy fizyki ciata statego .
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*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany - O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




INP0O1006W 1.Wstep do informatyki kwantowej 5
FZP001089W | 2.Symetrie i fizyka potprzewodnikow

INP001008W 1.Kryptografia kwantowa 6
FZP001094W | 2.Kwantowy efekt Halla

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
14
14
8

AN B WIN|—

8
8
4

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego
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’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




