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Streszczenie:

Elementy o przekroju hybrydowym wykorzystujace zespolenie typu CD coraz czesdceiej
znajdujg zastosowanie w projektowanych obiektach budowlanych. W ramach stosowanych
dotychczas metod wymiarowania na $cinanie wprowadzano pewne konserwatywne
uproszczenia. W zaleznoSci od geometrii przekroju pomijano udzial czesci stalowej lub
zelbetowej w przenoszeniu sity poprzecznej. Takie podejscie ma jednak istotne ograniczenia
i nie daje petnej dowolnosci w ksztattowania geometrii przekroju. W obliczu tego pojawila si¢
potrzeba sformutowania uniwersalnej metody wymiarowania na $cinanie. Wobec tego
w ostatnich latach sformutowano podstawy teoretyczne metody ogo6lnej wymiarowania na
§cinanie.

W ramach niniejszej rozprawy przeprowadzono weryfikacje zatozen metody ogdlnej,
popartg rozpoznaniem literaturowym, analizami numerycznymi i badaniami niszczacymi belek

o przekroju hybrydowym.

Przeprowadzone badania wstgpne belki ze zbrojeniem zewnetrznym (SRCD-1)
potwierdzity wyksztalcenie si¢ mechanizmu ST w belce malym udzialem czgsci stalowej
w wysokosci przekroju. Z uwagi na fakt, ze byl to skrajny przypadek przekroju hybrydowego

na podstawie uzyskanych wynikéw przygotowano program badan zasadniczych.

Analizy numeryczne rozpoczgto od modeli wycinkowych tarcz zelbetowych
obcigzonych krawedziowo, aby zweryfikowa¢ wptywy wybranych efektéw na mechanizmy
zniszczenia stali zbrojeniowej i betonu. Na podstawie tych analiz oraz wynikéw badar
wstepnych przygotowano modele belek przeznaczonych do badan. Wyniki przeprowadzonych
analiz potwierdzily powstanie, zaktadanego w metodzie ogélnej, teoretycznego mechanizmu
wspolpracy czgSci zelbetowej i stalowej przekroju. Potwierdzono réwniez zbieznosé
wyznaczonej w oparciu o wspomniang metod¢ wartosci sity rozwarstwiajacej z uzyskanymi

sitami w modelach. Dodatkowo przeanalizowano wplyw potozenia i sztywnosci zespolenia na
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wartosci sit i ugigcia belek. Wszystkie wspomniane powyzej modele wykonano w programie
SOFiSTiK.

Do badan zasadniczych przeznaczono dwie belki (S1-200, S2-300), w ktérych
wysoko$¢ czgdcei stalowej i zelbetowej byly poréwnywalne. Celem badan byto wykazanie
powstania mechanizmu ST réwniez dla zastosowanego wysokiego $rodnika stalowego oraz
weryfikacja wartosci kata nachylenia krzyzulcéw betonowych. W mysl zasad metody ogélnej
kat 8 powinien ulec zmniejszeniu w stosunku do belki ze zbrojeniem zewngtrznym (SRCD-1).
Pomiarom poddano przemieszczenia pionowe belek, poslizg pomigdzy stalg i betonem,
rozwarcie zespolenia oraz odksztalcenia w stali zbrojeniowej, konstrukcyjnej i powierzchni
polki zelbetowej. Dla obu badanych belek (S1-200, $2-300) zaobserwowano mniejsze warto$ci
kata nachylenia krzyzuleéw niz dla belki SRCD-1, potwierdzajac sformutowang teze.
Potwierdzaly to réwniez wyniki z modeli numerycznych belek. Na podstawie uzyskanych
wynikéw poslizgu w zespoleniu dokonano kalibracji i walidacji modeli obliczeniowych

uzyskujac zadowalajgca zbiezno$¢ wynikow.

Oprécz weryfikacji zatozen metody ogélnej wyniki przeprowadzonych badan wskazuja,
ze zastosowane dwa rodzaje strzemion stanowiacych zbrojenie tacznika i przechodzacych
ponizej zespolenia, wspolpracuja w przenoszeniu sily poprzecznej w przekroju. Badania
niszczace wskazujg rowniez, ze grubo$¢ $rodnika i potozenie zespolenia w strefie rozcigganej
lub Sciskanej istotnie wptywaja na jego sztywnos¢ i no$nos¢. Zaréwno wyniki z modeli jak
i badanych elementéw wskazujg na istotny wplyw sztywno$ci zespolenia iodksztatcen

postaciowych na ugigcia badanych belek.

W zakonczeniu rozprawy doktorskiej przedstawiono wnioski, ktére potwierdzaja
poprawnos¢ zatozen metody ogdlnej wymiarowania na $cinanie, jednoczesnie z uwagi na
mechanizm przenoszenia $cinania, jak i wartodci sity rozwarstwiajacej wyznaczonej na
podstawie ramienia sit. Przeprowadzone analizy i badania potwierdzaja mozliwo$é stosowania
wyzej wspomnianej metody w wymiarowaniu rzeczywistych obiektéw budowlanych

wykorzystujacych przekroje hybrydowe.




