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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: optyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 1930
Catkowita liczba godzin zajec: optyka okularowa: 675
inzynieria optyczna i fotoniczna: 645

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

nauki fizyczne 100%

Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent ma wiedze i umiejetnosci niezbedne do wdrazania i eksploatacji uktadéw i urzadzen optycznych, urzadzen oftalmicznych,
prowadzenia podstawowych pomiaréw optometrycznych, projektowania i wdrazania uktaddw oswietleniowych. Jest przygotowany do
pracy w przedsiebiorstwach produkujgcych sprzet optyczny i o$wietleniowy, w przemysle i instytucjach wykorzystujgcych metody
optyczne do nadzoru produkcji, kontroli jakosci, weryfikacji tozsamosci, zabezpieczen. Jest przygotowany do pracy w przychodniach i
szpitalach, gdzie wykorzystuje sie optyczne metody diagnostyczne lub aparature optyczng. Absolwent ma wiedze ogélng z zakresu
fizycznych podstaw optyki oraz jej zastosowan. Wiedza ta jest oparta na gruntownych podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych,
oraz na praktycznej wiedzy inzynierskiej z zakresu zastosowan optyki. Rozumie dziatanie uktadéw optycznych, zjawisk zwigzanych z
generacja, propagacja oraz detekcja swiatta. Zna zasady wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem metod optycznych, oraz
projektowania uktadéw optycznych. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk technicznych i fizycznych.

Aktualnos¢ programu studiow
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Koncepcja i cele ksztatcenia

Ksztatcenie na kierunku Optyka jest zgodne z zapisami Strategii PWr., wedtug ktdérych zadania realizowane w obszarze ksztatcenia
powinny obejmowac m.in. szybsze wtgczanie studentéw w badania naukowe, realizacje ksztatcenia przede wszystkim przez aktywnych
badaczy, utatwienie studentom dostepu do nowoczesnej aparatury badawczej w trakcie studiéw i wspieranie dziatalnosci két naukowych
(Rozdziat ‘Ksztatcenie - Ksztatcenie specjalistdw i lideréw’).

Model ksztatcenia na kierunku Optyka realizuje takze podstawowe cele ksztatcenia w Uczelni dotyczace: prowadzenia aktywnych i
systematycznych akcji pozyskiwania uzdolnionych maturzystéw na studia | stopnia (punkt 1.7.1.1), udziatu studentéw w realizacji prac
badawczych (punkt 1.7.1.2), ksztatcenia umiejetnosci wspdtpracy i budowanie wiezi (punkt 1.7.1.3), utrzymywania harmonijnej proporgji
pomiedzy wiedzg bezposrednio przydatng zawodowo, wiedzg umozliwiajaca pdzniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzg ksztattujaca
racjonalny obraz swiata (punkt 1.7.1.4).

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

W zwigzku z szybkim rozwojem nowych technologii na rynku pracy poszukuje sie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw w szeroko
rozumianej dziedzinie optyki, w tym inzynierii optycznej i optometrii. Absolwent optyki posiada wiedze w zakresie nauk Scistych a takze
umiejetnosci pracy badawczej. W szerszej perspektywie zawodowej na rynku pracy pozadani sg pracownicy z wyksztatceniem
technicznym i umiejetnosciami myslenia analitycznego, budowania modeli iloSciowych oraz matematycznej analizy zjawisk i proceséw.
Zaktadane efekty ksztatcenia odpowiadajg oczekiwaniom pracodawcdédw dotyczacych wiedzy, umiejetnosci a takze szerokich horyzontéw
myslowych i ogdlnej kultury kandydata na pracownika.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiéw

Nauczyciele akademiccy zaangazowani w proces ksztatcenia sg aktywni naukowo, co ma wptyw na aktualnos¢ przekazywanych
informacji. Program jest konsultowany z Rada Spoteczng i Samorzagdem Studenckim.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Optyka wypetnia wybrane podstawowe cele okreslone w Strategii PWr., dotyczace: stworzenia
studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia sukcesu
(Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C1), stworzenia srodowiska edukacyjnego promujgcego wspbdtprace, kreatywnos¢ i
rozwigzywanie problemdéw (Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C2), rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajgce sie
potrzeby studentdw i doktorantéw oraz spoteczenstwa i gospodarki (Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C3) oraz rozwdj
wykwalifikowanej i réznorodnej kadry (Rozdziat ‘Ksztatcenie’, Cel Strategiczny C5).

Program studiéw stanowi w duzym zakresie realizacje zapiséw znajdujacych sie w dokumencie Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskie;.
Glownymi elementami ktérymi kierowano sie w trakcie tworzenia programu studiéw | stopnia Optyki sa:

e akcent na kreatywnos$¢, ktéra zmienia trajektorie przysztosci;

e akcent na profesjonalizm i twarde umiejetnosci, ktére warunkuja funkcjonowanie technosfery;

e akcent na partnerskie wspdtdziatanie z otoczeniem i partnerami zewnetrznymi, ktére wzmacnia efekty dziatan i utatwia ich
osigganie.

Ponadto, Politechnika Wroctawska stawia na interaktywne, dyskursywne i eksperymentalne ksztattowanie umiejetnosci swoich
studentéw. Programy studiéw na Politechnice Wroctawskiej harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajacej pézniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej racjonalny obraz Swiata.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_OPT W01

K1_OPT_WO02

K1_OPT W03

K1_OPT W04

K1_OPT W05

K1_OPT W06

K1_OPT_WO07

K1_OPT W08

K1_OPT W09

K1_OPT_W10

K1_OPT W11

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane metody i teorie z
zakresu fizyki, obejmujace fizyke klasyczna, w tym mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz optyke a takze
podstawy fizyki relatywistycznej i kwantowej

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane metody i teorie z
zakresu matematyki, obejmujaca algebre, analize oraz elementy
probabilistyki, w tym metody matematyczne i numeryczne, niezbedne
do rozwigzywania podstawowych zagadnien z zakresu optyki

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane metody i teorie z
zakresu chemii ogélnej, zwtaszcza te niezbedne do znajomosci metod
wytwarzania i obrébki szkta optycznego

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane metody z zakresu
metodyki i technik programowania, zna podstawy analizy
numerycznej i pakiety matematyczne, uzywane w obliczeniach oraz
projektowaniu uktadéw optycznych, ma podstawowa wiedze ogéina z
zakresu urzadzen techniki komputerowej

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane techniki grafiki
inzynierskiej oraz rysunku technicznego; zna zastosowania wybranych
technik stosowanych przy rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej, dotyczacej optyki geometrycznej,
pozwalajacg zrozumieé podstawowe zjawiska optyczne oraz budowe i
zasade dziatania podstawowych przyrzadéw optycznych i ich

elementdédw sktadowych

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej, dotyczacej optyki falowej, pozwalajace
zrozumiec zjawiska optyczne, mozliwe do wyttumaczenia tylko na
podstawie falowej natury Swiatta (dyfrakcja, interferencja,

polaryzacja)

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady dziatania urzadzen,
przyrzadéw pomiarowych i sprzetu wykorzystywanych w badaniach
optycznych lub dziatajgcych w oparciu o prawa optyki; ma
szczego6towq wiedze z zakresu pomiaréw optycznych, metod ich
przeprowadzania oraz sposobdw analizy wynikdw; zna i rozumie
podstawowe procesy, zachodzace w cyklu zycia urzadzen
pomiarowych, stosowanych w optyce badZ dziatajgcych w oparciu o

zjawiska optyczne

zna w zaawansowanym stopniu zasady projektowania uktadéw
optycznych; potrafi sformutowaé wymagania, stawianie uktadowi
optycznemu oraz zoptymalizowa¢ dziatanie takich uktadéw

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z
zakresu budowy oka i biologii uktadu wzrokowego oraz mechanizméw
widzenia, w tym widzenia barwnego

ma zawansowang wiedze z zakresu fotometrii i kolorymetrii a takze
technik stosowanych w projektowaniu osSwietlenia oraz urzadzen

Swietlnych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_OPT W12

K1_OPT W13

K1_OPT W14

K1_OPT_W15

K1_OPT W16

K1_OPT W17

K1_OPT_W18

Umiejetnosci

K1_OPT UO01

K1_OPT_U02

K1_OPT UO3

K1_OPT U04

K1_OPT_U05

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegbtowej, dotyczacej zjawisk optycznych,
wykorzystywanych w interferometrii i holografii; zna i rozumie
podstawowe zasady konstrukgji interferencyjnych uktadéw
pomiarowych oraz techniki pomiarowe, stosowane w interferometrii

zna i rozumie wybrane zagadnienia wiedzy szczegétowej z zakresu
rozszerzonej fizyki, tworzace podstawy teoretyczne fotoniki

zna i rozumie wybrane zagadnienia wiedzy szczegétowej, obejmujacej
podstawy elektroniki i obrébki sygnatéw

zna i rozumie wybrane zagadnienia wiedzy szczegétowej, dotyczace
zasad konstruowania elementéw mechanicznych przyrzadéw
optycznych oraz stawianych im wymagan; rozumie podstawowe
procesy, zachodzace w cyklu zycia tych elementéw i uktadéw

zna i rozumie podstawowe uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne
dziatalnosci inzynierskiej i wynikajacej z nich odpowiedzialnosci;
potrafi przewidywacd skutki tej dziatalnosci dla srodowiska
naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istote i cele
funkcjonowania przedsiebiorstwa

zna i rozumie podstawowe uwarunkowania prawne dotyczace ochrony
intelektualnej twérczosci autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci
patentowej; potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowej

zna i rozumie podstawowe uwarunkowania etyczne réznych rodzajéw
dziatan, zwiazanych z optyka

potrafi w sposéb wtasciwy pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie; rozumie, Ze procesy te trwajg cate zycie

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kierowa¢ matym
zespotem w sposéb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym
terminie; potrafi innowacyjnie rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, dotyczace wykonywanego zawodu

potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do opracowania szczegdtowej
dokumentacji wynikéw prowadzonych badan, realizacji eksperymentu
lub zadania projektowego; potrafi przedstawi¢ swoje stanowisko w
sposéb zrozumiaty i z poszanowaniem zdania oponentéw

potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje ustng i multimedialng
w jezyku polskim i obcym na temat realizacji badan oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji z uzyciem
specjalistycznej terminologii

potrafi zastosowa¢ podstawowa wiedze w zakresie programowania i
pakietéw matematycznych do obliczeh numerycznych i symulacji przy
projektowaniu uktadéw optycznych; potrafi dokonywa¢ krytycznej
analizy wynikéw, otrzymanych w wyniku symulacji i obliczen
numerycznych oraz wykorzystac te wyniki do projektowania i
wykonywania typowych dla optyki prostych i ztozonych uktadéw
pomiarowych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW,

P6S_UU

P6U_U, P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_OPT_U06

K1_OPT U07

K1_OPT U08

K1_OPT U09

K1_OPT U10

K1_OPT U1l

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

opanowat umiejetnosci korzystania z wybranych pakietéw uzytkowych
na komputerach osobistych oraz korzystania z Internetu zgodnie z
wymaganiami ECDL; potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze poprzez
dobdr i stosowanie wtasciwych narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment optyczny; potrafi
przeprowadzi¢ jego symulacje komputerowg i wykona¢ pomiary na
samodzielnie zestawionym stanowisku oraz zinterpretowac i
poréwnac wyniki otrzymane droga symulacji i eksperymentu; potrafi
rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie, wymagajace
stosowania technologii optycznych

potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod i technik pomiarowych
do konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybrac
odpowiednie narzedzie i metode pomiarowa; potrafi dokonywac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych z dziedziny optyki; potrafi wykorzystywac¢ zdobyte
doswiadczenie, zwigzane eksploatacja i utrzymaniem urzadzen i
systemoéw optycznych

potrafi zaprojektowac i wykona¢ ztozony ukfad optyczny o zatozonych
parametrach i przeanalizowa¢ jakos¢ tworzonego ukfadu; potrafi
rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie z zakresu optyki,
wymagajace korzystania ze standarddw i norm oraz stosowania
technologii, wykorzystywanych w optyce

potrafi zastosowac wiedze z zakresu fizyki do poprawnego
analizowania i rozwigzywania prostych i o podwyzszonym poziomie
trudnosci probleméw z zakresu fizyki klasycznej i wspétczesnej;
potrafi projektowac oraz wykonywac typowe dla tego zakresu proste
urzadzenia, obiekty i systemy

potrafi wykorzystywac posiadang wiedze z zakresu matematyki do
poprawnego analizowania i rozwigzywania prostych i o
podwyzszonym poziomie skomplikowania zagadnien optycznych

Kompetencje spoteczne

K1_OPT K01

K1_OPT K03

K1_OPT K04

K1_OPT K05

K1_OPT K06

Efekty uczenia sie

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym samodoksztatcania;
rozumie potrzebe uczenia sie samodzielnie i w grupie; jest gotéw do
samodzielnego podejmowania decyzji i oceny dziatan wtasnych oraz
zespotéw, ktérymi kieruje

potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, umie przyja¢ na siebie role
kierownicza; jest gotéw do organizowania i wspétorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska pracy i spotecznego; potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

potrafi okresli¢ priorytety w realizacji zadania, okresli¢ kolejnos¢ i czas
realizacji odpowiednich jego etapéw, znalez¢ odpowiednich
wykonawcéw; jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia roli optyka

potrafi rozstrzygna¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
optyka, wynikajace z jego pozycji spotecznej; przestrzega etyki oraz
dba o dorobek i tradycje zawodu optyka

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ optyki; potrafi przekaza¢
takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe
popularyzacji optyki; jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych, wynikajacych z wykonywanego zawodu optyka

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KO

P6U K, P6S_KK,
P6S_KR

P6U K, P6S_KR

P6U K, P6S_KO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_OPT_K02 rozumie pozatechniczne aspekty swojej dziatalnosci inzynierskiej i
naukowej z zakresu optyki, w tym jej wptywu na Srodowisko
naturalne; jest gotdw do kultywowania i rozpowszechniania wzoréw

wiasciwego postepowania w srodowisku optykdw
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U0l Ma $Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U K, P6S_KO,
P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

optyka
Nazwa ifr;:g::g:inaaoptyczna i optyka okularowa
Catkowita liczba punktéw ECTS 210 210
Catkowita liczba godzin zajec 2575 2605
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do 134/210 (63.81%) 141/210 (67.14%)
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)
Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P) 92.4 92.9
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb 105.8 106
prowadzacych zajecia i studentéw (BU)
Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 82/210 (39.05%) 82/210 (39.05%)
Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego 5 5
kierunku studiéw
Liczba godzin kontaktowych, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego 60 60
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 47 47
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 11

Semestr3 10

Semestr4 10

Semestr5 7

Semestr6 6

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sa oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajacego do
wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Metody sprawdzania zaktadanych efektéw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sa powigzane z osigganiem przedmiotowych
efektéw uczenia sie, ktére sa implementacjg ogdlniejszych zaktadanych efektdw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W
kazdej karcie przedmiotu sg zdefiniowane przedmiotowe efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia, stuzace do oceny ich realizacji, w
odniesieniu do kurséw wchodzacych w sktad przedmiotu. Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy to egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystapienia, udziat w dyskusjach. Efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci sa oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania
zadan z praktycznego zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania prostych zadan o charakterze
inzynierskim. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych z reguty dotyczg ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia,
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jak np. umiejetnos¢ wspoétpracy w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych warunkach, motywacji wlasnej do pracy. Nabyte
kompetencje spoteczne sg najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych warunkach
kurséw z bezposrednim kontaktem prowadzacego i studentdw.

Praktyki

Praktyki sa nieodzownym elementem ksztatcenia na uczelni typu technicznego, a zwlaszcza na kierunkach, ktére zawieraja elementy,
odpowiadajace kwalifikacji PRK odpowiedniego stopnia (tu: PRK 6), umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich. Celem
praktyki jest nie tylko poszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku, ale takze umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych, ksztattowanych w ramach wspétpracy z pracownikami danej firmy. Miejsce praktyki student zobligowany jest sobie znalez¢
samodzielnie (przy ewentualnej pomocy Biura karier PWR) - to réwniez jest element przygotowania do przysztych poszukiwan miejsc
pracy. Praktyki trwajg cztery tygodnie. Po zakonhczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia petnomocnikowi dziekana ds.
praktyk sprawozdania z prac, w ktérych uczestniczyt, badz ktére prowadzit samodzielnie. Sprawozdanie powinno by¢ zaakceptowane i
zaopiniowane przez opiekuna studenta w miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbytg praktyke.

Egzamin dyplomowy
Szczegotowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi

prowadzacymi poszczegdlne kursy i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowg kierunku studiéw publikowana jest na stronie wydziatu
przed rozpoczeciem roku akademickiego w ktérym odbywa sie przedmiot: ,Praca dyplomowa inzynierska”.
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Plan studiow

optyka
Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka-1-B Wykfad: 45 Wyktad: Egzamin Wykfad: 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4
Algebra-1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4
Analiza matematyczna 1 Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4
Chemia-1-A Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Podstawy analizy danych Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Wybrane zagadnienia z historii fizyki Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Podstawy grafiki inzynierskiej Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Laboratorium: 45
Suma 390 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka-2-B Wykfad: 45 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3
Algebra-2 Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Plan studiéw



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Laboratorium podstaw fizyki-1

Podstawy programowania

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa

Optyka geometryczna

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

390

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

\{Vyk’rad: 3
Cwiczenia: 4

4
3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Programowanie obliczen komputerowych

Optyka falowa-1

Optyka instrumentalna-1

Oko i widzenie

Technologie optyczne

Pakiety obliczeniowe

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk

humanistycznych i/lub spotecznych (NH-1)

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 45
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Historia techniki

Historia architektury Polski dla wszystkich

Wprowadzenie do filozofii

Etyka

Socjologia organizacji i kierowania

Lektorat 1.1

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 60

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
3

30

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Optyka instrumentalna-2

Optyka falowa-2

Metody obliczeniowe w optyce

Fotometria i kolorymetria

Projektowanie uktadéw optycznych

Lektorat 1.2

Laboratorium: 45
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

300

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4
3

24

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Specjalnos¢: inzynieria optyczna i fotoniczna

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Obwody elektryczne Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 specjalnosciowy
Laboratorium: 15

Wstep do fizyki kwantowej Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 specjalnosciowy

Suma 75 6

Specjalnosc: optyka okularowa

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Materiatoznawstwo oftalmiczne

Technologie okularowe-1

Materiatoznawstwo optyczne

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 15

Seminarium: 15

20

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Interferometria i holografia

Metody statystyczne w badaniach naukowych

Fotografia instrumentalna

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Techniki Swietlne

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

195

Specjalnosc¢: inzynieria optyczna i fotoniczna

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

15

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw
Fizyka ciata statego

Urzadzenia potprzewodnikowe-1
Optyka osrodkéw anizotropowych
Suma

Specjalnosc: optyka okularowa

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

195

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3
Wyktad: 3
Laboratorium: 2

15

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Anatomia i fizjologia ogdlna

Wstep do optometrii

Fizyczne wiasciwosci materiatdéw oftalmicznych

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 30

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie okularowe-2

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Laboratorium: 60

180

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

15

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Konstrukcje mechaniczne w przyrzadach optycznych

Fizyka cienkich warstw

Mikroskopia optyczna

Seminarium dyplomowe 1
Praca dyplomowa 1
Praktyka zawodowa

Suma

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 15
Praca dyplomowa: 10

175

Specjalnosc¢: inzynieria optyczna i fotoniczna

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

18

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Swiattowody

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Urzadzenia pétprzewodnikowe-2
Mikroelektroniczne uktady analogowe i cyfrowe-1
Suma

Specjalnos¢: optyka okularowa

Przedmiot

Laboratorium: 45
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

210

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

12

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Technologie okularowe-3

Anatomia i fizjologia oka

Detekcja promieniowania elektromagnetycznego

Optyka okularéw

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Laboratorium: 60

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

195

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

4

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
3

12

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych (NS)

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa
Przedsiebiorczos¢

Podstawy zarzadzania

Plan studiéw

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy ekonomii
Podstawy marketingu

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych (NH-2)

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Komunikacja spoteczna
Sztuka publicznego przemawiania
Podstawy negocjacji

Seminarium dyplomowe 2

Praca dyplomowa 2

Suma

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 30

920

Specjalnos¢: inzynieria optyczna i fotoniczna

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
1
1

12
17

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Spektroskopia optyczna

Nanodiagnostyka

Mikroelektroniczne uktady analogowe i cyfrowe-2
Lasery

Suma

Specjalnosc: optyka okularowa

Plan studiéw

Wykfad: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

165

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
Wyktad: 3
Laboratorium: 2

4

13

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wstep do okulistyki

Wstep do soczewek kontaktowych
Wstep do pomiaréw refrakcji
Metody pomiarowe w okulistyce
Optyczne pomoce wzrokowe

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 45
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15

210

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

13

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka-1-B

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.11PF.02534.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy
PEU_WO01
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 45 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
ma wiedze z zakresu mechaniki i klasycznej teorii grawitacji
ma wiedze z zakresu podstaw optyki
ma wiedze z zakresu termodynamiki i fizyki statystycznej
Z zakresu umiejetnosci
potrafi rozwigzywaé zadania z zakresu mechaniki newtonowskiej

potrafi rozwigzywaé zadania z zakresu termodynamiki i fizyki
statystycznej

potrafi rozwigzywad zadania z zakresu optyki
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany w podstawowych zasadach fizyki

Efekt kierunkowy
K1 OPT W01l
K1 OPT W01

K1_OPT W01

K1_OPT_U10
K1_OPT_U10

K1_OPT U10

K1_OPT K01
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PEU_KO02 student rozwigzuje problemy w oparciu o posiadang wiedze K1 _OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

- zasady zachowania (energii, pedu, momentu pedu)
- podstawy mechaniki klasycznej

- optyka

- klasyczna teoria grawitac;ji

- termodynamika i fizyka statystyczna

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 38
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 35
Przygotowanie do zajec 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy 23 /198



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.11PM.02157.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace liczb
zespolonych

zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce wielomianéw
rzeczywistych i zespolonych oraz funkcji wymiernych

ma podstawowg wiedze z geometrii analitycznej na ptaszczyznie
i w przestrzeni, zna réwnania ptaszczyzny i prostej oraz krzywych
stozkowych

ma podstawowg wiedze dotyczacg macierzy i wyznacznikéw
zna metody macierzowe rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OPT_W02

K1_OPT W02

K1_OPT W02

K1_OPT W02
K1_OPT W02
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Rodzaje zajec studenta

potrafi wykonywac¢ obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci

X K1 OPT Ull
liczb zespolonych - =

potrafi znajdowac pierwiastki wielomianéw, rozktada¢ wielomian
na czynniki liniowe, potrafi rozktada¢ funkcje wymierna wtasciwg K1_OPT_Ull
na utamki proste

potrafi wyznacza¢ réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

oraz stosowac rachunek wektorowy w konstrukcjach K1_OPT Ull
geometrycznych
potrafi stosowad rachunek macierzowy i oblicza¢ wyznaczniki K1_OPT Ul1l
potrafi angllzowac I rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1 OPT U11
metodami algebry liniowej - -
Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi wyszuklwac i korzystac¢ z wartosciowych zrédet informacji K1 OPT KO1
naukowej - -
rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad opanowaniem

. : . ; . ; K1_OPT K01
materiatu kursu, umie efektywnie organizowac czas swoje pracy - =
docenia zalety wspolnego znajdowania i dyskutowania rozwigzan K1_OPT KO1

zadah matematycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad oraz ¢wiczenia rachunkowe, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw
wiedzy i umiejetnosci praktycznych z podstaw algebry i geometrii analitycznej w tym m.in. wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych liczb zespolonych, krzywych stozkowych, wektoréw, macierzy,
wyznacznikdw, oraz metod macierzowych rozwigzywania uktadéw réwnan. Kurs ksztatcgc w zakresie
uniwersalnego jezyka matematyki i narzedzi matematycznych przygotowuje uczestnika do
matematrycznego formutowania zagadnief i rozwigzywania probleméw inzynierskich, z ktérymi
spotka sie na innych bardziej zaawansowanych kursach kierunku Optyka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji
elementarnych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

Efekt kierunkowy

K1_OPT_W02

K1_OPT W02

K1_OPT_W02

K1_OPT U11
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

K1_OPT U11

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | K1_OPT U1l
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

w celu zdobycia wiedzy K1_OPT_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

rzeczywistej.

Rodzaje zajec studenta

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia-1-A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.11PC.02159.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Postuguje sie terminologig i nomenklaturg chemiczng

Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie chemii ogéinej, podstaw
chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej

Rozumie relacje miedzy strukturg zwigzkéw chemicznych (budowa
materii) a ich wtasciwosciami.

Zna klasyfikacje zwigzkdw organicznych w oparciu o grupy
funkcyjne

Z zakresu umiejetnosci

Prognozuje wtasciwosci fizykochemiczne materiatéw na podstawie
ich sktadu chemicznego, rodzaju wigzan chemicznych i struktury

Efekt kierunkowy

K1_OPT W03

K1_OPT W03

K1_OPT W03

K1_OPT W03

K1_OPT_U01
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Rozrdznia i wykorzystuje budowe i wiasciwosci réznych klas K1_OPT U01

PEU_U02 zwigzkéw chemicznych, a takze typu reakcji chemicznych
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Identyﬁ.kulje cywilizacyjno-techniczne znaczenie poznanych K1 OPT KO1
- zagadnien - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy ogdlnej z zakresu chemii fizycznej, nieorganicznej i organicznej. Zasady nazywania
zwigzkéw (nomenklatura) i opisu reakcji chemicznych (réwnania), wykonywanie elementarnych obliczen chemicznych
(stezenia, stechiometria). Poznanie budowy atomu i czasteczki (wigzanie chemiczne w ujeciu teorii VB i MO), podstawowych
klas zwigzkéw chemicznych, typdéw reakcji, a takze ich elementarnego opisu kinetycznego i termodynamicznego, rozumienie
wptywu czynnikéw zewnetrznych na kierunek przemian (fizyko)chemicznych oraz relacji struktury substancji do ich
wiasciwosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Podstawy analizy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.11T1.02160.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawy analizy danych numerycznych i ich

PEU_WO01 R .
- wizualizacji z wykorzystaniem komputera.

K1_OPT_ W04

Identyfikuje zastosowania programoéw: gnuplot i Microsoft Excel
PEU_WO02 oraz pakietu inzynierskiego OriginLab (lub analogicznego) K1_OPT W04
do podstawowej obrébki danych numerycznych i ich wizualizacji.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym. K1 _OPT U06
Postuguje sie programami: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietem

PEU_U02 OriginLab (lub analogicznym) do analizy danych numerycznych K1_OPT_U06
i ich wizualizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Jest zdolny do dziatania w sposdb kreatywny. K1_OPT K04
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PEU_K02 samoksztatcenie.

Ma Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze

K1_OPT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia majg na celu poznanie przez uczestnika podstaw analizy danych numerycznych i ich wizualizacji z zastosowaniem
komputera. Odbywa sie to poprzez opanowanie podstaw obstugi takich aplikacji jak: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietu
inzynierskiego OriginLab (lub analogicznego). Uczestnicy opanowuja obstuge arkusza kalkulacyjnego, tworzenie i
formatowanie wykreséw, metode regresji liniowej do analizy danych a takze inne zaawansowane narzedzia wchodzace w

sktad stosowanych aplikacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia z historii fizyKki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.11PF.02536.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien z historii fizyki K1 OPT W01
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie wage i znaczenie szerszego spojrzenia na poznawang

. 4 K1 _OPT K01
dyscypline wiedzy - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien z historii fizyki
Nabycie umiejetnosci umiejetnosci wigzania rozwoju fizyki z kontekstem historycznym i spotecznym

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy grafiki inzynierskie;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W110PAS.11PP.02537.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu grafiki
inzynierskiej i objasnia zasady zapisu konstrukcji.

Student opisuje proces tworzenia dokumentacji techniczne;j
projektu inzynierskiego wedtug norm europejskich.

Student dobiera narzedzia do projektowania inzynierskiego
wspomaganego komputerowo (CAD).

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje, modyfikuje i interpretuje rysunek techniczny

w rzutach prostokatnych oraz opracowuje dokumentacje
techniczna w formie elektronicznej.

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT_WO05

K1_OPT W05

K1_OPT_ W05

K1_OPT_U03
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Student postuguje sie narzedziami do projektowania inzynierskiego
wspomaganego komputerowo (CAD).

Student samodzielnie wyszukuje i analizuje informacje na temat
grafiki inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do kreatywnego myslenia, samooceny przy
testowaniu wtasnej pracy i odpowiedzialnego wykonywania zadan.

Student docenia koniecznos¢ samoksztatcenia, dostrzega wptyw
osiggnie¢ technologicznych na postep techniczny i rozwdj nauki.

Student rozwija zdolno$¢ samodzielnego stosowania posiadanych

umiejetnosci i efektywnego radzenia sobie z popetnionymi btedami.

K1_OPT_U03

K1_OPT U03

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach kursu studenci zdobywaja podstawowg wiedze z zakresu grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego. Ucza sie

praktycznego wykorzystania oprogramowania komputerowego do projektowania (CAD), tworzenia i edycji rysunkéw
technicznych oraz dokumentacji rysunkowej zgodnej z obowigzujacymi normami. Dodatkowo rozwijajg umiejetnosci

odrecznego wykonywania prostych szkicéw technicznych. Studenci nabywajg réwniez praktyczne kompetencje w zakresie
odczytywania rysunkéw, schematdw maszyn, urzadzen i uktadéw technicznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka-2-B

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.12PF.02538.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Ma wiedze w zakresie podstaw elektrodynamiki
Ma wiedze w zakresie podstaw teorii wzglednosci

Ma wiedze w zakresie podstaw mechaniki kwantowej i fizyki
jadrowej

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ rozwigzywa¢ elementarne problemy z zakresu
elektrodynamiki

Rozumie przekaz zwigzany z fizyka z zakresu fizyki jagdrowej
i mechaniki kwantowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_OPT W01
K1_OPT W01

K1_OPT W01

K1_OPT U10

K1_OPT_U10
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Rozumie wage i znaczenie prowadzenia dziatalnosci naukowej

PEU_KO1 i dydaktycznej

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

- Podstawy elektrodynamiki

- Podstawy teorii wzglednosci

- Podstawy fizyki jadrowej

- Podstawy mechaniki kwantowe;j

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska
Algebra-2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.12PM.02165.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Znajomos¢ algebry liniowej. K1 _OPT W02
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Postugiwanie sie narzedziami algebry liniowe;j. K1 OPT Ull
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Praca w zespole i stuzenie wiedza z algebry liniowej. K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przestrzenie liniowe. Liniowa niezaleznos¢, baza i wymiar. Wspdtrzedne wektora.
Przeksztatcenia liniowe - podstawowe pojecia. Macierz przeksztatcenia liniowego. Skfadanie przeksztatcen liniowych a
mnozenie macierzy. Reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego po zmaunie bazy. Jadro, obraz i rzad
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przeksztatcenia liniowego. Wartosci i wektory wiasne przeksztatcen liniowych i macierzy. Wielomian charakterystyczny

macierzy (przeksztatcenia liniowego).

Przestrzernie unitarne. Ortogonalizowanie wektoréw metodg Grama-Schmidta. Przeksztatcenia unitarne i hermitowskie
przestrzeni unitarnych. Twierdzenia spektralne dla przeksztatcen (macierzy) unitarnych (wersja rzeczywista i zespolona) i

hermitowskich. Przyktady diagonalizacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

40

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna konstrukcje catki oznaczonej i jej wiasnosci.

Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych.

Ma podstawowaq wiedze z teorii szeregéw liczbowych i potegowych,
zna kryteria zbieznosci

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oblicza¢ i interpretowad catke oznaczona, potrafi
rozwigzywac zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem catki

Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkgji
wielu zmiennych i interpretowad otrzymane wielkosci, potrafi
rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych

Efekt kierunkowy

K1_OPT W02

K1_OPT W02

K1_OPT_W02

K1_OPT U11

K1_OPT U11
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Potrafi obliczad i interpretowad catke wielokrotng, potrafi
PEU_UO3 rozwigzywac zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem catki K1 OPT Ull
podwdjnej i potréjnej

Potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzystac

PEU_U04 S L2 2 K1_OPT_Ul1
- otrzymane rozwiniecia do obliczeh przyblizonych - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi vyysz_uk|wac i kolrzy'stac z literatury zalecanej do kursu oraz K1 OPT KO1
- samodzielnie zdobywac wiedze - -
PEU_K02 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad K1_OPT K01

opanowaniem materiatu kursu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie konstrukcji i wtasnosci catki oznaczonej. Nabycie umiejetnosci stosowania catki
oznaczonej do obliczen inzynierskich.

Poznanie podstawowych pojec z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych.

Opanowanie wiedzy dotyczacej szeregdw liczbowych i potegowych.

Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i
techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 55
Przygotowanie do zajec 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.12PF.02167.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Opisuje metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych. K1 OPT W01l
PEU W02 Deﬁrj|u1e metodly opracowania wynlkgw oraz liczenia niepewnosci K1 OPT WO1
- pomiarowych wielkosci prostych i ztozonych. - -

Z zakresu umiejetnosci
Stosuje instrukcje stanowiska pomiarowego do przeprowadzenia
PEU_UO1 pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych. K1_OPT_U03
Opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
PEU_U02 niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | K1_OPT _U03
i przedstawia w formie raportu.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Utrwala umiejetnosci pracy zespotowe;. K1_OPT K01

Sylabusy
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Ma Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze

PEU_K02 samoksztatcenie.

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie
umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzagdéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
instrukcja. Pozwala uczestnikowi poznac podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowa¢ umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikdw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzajg eksperymenty w grupach, co pozwala utrwala¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 50
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 43 /198



Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.12PP.00069.25

Grupa zajec

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktfad: 15
Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna sktadnie i podstawowe instrukcje jezyka programowania
Python.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowa¢ proste algorytmy.

Potrafi zaimplementowa¢ proste algorytmy w jezyku
programowania Python.

Potrafi formutowac i implementowac algorytmy wykorzystujace:
funkcje, rekurencje i iteracje oraz rézne struktury danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT_ W04

K1_OPT_U05

K1_OPT_U05

K1_OPT_U05
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PEU_KO01 Potrafi zrozumie¢ potrzebe samodzielnego zdobywania wiedzy. K1 _OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem kursu jest zapoznanie sie podstawami programowania w jezyku python. Tresci programowe obejmujg: umiejetnos¢
formutowania prostych algorytméw oraz ich implementacji w jezyku python z wykorzystaniem: funkcji, rekurencji i iteracji
oraz réznych struktury danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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% Politechnika Wroctawska

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.12PM.02168.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna podstawowe modele probabilistyczne K1_OPT_WO02
PEU_WO02 Zna pojecie zmiennych losowych K1_OPT W02
PEU_WO03 Zna najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa K1 _OPT_WO02
PEU_WO04 Zna prawa Wielkich Liczb i Centralne Twierdzenie Graniczne K1 OPT W02
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 iP;)terjrf;i]é)ttilglgzra]i’lrﬁr)]raWdopodobier’1stwa w modelu klasycznym K1_OPT U11
PEU_U02 Potrafi oblicza¢ prawdopodobiefstwa warunkowe K1_OPT Ull

Sylabusy

46 /198



PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO01

Umie korzysta¢ z nieréwnosci do szacowania prawdopodobienstw K1 OPT Ull

Potrafi sprawdzi¢, czy dane zdarzenia lub zmienne losowe sa

) : K1 OPT U1l
niezalezne - -

Potrafi oblicza¢ rozktady sum zmiennych losowych o danym

rozktadzie tagcznym K1_OPT_U11

Potrafi szacowa¢ prawdopodobienstwa zdarzen dotyczacych sum
niezaleznych zmiennych losowych za pomocg Centralnego K1_OPT Ul1l
Twierdzenia Granicznego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym docierac

do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu K1_OPT_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie aksjomatyki rachunku prawdopodobienstwa
Zaznajomienie sie z klasycznymi modelami tej aksjomatyki: prawdopodobiefistwem klasycznym i prawdopodobienstwem

geometrycznym

Nabycie umiejetnosci obliczania prawdopodobienstw zdarzeh w réznych modelach
Zapoznanie sie z jezykiem zmiennych losowych

Poznanie najwazniejszych rozktadéw prawdopodobienstwa

Poznanie najwazniejszych nieréwnosci pomocnych przy szacowaniu prawdopodobienstw
Poznanie funkcji charakterystycznych jako waznego narzedzia dowodowego
Zaznajomienie sie z Prawem Wielkich Liczb i Centralnym Twierdzeniem Granicznym

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Optyka geometryczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.12PK.01963.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna znaczenie odkry¢ i osiggniec optyki dla nauk
technicznych i postepu cywilizacyjnego

Student zna podstawowe prawa optyki geometrycznej, zna granice
ich stosowalnosci

Student posiada wiedze z zakresu stosowania praw optyki
geometrycznej do prostych elementéw optycznych, rozumie
ograniczenie wynikajgce z tego zjawiska

Student posiada wiedze z zakresu wyznaczania podstawowych
parametréw elementéw optycznych, ich znaczenia oraz wasnosci

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zastosowac wzory i réwnania optyki geometrycznej
do znalezienia odwzorowania

Efekt kierunkowy

K1_OPT_ W06

K1_OPT W06

K1_OPT W06

K1_OPT_WO06

K1_OPT_U10
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Student potrafi wyznaczy¢/obliczy¢ podstawowe parametry
PEU_UO02 pojedynczych powierzchni odwzorowujgcych, soczewek cienkich, K1 OPT U10
soczewek grubych, a takze uktadéw soczewek

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie rozwijania
PEU_KO01 zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci K1 _OPT K01
za rezultaty podejmowanych dziatanh

Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie rozumienia
koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci
PEU_K02 koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz K1_OPT K01
rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy i umiejetnosci

Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia

PEU_KO03 : . . .
- niezaleznego i analitycznego

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu optyki geometrycznej wraz ze zrozumieniem granic jej stosowalnosci.

2. Nabycie umiejetnosci wyznaczania odwzorowania przez pryzmaty, powierzchnie odbijajgce i zatamujgce oraz
soczewki wraz ze zrozumieniem korzysci i wad z nich wynikajgcych.

3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajgca na umiejetnosci
wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé
i rzetelno$¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajéw obowigzujgcych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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% Politechnika Wroctawska

Programowanie obliczeh komputerowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14PP.02540.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktfad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Zna paradygmat programowania obiektowego. K1 OPT W04
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi kqnstruowac oraz wykorzystywac klasy w implementacjach K1 OPT UO5
- programoéw. - -
Potrafi wykorzystywacd biblioteki do programowania obliczen
PEU_U02 komputerowych oraz wizualizacji danych. K1_OPT_U05
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi zrozumie¢ potrzebe samodzielnego zdobywania wiedzy. K1 _OPT K01

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest utrwalenie oraz rozszerzenie umiejetnosci programistycznych, w szczegdélnosci programowania
obliczen komputerowych. Tresci programowe obejmuja: nabycie umiejetnosci pracy z klasami, nabycie umiejetnosci
wykorzystania bibliotek do obliczen numerycznych oraz wizualizacji danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Optyka falowa-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14PK.02541.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu
teorii dyfrakcji pozwalajaca zrozumieé podstawowe zjawiska
optyczne

Ma podstawowg, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
teorii spéjnosci swiatta pozwalajgcag zrozumied podstawowe
zjawiska optycznej

Ma elementarng wiedze z zakresu opisu $wiatta spolaryzowanego
i wptywu polaryzacji na zjawisko interferencji

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W07

K1_OPT W07

K1_OPT_W07
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych

ukfadéw optycznych K1_OPT_U07
Potrafl rozwigzac podgtawowe problemy rachunkowe z zakresu K1 OPT U07
optyki falowej w ujeciu skalarnym -7 =

Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczehstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ optyki; potrafi przekazac K1 OPT KO1

takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty; rozumie
potrzebe popularyzacji optyki

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym
samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie K1_OPT K01
samodzielnie i w grupie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- podstawy teorii fal, interferencja fal, interferometry

- skalarna teoria dyfrakcji, catki dyfrakcyjnej Kirchhoffa, Fresnela, Fraunhofera
- wstep do teorii rozdzielczosci, pojecie funkcji przenoszenia

- optyka Fourierowska, filtracja optyczna

- wstep do teorii koherencji

- polaryzacja Swiatta i jej wptyw na interfencje $wiatta

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Optyka instrumentalna-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 3 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14PK.02542.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45

Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

rozpoznaje podstawowe terminy, uzywane przy opisie przyrzadéw

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 K1 OPT W08
- optycznych -7 =
PEU W02 definiuje i |denFyﬁku1e podstawowe parametry uktadéw optycznych, K1 OPT W08
- w tym aberracje uktadu optycznego - -

identyfikuje i klasyfikuje elementy instrumentéw optycznych, ich

PEU_WO03 parametry, sposoby zastosowania oraz stawiane im wymagania K1 OPT W08
dotyczace ich jakosci

PEU_W04 rozréznia wymagania stawiane przyrzadom wspdtpracujgcym K1_OPT W08

Sylabusy

bezposrednio z okiem ludzkim
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PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

definiuje i charakteryzuje budowe, zasade dziatania oraz
podstawowe parametry i wymogi konstrukcyjne ztozonych
przyrzadéw optycznych: aparatéw fotograficznych, kolimatoréw,
mikroskopdw, lunet,

identyfikuje i objasnia budowe oraz zasady dziatania zastosowania
specjalistycznych przyrzadéw optycznych: dioptromierza,
goniometru, spektroskopu

wyjasnia sposoby zastosowania przyrzadéw pomiarowych,
bazujacych na falowych whasciwosciach Swiatfa (interferometréw,
przyrzadéw holograficznych)

charakteryzuje budowe i wtasciwosci szkta optycznego oraz
objasnia zasady pomiaréw jego podstawowych parametréw
(wspétczynnik zatamania, dyspersja, jednorodnos¢, smuzystose,
pecherzowatos¢, dwdjtomnosé, absorpcja)

przedstawia i objasnia metody pomiaru podstawowych parametréw
elementéw i uktadéw optycznych (promienie krzywizny, ogniskowe,
powiekszenia, zdolnos¢ rozdzielcza)

Z zakresu umiejetnosci

dokonuje klasyfikacji elementéw optycznych, ocenia ich jakos¢ oraz
mozliwos¢ zastosowania w konkretnym przyrzadzie optycznym

dobiera odpowiedni uktad optyczny do zatozonego zadania,
rozstrzyga wymagania, stawiane danemu uktadowi w konkretnym
zastosowaniu

projektuje uktad optyczny, dobiera jego elementy, kontroluje ich
wzajemne potozenie i parametry.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest zdolny do samodzielnego wyszukiwania informacji na temat
instrumentéw optycznych oraz jej krytycznej analizy

docenia koniecznos¢ samoksztatcenia, w tym poprawianie
umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienie sie na rzeczach
istotnych oraz wykazuje inicjatywe do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci

podejmuje wyzwanie myslenia niezalezne i twérczego

jest zorientowany na obiektywne ocenianie argumentéw oraz jest
zorientowany na racjonalne ttumaczenie i uzasadnianie wtasnego
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu optyki

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi przyrzadami optycznymi, w tym pomiarowymi.
C2 Poznanie budowy, zasady dziatania i zastosowanh poszczegdlnych przyrzadéw optycznych.
C3 Umiejetnos¢ obliczenia parametréw uktadu optycznego.

C4 Umiejetnos¢ dobrania odpowiedniego przyrzadu optycznego do realizowanego zadania, umiejetnos¢ okreslenia jego
parametréw i dobdr elementéw sktadowych.
C5 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw.

Rodzaje zajed studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT_U08

K1_OPT_U08

K1_OPT_U08

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci
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Wykfad 45
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Przygotowanie do zajec 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
125

Sylabusy

56/198




Politechnika Wroctawska

Oko i widzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14PK.02543.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student opisuje zagadnienia z zakresu: a) budowy oka

i poszczegdlnych jego struktur wraz z miesniami ocznymi, b)

PEU_WO1 rozktadu krzywej czutosci oka (fotopowej i skotopowej, c) K1_OPT_W10
wiasciwosci transmisyjnych materiatéw optycznych.
Student definiuje: a) rodzaje ruchéw oka, b) wtasciwosci i role
sakkad w procesie widzenia, c) metody pomiaru i $ledzenia ruchéw

PEU_WO02 oka, d) wykorzystanie ruchéw oka, e) role pamieci, wyobrazni, K1 _OPT_W10

emocji w procesie percepcji wzrokowej, f) nauke widzenia, g)
podstawowe ztudzenia optyczne.

Sylabusy
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Student opisuje: a) subiektywne metody pomiaru ostrosci wzroku,
b) rodzaje optotypdw i miar ostrosci wzroku oraz zaleznosci

PEU_WO3 pomiedzy nimi, ¢) podstawowe wady refrakgji takie jak K1_OPT_W10
krotkowzrocznosc i dalekowzrocznosc.
Student definiuje: a) astygmatyzm osiowy oka (niezbornosci), b)

PEU W04 przyczyny astygmatyzmu oka, rodzaje i podziat, ¢) pomiar K1_OPT W10

astygmatyzmu oka, d) punktowg funkcje rozmycia w przypadku
astygmatyzmu.

Student przedstawia wiedze z zakresu: a) wtasciwosci i parametrow
cienkich i grubych soczewek, b) obliczania mocy optycznej
PEU_WO05 i potozenia ptaszczyzn gtéwnych modelu oka Gullstranda-LeGranda, | KI_OPT W10
) opisu modelu oka uproszczonego i jego zastosowan do prostych
obliczen optycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje zwiezle zagadnienia oméwione na wykfadach
bedace trescig przedmiotowych efektéw ksztatcenia z zakresu
wiedzy oraz stosuje przekazang i opisang wyzej wiedze do analizy

PEU_UO1 Ch T . . K1 OPT UO1
- wybranych zagadnieh zwigzanych z budowg oka i procesami - -
widzenia, opracowania prezentacji dotyczacych pokrewnych
zagadnien zwigzanych z okiem i procesem widzenia.
PEU U02 Student przygotowwe w odpowiedni i kompetentny sposéb K1 OPT UO1
- prezentacje. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do racjonalnego ttumaczenia zjawisk K1_OPT KO1

zachodzacych w oku oraz zjawisk dotyczacych percepcji wzrokowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z wybranych zakreséw dotyczacych wtasciwosci i funkcjonowania oka oraz proceséw widzenia.
Zdobycie umiejetnosci rozumienia zjawisk zachodzacych w oku.
Poznanie technik i metod pomiarowych wybranych wtasciwosci geometrycznych, optycznych i refrakcyjnych oka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 58 /198



Politechnika Wroctawska

Technologie optyczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14PK.02544.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje i charakteryzuje procesy obrébki szkta optycznego

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 . . 2 K1 _OPT_WO09
- i wytwarzania elementéw optycznych - -
PEU W02 Definiuje i charakteryzgje metody pomiarowe stosowane przy K1 OPT W09
- wykonywaniu elementéw optycznych - -
PEU_W03 Definiuje podstawowe wymagania konstrukcyjne i technologiczne K1_OPT W09

elementéw optycznych

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Wykonuje elementy optyczne ograniczone powierzchniami ptaskimi

. ; K1_OPT_UO08
i sferycznymi -7 =
Okresla mozliwosci wykonania i koniecznych czynnosci dla

X SRR . K1_OPT_U08
uzyskania wysokiej jakosci elementéw optycznych - =
Opracowuje rysunki i karty technologiczne potrzebne do wykonania K1 OPT U8

elementdéw optycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje na temat sposobdéw
wytwarzania elementéw optycznych i rozumie potrzebe nadgzania | K1_OPT K01
za rozwojem technologii optycznych

Definiuje priorytety w realizacji zadania pomiarowego oraz

kolejnosci realizacji odpowiednich jego etapéw K1_OPT_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Poznanie technologii wytwarzania elementéw optycznych,

C2 Opanowanie pomiaréw warsztatowych, stosowanie ich do planowania i wykonywania elementéw optycznych oraz
formutowanie wymagan dla powierzchni optycznych i sprawdzanie ich jakosci,

C3 Opanowanie wykonywania opracowan konstrukcyjnych i technologicznych elementéw optycznych,

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 38
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 1

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Pakiety obliczeniowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14PP.02545.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium

. 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

ma uporzadkowa

Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ng i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu

PEU_WO01 metodyki i technik programowania w wybranym Srodowisku K1_OPT W04
obliczen numerycznych
ma usystematyzowana i utrwalong wiedze z zakresu podstawowych

PEU_W02 zagadnien przetwarzania danych i obliczeh naukowych oraz K1_OPT W04

obliczeniowych

Sylabusy

inzynierskich, zna wybrane komendy i funkcje wybranych pakietéw

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

1. Nabycie wiedzy dotyczacej zastosowania wtasciwych metod i narzedzi do rozwigzywania wybranych probleméw
obliczeniowych

potrafi sprawnie i efektywnie korzysta¢ z wybranego Srodowiska
obliczen numerycznych

potrafi zaproponowa¢ odpowiednig metode oraz Srodowisko
do rozwigzywania wybranych probleméw obliczeniowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest zorientowany na samodzielne wyszukiwanie i weryfikowanie
informacji, a takze do stosowania ich przy rozwigzywaniu
problemoéw

jest zdolny do racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania
proponowanych przez siebie rozwigzan

K1_OPT_U05

K1_OPT UO05

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

2. Nabycie umiejetnosci poprawnego i efektywnego stosowania podstawowych funkcji wybranych pakietdw obliczeniowych

3. Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania dokumentacji technicznej oprogramowania, studiowania literatury

tematycznej oraz wyszukiwania informacji

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Historia techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14HS.02162.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

ma uporzadkowang wiedze 0gding obejmujaca terminologie

z zakresu historii techniki; nazywa i objasnia terminologie zwigzana

z rozwojem optyki w ujeciu historycznym; wskazuje podstawowe K1 OPT W01,
spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci K1_OPT_WO02,
inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi scharakteryzowac | K1_OPT W03
skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska naturalnego, spotecznosci

i gospodarki w ujeciu historycznym.

ma podstawowg wiedze o najwazniejszych osiggnieciach
technicznych od starozytnosci do XX w.; wskazuje i charakteryzuje
osiggniecia istotne dla rozwoju wspotczesnej optyki; identyfikuje

i charakteryzuje podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne K1_OPT W01,
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie K1_OPT W02,
historycznej; zauwaza skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska K1_OPT W03

naturalnego, spotecznosci i gospodarki w ujeciu historycznym; ma
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad tzw. zréwnowazonego

rozwoju w praktyce zawodowej.
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ma podstawowg wiedze o gtéwnych kierunkach rozwoju techniki
w ujeciu historycznym, wsrdd ktérych rozpoznaje i definiuje
kierunki istotne dla powstania wspétczesnej optyki; wskazuje
podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania

: A - e - ) K1 _OPT W01,
dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi e
PEU_WO03 iy SR o . ) K1_OPT_WO02,
- uzasadnic¢ skutki tej dziatalnosci - zardéwno pozytywne, jak e
. , : P K1 OPT_WO03
i negatywne - dla srodowiska naturalnego, spotecznosci - =
i gospodarki w ujeciu historycznym; rozumie zasady tzw.
zrébwnowazonego rozwoju oraz stojgce za nimi wyzwania dla
przedsiebiorstw.
zna i rozumie podstawowe metody analizy zabytkéw techniki /
przemystu; ma $wiadomos¢ zmieniajacych sie spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan ich ochrony. Rozpoznaje
podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania K1 OPT WOl
dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; zauwaza ~ AT '
PEU_WO04 P LA s . ! K1_OPT_WO02,
réwniez negatywne skutki tej dziatalnosci dla srodowiska K1 OPT W03

naturalnego, spotecznosci i gospodarki - w tym dla zabytkdéw -
W ujeciu historycznym; ma $wiadomos¢ zasad tzw.
zréwnowazonego rozwoju i koniecznosci ochrony dziedzictwa
techniki i przemystu.

Z zakresu umiejetnosci

potrafi wyszukiwaé, analizowac, oceniac i wykorzystywac
PEU_UO1 informacje na temat rozwoju techniki przy uzyciu réznych zrédet; K1 OPT_UO01
stale uczy sie i uzupetnia swoja wiedze.

potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami wtasciwymi dla

PEU_U02 historii techniki.

K1_OPT U0l

Z zakresu kompetencji spotecznych

docenia i rozumie tradycje i dziedzictwo kulturowe ludzkosci

a takze dostrzega ich wptyw na wspétczesnos¢; rozumie

podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania

dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi

zauwazad negatywne skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska
PEU_KO01 naturalnego, spotecznosci i gospodarki w ujeciu historycznym; K1_OPT K01

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w tej dziedzinie, w tym

samodoksztatcania; rozumie potrzebe uczenia sie samodzielnie

i w grupie. Umie w sposdb odpowiedzialny przyja¢ na siebie role

kierownicza i w sposéb etyczny rozwigzywac dylematy zwigzane

z wykonywaniem zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktéry ma na celu zdobycie przez studentdéw wiedzy, umiejetnosci praktycznych oraz kompetenc;ji
spotecznych w zakresie historii techniki. Obejmuje on: zapoznanie studentéw z gtéwnymi osiggnieciami w zakresie rozwoju
techniki od starozytnosci do poczatkdéw XXI wieku; przedstawienie wptywu nauki i techniki na rozwéj cywilizacji, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem okresu rewolucji naukowo - technicznej od kofica XVIII do pocz. XXI wieku; uwrazliwienie
studentéw na koniecznos¢ badania historii techniki w procesie poszukiwania nowych rozwigzanh technicznych; uswiadomienie
relacji pomiedzy osiggnieciami nauki i techniki, a mozliwosciami ich wdrozenia oraz ksztattowanie wrazliwosci studentéw na
potrzeby ochrony dziedzictwa technicznego i przemystowego.

Po ukonczeniu Kursu student nabywa biegtosci w wyszukiwaniu, analizie, krytycznej ocenie i wykorzystaniu informacji na
temat rozwoju techniki przy uzyciu réznych zrédet; potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami wiasciwymi dla historii
techniki; potrafi przeprowadzi¢ analize zabytku techniki / przemystu w celu okreslenia jego znaczenia oraz miejsca w
historycznym procesie rozwoju spoteczenstwa / cywilizacji oraz posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapienia ustnego na
wybrany temat z dziedziny historii techniki. Gtéwne zagadnienia przedstawiane na zajeciach to:

Osiaggniecia techniczne od starozytnosci do pocz. XXI w. oraz ich wptyw na przemiany spoteczne i ekonomiczne / Osiagniecia
techniczne doby starozytnosci i ich wptyw na rozwdj starozytnych cywilizacji / Osiggniecia techniczne w okresie
$redniowiecza, gtdwnie w rozwoju rzemiosta i budownictwa / Rozwdj nauki i techniki w dobie renesansu i baroku / Podstawy
rewolucji naukowej i technicznej od potowy XVIII do poczatku XXI w. / Rozwdj przemystu, najwazniejsze osiggniecia
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techniczne w XIX i XX w. / Rozw6j gérnictwa, hutnictwa i wtdkiennictwa w oparciu o nowe rozwigzania techniczne. / Rozwdj
komunikacji kolejowej, drogowej, wodnej i lotniczej. / Rozwdj Zrédet energii od starozytnosci do XX w. i ich wptyw na rozwdj
cywilizacji. / Nowe materiaty i konstrukcje w budownictwie XIX i XX, ich wptyw na rozwdj architektury. / Poszukiwanie form
architektonicznych dla nowych potrzeb spotecznych i gospodarczych. / Ochrona dziedzictwa technicznego i przemystowego,
waloryzacja, zasady i metody ochrony.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Historia architektury Polski dla wszystkich

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14HS.02163.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
W01 Ma $wiadomos¢ potrzeby uczestnictwa w kulturze
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji

Potrafi pracowa¢ indywidualnie
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania; w tym
samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie
samodzielnie i w grupie

Potrafi pracowac samodzielnie

Efekt kierunkowy

K1_OPT W18

K1_OPT_U01

K1_OPT U02

K1_OPT K01

K1_OPT K03

66 /198



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw kierunku technicznego z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z historig architektury w Polsce
od $redniowiecza do wspotczesnosci.

Wprowadzenie podstawowej terminologii z zakresu historii architektury i historii sztuki.

Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zabytkami architektury w Polsce.

Poprzez tematyke zwigzana z zabytkami, ksztattowanie wtasciwych postaw w stosunku do potrzeby ochrony dziedzictwa
kulturowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do filozofii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.14HS.00820.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Problemdw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowgq wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych,
PEU_WO01 etyczno-spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci K1 OPT W17
inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala
lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o
Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposdb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien zamierzone sg
na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich swiadomosci w zakresie spoteczne;j
odpowiedzialnosci nauki i techniki.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska
Etyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.14HS.00364.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Problemdw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wskazuje, rozréznia etyczne, humanistyczne i spoteczne
PEU_WO01 uwarunkowania funkcjonowania wspétczesnych organizacji. Zna K1 OPT W17
i rozumie kluczowe dylematy wspétczesnej cywilizacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zdobycie przez uczestnikéw narzedzi do rozumienia i analizowania
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosSci inzyniera. W szczegdlnosci, akecnt potozony jest na rozumienie wymiaru etycznego,
a takze na szerszy kontekst kulturowy oraz rozumienie fundamentalnych wyzwan wspétczesnej cywilizacji, w ich ztozonosci i
najgtebszych warstwach. Dzieki nabytej wiedzy, uczestnicy beda mieli mozliwos¢ rozwiniecia umiejetnosci krytycznej analizy
dziatalnosci inzyniera we wspotczesnym kontekscie spotecznym oraz identyfikacji dylematéw moralnych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dz|n
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Socjologia organizacji i kierowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.14HS.00819.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje elementy kultury organizacji, objasnia
wewnetrzne struktury i mechanizmy funkcjonowania grupy
spotecznej/zespotu pracowniczego, rozpoznaje zasady przywddztwa
i style kierownicze, wskazuje metody kreowania aktywnosci
zespotowej, okresla metody motywowania oraz rozwigzywania
konfliktéw

K1_OPT W16

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje i interpretuje kulture organizacji, ocenia

i postuguje sie mechanizmami funkcjonowania grupy
spotecznej/zespotu pracowniczego, przygotowuje i stosuje style
kierownicze, dobiera metody motywowania pracownikéw, bada
przyczyny konfliktéw pracownikéw i wykorzystuje metody ich
przezwyciezania

K1_OPT_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student identyfikuje problemy zwigzane z funkcjonowaniem
organizacji, jest wrazliwy na przejawy kultury organizacji i jej wptyw
PEU_KO01 na otoczenie spoteczne, jest zdolny do rozwigzywania probleméw K1 _OPT KO3
grupowych/zespotowych, wykazuje inicjatywe w zakresie
motywowania pracownikéw i kreowania aktywonsci zespotowe;j

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedza odoszaca sie do funkcjnowania organizcji i proceséw
kierowniczych w niej. W szczegdlnosci przyswoja sobie wiedze zwigzang z kultura organizacji, rolami zespotowymi i
menedzerskimi, strukturami i mechanizmami grup spotecznych i zespotéw pracowniczych, metodami kreowania aktywnosci
zespotowej. Stuchacze zapoznaja sie takze z kwestig wtadzy i przywoédztwa, styléw kierowniczych, motywacja i koncepcjami
operowania nig. Poznajg réwniez metody rozwigzywania konfliktéw. Wiedza ta pozwoli studentom opanowa¢ umiejetnos¢
przewodzenia grupom spotecznym i zespotom pracowniczym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm

Sylabusy 75 /198



Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Politechnika Wroctawska

Obwody elektryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15

Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Przytacza ogdlng wiedze z zakresu fizyki, obejmujaca analogowe

obwody elektryczne. Definiuje role i mozliwosci wykorzystania
elementéw RLC w obwodach zasilanych pradem statym
i przemiennym

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod i technik

pomiarowych do konkretnego zadania o charakterze praktycznym

oraz wybra¢ odpowiednie narzedzie i metode pomiarowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

W110PAIOFS.18PS.00868.25

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT_WO01

K1_OPT_U08
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Wykazuje potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym
PEU_KO01 samodoksztatcania oraz rozumie potrzebe uczenia sie samodzielnie | K1_OPT K01

i w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z analiza obwoddéw (liniowych i nieliniowych) zasilanych pragdem statym i przemiennym. W ramach
kursu omawiane sg zjawiska rezonansu napie¢ i pradéw w obwodach RLC przy pobudzeniu sinusoidalnym, a takze z
zagadnieniami zwigzanymi z mocg elektryczna. Tresci przekazywane studentom zwiagzane sa takze z podstawami teorii

czwérnikéw, a takze z budowa i sposbem dziatania filtréw RLC.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

15

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo oftalmiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W110PAOOKS.18PS.02565.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia historyczny postep w stosowaniu materiatéw przez
cztowieka. Charakteryzuje promieniowanie optyczne, widzialne
i jego oddziatywanie z materia.

Definiuje podstawowe wtasciwosci materiatéw i thtumaczy ich
podziat. Ttumaczy podziat i wymienia cechy materiatéw
oftalmicznych

Rozréznia metody pomiaréw i proponuje ocene wytrzymatosci
materiatéw oftalmicznych.

Charakteryzuje materiaty stosowane do produkcji opraw
okularowych

Wymienia powtoki uszlachetniajgce, wyjasnia ich budowe , zasada

dziatania i ich dobér w pomocach wzrokowych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT W08
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO01

Wskazuje odkrycia i osiggniecia w materiatoznawstwie optycznym ,
oftalmicznym. Rozréznia rodzaje promieniowania optycznego i jego
zakresy dtugosci fal. Wymienia i stosuje parametry materiatéw
stosowanych w oftalmice.

dobiera materiaty, narzedzia niezbedne do konserwacji i napraw
pomocy wzrokowych

Wyijasnia pojecia i zasade dziatania powtok uszlachetniajacych

Uzasadnia wybdér materiatu o szczegdlnych wiasciwosciach
do wykonania pomocy wzrokowej. Analizuje dokumentacje
konstrukcyjna i technologiczng pomocy wzrokowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania
umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach
istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci

K1_OPT_U08

K1_OPT U08

K1_OPT_U08

K1_OPT U08

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zagadnieh materiatowych i ich znaczenie. Wybdér wtasciwych materiatéw i warunkdw poprawnie opracowane;j
technologii produktéw i ich elementéw . Wybér wiasciwych materiatéw do wykonywania pomocy wzrokowych

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

20

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do fizyki kwantowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna W110PAIOFS.18PS.02556.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze w zakresie podstawowych zasad
mechaniki kwantowej

PEU_WO02 zna podstawowe metody obliczeniowe mechaniki
kwantowej

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 potrafi stosowac narzedzia matematyczne do opisu
prostych uktadéw kwantowych

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT U10
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PEK _U02 potrafi wyznaczy¢ wartosci podstawowych wielkosci

PEU_UO2 fizycznych w prostych modelach kwantowych K1_OPT_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 PEU_KO1 rozumie potrzebe samoksztatcenia K1 _OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z pojeciami formalizmu mechaniki kwantowe;.
Poznanie metod mechaniki kwantowej stosowanych do konkretnych probleméw.
Nabycie sprawnosci rachunkowej w rozwigzywaniu podstawowych probleméw mechaniki kwantowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 14
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Technologie

okularowe-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godzin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.18PS.02566.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia

Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje konstrukcje soczewek okularowych i opraw
PEU_WO01 okularowych, wykonuje ich pomiary, stosuje prawidtowa notacje K1 OPT W08

oftalmiczna i zasady transpozycji

Wylicza wielko$¢ decentracji soczewek i wyznacza potozenie
PEU_WO02 gtéwnego punktu referencyjnego (GPR). Ttumaczy istote K1_OPT W08
centrowania soczewek, wylicza pryzme soczewek zdecentrowanych

PEU_WO03 Dobiera i objasnia sposéb korekgji

PEU_W04 odpowiednie narzedzia i przyrzady

Wybiera technologie wykonania pomocy wzrokowych, dobiera

wad wzroku K1 _OPT_WO08

K1_OPT W08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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rozumie koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania
umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach
istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci

PEU_KO01 K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Technologie pomocy wzrokowych.
Wybdr technologii wykonania pomocy wzrokowych i wykonywanie pomocy wzrokowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo optyczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.18PS.02567.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Podstawowe wiadomosci dotyczace wtasciwosci materiatow
optycznych

Podstawowe wiadomosci dotyczace wytwarzania materiatéw
optycznych

Podstawowe wiadomosci dotyczgce zastosowania materiatéw
optycznych

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT_ W08
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Umiejetnos¢ korzystania z literatury naukowej. Umiejetnos¢ K1_OPT_UOL,

PEU_UO1 . . I, K1 OPT_UO04,
poszukiwania informacji K1 OPT U083
K1_OPT_UO01,
PEU_UO02 Umiejetnos¢ tworzenia i przedstawienia prezentacji multimedialnej | K1_OPT U04,
K1_OPT_UO08

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumienie koniecznosci samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci K1_OPT KO1

do samodzielnego wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zapoznanie z podstawowymi materiatami optycznymi oraz ich wtasciwosciami
C2 Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji
C3 Opanowanie umiejetnosci przygotowania i prezentacji danych naukowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Optyka instrumentalna-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.18PK.02546.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje zasady dziatania urzadzen, przyrzagddéw pomiarowych
i sprzetu wykorzystywanych w badaniach optycznych lub
dziatajgcych w oparciu o prawa optyki

Definiuje i charakteryzuje parametry szkta optycznego, elementéw
ukfadu optycznego i uktadéw optycznych

Z zakresu umiejetnosci

Okresla przydatnos¢ poznanych metod i technik pomiarowych
do konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybiera
odpowiednie narzedzia i metody pomiarowe

Definiuje niepewnosci pomiarowe poznanych technik pomiarowych

Planuje i przeprowadza eksperymenty zwigzane z wykorzystaniem
zjawisk optyki geometrycznej i falowe;j

Efekt kierunkowy

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT U08

K1_OPT_U08

K1_OPT_U08
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Charakteryzuje potrzebe ciggtego samodoksztatcania,

PEU_KO1
trenddw z tej dziedziny

wynikajacego z koniecznos$ci nadgzania za rozwojem technik
pomiarowych i potrzebg samodzielnego poznawania najnowszych

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zapoznanie studentéw z budowg i zasada dziatania przyrzadéw optycznych, uzywanych do pomiaréw réznych wielkosci

fizycznych.

C2 Zapoznanie studentéw z metodami uzywanymi do pomiaréw najwazniejszych parametréw szkta optycznego.
C3 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw parametréw elementéw uktadu optycznego i uktadéw optycznych.
C4 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru i oceny jakosci parametréw instrumentéw optycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
15

40

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Optyka falowa-2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.18PK.02547.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, wiedze z zakresu budowy i zasad justowania
podstawowych uktadéw optyki falowej

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych
uktaddw optycznych

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu
optyki falowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ optyki; potrafi przekazac
takie informacje w spos6b powszechnie zrozumiaty; rozumie
potrzebe popularyzacji optyki

Efekt kierunkowy

K1_OPT_W07

K1_OPT U07

K1_OPT_U07

K1_OPT K01
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Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym
PEU_KO02 samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie K1 OPT K01
samodzielnie i w grupie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

- nabycie umiejetnosci w zakresie pracy z uktadem optycznym
- nabycie doswiadczenia w zakresie efektéw dyfrakcyjnych i interferenyjnych w uktadach optycznych
- opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie optyki falowej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody obliczeniowe w optyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.18PK.02548.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu

PEU_WO1

metodyki i technik programowania, znajomos¢ podstaw analizy
numerycznej, znajomos¢ wybranego Srodowiska obliczen
naukowych i inzynierskich.

K1_OPT W04

Uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu
PEU_WO02 stosowania podstawowych technik obliczeniowych w modelowaniu | K1_OPT_W04
prostych zagadnieh optyki geometrycznej i falowe;.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Umiejetnos¢ efektywnego wykorzystania Srodowiska obliczen
PEU_UO1 naukowych i inzynierskich do modelowania zagadnien optyki K1 _OPT U07
geometrycznej i falowej.

Umiejetnos¢ doboru odpowiednich metod obliczeniowych

PEU_UO2 do wybranych zagadnien optyki geometrycznej i falowej.

K1_OPT U07

Z zakresu kompetencji spotecznych

Swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania, w tym
PEU_KO01 samoksztatcenia; zrozumienie potrzeby oraz umiejetnos¢ pracy K1_OPT K01
samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ okreslania priorytetéw w realizacji zadania, wyboru
PEU_K02 kolejnosci i szacowania czasu realizacji poszczegdlnych etapéw K1_OPT K01
zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs "Metody obliczeniowe w optyce" to praktyczne wprowadzenie do technik obliczeniowych i modelowania numerycznego
zjawisk optycznych. Uczestnicy poznajg podstawowe metody symulacji numerycznych stosowane w optyce falowej i
geometrycznej oraz zdobeda umiejetnosci efektywnego korzystania z dedykowanego oprogramowania w analizie naukowej i
inzynierskiej. Program kursu ktadzie szczeg6lny nacisk na rozwijanie kompetencji w zakresie wyszukiwania informacji
niezbednych do realizacji projektéw obliczeniowych, wspierajgc kompleksowy rozwdj umiejetnosci modelowania w
nowoczesnej optyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fotometria i kolorymetria
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.18PK.02549.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

wyjasnia podstawy fizjologiczne fotometrii i kolorymetrii, w tym
budowe oka ludzkiego

definiuje i objasnia podstawowe wielkosci radio- i fotometryczne
oraz ich jednostki

charakteryzuje rézne rodzaje zrédet swiatta, objasnia ich wady
i zalety

charakteryzuje wybrane metody, techniki i przyrzady, uzywane
w pomiarach fotometrycznych i kolorymetrycznych

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W11

K1_OPT W11

K1_OPT W11l

K1_OPT W11
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

O o0 JdO UL~ WN B

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Sylabusy

poréwnuje wiasciwosci odbiornikéw fizycznych, stosowanych
w fotometrii i kolorymetrii

przedstawia teorie widzenia barwnego i uzasadnia ich poprawnos¢
w Swietle najnowszych badanh

rozpoznaje wady postrzegania barw, objasnia sposéb ich detekg;ji
i opisu przy wykorzystaniu uktadéw barw

opisuje ukfady barw, wyjasnia ich zatozenia teoretyczne, sposoby
przedstawienia i zwigzki z innymi uktadami

przytacza wybrane zastosowania pomiaréw kolorymetrycznych
w technice i przemysle

Z zakresu umiejetnosci

dokonuje klasyfikacji zwigzkéw pomiedzy wielkoSciami radio-
i fotometrycznymi, oblicza je i dobiera jednostki

postuguje sie zwigzkami pomiedzy stosowanymi uktadami barw
oraz przelicza wielkosci opisujace barwe pomiedzy uktadami

dobiera podstawowe techniki i przyrzady, uzywane w pomiarach
fotometrycznych, do pomiaréw konkretnych wielkosci

wykonuje podstawowe pomiary foto- i kolorymetryczne, sporzadza
sprawozdanie z pomiaréw

analizuje przydatnos¢ poznanych metod i technik pomiarowych
do konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz
argumentuje zasadnos¢ wynikéw

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na potrzebe ciggtego samodoksztatcania,
wynikajacego z koniecznosci nadagzania za rozwojem technik
pomiarowych i koniecznos$cia samodzielnego poznawania
najnowszych trenddéw z tej dziedziny

decyduje o priorytetach w realizacji zadania pomiarowego i jest
zdolny do okreslenia kolejnosci realizacji odpowiednich jego etapéw

. Umiejetnos¢ zdefiniowania podstawowych wielkosci fotometrycznych oraz ich jednostek.

. Znajomos$¢ podstawowych praw i zaleznosci fotometrii.

. Wiedza na temat podstawowych technik i metod, stosowanych w fotometrii.

. Umiejetnos¢ zastosowania technik fotometrycznych do pomiaréw wielkosci fotometrycznych.
. Poznanie mechanizméw widzenia barwnego’

. Zaprezentowanie i poréwnanie sposobdéw opisu barwy Swiatta.

. Przedstawienie praw dotyczacych rachunku barw.

. Zaprezentowanie i klasyfikacja technik kolorymetrycznych i metod pomiaru barwy.

. Przedstawienie zastosowan pomiaru i opisu barwy w technice i przemysle.

Naktad pracy studenta

K1_OPT W11

K1_OPT W11

K1_OPT Wil

K1_OPT W11

K1_OPT W11

K1_OPT U07

K1_OPT U07

K1_OPT_U07

K1_OPT U07

K1_OPT U07

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

15
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 27
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktadéw optycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.18PK.02195.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

formutuje réwnania Maxwella, wyjasnia efekt dyspersji i jego wptyw
na odwzorowanie

formutuje i stosuje procedury Sledzenia biegu promienia

definiuje, identyfikuje i opisuje rodzaje aberracji wystepujgce
w uktadach optycznych

formutuje kryteria okreslajace granice dobrego odwzorowania

definiuje i charakteryzuje zasady korekcji wad odwzorowania
w uktadach optycznych

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT_W09
K1_OPT_W09
K1_OPT_W09
K1_OPT_W09

K1_OPT_W09
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PEU_WO06 rozpoznaje rézne rozwigzania uktadéw optycznych K1 OPT W09

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 obs{ugyje spquh_styczne oprogramowanie stuzace K1 OPT U09
- do projektowania i optymalizacji uktadéw optycznych -0 =
PEU_U02 g;)abésra odpowiednig konstrukcje uktadu do okreslonych warunkow K1_OPT U09
PEU U03 projektuje ukf@d optyczny i optymalizuje go pod katem jakosci K1 OPT U09
- odwzorowania - -
PEU_U0O4 analizuje i przedstawia wyniki projektowania K1 _OPT_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 jest zdolny do §amod2|elnego wyszukiwania informacji oraz jej K1 OPT KO1
- krytycznej analizy - =
rozumie koniecznos¢ samoksztatcenia, w tym poprawiania
PEU_KO2 umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach K1_OPT KO1

istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zastosowanie zagadnien optyki geometrycznej i falowej do zrozumienia projektowania prostych uktadéw optycznych
2. Nabycie umiejetnosci implementowania procedury Sledzenia biegu promienia

3. Zdobycie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie oprogramowaniem stuzacym do projektowania i optymalizowania
uktadéw optycznych

4. Zozumienie zagadnien zwigzanych z oceng jakosci odwzorowania uktadéw optycznych, wptywu réznych czynnikéw na
jakos¢ odwzorowania

5. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania prostego uktadu optycznego spetniajgcego okreslone kryteria wraz z
umiejetnoscia prostej jego optymalizacji

6. Doskonalenie kompetencji samodzielnego rozwigzywania zadanych problemdéw, wraz z postugiwaniem sie
specjalistycznym jezykiem angielskim

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna W110PAIOFS.110PS.01236.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i rozumie metody réznicowania sygnatéw ze wzgledu
na ich ogdlne wiasciwosci, rozréznia klasy sygnatdw, potrafi dobrac
wiasciwe metody opisu i analizy konkretnego sygnatu.

Zna podstawowe pojecia, transformacje, metody i algorytmy
przetwarzania sygnatéw cyfrowych oraz potrafi zdefiniowa¢ ich
wiasciwosci i obszar zastosowan.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Zna zakres swojej wiedzy i jest gotowy jg poszerzac.

Efekt kierunkowy

K1_OPT W14

K1_OPT W14

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs umozliwia zdobycie wiedzy w zakresie charakteryzowania sygnatéw deterministycznych i losowych, metod ich analizy,

Sylabusy
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podstawowych algorytmdw, transformacji ciagtych i dyskretnych stosowanych w teorii i praktyce cyfrowego przetwarzania
sygnatéw, a takze zdobycie umiejetnosci w zakresie stosowania metod i technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw do
rozwiazywania probleméw symulacji i analizy szerokiego spektrum sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Anatomia i fizjologia ogdina
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.110PS.02568.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna podstawy anatomii cztowieka K1_OPT W10
PEU W02 ObJaspla podstawowe procesy fizjologiczne zachodzace w ciele K1 OPT W10
- cztowiek - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_ K01 Akceptuje idee uczenia sie przez cate zycie K1 OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zaznajomienie sie z podstawowymi pojeciami z anatomii ogélnej cztowieka
2. Zaznajomienie sie z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi w ciele zctowieka

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka ciata statego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna W110PAIOFS.110PS.00583.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe koncepcje, zasady, modele teoretyczne oraz

metody pomiarowe fizyki ciata statego K1_OPT_W13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

i doskonalenia umiejetnosci poszerzania/pozyskiwania wiedzy oraz

wptyw odkry¢ i osiagniec fizyki na rozwdj cywilizacyjny; potrafi

inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb. Student

potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne K1_OPT K01
role, takze kierownicze oraz zastosowac wtasne umiejetnosci

do pracy w grupie lub indywidualnie. Student potrafi mysle¢

i dziata¢ w sposdb kreatywny oraz okreslac priorytety stuzace

realizacji okreslonego zadania.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu budowy krystalicznej ciat statych

Nabycie wiedzy z zakresu obliczen struktury pasmowej ciat statych

Nabycie wiedzy z zakresu podziatu ciat statych na metale, pétprzewodniki, dielektryki i materiaty magnetyczne

Nabycie wiedzy z zakresu opisu elektronéw w metalach, pétprzewodnikach i dielektrykach przy uzyciu statystyk kwantowych
Nabycie wiedzy z zakresu kwaziczastek w ciatach statych. Pojecie dziury i ekscytonu

Nabycie wiedzy z zakresu opisu kwantowego drgan atoméw w ciatach statych. Pojecie fononu

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 104 /198



Politechnika Wroctawska

Wstep do optometrii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 5 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.110PS.02569.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Wie, jak jest zbudowany ukfad optyczny oka i jego wptyw na jakos¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . ) K1_OPT W10
- widzenia -7 =
PEU_W02 Wie, jakie sg miary jakosci widzenia i umie je zdefiniowad K1 _OPT_W10
PEU W03 Wie, Jgkle sg wady refrakcji, jaki jest ich zwigzek z geometrig gatki K1 OPT W10
- ocznej _UrFl_
PEU_WO04 Wie, jakie sg sposoby korekcji wzroku K1_OPT W10
PEU_WO05 Zna podstawowe badania potrzebne do oceny uktadu wzrokowego | K1_OPT_W10

Sylabusy

105/198



PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

C1 Zapoznanie z parametrami uktadu optycznego oka i ich zwigzkiem z prawidtowym widzeniem

Zna podstawowe aspekty prawidtowego widzenia oraz mozliwe
zaburzenia

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zastosowa¢ podstawowe zasady optyki geometrycznej
w obliczeniach praktycznych

Umie okresli¢ parametry jakosci widzenia na podstawie jakosci
odwzorowania obrazu siatkéwkowego

Umie oszacowa¢ jakos¢ odwzorowania obrazu siatkéwkowego

Umie oszacowa¢ wade refrakcji i inne zaburzenia widzenia
na podstawie parametréw gatki ocznej

Potrafi wyznaczy¢ korekcje potrzebng do poprawy jakosSci widzenia.
Zna konsekwencje ztej korekg;ji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe i konieczno$¢ statego doksztatcania sie w tym
samoksztatcenia, zaréwno samodzielnie i w grupie ze wzgledu
na charakter uprawianego zawodu.

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji
dotyczacych optyki oraz jej znaczenia w optyce widzenia. Rozumie
potrzebe doksztatcania spoteczenstwa w zakresie ochrony wzroku

C2 Zapoznanie z miarami jakosci widzenia
C3 Zapoznanie sie z podstawowymi badaniami potrzebnymi do oceny uktadu wzrokowego
C4 Zapoznanie z wadami refrakcji oraz zasadami ich korekgji

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K1_OPT W10

K1_OPT_U08

K1_OPT_U08
K1_OPT_U08

K1_OPT_U08

K1_OPT_U08

K1_OPT K01,

K1_OPT K06

K1_OPT K01,
K1_OPT K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 41
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Urzgdzenia potprzewodnikowe-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAIOFS.110PS.02557.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Zna podstawy fizyczne dziatania wybranych urzadzen

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . ; K1_OPT W13
- pétprzewodnikowych - -
PEU W02 Zrl1a podstawpwe uktady pracy wybranych urzadzenh K1 OPT W13
- poétprzewodnikowych - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym
PEU_ K01 samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie K1 OPT K01

samodzielnie i w grupie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie podstaw fizycznych dziatania urzadzen pétprzewodnikowych i uktadéw ich pracy.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Fizyczne wiasciwosci materiatow oftalmicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.110PS.02570.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Klasyfikuje materiaty oftalmiczne K1 OPT W08
PEU_W02 sv?:érglxggziz%jzeygi;irri}a’ry oftalmiczne pod wzgledem ich K1_OPT W08
PEU_WO03 Wskazuje perspektywy rozwoju materiatéw oftalmicznych K1 _OPT_WO08
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 z;tzaelp:r:iocv:r?%ﬁ pomiary wtasciwosci fizycznych materiatéw K1_OPT U8
PEU_UO02 Analizuje i interpretuje wyniki pomiaréw K1 _OPT_UO08
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Wykazuje inicjatywe podczas wspétpracy w grupie K1_OPT K01
PEU_KO02 Postepuje zgodnie z zasadami BHP K1 _OPT K01

Sylabusy
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PEU_KO03 Akceptuje idee uczenia sie przez cate zycie K1 _OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zaznajomienie sie z podstawowymi wtasciwosciami fizycznymi materiatdw wykorzystywanych w korekcji wzroku
2. Przeprowadzenie pomiaréw wybranych wtasciwosci fizycznych materiatéw oftalmicznych i opracowanie wynikéw
pomiaréw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Optyka osrodkéw anizotropowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAIOFS.110PS.02558.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Efekt przedmiotowy

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Student nazywa metody opisu stanu polaryzacji swiatta K1 OPT W13
PEU W02 §tqdent nazywa metody graficznej prezentacji stanu polaryzac;ji K1 OPT W13
- Swiatta - -
PEU_WO03 Student identyfikuje zjawiska dwéjtomnosci optyczne;j K1 _OPT W13
PEU W04 Student zna rodzaje dwéjtomnosci (naturalnej i wymuszonej) K1 OPT W13
PEU WO5 Stucjent rozumie prawa zatamania Swiatta spolaryzowanego K1 OPT W13
- w osrodku dwéjtomnym - -
PEU W06 St,uden_t potlraﬁ opisac transformacje ;tany pplaryzacp Swiatta przez K1 OPT W13
- osrodki dwojtomne, stosowane formalizmdw i opisy - =
PEU_WO7 Student wyjasnia sposoby syntezy wybranych standw polaryzacji K1_OPT W13

Sylabusy

Swiatta
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PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Student definiuje metody analizy i pomiaru stanu polaryzac;ji
Swiatta

Student postuguje sie metodami pomiaru i klasyfikacji osrodkéw
dwdjtomnych w wigzce ortoskopowej i konoskopowe;j

Student umie wymieni¢ metody pomiaru réznicy drég optycznych,
wprowadzanej przez osrodki dwdjtomne

Student potrafi wskaza¢ zastosowania ciektych krysztatéw i innych
materiatéw optycznych w optyce osrodkéw anizotropowych

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zsyntetyzowac i zanalizowa¢ dowolny stan
polaryzacji $wiatta

Student potrafi sklasyfikowa¢ rodzaj dwéjtomnosci wybranych
krysztatéw

Student umie oszacowac i zmierzy¢ réznice drég optycznych,
wprowadzang przez elementy dwéjtomne, za pomoca réznorodnych
technik pomiarowych

Student potrafi zmierzy¢ inne wtasciwosci osrodkéw dwdéjtomnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy.

Student zna wptyw odkry¢ i osiagnie¢ optyki na postep techniczny,
spoteczny i ochrone srodowiska poprzez otwartos¢ na wiedze

i ciekawos$¢ odnoszaca sie do osiggnie¢ naukowych

i zaawansowanych technologii

Student rozumie potrzeby ciggtego samodoksztatcania,
wynikajacego z koniecznosci nadgzania za rozwojem technik
pomiarowych i potrzebe samodzielnego poznawania najnowszych
trenddw z tej dziedziny

Student wykazuje umiejetnos¢ okreslenia priorytetéw w realizacji
zadania pomiarowego i okreslenia kolejnosci realizacji
odpowiednich jego etapéw

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT_U07

K1_OPT_U03

K1_OPT U07,
K1_OPT_U08

K1_OPT U03,
K1_OPT_U08

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie sposobdw opisu stanu polaryzacji Swiatta

Poznanie praw propagacji fal Swietlnych w osrodkach dwéjtomnych

Poznanie metod pomiaru stanu polaryzacji swiatta i wtasciwosci osrodkéw dwéjtomnych
Poznanie wspdtczesnych konstrukcji przyrzadéw bazujacych na wykorzystaniu stanu polaryzacji Swiatta jako nosnika

informacji

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

30
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 113/198



Politechnika Wroctawska

Technologie

okularowe-2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godzin
Semestr 5 * Laboratorium: 60 godz., 5 EC

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.110PS.02571.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia
TS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje konstrukcje soczewek okularowych i opraw
PEU_WO01 okularowych, wykonuje ich pomiary, stosuje prawidtowa notacje K1 OPT W08

oftalmiczna i zasady transpozcyiji

Wylicza wielko$¢ decentracji soczewek i wyznacza potozenie
PEU_WO02 gtéwnego punktu referencyjnego (GPR). Ttumaczy istote K1_OPT W08
centrowania soczewek, wylicza pryzme soczewek zdecentrowanych

PEU_WO03 Dobiera i objasnia sposéb korekgji

PEU_W04 odpowiednie narzedzia i przyrzadu

Wybiera technologie wykonania pomocy wzrokowych, dobiera

wad wzroku K1 _OPT_WO08

K1_OPT W08

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 rozréznia konstrukcje soczewek ok

Sylabusy

ularowych i opraw okularowych | K1_OPT_UO08
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

wymienia i stosuje pomiary stosowane w technologii okularowe;j
oraz dobra¢ materiaty, narzedzia niezbedne do konserwacji K1 _OPT UO08
i napraw pomocy wzrokowych

wyjasnia pojecia w technologii pomocy wzrokowych i uzasadnia

p . ! : K1_OPT_U08
wybor technologii wykonania pomocy wzrokowej - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
rozumie koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania
umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach K1 OPT KO1

istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zagadnien technologii pomocy wzrokowych. Wybér technologii wykonania pomocy wzrokowych .Wykonywanie

pomocy wzrokowych

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie projektu 50
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Interferometria i holografia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.110PK.02550.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zjawiska interferencji dwuwigzkowej
i wielowigzkowej

Rozréznia zjawiska koherencji czasowej i przestrzenne;j

Objasnia budowe i zasade dziatania najwazniejszych typéw
interferometréw.

Objasnia metody analizy interferogramdw réznych typéw

Objasnia i definiuje sposoby wykorzystania zjawiska interferencji
Swiatta w metrologii

Objasnia metody zapisu i rekonstrukcji holograméw oraz sposoby
wykorzystania holografii w pomiarach optycznych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OPT W12
K1_OPT W12
K1_OPT W12
K1_OPT W12

K1_OPT W12

K1_OPT W12
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Stosuje techniki interferencyjne i holograficzne w metrologii

PEU_UO1 ; K1_OPT_U07
- optycznej - -
PEU U02 P_Ianwe w‘ykoname e};s{pe_rymentow zwigzanych z wykorzystaniem K1 OPT U07
- zjawiska interferencji swiatta. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych
Akceptuje potrzebe ciggtego samoksztatcenia, wynikajgcego
PEU KO1 z koniecznosci nadlazama za rozwojem teghn|k| |nterferom’etr|| ' K1 OPT KO1
- i potrzeba samodzielnego poznawania najnowszych trenddéw z tej - -
dziedziny
PEU_K02 Wspiera wspétdziatanie w zespole majgce na celu kreatywne K1_OPT K01

rozwigzywanie probleméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie wiedzy dotyczacej zjawiska interferencji oraz
praktycznych umiejetnosci zastosowan interferometrii w precyzyjnych pomiarach réznych wielkosci fizycznych. W
szczegdblnosci kurs objasnia zjawisko inferencji dla Swiatta o réznych charakterystykach (monochromatycznego,
polichromatycznego, koherentnego, czesciowo koherentnego), omawia budowe, zasade dziatania i praktyczne zastosowania
interfereometréw réznych typéw: dwuwigzkowych, wielowigzkowych, mikrointerferometréw, interferometréw skanujacych i
interferometréw duzego pola, sposoby obrébki interferograméw oraz zastosowania interferometréw do precyzyjnych
pomiaréw odlegtosci, aberracji frontdw falowych, wspétczynnika zatamania, ptaskosci powierzchni, jakosci elementéw
optycznych, w tomografii koherencyjnej (OCT), oraz w badaniach biologicznych (mikroskopia polaryzacyjno-
interferencyjna). Oméwiona bedzie takze zasada holograficznego zapisu i rekonstrukcji informacji, rézne rodzaje holograméw
oraz zastosowania holografii w pomiarach interferencyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 117 /198



Politechnika Wroctawska

Metody statystyczne w badaniach naukowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.110PK.02551.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UOL statystycznego.

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe metody wnioskowania statystycznego.

Student identyfikuje zalety, wady oraz ograniczenia podstawowych
metod wnioskowania statystycznego.

Student wskazuje procedury statystyczne wykorzystywane
do analizy danych pojawiajgcych sie w optyce i fotonice.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera odpowiednie metody wnioskowania

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W02

K1_OPT W02

K1_OPT_W02

K1_OPT U11
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Student opracowuje i interpretuje wyniki analiz przeprowadzonych
za pomocg metod statystycznych.

Student stosuje procedury statystyczne do analizy danych
z detektoréw Swiatta.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest Swiadomy potrzeby rozwijania swojej wiedzy
matematycznej i potrzeby korzystania z literatury statystyczne;.

Student wykazuje gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia.

K1_OPT U11

K1_OPT U11

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wstepna analiza danych. Estymacja punktowa i przedziatowa. Testowanie hipotez statystycznych w modelach
parametrycznych: testy dla Sredniej, wariancji i prawdopodobienstwa sukcesu. Testowanie hipotez statystycznych w
modelach nieparametrycznych: test sumy rang Wilcoxona, test znakdw, test rangowanych znakéw Wilcoxona, test
zgodnosci i niezaleznosci chi-kwadrat. Regresja liniowa, regresja logistyczna oraz jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza
wariancji. Przeprowadzanie analiz statystycznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fotografia instrumentalna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.110PK.02552.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje, definiuje, charakteryzuje i objasnia zasady
wykonywania fotografii, parametry ekspozycji i ich wptyw
na zdjecie

Student wskazuje, charakteryzuje, rozréznia i uzasadnia zalety,
wady oraz ograniczenia wybranych aparatéw, obiektywéw, matryc
Swiattoczutych

Student rozréznia, poréwnuje i przedstawia cechy historycznych
oraz wspotczesnych aparatéw fotograficznych oraz technik
rejestracji obrazu

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W08

K1_OPT W08

K1_OPT W08
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Z zakresu umiejetnosci

Student dostosowuje, kontroluje i modyfikuje parametry rejestracji

S K1_OPT_U08
obrazu w formie zdjecia -7 =
Student dobiera sprzet i modyfikuje ostawienia aby wykona¢

s . o K1 OPT_U08
odpowiednie dla danych warunkoéw zdjecie - -
Student dobiera i stosuje wybrane parametry oraz przyjmuje
odpowiedzialnos¢ za wtasng prace i efekt kohcowy wykonanej K1 OPT_U08

fotografii

Student pozyskuje z literatury, baz danych i innych Zrédet
informacje dotyczace wybranych zagadnien zwigzanych K1 _OPT_UO1
z fotografia i utrwalaniem obrazu

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student akceptuje i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasna

prace i efekt kohcowy wykonanej fotografii K1_OPT_K04
Student decyduje o odpowiedniej kompozycji oraz parametrach
wykonywanej fotografii oraz wyjasnia w przystepny sposéb ich K1 _OPT K04

zasadnos¢

Student respektuje potrzebe ciggtego ksztatcenia w celu nadgzenia
za rozwojem technik rejestracji obrazu wynikajgcg z ograniczenia K1 OPT K01
wiasnej wiedzy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw ze sprzetem fotograficznym, z uwzglednieniem kluczowych elementéw wptywajacych na uzyskany
efekt zarejestrowanego zdjecia.

2. Przedstawienie techniki rejestracji obrazu fotograficznego.

3. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie wyszukiwania informacji i przygotowania prezentacji wizualnej

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Przygotowanie projektu 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Techniki Swietlne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.110PK.02553.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

identyfikuje podstawowe wielkosci fotometryczne oraz ich
jednostki, potrafi je nazwac i zdefiniowac¢ oraz scharakteryzowad
zwigzki miedzy nimi

objasnia mechanizm oddziatywania $wiatta z materia, definiuje
wielkosci charakteryzujace to oddziatywanie

wyjasnia podstawy teoretyczne pomiaréw fotometrycznych,
nazywa i objasnia podstawy teoretyczne réznych metod
pomiarowych, stosowanych w fotometrii

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT Wil

K1_OPT W11

K1_OPT W11
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_W07

PEU_WO08

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

wskazuje sposdb obliczenia wyznaczanych wielkosci
fotometrycznych, dobiera odpowiednig formute i oceni¢ zakres jej
stosowalnosci

wymienia sposoby wytwarzania $wiatta; charakteryzuje Zrédta
Swiatta, definiuje ich parametry

przedstawia wtasciwosci fotometryczne zrédet Swiatta i opraw
oswietleniowych w sposéb odpowiedni do potrzeb

charakteryzuje zasady ksztattowania wigzki Swietlnej przez oprawy
oswietleniowe, wskazuje zwigzki miedzy tymi wielko$ciami

przedstawia zasady projektowania oswietlenia, rozréznia
wymagania funkcjonalne od estetycznych

Z zakresu umiejetnosci

oblicza wielkosci fotometryczne, analizuje otrzymane wyniki
i oceniac ich niepewnos¢

projektuje uktad oswietleniowy korzystajac z posiadanej wiedzy
i wykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie

analizuje mozliwosci zastosowania okreslonych materiatéw
odbijajacych, pochtaniajgcych i rozpraszajgcych Swiatto
do wybranego projektu oswietlenia

ocenia i dobiera wybrane Zrddta swiatta pod katem ich
charakterystyk, mozliwosci stosowania oraz energooszczednosci

ocenia prawidtowos¢ oswietlenia pomieszczenia o réznym
charakterze

Z zakresu kompetencji spotecznych
wyszukuje informacji i jest zdolny do jej krytycznej analizy

wykazuje inicjatywe w zakresie samoksztatcenia oraz rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy

i umiejetnosci

podejmuje wyzwanie samooceny i samokontroli oraz
odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan

akceptuje zasady zespotowe]j wspotpracy dotyczacej doskonalenia
metod wyboru strategii majgcej na celu optymalne rozwigzywanie
powierzonych grupie probleméw

K1_OPT W11

K1_OPT W11

K1_OPT Wil

K1_OPT W11

K1_OPT W11

K1_OPT_U09

K1_OPT_U09

K1_OPT_U09

K1_OPT_U09

K1_OPT_U09

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie wielkos$ci energetycznych opisujacych promieniowanie elektromagnetyczne: definicji, zaleznosci, sposobdéw

pomiaru i obliczen.

Poznanie charakterystyk podstawowych Zrédet Swiatta i sposobéw ksztattowania strumienia Swietinego przez oprawy.
Umiejetnos¢ pomiaru podstawowych charakterystyk zrédet swiatta.
Umiejetnos¢ projektowania zrédet Swiatta.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
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Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

40

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30

Sylabusy 126 /198



Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Politechnika Wroctawska

Swiattowody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W110PAIOFS.120PS.01983.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia mechanizmy propagacji $wiatta w strukturach
fotonicznych, w tym falowodach planarnych, swiattowodach
cylindrycznych i Swiattowodach fotonicznych

Rozpoznaje zalety wykorzystania falowodéw planarnych
i Swiattowodéw do przetwarzania oraz przesytania informacji,
a takze w metrologii optycznej

Objasnia sposoby wytwarzania struktur falowodowych réznych

typéw, a takze metody pomiaru ich parametréw funkcjonalnych.

Z zakresu umiejetnosci

Wykazuje umiejetnos¢ obchodzenia sie ze Swiattowodami
i strukturami fotonicznymi oraz ich praktycznego zastosowania
w réznych obszarach techniki.

Efekt kierunkowy

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT U07,
K1_OPT_U08
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Wykazuje umiejetnos¢ wyboru swiattowoddw/falowoddw K1 OPT _UO07,

PEU_U02 odpowiedniego rodzaju do konkretnego zastosowania K1 _OPT UO08
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 AkcethJe pgtrzebe qag’rego samol;szta{cema wy.r)lkajac.a K1 OPT KO1
- z koniecznosci nadazania za rozwojem technologii fotonicznych - =
PEU_KO2 Docenia wspotdziatanie w zespole majace na celu kreatywne K1_OPT KO1

rozwigzywanie probleméw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie wiedzy z zakresu $wiattowodoéw i struktur
falowodowych oraz umiejetnos¢ ich praktycznych zastosowan W szczegélnosci kurs zapoznaje studentéw z budowg i
zasada dziatania falowoddw planarnych, Swiattowodéw tradycyjnych, specjalnych oraz fotonicznych. Kurs objasnia takze
metody wytwarzania falowoddéw i wiékien swiattowodowych, przyczyny strat w falowodach i $wiattowodach, mechanizmy
propagacji Swiatta w falowodach, strukture modowg $wiatta, wiasciwosci Swiattowoddéw wielomodowych i jednomodowych,
zjawisko dyspersji modowej i chromatycznej oraz budowe i zasade dziatania elementéw stosowanych w technice
Swiattowodowej. Przedstawione bedg takze najwazniejsze zastosowania Swiattowodéw i falowoddéw, w tym w telekomunikacji

i metrologii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
10

16

Liczba godzin
100
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% Politechnika Wroctawska

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢
inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAIOFS.120PS.02196.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Podstawowa wiedza na temat tworzenia aplikacji Windows

i cyfrowo-analogowe

Efekt kierunkowy

. . ; . K1 OPT W14
na potrzeby komputerowej obstugi aparatury pomiarowe;j - -
Szczegdtowa wiedza na temat interfejséw komunikacyjnych

. . K1 OPT W14
wykorzystywanych do sterowania aparaturg pomiarowa - -
Szczegébtowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat
dziatania i wykorzystania uktadéw elektronicznych takich jak:

i . o K1 OPT W14
wzmachiacze operacyjne, przetworniki analogowo-cyfrowe - =
Szczegotowa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu budowy K1_OPT W14

i dziatania fotodetektoréw oraz Zzrédet Swiatta

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Umiejetnos¢ zaplanowania i wykonania eksperymentdw zwigzanych
Z pomiarami parametréw optycznych i elektrycznych K1 _OPT UO08
fotodetektoréw

Umiejetnos¢ wykorzystania jezykéw programowania

do komputerowej obstugi urzadzehn pomiarowych K1_OPT_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Zrozumienie potrzeby ciagtego samodoksztatcania, wynikajgcego

z koniecznosci nadazania za rozwojem technologii przyrzadéw

pomiarowych i potrzebg samodzielnego poznawania najnowszych K1_OPT K01
trendéw z tej dziedziny, wyniktych np. z rozwoju technologii

uktadéw pétprzewodnikowych oraz technik programowania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw ze sposobami tworzenia programéw dla Windows
2. Przedstawienie najpopularniejszych interfejséw uzywanych do komunikacji z aparaturg pomiarowa
3. Zapoznanie studentéw z aktualnie dostepnymi i wykorzystywanymi technologiami w optoelektronicznej aparaturze

pomiarowe;j

4. Przedstawienie sposobdw pozyskiwania danych z czujnikéw pomiarowych oraz przesyfania ich do komputera
5. Zaprezentowanie sposobdw sterowania pracg zewnetrznych urzadzen pomiarowych z poziomu komputera

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Politechnika Wroctawska

Technologie okularowe-3
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W110PAOOKS.120PS.02572.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje konstrukcje soczewek okularowych i opraw
okularowych, wykonuje ich pomiary, stosuje prawidtowa notacje
oftalmiczng i zasady transpozcyji oraz wybiera technologie
wykonania pomocy wzrokowych, dobiera odpowiednie narzedzia
i przyrzadu

Z zakresu umiejetnosci
rozrézni¢ konstrukcje soczewek okularowych i opraw okularowych

wymienic i zastosowac pomiary stosowane w technologii
okularowej oraz dobra¢ materiaty, narzedzia niezbedne
do konserwacji i napraw pomocy wzrokowych

wyjasni¢ pojecia w technologii pomocy wzrokowych i uzasadni¢
wybor technologii wykonania pomocy wzrokowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_OPT W08

K1_OPT_U09

K1_OPT_U09

K1_OPT_U09

131/198



rozumie koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania
umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach
istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci

PEU_KO01 K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Doskonalenie wiadomosci z zakresu technologii okularowych. Wykonywanie pomocy wzrokowych i kontrola powykonawcza

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Urzgdzenia potprzewodnikowe-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna W110PAIOFS.120PS.02559.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawy fizyczne dziatania wybranych urzadzen
potprzewodnikowych

Zna podstawowe ukfady pracy wybranych urzadzen
potprzewodnikowych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania wybranych urzadzen
potprzewodnikowych i uktady ich pracy

Potrafi zestawi¢ prosty uktad do pomiaru podstawowych
charakterystyk wybranych urzadzen pétprzewodnikowych

potrafi napisa¢ raport z wykonanych pomiaréw i potrafi korzystac
z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatéw Zrédtowych
oraz dokonywac ich przegladu

Efekt kierunkowy

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT U10

K1_OPT U10

K1_OPT U10
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PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi poszukiwa¢ rozwigzania i realizowa¢ postawione zadania

K1_OPT K01
w zespole. - -

Rozumie potrzebe samoksztatcenia K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie podstaw fizycznych dziatania urzadzen pétprzewodnikowych.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych pomiaréw fotoelektrycznych
przyrzadéw pétprzewodnikowych

Nabycie umiejetnosci napisania raportu z przeprowadzonego eksperymentu
Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45

Przygotowanie do zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Anatomia i fizjologia oka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.120PS.02573.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 PEU_WO1 Opisuje podstawy anatomii narzadu wzroku cztowieka K1 OPT W10
PEU W02 PEU_WOZ Objasnia podstawoyve procesy fizjologiczne zachodzace K1 OPT W10
- w uktadzie wzrokowym cztowieka - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_ K01 PEU_KO01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K1 OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zaznajomienie sie z podstawami anatomii narzadu wzroku cztowieka
2. Zaznajomienie sie z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi w uktadzie wzrokowym cztowie

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Mikroelektroniczne uktady analogowe i cyfrowe-1

Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

W110PAIOFS.120PS.02560.25
Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze w zakresie typdw, wiasciwosci
i parametréw projektowych analogowych i cyfrowych uktadéw
mikroelektronicznych

Ma podstawowg wiedze w zakresie metod obliczania prostych
uktaddw oraz systeméw elektronicznych i optoelektronicznych

z elementami dyskretnym i uktadami scalonymi

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W14

K1_OPT W14
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Potrafi zastosowac poznane metody do obliczania prostych
PEU_UO1 uktaddéw elektronicznych i optoelektronicznych z uktadami K1 _OPT UO08
scalonymi i elementami dyskretnymi

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe samodzielnego doksztatcania, wykorzystuje
PEU_KO01 wspotczesne srodki przekazu do pozyskiwania potrzebnych K1 _OPT K01
informacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie typow, wtasciwosci i zastosowan mikroelektronicznych uktadéw scalonych
analogowych i cyfrowych

Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metod projektowania prostych uktadéw i systemdw elektronicznych ztozonych z
mikroelektronicznych uktadéw scalonych.

Nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania prostych uktadéw i systeméw elektronicznych ztozonych z
mikroelektronicznych uktadéw scalonych i elementéw dyskretnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Detekcja promieniowania elektromagnetycznego

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W110PAOOKS.120PS.02574.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawy fizyczne dziatania zrédet i detektoréw
promieniowania elektromagnetycznego

Zna aparature i zasady pomiaréw podstawowych parametréw
Zrédet i detektoréw promieniowania elektromagnetycznego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania detektoréw i zrédet
promieniowania elektromagnetycznego, zestawic prosty uktad
do pomiaru podstawowych parametréw detektoréw i Zrodet
promieniowania elektromagnetycznego i wykonac ich pomiary

Potrafi napisa¢ raport z wykonanych pomiaréw i korzystac
z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatéw Zrédtowych
oraz dokonywac ich przegladu

Efekt kierunkowy

K1_OPT W14

K1_OPT W14

K1_OPT_U08

K1_OPT_U03
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Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie potrzebe samoksztatcenia K1_OPT_KO01

Potrafi poszukiwac rozwigzania i realizowa¢ postawione zadania

PEU K02
- w zespole

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw dziatania Zrédet i detektoréw promieniowania elektromagnetycznego.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych pomiaréw fotoelektrycznych Zrédet i detektoréw promieniowania
elektromagnetycznego.

Nabycie umiejetnosci napisania raportu z przeprowadzonego eksperymentu

Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Optyka okularéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 6 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.120PS.02575.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student zna zasady optyki geometrycznej K1_OPT W08
PEU W02 Stu(,ient zna cechy i parametry soczewek okularowych réznych K1 OPT W08
- typéw - -
PEU W03 Student zna zasady pomiaru cech geometrycznych i mocy K1 OPT W08
- optycznej soczewek okularowych - =
PEU_WO04 Student wie, na jakiej zasadzie dziatajg powtoki antyrefleksyjne K1_OPT W08
PEU_WO05 Student zna zasady doboru szkiet okularowych do potrzeb korekcji | K1_OPT_WO08

Sylabusy
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

oueEwhE

Rodzaje zajec studenta

Student wie, czym jest astygmatyzm skosny i wie jakie jest jego

. - . K1_OPT W08

znaczenie w korekcji okularowej - =
Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi obliczy¢ parametry optyczne i geometryczne K1 OPT U08
soczewek okularowych - =
Student potrafi zastosowa¢ podstawowe zasady optyki K1 OPT U08
geometrycznej w obliczeniach korekcji okularowej - -
Student potrafi wyznaczy¢ optymalne parametry soczewki K1 OPT U08
korekcyjnej dla potrzeb korekcji - =
Student potrafi obliczy¢ parametry warstwy antyrefleksyjnej i jej K1 OPT U08
wiasciwosci - =
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie koniecznos$¢ statego doksztatcania sie,
poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i skupiania sie K1 OPT KO1
na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego - -
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci
Student nabywa i utrwala kompetencje w zakresie myslenia K1 OPT KO1

niezaleznego i analitycznego

Student rozwigzuje problemy zwigzane z doborem prawidtowe;j
korekcji okularowej, jej optymalizacjg i samodzielnie identyfikuje K1_OPT K01
parametry wptywajace na jej prawidtowosé

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Powtdrzenie i ugruntowanie wiadomosci z zakresu optyki fizjologicznej

Zapoznanie z zasadami korekcji wad refrakgji

Zapoznanie sie z rodzajami soczewek korekcyjnych oraz ich aberracjami

Zapoznanie sie z zasadami obowigzujacymi przy projektowaniu i doborze szkiet korekcyjnych
Zapoznanie sie z zasada dziatania powtok antyrefleksyjnych oraz metodg ich obliczania
Zapoznanie sie z réznymi rodzajami okularéw i ich parametrami

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Konstrukcje mechaniczne w przyrzgdach optycznych

Kierunek studiow

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.120PK.02554.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Podstawy obliczania i dobierania rozmiaréw konstrukcji
mechanicznych

Zasady mocowania i typowe oprawy elementéw optycznych.

Poznanie typowych konstrukcji mechanicznych okularéw,
obiektywéw i przyston.

Wymagania i whasnosci typowych konstrukcji, projektowanie
prostych przyrzadéw optycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT_W15
K1_OPT_W15

K1_OPT W15

K1_OPT_W15
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

Umiejetnos¢ rozpoznawania i oceny konstrukcji mechanicznych
R K1_OPT_U09

w przyrzadach optycznych istniejgcych. - =

Stosowanie podstawowych obliczen dla projektowanych konstrukcji | K1_OPT_U09

Wykonywanie rysunkdéw ztozeniowych prostych przyrzadédw

optycznych, i rysunkéw wykonawczych elementéw mechanicznych | K1_OPT_U09

konstrukgcji.

Stosowanie norm rysunkowych i szczegétowych dla okreslonych

konstrukg;ji. K1_OPT_U03
Z zakresu kompetencji spotecznych

Umiejetnos¢ okreslania i uzgadniania wymagan dla konstrukgji

mechanicznych w powigzaniu z wymaganiami optycznymi,

Y o ! L ; K1 OPT K01
kreatywnos¢ w uzgadnianiu wymagan ze specjalistami - -
branzowymi.

Adaptowanie istniejacych i konstruowanie prostych przyrzadéw K1_OPT KO1

optycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy i poznanie podstaw obliczen w projektowaniu prostych
przyrzadéw optycznych, poznanie zasad mocowania i projektowania typowych opraw elementdw optycznych, poznanie
typowych konstrukcji mechanicznych zespotdw optycznych - okularédw, obiektywoéw, przyston. Stosowanie podstaw optyki
instrumentalnej do okreslania wymagan i mozliwosci dla  konstrukcji mechanicznej, inzynierskiego sposobu
opracowywania konstrukcji. Nabycie umiejetnosci rozpoznawania istniejgcych konstrukcji w celach uzytkowych i
naprawczych oraz umiejetnos¢ uzgadniania wymagan i kreatywnos¢ w zespotowym konstruowaniu przyrzadow.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Fizyka cienkich warstw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.120PK.02201.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

klasyfikuje i dobiera techniki wytwarzania pokry¢
cienkowarstwowych, oraz uktadéw wielowarstwowych. Wskazuje

PEU_WO1

fizyczne sposoby osadzania cienkich warstw metoda naparowania

K1_OPT W13

prézniowego z wykorzystaniem wiazki laserowej, wigzki elektronéw

i jondw.

Objasnia wtasciwosci optycznych cienkich warstw oraz uktadéw
wielowarstwowych, takich jak: pokrycia antyrefleksyjne, filtry

PEU_WO02

interferencyjne, zwierciadta metalowe i dielektryczne, dzielniki

K1_OPT W13

Swiatta. Dobiera odpowiednie metody projektowania podstawowych
elementdw optycznych na bazie cienkich warstw.

Sylabusy
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Identyfikuje optyczne metody eksperymentalne z zakresu fizyki
cienkich warstw. Objasnia zasady dziatania przyrzadéw optycznych,
stuzacych do charakteryzacji cienkich warstw i uktadéw
wielowarstwowych (spektrofotometr, reflektometr, mikroskop).
Dobiera odpowiednie metody dotyczace opracowania wynikéw
pomiaréw, sposobu ich analizy i oszacowania niepewnosci
wyznaczanych wielko$ci. Okresla zasady opracowania raportow
(sprawozdan) z przeprowadzonych pomiaréw.

PEU_W03 K1 _OPT W13

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje nabytg wiedze do wytwarzania pokry¢ warstwowych.
Wykorzystuje umiejetnos¢ podstawowej inzynierskiej
PEU_UO1 charakteryzacji i projektowania uktadéw cienkowarstwowych. K1 _OPT_UO08
Dobiera mozliwosci zastosowania uktadéw cienkowarstwowych
w optyce i fotonice.

Stosuje odpowiednie metody do pomiaru wybranych wiasciwosci
PEU_U02 fizycznych cienkich warstw i optycznych uktadéw K1_OPT_UO08
wielowarstwowych oraz analizuje je.

Opracowuje prezentacje wynikéw badan w postaci raportu-

PEU_UO3 . K1_OPT_UO08

- sprawozdania. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Jlest zdolny do pracy i realizacji zadah zaréwno indywidualnie, jak K1 OPT KO1
- i zespotowo. - -

PEU K02 J.e.st.zdolny do korzygtanlg z I|teratury naukowej. Wykazwe o K1 OPT KO1
- inicjatywe w wyszukiwaniu informacji oraz krytycznie je analizuje. - =

Docenia potrzebe ciggtego doksztatcania sie w aspekcie rozwoju
PEU_KO03 technologicznego spoteczenstwa - w tym w zakresie fizyki cienkich | K1_OPT K01

warstw,

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Nabycie podstawowej wiedzy, z zakresu fizyki cienkich warstw oraz uktadéw wielowarstwowych, uwzgledniajgcej jej
aspekty aplikacyjne.

2. Poznanie podstawowych metod otrzymywania cienkich warstw. Nabycie wiedzy na temat zastosowan cienkich warstw i
uktadéw wielowarstwowych, w szczegdlnosci w optyce i fotonice.

3. Nabycie umiejetnosci eksperymentowania w zakresie cienkich warstw. Poznanie podstawowych technik i metod
pomiarowych z zakresu optyki cienkich warstw oraz opracowania wynikéw pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Mikroskopia optyczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 6 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.120PK.02555.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student zna budowe i parametry podstawowych elementéw

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 uktadéw optycznych, stosowanych w mikroskopach K1_OPT_W08
PEU W02 Student Qef!mUJe“zagadnlemaldyfrakql sme’ra, z uw;gledmemem K1 OPT W08
- dyfrakcyjnej teorii powstawania obrazu w mikroskopie -7 =
PEU W03 Student rozpoznaje rpine.ty.py mikroskolpow, w zaleznosci K1 OPT W08
- od budowy, zasad dziatania i zastosowan - =
PEU_W04 Student charakteryzuje metody pomiarowe, stosowane K1_OPT W08

w mikroskopii

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wyjustowac i przygotowac do pracy mikroskop,

dobra¢ jego elementy do konkretnego zadania pomiarowego K1_OPT_U08
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat podstawowych K1 OPT U08
technik pomiarowych przy uzyciu mikroskopéw - =

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student potrafi wyszukiwac¢ informacje oraz poddac jg krytycznej K1 OPT KO1
analizie Vel
Student rozumie wptyw odkry¢ i osiggnie¢ optyki na postep
techniczny, spoteczny i ochrone Srodowiska poprzez otwartos¢ K1 OPT KO1
na wiedze i ciekawo$¢ odnoszacy sie do osiggnie¢ naukowych - =
i zaawansowanych technologii
Student rozumie potrzebe ciggtego samodoksztatcania,
wynikajgcego z koniecznos$ci nadgzania za rozwojem technik K1 OPT KO1

pomiarowych i potrzebg samodzielnego poznawania najnowszych
trendéw z tej dziedziny

Student wykazuje umiejetnos¢ okreslenia priorytetéw w realizacji
zadania pomiarowego i okreslenia kolejnosci realizacji K1_OPT K01
odpowiednich jego etapéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie budowy i zasad dziatania mikroskopéw optycznych
Poznanie technik pomiarowych stosowanych w mikroskopii optycznej
Poznanie metod analizy obrazéw uzyskiwanych w mikroskopach optycznych

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.120PK.04452.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowad i przedstawié prezentacje ustng
i multimedialng z uzyciem odpowiednich narzedzi

Student potrafi korzysta¢ z baz danych do wyszukiwania zgdanych

informacji
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest gotdw do krytycznej oceny odbieranej wiedzy

Efekt kierunkowy

K1_OPT UO1,
K1_OPT_U04

K1_OPT U01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Pogtebianie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej i multimedialnej

2. Mozliwos¢ zaprezentowania celu pracy dyplomowej w kontekscie prowadzonych badah naukowych

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodzm
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.120PD.04453.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski, angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 10 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje zadania i problemy w oparciu o zdobyta wiedze

oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej
w jezyku polskim i angielskim

Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz
wspédtpracowac kolektywnie w ramach projektéw zespotowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny

Efekt kierunkowy

K1_OPT_UO1,
K1_OPT_U03

K1_OPT_UO1,
K1_OPT_U03

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przygotowanie sie studenta do realizacji pracy dyplomowej - inzynierskiej
Okreslenie celu pracy. Sporzadzenie harmonogramu zadah do wykonania

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przeprowadzenie badah empirycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.120PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski, angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje posiadang wiedze - formutuje i rozwigzuje proste
i ztozone problemy z zakresu Optyki oraz wykonuje zadania
poprzez wiasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych; ocenia, krytycznie analizuje i syntetyzuje te
informacje.

planuje i organizuje prace indywidualng oraz w zespole.

Dostrzega i ocenia - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadanh
inzynierskich z zakresu Optyki - ich aspekty systemowe
i pozatechniczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wspétdziatania i wspdtpracowania w grupie,

przyjmujac w niej rézne role; jest zorientowany na myslenie
i dziatanie w sposdb przedsiebiorczy

Efekt kierunkowy

K1_OPT_U02,
K1_OPT_U03

K1_OPT_U02

K1_OPT_U02

K1_OPT K01
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Docenia znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu probleméw

PEU_K02 poznawczych i praktycznych.

K1_OPT K01
Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymaga tego

PEU_KO3 od innych, dba o dorobek i tradycje zawodu.

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien z zakresu Optyki poznanych czasie studidéw | stopnia,
zapoznanie z praktycznymi aspektami dziatalnosci oraz funkcjonowania zaktaddéw zwigzanych z dziatalnoscia optyczng, w
zakresie powigzanym z obszarami specjalnosci studiéw I stopnia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 0
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Spektroskopia optyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna W110PAIOFS.140PS.02561.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe wielkosci spektroskopowe oraz ich jednostki,
potrafi je nazwac i zdefiniowad oraz opisa¢ zwigzki miedzy nimi.

potrafi objasni¢ mechanizm oddziatywania Swiatta z materia, zna

i potrafi zdefiniowac wielkosci charakteryzujace to oddziatywanie.

zna podstawowe techniki pomiarowe spektroskopii optycznej,
potrafi nazwac i objasni¢ podstawy teoretyczne réznych metod
pomiarowych stosowanych w spektroskopii optycznej.

zna podstawowe detektory uzywane w spektroskopii optycznej
i zakres ich stosowania.

zna podstawowe zrédta Swiatta stosowane w spektroskopii
optycznej i ich zasade dziatania.

zna podstawowe urzadzenia stuzgce do rejestracji widm
w spektroskopii optycznej i potrafi oméwic ich zasade dziatania.

Efekt kierunkowy

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT W13

K1_OPT W13
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PEU_W07

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

zna podstawowe zasady kalibracji spektralnej i kalibracji
intensywnosci potrzebne w pomiarach spektroskopowych.

Z zakresu umiejetnosci

dobrac¢ zestaw urzadzen odpowiedni do pomiaru podstawowych
wielkosci spektroskopowych.

oszacowac rozdzielczos¢ spektralng spektrometru i okresli¢
stosunek sygnatu do szumu w widmach spektroskopowych.

oblicza¢ podstawowe wielkosci spektroskopowe.
Z zakresu kompetencji spotecznych
wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy.

rozumienia koniecznos$ci samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci
do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

rozumie ogdlnopoznawcze i cywilizacyjne znaczenie poznanych
zagadnien.

K1_OPT W13

K1_OPT_U07

K1_OPT_U07

K1_OPT_U07

K1_OPT K01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

C1. Poznanie podstawowych pojec i wielkosci uzywanych w spektroskopii optyczne;.
C2. Poznanie urzadzen uzywanych w spektroskopii optyczne;.
C3. Poznanie podstawowych metod pomiarowych spektroskopii optycznej i ich zastosowania.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5

Sylabusy
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Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Politechnika Wroctawska

Wstep do okulistyki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W110PAOOKS.140PS.02576.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tresc
Z zakresu wiedzy

Definiuje osoby cierpigce na schorzenia narzadu wzroku

Dobiera metody postepowania z pacjentem okulistycznym

Rozréznia zasady w udzielaniu pierwszej pomocy przedmedycznej
w stanach nagtych w okulistyce

Wyjasnia zasady zastosowania lupy i lunety w poszczegdinych
typach uposledzen widzenia

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje podstawowe zasady zbierania wywiadu okulistycznego

Efekt kierunkowy

K1_OPT W10,
K1_OPT W18

K1_OPT W10,
K1_OPT W18

K1_OPT W10,
K1_OPT W18

K1_OPT W10

K1_OPT UO1,
K1_OPT_U02
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Analizuje podstawy badania podmiotowego i przedmiotowego K1 OPT UO1,

PEU_U02 w okulistyce K1 OPT U02
. . . K1_OPT_UO01,
PEU_UO3 Ocenia podstawowe schorzenia okulistyczne K1 OPT U02
Klasyfikuje metody segregacji stanu ogdlnego i uszkodzen narzadu K1 OPT U01
PEU_U04 wzroku poszkodowanych w zdarzeniu masowym, kataklizmie, = T i
- ) Pt . K1 OPT U02

katastrofie oraz przeprowadzi¢ Triage segregacyjny - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Akceptuje sytuacje osoby chorej w tym cierpigcej na schorzenia K1_OPT _KO5,
- narzgdu wzroku K2_OPT_K02
PEU K02 Wykazuje sie empatig i umiejetnoscia wtasciwego odniesienia sie K1_OPT KO5,

do osoby chorej i jej rodziny/bliskich

K2_OPT K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1 Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami okulistyki

2 Uzmystowienie odpowiedzialnosci optyka okularowego za pacjentédw cierpiacych na schorzenia oczu
3 Przygotowanie do prowadzenia dziatanh profilaktycznych, edukacyjnych i badah przesiewowych dostepnych dla optyka

okularowego z zakresu szeroko pojetej ochrony narzadu wzroku

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
15

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Nanodiagnostyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna W110PAIOFS.140PS.02562.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje sie uporzadkowang i podbudowana
teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych metod badania
wiasciwosci mikro- i nanostruktur materiatowych i przyrzadowych
metodami mikroskopii optycznej, elektronowej, bliskich
oddziatywan, dyfraktometrii rentgenowskie;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym
samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie
samodzielnie i w grupie.

Student potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie.

Efekt kierunkowy

K1_OPT W13

K1_OPT K01

K1_OPT K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami badan i charakteryzacji mikro- i nanostruktur metodami mikroskopii optyczne;j i
elektronowe;.

- Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami badan i charakteryzacji mikro- i nanostruktur metodami mikroskopii bliskich
oddziatywan.

- Zapoznanie z podstawowymi technikami pomiaru i detekcji matych napie¢, pradéw za pomoca podstawowych i
zaawansowanych uktadéw elektronicznych.

- Zapoznanie z podstawowymi konstrukcjami i whasciwosciami uktadéw mikro- i nanolektromechanicznych (MEMS i NEMS)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 164 /198



Politechnika Wroctawska

Wstep do soczewek kontaktowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.140PS.02577.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Wyjasnia podstawowe metody korekcji wad refrakcji soczewkami K1 OPT W10,
- kontaktowymi K1 OPT W18

PEU W02 Wyjasnia budowe filmu tzowego i jego znaczenie w doborze K1_OPT W10,
- soczewek kontaktowych K1_OPT W18

PEU W03 Charakteryzu;e i wyjasnia rdznice konstrukcyjne pomiedzy réznymi K1 OPT W10
- typami soczewek kontaktowych - =

PEU W04 Charakteryzuje najczesciej stosowane metody pielegnacji soczewek | K1_OPT W10,
- kontaktowych K1 OPT W18

PEU WO5 Wyliczy przeciwskazania do noszenia soczewek kontaktowych K1_OPT W10,
- i wymieni najwazniejsze powiktania po soczewkach kontaktowych K1_OPT W18

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Dba o spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy | K1_OPT K01,
i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosé K1 _OPT K05

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat materiatdw stosowanych do produkcji soczewek kontaktowych i parametréow

charaketryzujacych te materiaty

C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat mozliwych konstrukcji soczewek kontaktowych
C3 Poznanie rodzajéw i przeznaczenia soczewek kontaktowych oraz ryzyka ich noszenia.
C4 Poznanie popularnych systeméw pielegnacji soczewek kontaktowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Mikroelektroniczne uktady analogowe i cyfrowe-2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

optyka

Specjalnos¢

inzynieria optyczna i fotoniczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAIOFS.140PS.02563.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowq wiedze w zakresie wtasciwosci i parametréw
projektowych analogowych i cyfrowych uktadéw
mikroelektronicznych

Ma podstawowa wiedze w zakresie uktaddw i systeméw
elektronicznych i optoelektronicznych ztozonych z uktadéw
scalonych i elementéw optoelektronicznych oraz metod ich
projektowania

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_OPT W14

K1_OPT W14
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Potrafi wykona¢ prace projektowe na podstawowym poziomie,
obejmujace zastosowanie mikroelektronicznych uktadéw scalonych | K1_OPT U08
w dziedzinie elektroniki, fotoniki i optoelektroniki

Potrafi wykona¢ stosowne eksperymenty z mikroelektronicznymi

uktadami scalonymi K1_OPT_U08
Potrafi opracowad szczegdétowg dokumentacje wynikéw
prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania K1 _OPT_UO08
projektowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, umie i rozumie potrzebe K1 OPT KO1

uczenia sie samodzielnie i w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie rodzin i typédw analogowych i cyfrowych scalonych uktadéw elektronicznych oraz
ich podstawowych wiasciwosci i charakterystyk

Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metod projektowania uktaddéw ztozonych z analogowych i cyfrowych uktadéw
scalonych, zasad doboru uktadéw, adekwatnych metod rachunkowych

Nabycie umiejetnosci wykonania prac projektowych na podstawowym poziomie, obejmujacych zastosowanie
mikroelektronicznych uktadéw scalonych w dziedzinie elektroniki, fotoniki i optoelektroniki.

Nabycie umiejetnosci wykonania stosownych eksperymentéw z uktadami elektronicznymi zawierajgcymi elementy scalone.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Zaliczenie/Egzamin 15
Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Wstep do pomiardw refrakg;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.140PS.02578.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student charakteryzuje podstawowe miary jakosci widzenia

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 AR ; . K1_OPT W10
- i objasnia sposoby ich pomiaru - -
PEU W02 Student |deptyﬁkyje i rozroznia podstawowe wady refrakcji i ich K1 OPT W10
- wptyw na widzenie - -
PEU_WO03 Student przedstawia podstawowe procedury pomiaru refrakcji K1 OPT W10

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student demonstruje podstawowe procedury pomiaru refrakcji oka | K1_OPT_UO08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO01 Student jest zdolny do krytycznej analizy podejmowanych dziatan K1 _OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie rozwoju uktadu optycznego oka ludzkiego.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi wadami refrakcji oka.

Zapoznanie studentéw z gtéwnymi procedurami pomiaru refrakcji.
Nabycie przez studentéw umiejetnosci podstawowego pomiaru refrakcji

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wykfad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Lasery
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria optyczna i fotoniczna W11O0PAIOFS.140PS.02564.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnla ;JaW|ska ﬁ’zyczne i mechanizmy kwantowe stojace K1 OPT W13
za dziataniem laserow - -
lPotrlaﬁ Ik!asyﬁkowac rod.zaje laseréw, wymieni¢ ich parametry K1 OPT W13
i opisac ich zastosowania - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Mysli i dziata w sposéb kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢
d . o A ; K1 OPT K01
priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania. - -
Potrafi pracowad w grupie K1_OPT K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu elementarnej fizyki laseréw i mechanizméw
zachodzacych w laserach, podstawowych parametréw laseréw, rozréznienia réznych typéw laseréw oraz ich
najpopularniejszych zastosowan. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci z zakresu prowadzenia
podstawowych eksperymentéw z zakresu techniki laserowej, wykorzystywania aparatury pomiarowej stosowanej w technice
laserowej, pomiardw parametréw laseréw oraz umiejetno$¢ samodzielnej interpretacji i analizy otrzymanych wynikéw
pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody pomiarowe w okulistyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.140PS.02579.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student opisuje zasady optyczne dziatania podstawowych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 przyrzadéw i urzadzen stosowanych do badania wzroku. K1_OPT_W10
PEU W02 Student opisuje padama i sprzet stosowany w diagnostyce K1 OPT W10
- optometrycznej i okulistyczne;. - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student bada parametry uktadu wzrokowego uzywajac typowej K1_OPT U01

Sylabusy

aparatury stosowanej do tego celu.
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Student interpretuje wyniki badanh keratometrem,

PEU_U02 refraktometerem, polomierzem, wziernikiem, biomikroskopem. K1_OPT_UO1
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Student identyfikuje problemy w pracy z pacjentem. K1 _OPT K01

PEU_KO2 Jest zdolny do opisania w przystepny sposdb zasadnos¢ oraz K1_OPT K01

zasade wykonywanego badania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z metodami pomiaru podstawowych parametréw uktadu wzrokowego
Zapoznanie sie z zasadami dziatania i budowa przyrzaddéw i aparatury stosowanej do badania wzroku
Nabranie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw parametréw uktadu wzrokowego cztowieka

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Optyczne pomoce wzrokowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAOOKS.140PS.02580.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Rozumie definicje prawna i funkcjonalng oraz poziomy dysfunkcji

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 widzenia (stabowidzenia, niedowidzenia, Slepoty) K1_OPT_W10
PEU W02 Wle, czym charakteryzuja sie rézne i jak rozpoznac zaburzenia K1 OPT W10
- widzenia - -
PEU_WO03 Wie, jak udzieli¢ pomocy/wsparcia osobom z zaburzeniami widzenia | K1_OPT W10
PEU W04 Wie, jakie 53 plrzy'rzady. optyczne wspomagajace widzenie oséb K1 OPT W10
- z zaburzeniami widzenia - -
PEU_WO05 Rozumie dziatanie lup, lunet, filtréw krawedziowych K1 _OPT_W10

Sylabusy
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PEU_W06

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

ok wWwN R

Rozumie parametry optyczne i nieoptyczne opisujagce pomoce
optyczne

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zastosowad podstawowe zasady optyki geometrycznej
do wyjasnienia dziatania lup, lunet i filtréw krawedziowych

Umie ocenic¢ jakos$¢ widzenia osoby stabowidzacej

Umie oszacowad parametry pomocy optycznej wtasciwej dla
danego uzytkownika

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie sytuacje osoby z zaburzeniami widzenia w spoteczenstwie

Wykazuje sie empatia i umiejetnoscig wiasciwego odniesienia sie

do osoby stabowidzacej/niedowidzacej/niewidomej

Zapoznanie sie z definicjami stabowidzenia
Rozréznianie i identyfikacja rodzajéw zaburzen widzenia wynikajacych z réznych schorzen
Zapoznanie sie z réznymi rodzajami pomocy optycznych

Znajomos$¢ parametréw optycznych opisujgcych optyczne pomoce wzrokowe
Zrozumienie potrzeb osoby stabowidzacej lub innej wymagajacej pomocy optycznych

Nabycie umiejetnosci przeprowadzenie podstawowej oceny jakosci widzenia koniecznej do dobrania odpowiedniej
pomocy wzrokowej

7. Ksztattowanie umiejetnosci doboru korekcji do potrzeb uzytkownika

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Naktad pracy studenta

K1_OPT W10

K1_OPT_U01
K1_OPT U01

K1_OPT U01

K1_OPT K01

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

15

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow
optyka
Specjalnos¢
optyka okularowa

Politechnika Wroctawska

Pierwsza pomoc przedmedyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W110PAOOKS.140PS.02581.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Wie, jak definiuje sie osoby zagrozone nagtym incydentem
zagrazajacym zyciu i/lub zdrowi oraz w jaki sposéb kwalifikuje sie
osoby do tej grupy.
W02 Wie, jak postepuje sie z poszkodowanym w wypadku.

Wie, jakie sg zasady w udzielaniu pierwszej pomocy
przedmedycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie sytuacje osoby poszkodowanej, jej rodziny i bliskich

Wykazuje sie empatia i umiejetnoscia wtasciwego odniesienia sie
do osoby poszkodowanej i jej rodziny/bliskich

Efekt kierunkowy

K1_OPT W10

K1_OPT_ W10

K1_OPT_ W10

K1_OPT K01

K1_OPT K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zasadami pierwszej pomocy przedmedycznej
Uzmystowienie odpowiedzialnos$ci za wspétobywateli i zobrazowanie zakresu dostepnej pomocy
Przygotowanie do prowadzenia dziatan profilaktycznych i ratujacych zycia bedacych w zakresie dziatah przedmedycznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.140HS.00153.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe pojecia dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Charakteryzuje i klasyfikuje formy prawne
PEU_WO01 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz procedure zakfadania K1 OPT W16
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez osobe
fizyczna.

Identyfikuje i objasnia uwarunkowania mikro- i makroekonomiczne

PEU_W02 o e .
- prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

K1_OPT W16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zaznajomienie studentéw z formami prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
uwarunkowaniami ekonomicznymi i prawnymi prowadzenia biznesu oraz Zzrédtami pozyskania kapitatu w réznych fazach
cyklu zycia organizacji. Zostang oméwione m.in. regulacje dotyczace systemu podatkowego i zatrudniania pracownikéw,
trendy spoteczno-gospodarcze oraz metody analizy otoczenia przedsiebiorstwa.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n
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Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.140HS.00151.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje ogdlne zasady zaktadania i prowadzenia dziatalnosci
PEU_WO01 gospodarczej, w tym formy prawne, procedury rejestracji firmy oraz | K1_OPT_W16
podstawy zarzadzania organizacjg i zespotem.

Opisuje zasady wyboru modelu biznesowego oraz charakteryzuje

PEU_W02 kluczowe elementy strategii marketingowej przedsiebiorstwa

K1_OPT W16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs jest prowadzony w formie wyktadu, ktéry ma na celu zapoznanie uczestnikéw z podstawami zaktadania i rozwijania
dziatalnosci gospodarczej, w tym m.in. z identyfikacja procedur rejestracji firmy, wyborem modelu biznesowego, formami
prawnymi oraz podstawami zarzadzania organizacja i zespotem. Studenci zdobeda wiedze w zakresie opracowywania
biznesplanu oraz tworzenia strategii marketingowej dla przedsiebiorstwa.

Po ukonczeniu kursu uczestnicy beda otwarci na inicjowanie dziatai przedsiebiorczych oraz wykazywac inicjatywe w
tworzeniu innowacyjnych i zréwnowazonych rozwigzan.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.140HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Przedstawia i wyjasnia koncepcje z zakresu przedsiebiorczosci,
nature i rodzaj dziatalnosci przedsiebiorczej, réwniez kontekscie

prawa autorskiego

Przedstawia wiedze o istocie i funkcjach zarzadzania, analizuje
wybrane problemy zarzadzania przedsiebiorstwem

Wskazuje i charakteryzuje zagadnienia dotyczace systemu ochrony

wiasnosci intelektualnej i praw autorskich

Efekt kierunkowy

K1_OPT W16,
K1_OPT_W17

K1_OPT W16,
K1_OPT W17

K1_OPT W16,
K1_OPT W17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérym ma na celu przekazanie uczestnikom wiedzy dotyczacej podstawowych poje¢ z zakresu
zarzadzania przedsiebiorstwem oraz praw autorskich. Zajecia sprzyjaja rozwijaniu umietnosci dotyczacych identyfikacji oraz
analizy wybranych problemdw wystepujacych w obszarze zarzadzania przedsiebiorstwem, dotyczaca takze ochrony
wiasnosci intelektualnej i prawa wtasnosci.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy ekonomii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.140HS.00154.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Problemdw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia i prawa ekonomiczne, trendy
w gospodarce i typy gospodarek w kontekscie mechanizméw

PEU_WO01 alokacji zasobdw. Identyfikuje kluczowe dylematy wspdétczesnych K1 OPT W16
gospodarek zwigzanych z postepem technicznym oraz zjawiskami
srodowiskowymi.

Wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe o charakterze mikro-
PEU_WO02 i makroekonomicznym oraz ich wptyw na decyzje ekonomiczne K1_OPT W16
przedsiebiorstw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad ktéry ma na celu nabycie przez studenta wiedzy dotyczgcej funkcjonowania gospodarki oraz
znajomosci pojec¢ ekonomicznych stuzacych do opisu trenddw, i praw ekonomicznych. Beda omawiane takie zagadnienia jak
zmieny w gospodarkach i efekty tych zmian (np. wynikajgce z nowych trentéw w gospodarkach, min. inkluzywnos¢,
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wspétdzielenie, regulacje), inflacja polityka monetatna, fiskalna i dochodowa. Student zostanie zaznajomiony z trendami
spoteczno-demograficznymi na rynku pracy. Prezentowane i omawiane dane sttatystyczne i poznanie metodologi obliczania
podsatwowych wskaznikéw da podstawy do nabycia umiejetnosci samodzielnego wnioskowania, krytycznej anaizy zjawisk w
gospodarkach oraz ich okreslenia ich wptywu na prowadzenie dziatanosci inzynierskie;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy marketingu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.140HS.00155.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Problemdw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje dziatania pozwalajace na zbudowanie marki,
PEU_WO01 a takze rozpoznaje jej elementy chronione za pomoca narzedzi
wiasnosci intelektualne;.

K1_OPT W16,
K1_OPT_W17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z podstawami wspédtczesnego marketingu w organizacji z punktu widzenia
zarzadzania wtasnoscig intelektualng. W ramach kursu przedstawione zostang metody kreowania silnej i wyrdzniajacej sie
marki orazj jej ochrony, z uwzglednieniem zastosowania nowoczesnych technologii w marketingu.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 188 /198



Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.140HS.00345.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje proces komunikowania spotecznego, okresla jego
elementy, identyfikuje podstawowe sposoby (bezposredni

i posredni) i formy (werbalng i pozawerbalna) komunikowania
spotecznego, rozréznia komunikowanie informacyjne i perswazyjne,
rozpoznaje sposoby komunikowania organizacyjnego, politycznego
i masowego

K1_OPT W16

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i docenia problemy komunikowania w zyciu

spotecznym i zawodowym, jest zorientowany i otwarty

na réznorodnos¢ form i przejawdw komunikowania spotecznego,

jest zdolny do ich uwzglednienie w praktyce zycia codziennego oraz | K2_OPT_K02
w wypetnianiu roli inzyniera i lidera zespotu pracowniczego,

respektuje tez potrzebe informowania otoczenia spotecznego

o0 dziatalnosci inzyniera
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedza odnoszacg sie do komunikowania spotecznego oraz nabycie
przez nich umiejetnosci obserwacji, analizowania i uczestniczenia w zyciu spotecznym w aspekcie komunikowania. W
szczegoblnosci stuchacze zapoznaja sie z réznorodnoscig sposobdw, form i typéw komunikowaia spotecznego: bezposredniego
i posredniego, werbalnego i pozawerbalnego, informacyjnego i perswazyjnego. Kurs pozwoli tez ma zanajomienie ich
komunikowaniem organizacyjnym, politycznym i masowym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Sztuka publicznego przemawiania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

optyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W110PAS.140HS.02182.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Problemdw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje podstawowe metody wnioskowania
PEU W01 (indukcje, dedukcje, abdukcje). Prawidtowo okresla spoteczne K1 OPT W17
i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia istotno$¢ humanistycznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej i jest wrazliwy na skutki tej dziatalnosci; poznaje skutki
wptywu dziatalnosci technicznej na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci spotecznej.

PEU K01 K1_OPT K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej komunikacji miedzyludzkie;j,

przemawiania, autoprezentacji i zarzgdzania wywieranym wrazeniem.
Tresci praktyczne zapewniagce zrozumienie i zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladéw i swoich
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osiagnied.

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do
pracy w grupie (petnigc w niej rézne role i przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz
wiasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.140HS.00916.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student ma wiedze z zakresu teorii negocjacji.

Student ma wiedze przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadanh z zakresu metod rozwigzywania sporéw.

Student rozumie prawidtowosci zachowanh spotecznych,
organizacyjnych, miedzyludzkich oraz ich uwarunkowania.

Student rozrdéznia Srodki i systemy komunikacji w réznych
strukturach spotecznych oraz cechy sprawnego procesu
komunikacji.

Efekt kierunkowy

K1_OPT W17

K1_OPT W17

K1_OPT W17

K1_OPT W17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs prowadzony jest w formie wyktadu, ktérego celem jest zapoznanie studentéw z terminologig z zakresu teorii negocjacji.
Podczas wyktadu student zapoznaje sie z przebiegiem procesu negocjacyjnego, poznaje sposoby i narzedzia stuzace

Sylabusy
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rozwigzywaniu sporéw, techniki negocjacyjne, jak réwniez sposoby wptywu spotecznego, techniki manipulacji i obrony przed
manipulacja w negocjacjach. Student poznaje sposoby komunikacji w kryzysie i konflikcie. Celem kursu jest réwniez
rozwijanie u studentéw zdolnosci argumentowania i obrony wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W110PAS.140PK.04460.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng
i multimedialng z uzyciem odpowiedniej terminologii

Potrafi prowadzi¢ dyskusje z zakresu nanoinzynierii, umie okresla¢

i uzasadnia¢ swoje stanowisko w dyskusji
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest gotdw do krytycznej oceny odbieranej wiedzy

Efekt kierunkowy

K1_OPT UO1,
K1_OPT_U04

K1_OPT UO1,
K1_OPT_U04

K1_OPT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Pogtebianie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej i multimedialnej.

Mozliwos¢ zaprezentowania tematyki prowadzonych w ramach pracy dyplomowej badan.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie pracy dyplomowe;j

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
25
10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
optyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W110PAS.140PD.04461.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski, angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje zadania i problemy w oparciu o zdobyta wiedze
oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej
w jezyku polskim i angielskim

Student potrafi stworzy¢ dzieto ,Praca dyplomowa” korzystajac
ze zdobytych umiejetnosci z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku Optyka

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zdolny mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny
Student jest gotéw do formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ optyki;

potrafi przekazac takie informacje w sposéb powszechnie
zrozumiaty

Efekt kierunkowy

K1_OPT_UO1,
K1_OPT_U03

K1_OPT UO1,
K1_OPT U03

K1_OPT K01

K1_OPT K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przygotowanie sie studenta do realizacji pracy dyplomowej - inzynierskiej

Okreslenie celu pracy. Sporzadzenie harmonogramu zadah do wykonania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 100
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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