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Streszczenie

Modelowanie numeryczne zachowania podatnych konstrukeji
gruntowo-powlokowych pod obcigzeniem granicznym
Podatne konstrukcje —gruntowo-powlokowe stanowia technologi¢ budowy obiektow
mostowych, w ktorej sprezysta powloka wspotdziata synergicznie z otaczajaca ja zasypka
gruntowa. Powloki wykonywane sg zazwyczaj z arkuszy blach falistych potaczonych ze sobg
$rubami o wysokiej wytrzymatosci. Mechaniczne zachowanie konstrukcji -~ gruntowo-
powlokowych jest ze swej natury zlozone ze wzgledu na skomplikowang interakeje migdzy
powloka i zasypka. Efektem tego, charakterystyka mechanicznego zachowania si¢ tego typu

obiektow jest istotnie nieliniowa.

W rozprawie przedstawiono wyniki modelowania numerycznego zachowania si¢ konstrukcji
gruntowo-powlokowych pod obciazeniami granicznymi (niszczacymi) i ruchomymi. W
przeprowadzonych badaniach rozpatrywano wplyw zbrojenia gruntu geosyntetykami i
zastosowania zeber usztywniajacych powtoke na ich no$no$é i sztywnos$¢. Uwzgledniono zar6wno
konstrukcje jednoprzestowe, jak i wieloprzgstowe, dla ktorych rozwazano takze wplyw rozstawu
migdzy powlokami na nosnos$é i sposob zniszczenia pod obcigzeniem granicznym. Do oceny
nosnosci granicznej zastosowano podejscie, w ktorym obcigzenie zadano w postaci wymuszenia
kinematycznego. Pozwolito to na okreslenie maksymalnego obciazenia przy zachowaniu

stabilno$ci numerycznej rozwigzania.

Analiza umiejscowienia warstwy geosyntetyku w zasypce gruntowej wskazuje, ze
wzmocnienie takie jest najbardziej skuteczne, gdy geosyntetyk znajduje si¢ jak najblizej gornej
powierzchni obiektu, na ktérej przykladane sa obcigzenia. Spostrzezenie to moze by¢
wykorzystane w praktyce projektowej do optymalizacji rozmieszczenia zbrojenia zasypki w celu
zwigkszenia no$nosci konstrukcji. Pokazano ponadto, ze podwdjna warstwa geosyntetyku
znacznie poprawia no$nosé obiektu. Jesli chodzi o analize efektywnosci zeber usztywniajacych,
wykazano, ze ich zastosowanie w gornej czesci powloki rowniez znacznie zwigksza nosnos¢

konstrukcji.



Badanie wptywu rozstawu miedzy powlokami w wieloprzgstowych konstrukcjach podatnych
wykazato, ze zastosowanie matych odstepow istotnie zmniejsza nosnos¢. Wyniki obliczen
wskazuja, ze konstrukcja niszczy si¢ wskutek osiagnigcia wartosci granicznych sit wewngtrznych
w powloce, wynikajacych z wytrzymatosci stali. Analiza wptywu powtok bocznych na powtoke
centralng w réznych odstgpach pod dziataniem quasi-statycznych obciazen ruchomych pokazuje,
ze zarébwno przemieszczenia pionowe, jak i poziome znacznie wzrastajg, gdy stosunek rozstawu
miedzy powtokami do dtugosci przgsta jest mniejszy niz 0,5. Maksymalne naprezenia obserwuje
sie, gdy powtoki s3 umieszczone bezposrednio obok siebie bez odstgpéw. Ekstremalne ugigcia i
naprezenia przesuwaja sie w kierunku ruchu cigzarowki. Wptyw powlok bocznych na prace
powloki centralnej pod obciazeniem ruchomym jest pomijalny, gdy stosunek rozstawu do

rozpigtosci przekracza 0,5.
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