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RECENZJA

W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora mgr inz. Dominikowi Terefinko
Tytul rozprawy doktorskiej:

nZbadanie aktywnosci biologicznej réznych ukladéw zimnej plazmy atmosferycznej”

Niniejsza recenzje wykonatam na prosbe Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki Wroclawskiej Pana dr hab. inz. Roberta Gory.
profesora Politechniki Wroctawskiej.

Recenzje sporzadzitam na podstawie przepisow dotyczacych postepowania w Sprawie
nadania stopnia doktora zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. 22022 1. poz. 574 z pozn. zm.,).

Do zrecenzowania przedstawiono mi rozprawe doktorskg mgr inz. Dominika
Terefinko pt. . Zbadanie aktywnosci biologicznej réznych ukladow zimnej plazmy
atmosferycznej”. Promotorami pracy sg dr hab. inz. Piotr Jamréz, profesor Politechniki
Wroclawskiej oraz prof. dr hab. Aleksandra Klimczak z Instytutu Immunologii i Terapii

Doswiadezalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk,
1. Ocena rozprawy doktorskiej

Podczas swej pracy naukowej Kandydat podjat interdyscyplinarna tematyke zwigzang
z potencjalnym zastosowaniem reaktordw zimnej plazmy do zahamowania aktywnosci
biologicznej komérek raka piersi podczas ekspozycji bezposredniej komoérek, w sposob
posredni poprzez medium plazmowane oraz przy skojarzeniu wymienionych metod. Jest to
temat niezwykle istotny w $wietle rosngcej liczby zachorowan na nowotwory 1 ograniczonych
opcji, jakimi dysponuja lekarze i pacjenci. Kolejnym obszarem badawczym bylo

zastosowanie nietermicznych plazm atmosferycznych do obnizenia aktywnosci biologicznej




wodnych roztworow antybiotykow. Poruszana problematyka stanowi niczwykle obszerne

pole badawcze.

Rozprawa doktorska pt. ..Zbadanie aktywnosci biologicznej réznych ukladéw zimnej
plazmy atmosferycznej” zostala przygotowana w jezyku polskim, J&j ¢z¢$¢ naukowa zawiera
190 stron wraz ze spisem literatury, rycin 1 tabel. Na kolejnych 10 stronach podano zyciorys

naukowy Kandydata. Praca zawiera bogaty spis cytowane;] literatury ztozony ze 156 pozycji.

Rozdzialy 1-3 (11 stron) stanowig streszczenia w jezyku polskim i angielskim

oraz wykaz skrotow.

Rozdziat 4 (44 strony) stanowi wnikliwy wstep teoretyczny uzasadniajacy podjecie
problematyki zaproponowanej w pracy. Autor przybliza zagadnienia zwigzane z rakiem
piersi, dostepne terapie oraz mozliwosci jakie oferuje zimna plazma nawigzujge do badan
nad nowotworami prowadzonych przez inne grupy naukowe. Analizuje na podstawie danych
literaturowych reaktory plazmowe zastosowane do badan nad nowotworami piersi
oraz do rozktadu farmaceutykow w  odniesieniu  do ich konfiguracji, parametréw
wyladowania, rodzaju gazu roboczego oraz czasu i sposobu obrobki materiatu badawczego.
W centrum zainteresowan Kandydata znajdujg sie reaktory plazmowe z wyladowaniem
barierowym.

W tej czegsei pracy mgr inz. Dominik Terefinko opisuje tez mozliwosci generowania
w plazmie czynnikow potencjalnie wplywajacych na aktywnosci biologiczng, w tym
reaktywnych form tlenu i azotu oraz metody, materialy i modele zastosowane dotychczas
w obrazowaniu ich dystrybucji przestrzennej. Autor referuje rezultaty prac badawczych
prowadzonych przez wlasny zespot a takze przez innych naukoweéw w kontekscie dalszego
doboru odpowiedniej metodologii prowadzenia badan cksperymentalnych, by wplyngé
na zdolnosei proliferacyjne i doprowadzi¢ do $mierci apoptotycznej komérek nowotworu,
Rozpatruje on  wplyw plazmy na wybrane modele biologiczne; na linie komérek
nowotworowych i nienowotworowych; przy ekspozycji bezposredniej i posredniej;
z uwzglednieniem roznych metod ewaluacji oddzialywania plazmy stosowanych przez inne
grupy. W tym rozdziale poruszona zostaje rowniez kwestia patogendéw  lekoopornych,

przyczyn i skutkdw lekoopornosci oraz zastosowar zimnej plazmy do rozkladu lekdw.

Rozdziat S (1 strona) stanowi opis celu i zakresu prowadzonych badan.




Zamystem Autora bylo postawienie hipotez badawczych oraz syntetycznego opisu celow
1 podjetych dla ich realizacji dzialan w oddzielnych Zadaniach. Najwartosciowszg czeseig
pracy sg Rozdzialy 6-15, w ktérych opisano metodyke przeprowadzonych eksperymentow

oraz wyniki badan wiasnych.

Zadanie 1 polegalo na charakterystyce typowej, dwuelektrodowej, helowej dyszy
plazmowej i jej wykorzystaniu do obrébki dwu pozywek hodowlanych DMEM (Dulbecco’s
Modified Eagle Medium) oraz Opti-MEM (Optimum  Modified Eagle Medium).
Obserwowano wplyw takiej obrobki pozywek na hodowane w nich pézniej komérki trzech
linii komérkowych: ludzkich komérek nienowotworowych MCE-10A. ludzkiego nowotwory
piersi o niskiej zdolnogci przerzutowania MCF-7 oraz ludzkiego nowotworu piersi o wysokiej

zdolnosci przerzutowania MDA-MB-231.

W Rozdzialach 6-8 (34 strony) opisano metodyke, wyniki i przeprowadzono dyskusje
oraz podsumowanie badan przewidzianych w Zadaniu [ podano ogdlna charakterystyke
wykorzystanych linii komérkowych, spaséb prowadzenia hodowli, przygotowania i aktywacji
plazmowej pozywek hodowlanych z uwzglednieniem wyjsciowych  parametréw
clektrycznych i geometrii ukladu. Kandydat przeprowadzit wielorakie badania dotyczace
oceny stanu komorek (aktywno$¢ metaboliczna 7 wykorzystaniem testu MTT, zdolnosc
migracji przy uzyciu testu zarysowania, apoptoza (barwienie komarek Aneksyna V i jodkiem
propidyny); reaktywnych form tlenu i azoty w fazie gazowej z wykorzystaniem optycznej
spektroskopii emisyjnej (OES) oraz w fazie cieklej z wykorzystaniem spektrofotometrii
1 zestawdw odczynnikéw do pomiarow jonow NO,-, NO; j NH;" oraz kolorymetrycznej
metody wykorzystujacej metawanadan amonu i kwas siarkowy do spektrofotometrycznego
oznaczenia zawartosci H,0». Wykonano réwniez modele zelowe zawierajgce jodek potasu,
skrobi¢ i agar umieszczone w plytkach wielodotkowych i aktywowane plazma w celu
wizualizacji dystrybucji przestrzennej reaktywnych form tlenu. Modele byly nastepnie
fotografowane, analizowane cyfrowo, za$ wyniki zostaly poddane analizie statystycznej,
Otrzymane stezenia i rodzaj czynnikéw aktywnych generowanych w dyszy plazmowej jest
zgodny z oczekiwaniami | potwierdzony wezesniejszymi  badaniami innych grup.
Jednoczesnie takie badania charakteryzujace prace urzadzenia i dana geometrie ukladu
eksperymentalnego $3 nieoceniong pomocg w ustaleniu mechanizmu oddziatywania plazmy
na dany materiat badawczy. Niewatpliwym sukcesem w realizacji tego zadania jest taki

dobér parametréw ukladu plazmowego i skladu pozywki (bez wezesniejszego dodatku




plodowej surowicy bydlgcej, FBS, Fetal Bovine Serum), ktére w efekcie prowadzy
do selektywnego dzialania na komérkj nowotworowe, zwlaszcza wplywaja
na zwigkszenie udzialu komérek apoptotycznych i na zmniejszenie zdolnosci migracji
nowotworn o wysokiej zdolnoSci przerzutowania, przy jednoczesnej znikomej

cytotoksyczno$ci w stosunku do komérek nicnowotworowych.

W zadaniu I Kandydat zaproponowal zastosowanie bezposredniej obrobki plazmowej
wyzej wymienionych typéw komérek oraz metode skojarzona: wezesniejsza ekspozycje
komérek zawieszonych w roztworze soli fizjologiczne;j buforowanej fosforanami (PBS,
Phosphate-Buffered Saline) na dziatanie zimnej plazmy i nastepnie umieszczenie ich we

wezesniej aktywowanej plazma pozywece.

Rozdziaty 9-12 (77 stron) syntetycznie przyblizajg zastosowang metodologie,
(analogiczng do stosowanej w Zadaniu I). Wstepnie dobrany maksymalny czas bezposrednie;j
ekspozycji komorek nie przekraczal 60 s, jednak 30 s ekspozycja okazata sig czasem
bezpiecznym dla komorek nienowotworowych i te wartosé Kandydat przyjat do dalszych
badan. Rezultaty przeprowadzonych badan wskazuja, ze komérki nienowotworowe staja sie
nieco bardziej wrazliwe na dzialanie pozywki aktywowanej plazma po wczesniejszym
poddaniu ich obrobee bezposredniej.  Istotnym osiggnieciem jest potwierdzenie
cytotoksycznosei w stosunku do komérek nowotworu piersi o wysokiej zdolnosci
przerzutowania MDA-MB-231 we wszystkich rozpatrywanych przypadkach, réwniez

przy ekspozycji bezpo$redniej i skojarzonej.

W mojej ocenie uzyskane w Zadaniach 1 i I wyniki i ich dyskusja w pelni
potwierdzaja postawione przez Kandydata hipotezy i wystarczylyby w  zupelosci
do uzyskania stopnia doktora. Tym bardziej doceniam podjecie si¢ przez niego realizacji
Zadania III dotyczacego bezposredniego wykorzystania dwu konfiguracji ukladow
plazmowych: piéra i szczotki do rozkladu antybiotykoéw w roztworach wodnych. Tematyka
ta mimo, ze nieidealnie spéjna jednak wpasowuje sie w podjety temat i uzyskane rozwiazania
W perspektywie mogag znalez¢ zastosowanie w praktyce. Zadanie 111 mogloby by¢ réwnie
dobrze przyczynkiem do odrebnej pracy naukowej, co stwierdzam 7 podziwem

dla pracowitosci Pana Dominika Terefinko.

Rozdzialy 13-15 (37 stron) zawlerajg metodologie Zadania HI, wyniki i ich
omowienie. Autor do badan w rozsadny sposéb wybral cztery antybiotyki reprezentujace
rozne grupy: Ofloksacyne, Doksycykline, Ampicyling, Chloroamfenikol oraz ich mieszaniny
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W réznych stezeniach. Kandydat oméwil dwie konfiguracje ukladéw wytadowezych
1w zwigzku z duzg liczba parametrdw operacyjnych- dokonat ich wieloczynnikowej
optymalizacji. Do badan efektywnosci rozklady antybiotykéw uzyto wyrafinowanych metod
badawczych takich Jjak wysokosprawna chromatografia cieczowa z detektorem diodowym
(HPLC-DAD) i ultrasprawna chromatografia cieczowa Sprzezona ze spektrometria mas
(UPLC-MS). W celu oceny stopnia mineralizacji antybiotykdéw wykonano analizy stezen
catkowite] zawartodei wegla organicznego (TOC) i azotu (TN). Zdolnosci biobdjcze
roztworéw wodnych antybiotykow poddanych dziataniu plazmy okreslano za pomocy testow
dyfuzyjno-krazkowych i wykorzystania czterech gatunkoéw mikroorganizmow: Escherichia
coli (Gram (-)), Bacillus subtilis  (Gram  (-)), Serratia marcescens  (Gram  (-))
oraz Enterobacter cloacae (Gram (-)). Jak uprzednio zbadano reaktywne formy tlenu i azotu
w fazie ciektej i gazowej, ich dystrybucje przesirzenng, ocenie poddano réwniez zmiang pH
1 przewodnosci elektrycznej. Zgodnie z oczekiwaniami, uklad ze szczotkg plazmowy okazal
si¢ bardziej efektywny pod wzgledem ilosci generowanych RONS jak i ich penetracji
przestrzennej oraz zasiegu obrobki. co w konsekwencji przetozyto si¢ na poprawe wydajnosci
rozkladu antybiotykéw. Dodatkowo stwierdzono znaczne obnizenie pH plazmowanych
TOZtWOrow, zas testy dyfuzyjno-krazkowe wykazaly obnizenie wlasno$ci biobéjczych

wodnych roztworow antybiotykéw poddanych obrébee plazmowe;j,

Rozdziat 16 (5 stron) kresli perspektywy rozwoju przeciwnowotworowych terapii

klinicznych z przedstawieniem prac innych grup badawczych.

Syntetyczne podsumowanie prowadzonych badan i wnioski zawarto w Rozdziale 17

(4 strony).

W Rozdziale 18 Autor przedstawil swe plany na dalsze prace badawcze. Sg one

atrakcyjne i umacniajg mnie w przekonaniu o jego dojrzatodci naukowe;j.

Mgr inz. Dominik Terefinko potwierdzil stawiane w pracy hipotezy i osiggnat gtowny
cel pracy: zbadanie aktywnoscei biologicznej roznych ukladow zimnej plazmy poprzez

realizacje wyznaczonych w poszezegolnych Zadaniach czastkowych celéw badawczych.
Uwagi:

-Kompozycja pracy jest przejrzysta, korzystne byloby umieszczenie Zadad 1-111 w Rozdziale
5 a nastgpnie odwolywanie si¢ do nich w dalszych rozdzialach zachowujac spdjnosé

numeracji.
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-Rozdzial 9 stanowi dobre wprowadzenie do realizacji Zadania II, podobne rozdzialy nie

pojawiajg sie jednak w przypadku dwu pozostatych zadan,

-Rycina 5 — dobér kolorystyki elektrod i obudowy ceramicznej jest niefortunny- wydaje sie,
ze stanowig calos¢- watpliwogci rozwiewaja opisy poszezegolnych elementéw umieszezone

narysunku. Rycine 13 dobrze byloby przedstawi¢ w sposob bardziej schematyczny.

-Oproécez rysunkéw w pracy w Zadaniach I i [1 mogtyby znalez¢ sie zdjecia stanowiska z dysza

plazmowa.

-Opisane w pracy zrodta plazmy zostaly wykonane na potrzeby prac zespolu PWr | w tym
sensie stanowia unikat a fakt. ze w ich opracowaniu brali udzial chemicy zastuguje
na pochwate. Jesli chodzi o element nowogci »Sensu-siricto” nalezy wspomnie¢, ze istnieje
wiele podobnych dysz/dzetow/pior plazmowych o zblizonej konstrukeji i parametrach
zasilania, rowniez wykorzystujgcych elektrode wodna. Reaktory te moga réznié si¢
zastosowanym materiatem czy wymiarami jednak ogélnie ten typ reaktora jest znany i obecny
w literaturze. Znane sa tez matryce dzetow. Zaleta przedstawionych w pracy reaktoréw jest
niewatpliwie to, ze ich konstrukeja jest prosta, zwarta i estetyczna, zas autorzy doktadaja

staran by znalez¢ dla swych rozwiazan aparaturowych nowe obszary zastosowar.

-W przypadku reaktoréw pojawiajg sie pewne niedoméwienia: czy zastosowano elektrode
mosi¢zng czy miedziang (Rye. 17a), z jakiego materiatu wykonana jest nasadka i komora
reakeyjna (Rye. 17a, b)? Czy dobrze wnioskuje, ze elementy 91 10 to przewody odpowiednio:

zasilajgcy elektrody i uziemiajgcy?

-Celowe byloby przedstawienie ilogei generowanych RONS i ich rozkladu przed
zreferowaniem wynikow dotyczacych rozkladu antybiotykdw i wplywu traktowanych plazmg

roztwordéw antybiotykow na mikroorganizmy,

-Jezyk pracy jest zrozumialy. Kandydat nie ustrzegt si¢ drobnych bledow Jezykowych
i edytorskich, jednak s one nieliczne i nje wplywaja na jakosé naukowa pracy. Osobidcie

mam mieszane uczucia co do termindw »Stozek plazmowy” czy ,.napromienienie” plazmag.

Rozprawe doktorska mgr inz. Terefinko oceniam bardzo dobrze. Przygotowanie
rozprawy wymagato wiedzy z zakresu roznych dziedzin: chemii, biologii, medycyny,

inzynierii materiatowej 1 elekirycznej. Kandydat poswiecit wiele czasu na przeprowadzenie




tak licznych doswiadczen. Praca nje budzi zastrzezen merytoryeznych i ma wklad w rozwéj
nauki rozszerzajac istniejaca wiedze w zakresije wykorzystania plazmy nietermicznej
generowanej pod ci$nieniem atmosferycznym w ukladach z bariery dielektryczng
W terapiach nowotworowych i w rozkladzie farmaceutykow. Osiggniety stan wiedzy
pozwala na identyfikacje kolejnych Interesujgeych zagadnien badawczych, zastugujacych

W mojej opinii na rozwinigcie w dalszej perspektywie czasowej.

Pragne zada¢ Kandydatowi nastgpujgce pytania:

I. W ktéorym dokladnie miejscu i w jaki sposéb ustalano temperature plazmy/stozka
plazmowego (np. 37°C)?

2. Czy Autor mégiby przedstawic syntetyczne zestawienie parametryezne dla najbardziej
korzystnych i niekorzystnych przypadkéw dla linii komorek nienowotworowych oraz
nowotworowych silnie przerzutujgeych z uwzglednieniem rodzaju pozywki, pH

1 generowanych reaktywnych form tlenu i azotu?

3. Zauwazam ladunek pracy Autora i to zaréwno koncepeyjnej jak i fizycznej
w podjetych dotychczas badaniach. Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna
dokona¢ podrednie; oceny wplywu plazmy na same pozywki, poprzez wplyw tychze
na rozwoj komorek. Zdaje sobie sprawe, ze analiza jakosciowa i ilogciowa zlozonych
pod wzgledem chemicznym materialow takich jak pozywki hodowlane jest niezwykle

czasochlonna. Czy Kandydat ma Jakies dalsze plany w tym zakresie?

4. Co jest przyczyna lepszej podatnosei ampicyliny i doksycykliny na rozktad

pod wpltywem bezposrednicj obrébki plazma?

2. Charakterystyka ogélna i osiggnigcia naukowo-badawcze Kandydata

Mgr inz. Dominik Terefinko ukoriczyl studia inzynierskie na Wydziale Technologii
1 Inzynierii Chemiczne; Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie na kierunku Nanotechnologia, Nanomaterialy Funkcjonalne bronige prace pod
tytulem "Otrzymywanie i charakteryzowanie sorbentéw do CO,™ (promotorem pracy byt
dr hab. inz. Rafal Wrobel, prof. ZUT). W 2018 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej powstala jego praca magisterska pod tytutem .Sposéb enkapsulacji

nanostruktur platyny w matrycach organicznych za pomocyg wyladowania Jarzeniowego




generowanego pod cisnieniem atmosferycznym w kontakeie z ciecza i ich zastosowanie

do inaktywacji patogendéw™ (promotorem byt dr hab. inz. Piotr Jamroz, prof. PWr).
Ponizej prezentuje dotychczasowe osiggnigcia naukowo-badaweze Kandydata;

W bazie Web of Science i Scopus  znajduje si¢ 12 publikacji autorstwa
mgr inz. Dominika Terefinko, h-index wynosi 6 z odpowiednio 72 oraz 62 cytowaniami

(bez autocytowan),

Na szczegolng uwage zasluguja publikacje w uznanych czasopismach naukowych

0 miedzynarodowym zasiegu, w ktorych Kandydat jest pierwszym autorem:

--Removal of clinically significant antibiotics from aqueous solutions by applying unique
high-throughput continuous-flow plasma pencil and plasma brush systems”, Chemical

Engineering Journal, 452,139415, 2023- 200 pkt., IF 13,273;

-“The influence of cold atmospheric pressure plasma-treated media on the cell viability,
motility, and induction of apoptosis in human non-metastatic (Mcf7) and metastatic (mda-mb-
231) breast cancer cell lines”, International Journal of Molecular Sciences, 22(8),3855, 2021-
140 pkt., IF 5,542:

-"Biological Effects of Cold Atmospheric Pressure Plasma on Skin Cancer", Plasma

Chemistry and Plasma Processing, 41(2). pp. 507-529. 2021- 100pkt., IF 3,148.

Kandydat jest wspotautorem 1 Przyznanego patentu nr 236377 .,Sposdb otrzymywania
preparatu - do  stymulacji  wzrostu roslin,  preparat otrzymywany tym sposobem
oraz zastosowanie preparatu do stymulacji wzrostu ro$lin®, za ktory otrzymal w konkursie
Student-Wynalazca nagrode¢ specjalng Prezesa Urzedu Patentowego RP w 2020 r.
Ponadto jest on wspotautorem 3 zgloszen patentowych.

Mgr inz. Dominik Terefinko posiada réwniez inne publikacje spoza bazy JCR, za$ o jego
aktywnosci $wiadcezy fakt, ze brat udziat w 10 konferencjach, w tym w 5 miedzynarodowych.

Kandydat odbyt 7 stazy naukowych, m.in. w Instytucie Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej PAN we Wroclawiu, na Migdzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii
Uniwersytetu Gdanskiego i Uniwersytetu Medycznego w Gdanisku oraz na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Florenckiego we Wioszech. Bral tez udzial w18 warsztatach naukowych

i szkoleniach.




Dominik  Terefinko jest  uczestnikiem projektu  BioTech Nan- Program
Imerdyscyplinarnych Studiéw  Doktoranckich KNOW z obszary Biotechnologii
i Nanotechnologii oraz nastepujgcych projektow krajowych:;

-W  ramach konkursu SONATA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki,
pt. ..Zastosowanie zimnych plazm atmosferycznych generowanych  w  kontakeie
Z przeplywajacym roztworem do bezposredniej degradacji antybiotykéw oraz obnizenia
odpornosci wielolekowej w srodowisku naturalnym®, doktorant-stypendysta

-W  ramach konkursu SONATA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki,
pt. ,.Kata]ityczno-separacyjne procesy uwodornienia zwigzkow nitroaromatycznych
z wykorzystaniem wielofunkeyjnych nanokompozytow polimerowych z nanoczastkami
renu”, wykonawca

-W ramach konkursu OPUS finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, pt. ,.Zbadanie
antybakteryjnych wiasciwogei roztworéw  post-plazmowych uzyskiwanych za pomocg
zimnych plazm atmosferycznych  wzgledem ekonomicznie istotnych  fitopatogenéw
oraz wpltyw tych cieczy na wzrost roslin uprawnych”, wykonawca

-W  ramach konkursu OPUS finansowanego przez Narodowe Centrum  Nauki,
pt.  .Zminiaturyzowane wyladowania  jarzeniowe pod ci$nieniem atmosferycznym
generowane w kontakeie z ciecza jako nowe zrodla wzbudzenia i atomizacji w analitycznej
optycznej spektrometrii emisyjnej — badanie mechanizméw transportu i wzbudzenia analitow
oraz charakterystyka analityczna”, wykonawca

Ponadto Kandydat jest uczestnikiem miedzynarodowego projektu badawczego Canaletto
(wspolpraca z Uniwersytetem Florenckim) ,.Zastosowanie zimnych plazm atmosferycznych
do uzyskania i modyfikacji biopolimerowych hydrozeli i cienkich warstw”,

Oprécz stypendiow w ramach powyzszych projektéw, Dominik Terefinko otrzymat stypendia
stazowe 1 stypendium dla najlepszych doktorantéw Politechniki Wroclawskiej. Jest on
laureatem nagrody JM Rektora Politechniki Wroctawskiej za wybitne osiggniecia naukowe
w 2021 r. oraz wspomnianej juz nagrody specjalnej Prezesa Urzedu Patentowego RP.

Od 2021 r Kandydat jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego PTChem
i Buropean Chemical Society.

Dominik Terefinko prowadzi réwniez dziatalnos¢ dydaktyczna: laboratoria z Podstaw
chemii analitycznej, Analizy probek srodowiskowych i przemystowych, Analizy $ladowe;

1 instrumentalnej a takze éwiczenia audytoryjne z Metrologii i Walidacji metod analitycznych.




Dziatalnos¢ naukowa, organizacyjna i dydaktyczna nie budzi w mojej ocenie zadnych

watpliwosci 1 oceniam Ja jako wzorowa.
3. Wnioski koncowe

Przedstawiona rozprawa doktorska Kandydata pt. ..Zbadanie aktywnosci biologicznej
roznych uktadéw zimnej plazmy atmosferycznej” przygotowana pod opiekg promotoréw
dr hab. inz. Piotra Jamroza. profesora PWr oraz prof, dr hab. Aleksandry Klimezak w pelni
odpowiada warunkom okreslonym art. 187 ustawy z dnia 20 lipea 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22022 r. poz. 574 2 poZniejszymi Zmianami).

Przedstawiona w formie zwarte], naukowej rozprawy pisemnej wraz ze streszezeniami
W jezyku angielskim i polskim praca doktorska posiada niezwykle cenny  rys
interdyscyplinarnosci. Potwierdza ona réwniez ogolng wiedzg teoretyczna Dominika
Terefinko w dyscyplinie naukowej Nauki Chemiczne jak i jego umiejetnogé samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej. Warsztat naukowy Kandydata oceniam bardzo dobrze.

Rozprawa naukowa prezentuje oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
dotyczacego oddziatywania ukladow zimnej plazmy generowane] pod  ci$nieniem
atmosferycznym na materiat biologiczny: komérki raka piersi oraz na rozklad antybiotykow

W roztworach wodnych. Wyniki prowadzonych badan stanowig istotny wklad w rozwoj

nauki

Podsumowujac, w mojej ocenie Kandydat spelnia  wymagania, jakie zgodnie
Z przepisami zacytowanymi na poczatku niniejszej recenzji muszg spelnia¢ kandydaci

do stopnia doktora.

Nie do przeoczenia jest ogromny wklad pracy mgr inz. Dominika Terefinko 1 wysoki poziom
naukowy prezentowanej rozprawy, ktérg recenzowatam z ogromng przyjemnoscig. Kandydat

wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa i uwazam, ze zasluguje na wyréznienie,
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