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1. Streszczenie w jezyku polskim

Wystepowanie oblodzenia w przemysle lotniczym oraz energetycznym stanowi
powazny problem, ktory wigze si¢ z wysokimi kosztami odladzania, pracg ludzka, ryzykiem
awarii oraz nizszg efektywnos$cia pozyskiwania energii przez turbiny wiatrowe. Z tego wzgledu
istotne sa badania nad nowymi systemami odladzania lub powstrzymywania powstawania
oblodzenia (systemy antyoblodzeniowe). W obecnym czasie rozwigzania oparte
na zuzywajacych energi¢ elektryczng systemach antyoblodzeniowych (termiczne, chemiczne,
mechaniczne) dominujg na rynku, natomiast badania nad rozwigzaniami pasywnymi w postaci
powlok, ktore nie potrzebujg energii by dziala¢ stanowig istotng $ciezk¢ badan w tematyce
nowego rodzaju materiatow. Pasywne rozwigzania przyczynia si¢ do wzrostu bezpieczenstwa
minimalizujgc ryzyko awarii, obnizajgc koszty poprzez dlugoletnig trwalo$é, dziatajac
korzystnie na $§rodowisko poprzez wyeliminowanie rozwigzan korzystajacych z toksycznych
cieczy odladzajacych. W odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku, w niniejszej pracy podjeto sie
badan dotyczacych wytworzenia materialu powlokowego, spetniajacego wymagania
przemystu, jak 1 posiadajacego odpowiednie parametry, pozwalajace na uniknigcie
powstawania oblodzenia na jego powierzchni. Ksztalttowanie tych wlasciwosci opiera si¢
na obnizeniu zwilzalnosci oraz adhezji lodu wytwarzanego materiatu, poprzez modyfikacje
chemiczng oraz teksturyzacje.

Niniejsza praca obejmuje badania zwigzane z wytworzeniem, optymalizacja skladu
I charakterystyka materialu na bazie zywic epoksydowych, ktory bedzie mozna zastosowac
jako pasywny system antyoblodzeniowy. Kluczowe jest nadanie wlasciwosci hydrofobowych
1 niskiej adhezji lodu wytworzonym materialom kompozytowym w catej ich objetosci, tak zeby
po ich zarysowaniu material nie tracit swoich wiasciwosci. W tym celu wykorzystano
modyfikacje objetoSciowa, natomiast odpowiednig hierarchiczng teksture powierzchni
uzyskano poprzez dobdr napelniaczy oraz proces piaskowania. Material zostat
scharakteryzowany pod katem zwilzalno$ci (pomiary wartosci kata zwilzania WCA), adhezji
lodu (IA), zbadano rowniez jego odpornos¢ na symulowane warunki atmosferyczne (testy
przyspieszonego starzenia) oraz wspdlczynnik tarcia i odpornos¢ na zginanie. Wykonano

réwniez testy w tunelu aerodynamicznym symulujagcym warunki oblodzenia oraz testy powlok



(naniesionych na skrzydta drona) podczas lotow w warunkach zimowych. Wytworzony
material posiada niska adhezje lodu oraz wysoka hydrofobowo$¢, a w warunkach
wystepowania oblodzenia nie obserwowano powstania powloki lodowej na jego powierzchni,
co predysponuje kompozyt do testow w warunkach rzeczywistych w przysztosci

i komercjalizacje technologii.



