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Rozprawa doktorska pt.: Charge transfer compounds as sources of laser light

(Uktady z przeniesieniem ladunku jako Zrodla swiatla laserowego)

Streszczenie w jezyku polskim

Niniejsza rozprawa zostala zrealizowana w ramach projektu BioTechNan — Program
Interdyscyplinarnych  Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich KNOW z obszaru
Biotechnologii i Nanotechnologii, miedzy:

1) Politechnika Wroclawska - Wydzial Chemiczny, Katedra Inzynierii i Modelowania
Materialow Zaawansowanych;

2) Francuskim Narodowym Centrum Badan Naukowych oraz Uniwersytetem w
Strasburgu, Francja - instytut ICPEES.

Badania eksperymentalne przedstawione w rozprawie dotycza zwiazkéw z przeniesieniem
tadunku, tj. niedostgpnych komercyjnie organicznych chromoforéw typu ESIPT (Excited-State
Intramolecular Proton Transfer), ktére moga zosta¢ wykorzystane w zjawiskach wzmocnienia
$wiatla. W pracy skupiono si¢ na scharakteryzowaniu zwigzkéw chemicznych w kontekscie
interakcji $wiatto-materia. Znakomita wigkszos¢ badanych chromoforéw oparta byta na 2-(2'-
hydroksyfenylo)benzazolu, ktéry byt odpowiednio modyfikowany na drodze syntezy
chemicznej w celu przestrajania wlasciwosci emisyjnych badanej pochodnej. Ta czes¢ badan
byla wykonywana w trakcie stazy w instytucie ICPEES we Francji, pod opiekg doktora Juliena
Massue. Oprocz przeprowadzone] syntezy, w tamtejszym laboratorium przeprowadzono
pomiary wladciwoscei spektroskopowych badanych pochodnych, m. in. pomiary absolutnej
wydajnosci kwantowe] pastylek bromku potasu domieszkowanych danym barwnikiem.
Zardowno zsyntezowane chromofory, jak i te dostarczone przez dr Massue, byly nastepnie
analizowane w laboratoriach Politechniki Wroclawskiej, pod opieka profesora Jarostawa
Mysliwea. Zakres badan eksperymentalnych obejmowat zardéwno podstawowg charakteryzacje
materiatéw pod katem pomiaréw absorpcji i emisji w formie rozcienczonych roztworéw oraz
domieszkowanych filméw polimerowych, jak i bardziej skomplikowanych zjawisk, tj.
randomicznej] akcji laserowe] czy wzmocnionej emisji spontanicznej. Wyznaczono
podstawowe parametry opisujace te zjawiska, takie jak wartosci progdw laserowania czy
wspolczynnik wzmocnienia. Roéwnolegle przeprowadzano badania nad znalezieniem
praktycznych zastosowan dla barwnikoéw typu ESIPT, np. mozliwos¢ skonstruowania laserow
typu DFB przestrajalnych w czasie rzeczywistym, polichromatycznych laseréw czy tez ich
aplikacji jako fotoinicjatory w mikrofabrykacji.



