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RECENZJA
osiggnie¢ i dorobku naukowego dr. Nikolaosa Antonatosa
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria materiatowa

1. Podstawa prawna

Recenzja wykonana na podstawie Uchwaty nr 41/08/RDND13/2024-2028 Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Materiatowa Politechniki Wroctawskiej z dnia 15.05.2025 r. oraz pisma Jej Przewodniczgcego,
prof. dr hab. inz. Jarostawa Mysliwca, z dnia 30.05.2025r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w
przedmiotowym postepowaniu. Dokumentacja wniosku habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa, zostata przekazana w formie elektronicznej jako
zestaw zatgcznikdw, obejmujgcych:

a) wniosek z dnia 25.02.2025 r. o wszczecie postepowania habilitacyjnego, sporzagdzony w
jezyku angielskim wraz z ttumaczeniem uwierzytelnionym;

b) autoreferat w jezyku angielskim wraz z ttumaczeniem uwierzytelnionym;

c) kopie odpisu dyplomu doktorskiego wraz z ttumaczeniem uwierzytelnionym;

d) wykaz osiggnieé¢ naukowych w jezyku angielskim wraz z ttumaczeniem uwierzytelnionym;

e) oswiadczenia wspétautoréw publikacji, sporzagdzone w jezyku angielskim.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Dr Nikolaos Antonatos jest od roku 2024 zatrudniony na stanowisku adiunkta badawczego w
Katedrze Inzynierii Materiatow Pétprzewodnikowych na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroctawskiej. W roku 2014 uzyskat tytut magistra nauk analitycznych na Uniwersytecie w

Warwick, Wielka Brytania.
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Stopienn naukowy doktora, autonostryfikowany w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauk fizycznych, uzyskat w roku 2019 na Uniwersytecie w Liverpoolu, co spetnia wymag art.
219 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (w zwigzku z
art. 328 ust. 1 w/w ustawy, zgodnie z ktérym stopieri naukowy i stopien w zakresie sztuki nadany przez
uprawniong instytucje dziatajgca w paristwie cztonkowskim Unii Europejskiej, Organizacji Wspétpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) lub Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - strony
umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym jest rownowazny z odpowiednim stopniem naukowym
lub stopniem w zakresie sztuki, o ktérych mowa w ustawie). Rozprawa doktorska zatytutowana
“Investigation of Adsorbates on Metal Single Crystal Electrodes” zostata wykonana w Stephenson
Institute for Renewable Energy, Uniwersytetu w Liverpoolu, pod kierunkiem Dr Yvonne Grinder i Prof.
Christophera A. Lucasa. Celem pracy doktorskiej byto zbadanie zachowania kilku adsorbentéw na
elektrodach z pojedynczych krysztatdow metali szlachetnych a takze wptywu tych adsorbentdéw na zmiany
strukturalne podtoza. Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant odbyt dtugoterminowy staz podoktorski
(2019 - 2023) w Wyzszej Szkole Chemiczno-Technologicznej w Pradze, Czechy, w grupie prof. Zdenka
Sofera. W tym okresie dr Antonatos rozwijat swoje wczesniejsze zainteresowania zwigzane z badaniami
wtasciwosci i wzrostu materiatéw dwuwymiarowych, w szczegélnosci azotowcdéw oraz zastosowaniami

elektrokatalitycznymi, wsréd ktérych najwazniejszym byta reakcja redukcji azotu.

3. Informacja o wczesniejszym postepowaniu habilitacyjnym

Na podstawie wykazu zawierajgcego dane postepowan awansowych wszczetych po 1.10.2019r.
(zintegrowana sie¢ informacji o nauce i szkolnictwie wyzszym POL-on), Habilitant nie ubiegat sig

uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

4. Informacja o ustawowych wymaganiach stawianych kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego
Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku z péZniejszymi zmianami, w
art. 219. precyzje, ze:
Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwdj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w
ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.

267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
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b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;j.

2. Osiggniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ czes$¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie
wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

Ustawa nie wprowadza ilosciowych kryteriéw oceny.

5. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta stanowigcego podstawe do ubiegania sie o stopien

doktora habilitowanego

Jako podstawe do ubiegania sie o stopied doktora habilitowanego dr Antonatos wskazat cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pod tytutem ,, Advancements in 2D Material Synthesis
and Applications: From Pnictogen Synthesis to Nitrogen Reduction Reaction”. Cykl ten obejmuje 9
publikacji z listy Journal Citation Reports, indeksowanych w bazach Web of Science i Scopus,
opublikowanych w latach 2019 - 2024. Publikacje te wymieniam ponizej, w kolejnosci zaproponowane;j
przez Habilitanta w autoreferacie:

[H1]N. Antonatos, D. Bousa, E. Kovalska, D. Sedmidubsky, K. RGZi¢ka, P. Vrbka, M. Vesely, J. Hejtmanek,
Z. Sofer. Large-Scale Production of Nanocrystalline Black Phosphorus Ceramics. ACS Appl. Mater.
Interfaces, 2020, 12, 7381-7391

[H2] N. Antonatos, J. Sturala, V. Mazanek, D. Sedmidubsky, M. Vesely, K. Rlzicka, J. Hejtmének, P.
Levinsky, Z. Sofer. Black Phosphorus: Fundamental Properties and Influence of Impurities Induced by its
Synthesis. ACS Appl. Mater. Interfaces, 2022, 14, 34867-34874

[H3]N. Antonatos, D. Bou$a, S. Shcheka, S.M. Beladi-Mousavi, M. Pumera, Z. Sofer. In Situ Doping of
Black Phosphorus by High-Pressure Synthesis. Inorg. Chem., 2019, 58, 10227-10238

[H4]N.Antonatos, J. Luxa, J. Sturala, Z. Sofer. Black Arsenic: A New Synthetic Method by Catalytic
Crystallization of Arsenic Glass. Nanoscale, 2020, 12, 5397-5401

[H5]N. Antonatos, V. Mazanek, P. Lazar, J. Sturala, Z. Sofer. Acetonitrile-Assisted Exfoliation of Layered
Grey and Black Arsenic: Contrasting Properties. Nanoscale Adv., 2020, 12, 5397-5401

[H6]N. Antonatos, V. Mazanek, |. Plutnarova, Z. Sofer. Mineralizer-Free Synthesis of Orthorhombic

Arsenic-Phosphorus Alloys. FlatChem, 2021, 30, 100297
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[H7]N. Antonatos, J.D. Elliott, V. Mazanek, P. Marvan, P. Carbone, W. Geng, Y. Jing, Z. Sofer. Dealloying
PdBi2 Nanoflakes to Palladium Hydride Leads to Enhanced Electrocatalytic N2 Reduction. J. Mater.
Chem. A, 2022, 10, 11904-11916

[H8]N. Antonatos, E. Kovalska, V. Mazanek, M. Vesely, D. Sedmidubsky. B. Wu, Z. Sofer. Electrochemical
Exfoliation of Janus-Like BiTel Nanosheets for Electrocatalytic Nitrogen Reduction. ACS Appl. Nano
Mater., 2021, 4, 590-599

[H9]J).B. Matsoso, N. Antonatos, L. Dékanovsy, R.L. Fomekong, J.D. Elliott, D. Gianolio, V. Mazanek, C.
Journet, Z. Sofer. Enhancing Nitrogen Reduction Reaction through Formation of 2D/2D Hybrid
Heterostructures of MoS2@rGO. ACS Appl. Mater. Interfaces, 2024, 16, 24514-24524

Nalezy podkresli¢, ze publikacje ukazaty sie w renomowanych periodykach naukowych o obiegu
miedzynarodowym, ktére charakteryzujg bardzo wysokie wskazniki oddziatywania (IF) w przedziale od
4,553 (H5) do 11,9 (H7). Sumaryczny wskaznik wptywu publikacji wchodzacych w sktad przedtozonego
cyklu habilitacyjnego wynosi 67,966 (wedtug roku publikacji), co przektada sie na 1080 punktéw w
klasyfikacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (rowniez wedtug roku publikacji). Osiggniete
wartosci nalezy uznac za bardzo wysokie, szczegélnie w kontekscie dyscypliny inzynieria materiatowa.

Wszystkie publikacje wchodzgce w sktad przedtozonego cyklu habilitacyjnego majg charakter prac
wieloautorskich, obejmujgcych od 4 do 9 wspétautoréw (odpowiednio: 4 autoréw — H4, H6; 5 autoréw —
H5; 6 autoréw - H3; 7 autoréw — H8; 8 autoréw — H7; 9 autoréw - H1, H2, H9). W oSmiu sposréd
dziewieciu prac Habilitant figuruje jako pierwszy autor (H1-H8), natomiast w jednej jako drugi autor (H9).
W dwdch publikacjach (H2, H7) dr Antonatos petnit funkcje autora korespondencyjnego, przy czym w
obu przypadkach funkcja ta byta wspétdzielona z innym wspétautorem. Zgodnie z informacjami
zawartymi w autoreferacie, Habilitant odegrat wiodgcg role w przygotowaniu wszystkich prac,
a deklarowany udziat autorski waha sie od 45% do 90%, odpowiednio: 90% (H7), 85% (H4, H8), 75% (H7),
70% (H3), 55% (H1), 50% (H5) oraz 45% (H2, H9). Na szczegdlng uwage zastuguja publikacje, w ktérych
udziat ten zostat oszacowany na poziomie 90% (H7) oraz 85% (H4, H8). W kontekscie liczby
wspotautorow — odpowiednio o$smiu (H7), czterech (H4) oraz siedmiu (H8) - tak wysoki udziat wymaga
szczegblnego uzasadnienia. W przypadku prac z duzg liczbg wspétautoréw, udziat przekraczajgcy 80%
moze budzi¢ watpliwosci co do proporcjonalnosci wktadu poszczegblnych autoréw, zwtaszcza jesli nie
towarzyszy mu jednoznaczna dokumentacja potwierdzajgca zakres odpowiedzialnosci Habilitanta.
Wysoki udziat autorski w pracach zespotowych moze by¢ uzasadniony w sytuacjach, gdy autor petni role
lidera projektu, odpowiada za koncepcje badawczg, realizacje eksperymentdw, analize danych oraz
redakcje manuskryptu. Niemniej jednak, dla zapewnienia rzetelnosci i przejrzystosci oceny dorobku
naukowego, wskazane jest, aby tak wysoki udziat zostat poparty szczegétowym opisem zakresu prac

wykonanych przez Habilitanta oraz — w miare mozliwos$ci — potwierdzeniem ze strony wspétautoréw.
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Nalezy odnotowaé, iz zatgczone do wniosku oswiadczenie wspdtautorow nie zawiera informaciji
o procentowym udziale Habilitanta w poszczegdlnych publikacjach, wskazanym uprzednio w
autoreferacie. Dokument ten w sposdb syntetyczny okresla jednak zakres wktadu Habilitanta, ktory
pozostaje spojny z opisem zawartym w autoreferacie. Warto réwniez zaznaczy¢, iz przedmiotowe
o$wiadczenie zostato podpisane wytgcznie przez kierownika grupy badawczej, w ktorej dr Antonatos
odbywat staz podoktorski — prof. Zdenka Sofera — i stanowi jednostronne potwierdzenie udziatu
Habilitanta we wszystkich pracach wchodzgcych w sktad cyklu habilitacyjnego. Choé brak jest
formalnych wymogdéw ustawowych dotyczacych formy takich oswiadczen, nalezy zauwazyé, iz przyjeta
forma odbiega od najczesciej stosowanej praktyki w przypadku prac wieloautorskich.

W toku analizy dokumentacji habilitacyjnej zauwazono pewne rdéznice pomigdzy opisem
indywidualnego wktadu Autora przedstawionym w autoreferacie a informacjami zawartymi w sekcjach
LAuthor Contributions” w publikacjach. Warto podkresli¢, ze tego rodzaju rozbiezno$ci moga wynikac z
przyjetych konwencji redakcyjnych oraz skrétowego charakteru tych sekcji, ktére nie zawsze w petni
oddajg rzeczywisty podziat pracy miedzy wspotautorédw. Nalezy réwniez zaznaczyé, ze omawiana sekcja
wystepuje jedynie w pieciu publikacjach wchodzgcych w sktad cyklu habilitacyjnego, co moze
ogranicza¢ mozliwos¢ jednoznacznej oceny zakresu indywidualnego zaangazowania.

Przyktadowo, w publikacji H1 znajduje sie zapis: ,,The manuscript was written through contributions
of all authors”, ktéry moze by¢ interpretowany jako ogélna formuta stosowana w wielu czasopismach,
a niekoniecznie jako precyzyjne odzwierciedlenie rzeczywistego wktadu. Tymczasem w autoreferacie
Autor wskazuje na samodzielne przygotowanie manuskryptu. Podobne réznice wystepujg w publikacjach
H6, H7 oraz H8, gdzie Autor deklaruje, ze byt pomystodawcg badan, natomiast w artykutach ten zakres
przypisany jest innemu wspétautorowi. Tego typu sytuacje nie muszg $wiadczy¢ o niezgodnosci, lecz
raczej o réznicach w sposobie prezentacji informacji w réznych dokumentach. W przypadku watpliwosci
warto rozwazyé ich dodatkowe wyjasnienie, co mogtoby przyczyni¢ si¢ do petniejszego zrozumienia
rzeczywistego wktadu Autora.

Dodatkowym aspektem, ktéry miat wptyw, aczkolwiek niewielki, na przebieg oceny, byt brak w
zatgczonej dokumentaciji elektronicznych wersji publikacji wchodzgcych w sktad cyklu habilitacyjnego.

Powyzszy cykl publikacji spetnia kryterium okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. B ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, a mianowicie wskazane publikacje zostaty
opublikowane w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. B tejze ustawy.

W zwigzku z tym artykuty te i osiggniecie w nich zawarte stanowig przedmiot niniejszej recenz;ji.
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Dr Nikolaos Antonatos prowadzit zaawansowane badania nad materiatami dwuwymiarowymi,
koncentrujac sie na pierwiastkach grupy azotowcéw — fosforze i arsenie — oraz ich zastosowaniach w
elektrochemicznej reakcji redukcji azotu. Jego dorobek obejmuje zaréwno opracowanie nowych metod
syntezy, jak i pogtebiong analize wtasciwosci fizykochemicznych oraz potencjalnych zastosowan
technologicznych tych materiatéw. Opis osiggnie¢ Habilitanta przedstawiony w autoreferacie ukazuje
trzy gtéwne obszary zagadnien: precyzyjne metody wytwarzania i modyfikacji 2D-fosforu oraz 2D-arsenu,
badanie wtasciwosci stopéw As-P, a nastepnie przej$cie do opracowania i optymalizacji katalizatoréw
reakcji redukcji azotu opartych na materiatach z grupy azotowcdw i heteroztgczach 2D/2D.

W zakresie badan fosforu czarnego (BP) kandydat opracowat szybka, wysokocisnieniowq i
skalowalng metode jego syntezy z czerwonego fosforu z uzyciem Sn/Snl, jako katalizatoréw. Uzyskany
materiat wykazuje ortorombiczng strukture, wysokg mobilnosé¢ nosnikéw tadunku oraz stabilnosé
termiczng, co czyni go atrakcyjnym dla zastosowan w elektronice, magazynowaniu energii i fotonice
[H1]. W kolejnej pracy [H2] dr Antonatos przeprowadzit réwniez szczegétowg analize wptywu domieszek
Snil, wykazujgc, ze sg one obecne gtéwnie na powierzchni, co potwierdzono technikami SIMS i XPS, i nie
wptywajg istotnie na wtasciwosci BP. Dodatkowo, badania nad domieszkowaniem BP pod wysokim
ci$énieniem atomami Ge, S, Se i Te wykazaty, ze cho¢ struktura krystaliczna pozostaje niezmieniona,
materiat staje sie bardziej podatny na utlenianie, a jego wtasciwosci elektrochemiczne moga byc
modyfikowane w zaleznos$ci od rodzaju domieszki [H3]. Dzieki kompleksowej analizie elektrochemicznej
Autor wykazuje, ze czysty BP doréwnuje lub przewyzsza pod wzgledem szybkos$ci wymiany elektronowej
materiaty domieszkowane, co otwiera perspektywe zastosowan w czujnikach i urzadzeniach
elektrochemicznych.

W ramach badan arsenu czarnego (b-As), po raz pierwszy zsyntetyzowano ten materiat metodg
bezci$nieniowa z amorficznego arsenu przy uzyciu par rtgci jako katalizatora. Na podstawie
szczegbdtowej analizy XRD, spektroskopii Ramana oraz mikroskopii SEM/EDS potwierdzono jego
ortorombiczng strukture oraz wysokg czystosé¢ [H4]. W poréwnaniu z arsenem szarym (g-As), b-As
wykazat wyzszg czuto$é i selektywnosé w detekcji pieciu lotnych zwigzkéw organicznych, co czyni go
obiecujgcym materiatem dla czujnikéw gazow [H5].

Kolejnym etapem badan dr. Antonatosa byta synteza stopéw fosforowo-arsenowych (As-P) bez
zastosowania katalizatoréw. Wykazano, ze przy stosunku As:P wynoszgcym 70:30 dochodzi do przejscia
strukturalnego z fazy romboedrycznej do ortorombicznej, co potwierdzono za pomocg spektroskopii
Ramana oraz analizy SEM/EDS [H6]. Opracowane stopy wykazaty potencjat jako przewodniki dziurowe w
ogniwach perowskitowych, osiggajgc wydajnos¢ przekraczajgcg 22%. Dodatkowo, w formie
interkalowanych krysztatéw wykazano ich wtasciwos$ci nadprzewodzace. Wyniki te stanowig istotny

wktad w projektowanie stopdw azotowcdéw o kontrolowanej strukturze i wtasnosciach optoelektronicznych.
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W ramach badan nad elektrochemiczng redukcjg azotu, dr Nikolaos Antonatos skoncentrowat sie
na zastosowaniu materiatéw dwuwymiarowych jako katalizatoréw tej reakcji, stanowigcej ekologiczng
alternatywe dla energochtonnego procesu Habera-Boscha. W pracy [H7] wykazano, ze stop PdBi, po
kilku cyklach katalitycznych znaczgco zwieksza swojg aktywnos¢ dzieki selektywnemu wymywaniu
bizmutu i tworzeniu aktywnego wodorku palladu. Mechanizm reakcji zostat szczegétowo opisany na
podstawie obliczenn dyskretnej transformaty Fouriera i wykresach Pourbaix, co dostarczyto wnikliwych
danych o roli uwolnionego wodoru w tworzeniu amoniaku. W kolejnej publikacji [H8] przedstawiono
pierwszy przypadek elektrochemicznej eksfoliacji materiatu typu Janus — BiTel — w obecnosci réznych
kationdéw (Li*, TBA*) w dimetyloformamidzie. Uzyskane ptatki BiTel wykazaty selektywnos$¢ wobec NH,
oraz stabilno$¢ strukturalng po reakcji, mimo umiarkowanej wydajnosci. Badania te podkreslajg
potencjat bizmutowych materiatéw 2D jako alternatywy dla katalizatoréw na bazie metali szlachetnych.
Najwiekszy postep zostat osiggniety dzieki opracowaniu nanokompozytowego heteroztagcza MoS,/rGO,
Dzieki synergii komponentéw uzyskano znaczace zwiekszenie wydajnosci katalitycznej, stabilnosci oraz
efektywnego transferu elektrondw. Wzrost aktywnosci przypisano obecnosci defektéw (wakancji
siarkowych) oraz poprawie przewodnictwa elektronowego przez rGO, przy jednoczesnym ograniczeniu
konkurencyjnej reakcji wydzielania wodoru.

Podczas lektury autoreferatu zauwazono drobne niedociggniecie zwigzane z uzyciem skréconej
terminologii technicznej bez uprzedniego podania ich petnych nazw (np. DMF - str. 8; VOCs - str. 13; FE
- str. 16; DFT - str. 17). Tego rodzaju skrécona terminologia, cho¢ powszechnie stosowana w literaturze
specjalistycznej, moze utrudnia¢ odbidr tekstu czytelnikom spoza wagskiej dziedziny badawczej. Dla
zwiekszenia przejrzystosci oraz utatwienia interpretacji tresci, zasadne bytoby wprowadzenie petnych

rozwinie¢ nazw przy pierwszym uzyciu kazdego skrotu.

Cykl publikacji habilitacyjnych dr. Nikolaosa Antonatosa cechuje sie wysokim stopniem spdjnosci
tematycznej, zaréwno pod wzgledem obszaru badawczego, jak i zastosowanych metod
eksperymentalnych. Wszystkie prace koncentrujg sie na syntezie, modyfikacji oraz zastosowaniach
materiatéw dwuwymiarowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem azotowcow (fosforu, arsenu) oraz ich
stopoéw, a takze ich wykorzystania w elektrochemicznej reakcji redukcji azotu. Wspdélnym mianownikiem
wszystkich prac jest dagzenie do zrozumienia zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami
fizykochemicznymi materiatdéw oraz ich potencjatem aplikacyjnym w nowoczesnych technologiach
energetycznych i sensorycznych. Zaréwno dobdr tematyki, jak i konsekwentne rozwijanie zagadnien w
kolejnych publikacjach Swiadczg o przemyslanej koncepcji cyklu oraz o dojrzatosci naukowej Kandydata.
Prace sg ze sobg logicznie powigzane, a ich uktad pozwala na stopniowe pogtebianie wiedzy w obrebie

wybranej niszy badawczej.
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6. Aktywnos¢é naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytuciji

kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

Dr Nikolaos Antonatos wykazuje znaczgcg aktywnos$¢é naukowa prowadzong w uznanych osrodkach
zagranicznych. W latach 2014-2018 odbyt studia doktoranckie na Uniwersytecie w Liverpoolu (Wielka
Brytania), gdzie prowadzit badania nad strukturg silicenu oraz adsorpcjg na elektrodach
monokrystalicznych. W latach 2019-2023 byt zatrudniony na stanowisku post-doc w Wyzszej Szkole
Chemiczno-Technologicznej w Pradze (Czechy), gdzie prowadzit badania nad materiatami 2D, w
szczegolnosci azotowcami, oraz ich zastosowaniami w elektrokatalizie.

W ramach wspodtpracy miedzynarodowej dr Antonatos utrzymuje aktywne kontakty naukowe z
University College London (Wielka Brytania), osrodkiem synchrotronowym Diamond Light Source
(Wielka Brytania) oraz Politechnikg Mediolariskg (Wtochy). Ponadto odbyt krétkoterminowe staze i wizyty
badawcze w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (2010-2011), Diamond Light Source (2016) oraz
realizowat pomiary eksperymentalne na Politechnice Wroctawskiej (2022-2023).

Aktywnos$¢ Habilitanta w licznych osrodkach naukowych, w tym w renomowanych instytucjach
zagranicznych, potwierdza jego zaangazowanie w miedzynarodowg wspdtprace badawczg oraz wysoki
poziom prowadzonych badan. Tym samym spetnia on wymaég okreslony w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczacy istotnej aktywnosci naukowej

realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegblnosci zagraniczne;j.

7. Ocenainnych osiggnieé naukowych

Dorobek naukowy dr. Nikolaosa Antonatosa poza przedtozonym cyklem habilitacyjnym nalezy
oceni¢ jako znaczacy, interdyscyplinarny i posiadajgcy wyrazny wymiar miedzynarodowy. Kandydat jest
autorem 32 publikacji naukowych spoza cyklu habilitacyjnego (dane na podstawie autoreferatu), z
ktérych znaczna cze$¢ zostata opublikowana w prestizowych czasopismach z zakresu inzynierii
materiatowej, chemii nieorganicznej oraz fizyki materii skondensowanej (Small, Applied Materials Today,
Nanoscale, ACS Applied Materials Interfaces, ACS Nano, Carbon, ACS Catalysis, Small Methods).
Kandydat petnit funkcje pierwszego autora w 2 publikacjach poza cyklem habilitacyjnym, natomiast w
zadnym przypadku nie petnit roli autora korespondencyjnego. Warto podkreslic, iz tylko jedna publikacja
zostata opublikowana przed uzyskaniem stopnia doktora. Aktualny dorobek naukowy Habilitanta (stan
na dzien sporzadzenia niniejszej recenzji) obejmuje 46 publikacji opublikowanych w ciggu ostatnich
siedmiu lat, co odpowiada $redniej przekraczajgcej sze$¢ publikacji rocznie. Publikacje powstaty
gtéwnie w ramach wspoétpracy z Wyzszg Szkotg Chemiczno-Technologiczng w Pradze. W zakresie
klasyfikacji tematycznej, ponad 80% publikacji przypisanych jest do kategorii Materials Science -
Multidisciplinary. Tematyka publikacji obejmuje m.in. synteze icharakterystyke materiatow
dwuwymiarowych, takich jak fosforen, arsenen, tellurki i chalkogenki metali przej$ciowych, a takze ich
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zastosowania w elektrochemii, katalizie, magazynowaniu energii, fotodetekcji oraz inzynierii defektéw.
Kandydat prowadzit réwniez badania nad strukturg i wtasciwosciami stopéw azotowcéw oraz nad
zastosowaniem materiatéw MXene i PdTe, w reakcjach elektrochemicznych. Habilitant wspétredagowat
rozdziat ,,Arsenene and Antimonene” w monografii Xenes (Woodhead Publishing Series in Electronic and
Optical Materials, 2022), co potwierdza uznanie jego ekspertyzy w zakresie 2D-azotowcdw i daje wktad w
literature referencyjng dla mtodych badaczy. Jego dorobek zostat uhonorowany m.in. wyrdznieniem
,HOT Article” w czasopismie Nanoscale.

W przypadku publikacji nieuwzglednionych w cyklu habilitacyjnym Habilitant nie okreslit swojego
udziatu autorskiego dlatego tez udziat ten nie podlegat ocenie.

Wskazniki bibliometryczne, takie jak h-index (18 - Web of Science, 19 - Scopus), liczba cytowan (857
z czego 840 bez autocytowan — Web of Science, 985 z czego 953 bez autocytowan - Scopus) oraz
sumaryczny wspétczynnik wptywu na poziomie 320,4 (co odpowiada 4980 punktom wg wykazu MNiSzW)
$wiadczg o wysokim wptywie publikacji Kandydata na rozwdj dyscypliny. W kontekscie inzynierii
materiatowej, w ktdrej srednie wartosci cytowan sg relatywnie nizsze niz w naukach biologicznych czy
medycznych, osiggnigcia dr. Antonatosa nalezy uznac za ponadprzecigetne.

Dr Nikolaos Antonatos aktywnie uczestniczy w procesie recenzowania manuskryptéw naukowych,
co stanowi wyraz uznania jego kompetencji w srodowisku miedzynarodowym. Dotychczas przygotowat
recenzje dla takich czasopism jak ACS Applied Materials & Interfaces, Nanoscale Advances, FlatChem,
Catalysts, Molecules, Materials, Micromachines, Journal of Colloid and Interface Science oraz Journal of
Inorganic and Organometallic Polymers and Materials. Lacznie wykonat co najmniej 18 recenzji, w tym 8
dla czasopisma FlatChem, co Swiadczy o jego specjalistycznej wiedzy i aktywnosci w obszarze
materiatow funkcjonalnych.

Dr Nikolaos Antonatos kieruje obecnie projektem badawczym SONATA finansowanym przez
Narodowe Centrum Nauki, realizowanym na Politechnice Wroctawskiej. Projekt koncentruje si¢ na
opracowaniu nowych materiatdw katalitycznych do zréwnowazonej produkcji amoniaku. Wczesniej
uczestniczyt w projektach finansowanych przez Czech Science Foundation (GACR) oraz Engineering and
Physical Sciences Research Council (Wielka Brytania), badajgc materiaty 2D i ich wtasciwosci
elektrochemiczne.

Aktywnos¢ konferencyjna dr. Nikolaosa Antonatosa, cho¢ obecna, wydaje sie ograniczona w
poréwnaniu do jego intensywnej dziatalnosci publikacyjnej. Z dokumentacji wynika, iz Kandydat
uczestniczyt w kilku konferencjach miedzynarodowych, gtéwnie jako autor posteréw. Po uzyskaniu
stopnia doktora, odnotowano dwa wystgpienia ustne — podczas konferencji Electrochem 2017 oraz
International Workshop on Advanced Quantum Materials 2023. Zwazywszy na interdyscyplinarny

charakter prowadzonych badan oraz ich potencjat aplikacyjny, wskazane bytoby intensyfikowanie
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aktywnosci konferencyjnej w przysztosci, zwtaszcza w konteks$cie prezentacji wynikéw badan w

szerszym gronie specjalistéw oraz budowania sieci wspotpracy naukowe;j.

8. Ocenadziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej.

Z uwagi na zatrudnienie Habilitanta na stanowisku adiunkta badawczego, jego doswiadczenie
dydaktyczne pozostaje ograniczone. Jedyng formg aktywnosci w tym zakresie byto uczestnictwo w
procesie ksztatcenia studentéw podczas studidéw doktoranckich na Uniwersytecie w Liverpoolu, gdzie
Habilitant koordynowat warsztaty z zakresu matematyki, chemii ogdlnej oraz fizyki materii
skondensowanej dla studentéw studiéw licencjackich. Ponadto petnit funkcje promotora jednej pracy
magisterskiej oraz jednej pracy licencjackiej. Obecnie Habilitant sprawuje opieke naukowsg, jako
konsultant w jednym doktoracie realizowanym w ramach Szkoty Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej w
dyscyplinie nauki fizyczne, przy czym dokumentacja nie zawiera szczegétowych informacji dotyczgcych
charakteru tej funkcji.

Zakres dziatalnosci organizacyjnej Habilitanta réwniez nie jest rozbudowany. Na podstawie
przedtozonej dokumentacji wynika, iz byt organizatorem jednej konferencji wewngtrzuczelnianej w
trakcie studidw doktoranckich na Uniwersytecie w Liverpoolu oraz uczestniczyt w organizacji
miedzynarodowej konferencji naukowej Flatlands Beyond Graphene 2023w Pradze. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze funkcja petniona przez Habilitanta w ramach tej konferencji nie zostata jednoznacznie
okreslona — w autoreferacie figuruje jako przewodniczacy komitetu organizacyjnego, natomiast w
Zatgczniku nr 4 wskazano go jako cztonka tego komitetu. Z oficjalnych zZrédet dotyczacych konferencji
wynika, iz gtdwnym organizatorem byt prof. Zdenek Sofer.

Poza wskazanymi aktywnosciami, brakuje informacji o systematycznym zaangazowaniu w
dziatalno$¢ organizacyjng w jednostce macierzystej, uczestnictwie w pracach komisji uczelnianych,
organizacji seminariéw, warsztatdw czy innych wydarzen naukowych. Nie odnotowano réwniez
aktywnos$ci w gremiach doradczych, stowarzyszeniach naukowych ani w komitetach redakcyjnych
czasopism. Habilitant nie przedstawit w dokumentacji innych form zwigzanych z popularyzacjg nauki, w
tym w obszarze inzynierii materiatowej. W kontek$cie procedury habilitacyjnej, ktéra zaktada wykazanie
kompetencji w petnym spektrum dziatalno$ci akademickiej, przedstawiona aktywnos$¢ organizacyjna
wymaga dalszego rozwoju.

Wymienione obszary stanowig niewatpliwie stabsze strony dorobku Kandydata, niemajgce jednak —
w ocenie Recenzenta - istotnego wptywu na ocene jego osiggnieé¢ naukowych, ktére pozostajg gtéwnym
przedmiotem niniejszej oceny. Wskazane bytoby jednak w przysztosci intensyfikowanie dziatan w tym
obszarze, zwtaszcza w ramach instytucji zatrudniajgcej Kandydata oraz poprzez aktywne uczestnictwo w

strukturach organizacyjnych srodowiska naukowego.
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9. Whniosek konncowy'

Dorobek naukowy dr. Antonatosa wnosi istotny wktad w rozwdj inzynierii materiatowej, szczegélnie
w obszarze projektowania i funkcjonalizacji materiatdw dwuwymiarowych o kontrolowanych
wtasciwosciach strukturalnych, elektronicznych i katalitycznych. Opracowane metody syntezy BP i b-As
oraz ich stopéw z fosforem wyznaczajg nowe standardy w przemystowej produkcji i modyfikaciji 2D-
azotowcéw oraz stanowig podstawe dla dalszych prac nad materiatami o wysokiej czystosci
i stabilnosci, co jest kluczowe dla ich zastosowan w elektronice, fotonice i energetyce. Badania reakcji
redukcji azotu z wykorzystaniem materiatéw 2D wpisujg sie w aktualne trendy zwigzane z zielong chemig
i zréwnowazonym rozwojem, oferujgc alternatywe dla przemystowych proceséw o wysokim $ladzie
weglowym. Kandydat wykazat sig umiejetnoscig taczenia zaawansowanej syntezy materiatowej z
aplikacyjnym podej$ciem inzynierskim, co czyni jego dorobek interdyscyplinarnym i wysoko

wartosciowym dla rozwoju nowoczesnych technologii materiatowych.

Podsumowujgc uwazam, ze dr Nikolaos Antonatos spetnia wymagania stawiane osobom
ubiegajgcym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Popieram wniosek dr. Nikolaosa
Antonatosa o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa i wnosze do Komisji Habilitacyjnej o dalsze

procedowanie postgpowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.
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