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RECENZIA

rozprawy habilitacyjnej Pani dr inz. Marty HUCULAK-MACZKA pt. ,,Nowatorskie rozwigzania
technologiczne w przemysle nawozowym w ujeciu zasobooszczednej gospodarki o obiegu
zamknietym” (przedtozonej do oceny w postaci jednotematycznego cyklu publikacji i patentéw)
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego w zwigzku z postepowaniem w
sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie naukowej inzynieria chemiczna

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Chemiczna Politechniki Wroctawskiej prof. dr hab. inz. Grazyny Gryglewicz z dnia 2 listopada 2023 roku,
przekazane tgcznie z dokumentacja.

1. Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA ukoriczyta w 2008 roku studia magisterskie na kierunku
Biotechnologia (specjalno$¢ Biotechnologia Srodowiska) na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej na
podstawie pracy magisterskiej pt. ,Badanie tlenowej biodegradacji zwiqzkéw chelatujqcych mikroelementy
nawozowe w srodowisku wodnym w warunkach testu statycznego”. Stopieri naukowy doktora w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie Technologia Chemiczna, uzyskata 29.01.2014 roku na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,Wykorzystanie wegla brunatnego jako Zrédla materii organicznej i substancji mineralnych w
nawozeniu” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. J6zefa Hoffmanna. Od 22.09.2011 roku Pani dr inz.
Marta HUCULAK-MACZKA zostala zatrudniona w Instytucie Technologii Nieorganicznej i Nawozéw
Mineralnych Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej jako asystent naukowo-dydaktyczny. Od
1.10.2015 roku do chwili obecnej jest adiunktem naukowo-dydaktycznym w Zakladzie Technologii i Proceséw
Chemicznych (obecnie w Katedrze Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych). W czasie studiéw
magisterskich Habilitantka pracowata dwukrotnie (1 VIII 2005 - 30 IX 2005 oraz 1 VII 2006 - 30 IX 2006) na
stanowisku laboranta w Laboratorium Chemicznym Dziatu Kontroli Jako$ci w zak}adzie pian poliuretanowych
Orion Sp. z 0.0. w Dzierzoniowie.
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2. Charakterystyka i ocena dzialalnosci naukowej Habilitantki

Problematyka naukowa podjeta przez Panig dr inz. Marte HUCULAK-MACZKA zwigzana jest przede
wszystkim z:

- technologig nawozdéw organiczno-mineralnych o réznym skladzie,

- wytwarzaniem nawozowych substancji chelatujgcych - EDDHA, EDDHSA,

- wykorzystaniem substancji humusowych - kwaséw huminowych, kwaséw fulwowych,

- optymalizacja i intensyfikacja operacji jednostkowych (granulacja, ekstrakcja i adsorpcja
wspomagane polem ultradZwiekowym) zwigzanych z wytwarzaniem nawozow i separacjg substanciji
humusowych z réznych dostepnych surowcéw, m.in. z naturalnych surowcéw organicznych, torfu,
wegli brunatnych albo surowcéw odpadowych (pouzytkowa ogrodnicza welna mineralna, gnojowica
rolnicza) zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju i gospodarki obiegu zamknietego (Circular
Economy).

Catkowity dorobek naukowy Kandydatki obejmuje tgcznie 139 pozycji (77 po doktoracie / 62 przed

uzyskanie stopnia doktora), w ktérych jest Ona autorkg lub wspétautorka, w tym:

- 47 publikacji w czasopismach z listy JCR (35/12),

- 35 publikacji w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR (14/21),

- 28 rozdzialéw w monografiach (15/13),

- 29 opublikowanych referatéw pokonferencyjnych (13/16).

Liczba publikacji Habilitantki ujetych w bazie Web of Science wynosi 52 (34/19), natomiast publikaciji
ujetych w bazie Scopus 32 (21/11). Liczba publikacji w wykazie punktowanych prac MNiSW wynosi tacznie 72
(45/27). Sumaryczna liczba punktéw MNiSW (zgodnie z rokiem publikacji) wynosi 2275 (1951/324), zas
sumaryczny IF (zgodnie z rokiem publikacji) wynosi 39,279 (35,591/3,688). Liczba cytowan prac Habilitantki w
ktorych jest Ona autorkg lub wspotautorka wynosi wedtug bazy Web of Science 138 (93/45), natomiast z
wylgczeniem autocytowan 110 (78/32).

Indeks Hirscha wedtug baz Web of Science oraz Scopus wynosi 5, wedtug bazy Google Scholar wynosi 7.

Réwnie wazng pozycje w dorobku Kandydatki zajmujg: patenty ktérych liczba wynosi 6 (5/1), krajowe
zgloszenia patentowe (5 — wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora) i jedno miedzynarodowe zgloszenie
patentowe (réwnieZ po uzyskaniu stopnia doktora).

Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA posiada w dorobku 10 opracowan nowych rozwiazan
procesowych (w tym koncepcji technologicznych lub produktowych) (8/2), a takze 3 opracowania nowych
rozwigzan technologicznych zakoriczonych wdrozeniem (3/0) oraz sprzedaz 2 licencji know-how na opracowane
rozwigzania technologiczne (2/0).

Poréwnanie danych bibliometrycznych wyraznie wskazuje, ze Habilitantka znacznie powiekszyta swoj
dorobek po uzyskaniu stopnia doktora — w przypadku publikacji z listy JCR jest to nawet 3-krotny wzrost.
Zauwazalny spadek publikacji w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR na korzysé tych z listy $wiadczy
o systematycznym wzroscie jakosciowym publikowanych prac. Szczegétowa analiza jakosciowa dorobku
publikacyjnego wskazuje, ze po uzyskaniu stopnia doktora Pani dr inZ. Marta HUCULAK-MACZKA publikowata
w takich czasopismach jak: Przemyst Chemiczny (19 artykutéw wieloautorskich, IF 0,290-0,490), Journal of Soils
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and Sediments (1 artykul wieloautorski, IF 2.669), Desalination and Water Treatment (3 artykuty wieloautorskie,
1 jednoautorski, IF 1.234-1.254), Hydrometallurgy (1 artykut wieloautorski, IF 3.338), Molecules (2 artykuly
wieloautorskie, IF 4.927), Ecological Chemistry and Engineering. A (6 artykutéw wieloautorskich), Materials (1
artykut wieloautorski, IF 3,748), Proceedings of ECOpole (14 artykutéw wieloautorskich). Z poréwnania tego
widac, ze wsr6d 48 publikacii jedynie 9 z nich posiada IF powyzej 1, w tym 4 pozycje o IF powyzej 3. Wydaje sie,
ze podejmowana przez Kandydatke nowoczesna i interdyscyplinarna problematyka naukowa, wazna zaré6wno z
poznawczego — naukowego, jak i technologicznego - praktycznego punktu widzenia, a takze uzyskane wyniki
prac badawczych powinny by¢ publikowane w czasopismach naukowych o znacznie wyzszym wspdtczynniku
wplywu.

Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA jest takze autorky i wspdtautorka 57 opublikowanych
rozdziatéw w monografiach naukowych, w tym 29 referatéw konferencyjnych w wydawnictwach zwartych (po
uzyskaniu stopnia doktora odpowiednio 15 i 13). Jednak tylko 14 z nich (6 po uzyskaniu stopnia doktora)
opublikowano w monografiach o zasiggu migdzynarodowym. Brala czynny udzial w 49 konferencjach
naukowych (po uzyskaniu stopnia doktora 19) — w tym jedynie 10 zagranicznych (po uzyskaniu stopnia doktora
2). Habilitantka uczestniczyta w realizacji projektéw badawczych zamawianych przez MNiE, rozwojowych, NCN,
NCBiR - w 3 projektach jako wykonawca, w 2 jako gtéwny wykonawca). Odbyta tgcznie 10 krétkoterminowych
(od 3 tygodni do 2 miesiecy) stazy o charakterze praktyk przemystowych — 9 w przedsiebiorstwach krajowych i
1 za granicg. Ponadto Habilitantka brata czynny udziat, jako kierownik lub koordynator, w przygotowaniach 3
wnioskow projektowych w ramach staran o finasowanie w programach miedzynarodowych.

Bardzo waznym elementem dorobku technologicznego Kandydatki jest wspotpraca z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym. Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA brata czynny udzial w 23 pracach
badawczych (19 po uzyskaniu stopnia doktora) we wspétpracy z przemystem, dotyczacych réznych aspektéw
wdrazania technologii zwigzanych z kwasami humusowymi, zwigzkami huminowymi, fulwowymi oraz
nawozami mineralnymi - czes$¢ z nich o charakterze ustugowym zwigzanym z badaniami analitycznymi
dostarczonych prébek (w tych pracach lub ich poszczegdlnych zadaniach: 12 jako wykonawca, 9 jako gtéwny
wykonawca i 4 jako kierownik). Jest wspétautorkg 5 wdrozonych technologii.

Na podstawie udostepnionych w dokumentacji Kandydatki danych dotyczacych catkowitego dorobku
naukowego i technologicznego oceniam aktywno$¢ naukowg Pani dr inz. Marty HUCULAK-MACZKA po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych pozytywnie. Pomimo podanych uwag krytycznych, osiggniecia
publikacyjne, ich IF oraz cytowalno$¢ prac Kandydatki w literaturze naukowej, jak tez dorobek technologiczny
s wystarczajgce wzgledem kryteriéw do ubiegania sie o stopier naukowy doktora habilitowanego. Kandydatka
powigkszyta dorobek publikacyjny, zaréwno pod wzgledem ilo$ciowym (szczegélnie w odniesieniu do publikacji
w czasopismach z listy JCR - 3-krotny wzrost), jak i jako$ciowym (prawie 10-krotny wzrost sumarycznego IF).
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3. Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego

Jako osiggniecie naukowe ktére stanowi podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej inzynieria chemiczna,
Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA przedstawita monotematyczny cykl 12 publikaciji (11 wieloautorskich,
jedna samodzielna publikacja Habilitantki) oraz 5 patentéw (wieloautorskich) w ramach spéjnych tematycznie
oryginalnych osiggnie¢ projektowych i technologicznych pt. ,Nowatorskie rozwigzania technologiczne w
przemysle nawozowym w ujeciu zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknietym”:

[Al]Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem, J6zef Hoffmann: Mozliwosci
wykorzystania odpadowej wetny mineralnej w rolnictwie, Przemyst Chemiczny, 2014, t. 93, nr 6, 1029-
1032, IF 0.399, punktacja MNiSW (2014) 15 pkt., udzial Habilitantki 85%.

[A2] Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann, Krystyna Hoffmann: Evaluation of the possibilities of using
humic acids obtained from lignite in the production of commercial fertilizers, Journal of Soils and
Sediments, 2018, vol. 18, nr 8, 2868- 2880, IF 2.669, punktacja MNiSW (2018) 30 pkt., udzial
Habilitantki 85%.

[A3] Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann: Evaluation of the possibilities of using
humic acids obtained from lignite in modern water treatment, Desalination and Water Treatment,
2018, vol. 134, 296-304, IF 1.234, punktacja MNiSW (2018) 20 pkt., udzial Habilitantki 85%.

[A4]Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Mgczka, Marta Porwol, Maciej Kaniewski, Dominik Niewes,
Krystyna Hoffmann: Badania oczyszczania surowego ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, Przemyst
Chemiczny, 2019, t. 98, nr 7, 1134 - 1138, IF 0.485, punktacja MNiSW (2019) 70 pkt., udzial
Habilitantki 40%.

[A5] Marta Huculak-Maczka, Marta Porwot, Magdalena M. Braun-Giwerska, Jakub T. Zieliriski, Ewelina
Klem-Marciniak, Krystyna Hoffmann: Zastosowanie kwasu nitrylotris(metylofosfonowego) jako czynnika
kompleksujqgcego jony manganu w uktadach nawozowych, Przemyst Chemiczny, 2019, vol. 98, nr 9,
1485-1488, IF 0.485, punktacja MNiSW (2019) 70 pkt., udzial Habilitantki 65%.

[A6] Jakub T. Zieliniski, Marta Huculak-Mgczka, Maciej Kaniewski, Dominik Niewe$, Krystyna Hoffmann,
J6zef Hoffmann: Kinetic modelling of cadmium removal from wet phosphoric acid by precipitation method,
Hydrometallurgy, 2019, vol. 190, art. 105157, 1-6, IF 3.338, punktacja MNiSW (2019) 140 pkt.,
udzial Habilitantki 40%.

[A7] Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, [6zef Hoffmann, Krystyna Hoffmann: Badania
stopnia skompleksowania jonéw cynku przez wybrane czynniki chelatujgce, Przemyst Chemiczny, 2020,
vol. 99, nr 8, 1218-1221, IF 0.464, punktacja MNiSW (2020) 70 pkt., udzial Habilitantki 40%.

[A8] Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes, Magdalena M. Braun-Giwerska, Krystyna Hoffmann, J6zef
Hoffmann: Evaluation of the efficiency of humic substances adsorption on activated carbon in ultrasound
assisted process, Desalination and Water Treatment, 2020, vol. 199, 49-56, IF 1.254, punktacja
MNiSW (2020) 100 pkt., udzial Habilitantki 70%.
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[A9] Marta Huculak-Maczka: Evaluation of the removal potential of fulvic acids after ultrasound assisted
extraction of humic substances from peat, Desalination and Water Treatment, 2020, vol. 199, 84-98,
IF 1.254, punktacja MNiSW (2020) 100 pkt., udzial Habilitantki 100%.

[A10] Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Mgczka, Marta Porwol, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann:
Removal of metal ions on activated carbon from aqueous solutions in the presence of
nitrilotri(methylphosphonic acid), Desalination and Water Treatment, 2020, vol. 199, 307-313, IF
1.254, punktacja MNiSW (2020) 100 pkt., udzial Habilitantki 40%.

[A11] Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Mgczka, Kinga M. Marecka, Krystyna Hoffmann, J6zef
Hoffmann: Chemical stability of the fertilizer chelates Fe-EDDHA and Fe-EDDHSA over time, Molecules,
2021, vol. 26, nr 7, art. 1933, 1-16, Special Issue: Biobased Chemicals: Environmentally Friendly
Solutions for Sustainable Development, IF 4.927, punktacja MNiSW (2021) 140 pkt., udzial
Habilitantki 35%.

[A12] Dominik Niewe$, Marta Huculak-Mgczka, Magdalena M. Braun-Giwerska, Kinga M. Marecka,
Aleksandra Tyc, Marcin Biegun, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann: Ultrasound-assisted extraction of
humic substances from peat: assessment of process efficiency and products’ quality, Molecules, 2022, vol.
27, nr 11, art. 3413, 1-17, Special Issue: Conventional and Emerging Extraction Techniques for
Compounds from Natural Source and Food, IF 4.927, punktacja MNiSW (2022) 140 pkt., udzial
Habilitantki 35%.

[AA1] Patent krajowy nr PL241814 (2022) pt.: ,Sposéb otrzymywania funkcjonalnych produktéw
humusowych z naturalnych surowcéw organicznych”. Tozsamy z miedzynarodowym zgloszeniem
patentowym nr W02022025779. Autorzy: Jézef Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dominik
Niewes$, Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Jakub T. Zieliriski, Maciej Kaniewski,
Magdalena M. Braun-Giwerska, Marcin Biegun (Politechnika Wroctawska) — udzial Habilitantki
20%.

[AA2] Patent krajowy nr PL234417 (2019) pt.: ,Granulowany nawdz fosforowy oraz sposéb jego
wytwarzania”. Autorzy: J6zef Hoffmann, Jolanta Korzeniowska, Ewa Stanistawska-Glubiak, Krystyna
Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poplawski, Ewelina Klem-Marciniak, Wiktor
Jozwiak, Grazyna Wisniewska, Grzegorz Wysocki (Politechnika Wroctawska; Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa - Panistwowy Instytut Badawczy, Putawy; Grupa INCO S.A., Warszawa)
- udzial Habilitantki 10%.

[AA3] Patent krajowy nr PL234562 (2019) pt.: ,Granulowany nawdz organiczno-mineralny oraz sposéb jego
wytwarzania”. Autorzy: J6zef Hoffmann, Jolanta Korzeniowska, Ewa Stanistawska-Glubiak, Krystyna
Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poptawski, Ewelina Klem-Marciniak, Wiktor
Jozwiak, Grazyna Wisniewska, Grzegorz Wysocki (Politechnika Wroctawska, Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy, Putawy, Grupa INCO S.A., Warszawa)
- udzial Habilitantki 10%.

[AA4] Patent krajowy nr PL240991 (2022) pt.: ,.Sposéb wytwarzania kwasu etylenodiamino-N,N - bis(2-
hydroksyfenylooctowego) EDDHA oraz chelatéw na jego bazie”. Autorzy: Jézef Hoffmann, Ewelina
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Klem-Marciniak, Tomasz K. Olszewski, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dominik
Niewes, Jakub T. Zielinski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-Giwerska, Magdalena Klakocar-
Ciepacz (Politechnika Wroctawska) — udziat Habilitantki 18%.

[AAS5] Patent krajowy nr PL242328 (2022) pt.: ,Sposéb wytwarzania kwasu etylenodiamino-N,N - di[(2-
hydroksy-5 sulfofenylo)octowego EDDHSA oraz chelatéw na jego bazie”. Autorzy: Jézef Hoffmann,
Ewelina Klem-Marciniak, Tomasz K. Olszewski, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka,
Dominik Niewes, Jakub T. Zieliriski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-Giwerska, Magdalena
Klakocar-Ciepacz (Politechnika Wroctawska) — udzial Habilitantki 18%.

Przedstawiony zbior publikacji oraz patentéw jest opisany komentarzem w formie autoreferatu (49
stron). Komentarz ten wprowadza w zagadnienia omawiane szczegélowo w publikacjach oraz opisach
patentowych, a takze zwigzle podsumowuje poszczegdlne osiggniecia Kandydatki.

Udziaty procentowe Habilitantki w wyszczegdlnionych publikacjach [A1] - [A12], potwierdzone przez
pozostatych wspétautoréw, wahaja sie od 35 do 100%, niemniej w potowie publikacji udzialy te wynoszg co
najmniej 65%. Ponadto, biorgc pod uwage liczbe autoréw analizowanych publikacji wieloautorskich [A1-A8,
A10-A12] wynoszacg od 3 do 8, udziaty te jednoznacznie wskazujg na dominujgcg role Habilitantki.

Warto$¢ parametru IF w odniesieniu do publikacji stanowigcych przedtozone osiggniecie naukowe, z
uwzglednieniem zadeklarowanych udziatéw Habilitantki, wynosi 11,769 (co cato$ciowo stanowi okoto 52%
warto$ci catkowitej IF tych 12 publikacji wynoszacej 22,69). Liczba punktéw wedtug klasyfikacji Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, takze w odniesieniu do udziatéw Habilitantki, wynosi 520,75 pkt. W szesciu
publikacjach Habilitantka jest pierwszym autorem, w pigciu autorem korespondencyjnym, co $wiadczy o Jej
wiodgcej roli w opracowaniu tych artykutéw. We wszystkich 12 publikacjach Habilitantka jest autorkg lub
wspotautorkg koncepcji artykutu, a takze brala czynny udzial w opisywanych badaniach oraz analizie
otrzymanych wynikéw. W wigkszosci prac Habilitantka brata ponadto czynny udziat w pracach redakcyjnych
nad tekstem publikacji. Wedlug podanej w dokumentacji czesci opisowej, szczegélowo i jednoznacznie
okreslajacych wktad Habilitantki w powstanie kazdej z prac (i potwierdzonej przez wspétautoréw), Kandydatka
wykazywata przede wszystkim wyrazng inicjatywe w doborze metodyki badan i adekwatnych procedur
analitycznych, planu i zakresu badan, w wyborze metodologii do$wiadczalnej oraz nadzorze nad pracami
laboratoryjnymi. W przypadku publikacji z najwyzszymi z analizowanych wartosciami wspétczynnika IF 4,927
[A11-A12], TF 3,338 [A6] deklarowane przez Kandydatke udziaty wynoszg co prawda 35-40%, niemniej
uwzgledniajac liczbe wszystkich autoréw (5-8) nawet te stosunkowo najniZsze udzialy poswiadczaja Jej
dominujacq role w opracowaniu tych pozycji. Pewne watpliwosci budza pozycje [A4, A6, A7, A10] gdzie udzial
Habilitantki wynosi po 40%, lub [A11] - 35%, przy czym nie jest Ona ani autorem pierwszym, ani
korespondencyjnym (a np. w pozycji [A12] petni Ona role drugiego autora korespondencyjnego).

Dla udzielonych patentéw [AA1-AA5] ktérych Habilitantka jest wspotautorka udziaty te wynosza od 10
do 20% (w trzech - co najmniej 18%). Uwzgledniajgc liczbe autoréw kazdego z patentéw (9 — 10 os6b) wskazuje
to takze na znaczgcy wktad Habilitantki w ich opracowanie.

W przedstawionym do oceny cyklu publikacji oraz patentéw Habilitantka opisata i zinterpretowala
wyniki badan bezposrednio zwigzanych z opracowaniem wytycznych dla proceséw technologicznych lub
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odnosnie sktadu produktéw zgodnych z kryteriami zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknietym (Circular
Economy). W szczegélnosci dotyczyly one zastosowania nowych organiczno-mineralnych polaczen
chemicznych, wykorzystania jako bazy surowcowej nowych komponentéw, bioodpadéw organicznych lub
efektywnego innowacyjnego zagospodarowania surowcéw wtérnych (m.in.: wegiel brunatny, torf, kwas
fosforowy techniczny, fosforyty, ekstrakty po przetwarzaniu procesowym welny mineralnej, chelaty
mikroelementowe).

Kandydatka podzielita swoje osiggnigcia na 3 merytorycznie spdjne grupy, obejmuijace:
1. Unowoczesnienie proceséw technologicznych zwigzanych z wytwarzaniem nawozéw mineralnych oraz
mineralno-organicznych wykorzystujgc jako surowce m.in. materialy organiczne oraz odpady (pozycje A2-3,
A5, A7, A11-12, AA1, AA4-5).
2. Bardziej efektywne wykorzystanie dostepnych surowcéw wtérnych do wytwarzania produktéw o
zdefiniowanych whasciwosciach uzytkowych (pozycje Al, A4, A6, AA2-3).
3. Kompleksowa analiza proceséw produkcyjnych i racjonalna ocena ich wplywu na $rodowiskowe efekty
nastepcze, w szczeg6lnosci na potencjalng migracje zanieczyszczen w srodowisku (A8-10).

Habilitantka skupila si¢ nad podstawami naukowymi, jak i praktycznymi zagadnieniami
technologicznymi zwigzanymi z mozliwoscig wykorzystania niskoenergetycznych materialéw weglonosnych
jako zZrédta pozyskania réznych substancji humusowych — miedzy innymi z zastosowaniem innowacyjnych
technik separacyjnych jak dodatkowe pole ultradzwigkowe, co pozytywnie wplywa na zwiekszenie efektywnosci
procesu ekstrakgji frakcji hydrofobowej kwaséw fulwowych. Autorka, wykorzystujgc wyniki badan, brata udziat
w opracowaniu technologii przetwarzania surowcéw weglonosnych z wykorzystaniem ultradZwiekéw na
funkcjonalne produkty humusowe - jako odrebne frakcje kwaséw huminowych i fulwowych a takze ich soli
wzbogaconych w sktadniki odzywcze, takie jak: azot, fosfor i potas.

Szczegolny nacisk zostal potozony na praktyczne wykorzystanie wiasciwosci kompleksujacych
naturalnych substancji humusowych i syntetycznych czynnikéw chelatujgcych. Zwigzane jest to z mozliwoscia
wytwarzania nawozowych preparatow mineralno-organicznych. Badane czynniki kompleksujgce
charakteryzujg si¢ korzystnymi zdolno$ciami kompleksujgcymi, a z uwagi na wysoki stopien biodegradacji sa
ponadto bardziej przyjazne dla $rodowiska. Autorka brata udzial w badaniach nad stabilno$cia chemiczng
chelatow oraz uwarunkowaniami kinetycznymi ich rozktadu. Innym, zweryfikowanym doswiadczalnie
obszarem ich zastosowania moga by¢ procesy sorpcji w uzdatnianiu wody.

Dziatalno$¢ badawcza Kandydatki objeta réwniez procesy oczyszczania wykorzystywanych surowcéw
— istotne z uwagi na celowe uzycie materiatéw z odzysku, surowcéw wtérnych o coraz nizszej jakosci. Jest to
wazny problem technologiczny, ktéry bedzie stawal si¢ coraz istotniejszy w dobie gospodarki obiegu
zamknigtego i zréwnowazonego rozwoju, gdzie zagadnienia zwigzane z efektywnym, a zarazem niedrogim,
wstepnym oczyszczaniem surowca lub beda miaty kluczowe znaczenie dla ekonomii catego procesu i decydujacy
wplyw na jego potencjalne zastosowanie na skale przemystows. Autorka skupita sie m.in. na problematyce
oczyszczania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, jak réwniez sposobu zwigkszania dostepnosci fosforu dla

Strona7




PFolitechnika
Stashea

roslin w surowcu, odzysku cennych makro- i mikroelementéw jako wtérnych komponentéw nawozowych, jak i
na procesach granulacji preparatéw nawozowych.

Na uwage zastuguje szersze spojrzenie Habilitantki na catoksztatt procesu technologicznego, w tym
zwrdcenie uwagi na koniecznos¢ zagospodarowania statej pozostatoéci poekstrakcyjnej z procesu dla celéw
produkcji mineralno-organicznych podtozy uprawowych, co wyraznie zmniejsza strumien generowanych
odpadéw z projektowanego procesu technologicznego. Autorka w swych badania przewidziala réwniez
potencjalne skutki wprowadzenia do obiegu substancji humusowych (np. frakcji kwaséw fulwowych) i
zweryfikowata mozliwosci ich usuwania z wody. Skupita si¢ ponadto na poszukiwaniu i weryfikacji
doswiadczalnej rozwigzan umozliwiajgcych wykorzystanie korzystnych wlasciwosci substancji humusowych czy
kompleksotworczych kwasu nitrilotris(metylofosfonowego) do usuwania zanieczyszczenn z wody jako
potencjalnie nowe zastosowania technologiczne tych zwigzkéw.

Podsumowuijgc, Habilitantka — jako wspotautorka - wniosta znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny
inzynieria chemiczna. W szczegdlnosci byty to nastepujace osiggniecia:
1. Dokonanie po raz pierwszy identyfikacji dos$wiadczalnej wptywu metody ekstrakcji wspomaganej
ultradzwigkami na skutecznos¢ i selektywnos$¢ separacji wybranych frakcji humusowych z organicznych
materiatéw weglono$nych oraz na ich jakos$¢.
2. Opracowanie uproszczonego modelu kinetycznego strgcania kadmu z ekstrakcyjnego kwasu fosforowego.
3. Dokonanie po raz pierwszy oceny mozliwosci zastosowania pochodnych kwasu fosforowego (zwigzkow
fosfonoorganicznych) jako czynnikéw wspomagajgcych usuwanie jonéw metali z wody.
4. Opracowanie technologii przetwarzania wybranych surowcéw weglonosnych z wykorzystaniem pola
ultradzwigkowego na funkcjonalne produkty humusowe - odrebne frakcje kwaséw huminowych i fulwowych, a
takze ich soli wzbogaconych w sktadniki odzywcze takie jak: azot, fosfor i potas.
5. Identyfikacja stopnia skompleksowania jonéw wybranych mikroelementéw przez nowe czynniki chelatujgce
oraz okreslenie wptywu parametréw $rodowiskowych i czasu na stabilnos$¢ utworzonych chelatéw.
6. Optymalizacja metod syntezy nowych substancji chelatujgcych jony mikroelementowe z wykorzystaniem
mozliwosci zmniejszania strat materiatowych, strat energii i ich wptywu na srodowisko.
7. Opracowanie alternatywnych technologii wytwarzania chelatéw na bazie EDDHA i EDDHSA.
8. Opracowanie nowoczesnych formulacji nawozowych oraz sposob6w ich wytwarzania, ktére zawierajg czynnik
zwigkszajgcy zawarto$¢ rozpuszczalnych form fosforu oraz opcjonalnie odpadowe komponenty organiczne.
9. Identyfikacja mozliwosci zastosowania pochodnych kwasu fosforowego (zwigzkéw fosfonoorganicznych) jako
innowacyjnych zwigzkéw kompleksujacych w uktadach nawozowych.

Podkresli¢ nalezy, Ze znaczaca czes$¢ badan stanowigcych podstawe osiagniecia habilitacyjnego byta
zrealizowana m.in. w ramach projektéw we wspotpracy z podmiotami gospodarczymi. Podnosi to praktyczng
warto$¢ otrzymanych wynikéw. W szczegdlnosci odnosi sie to do wspdtautorstwa Kandydatki w opracowaniu:
- koncepcji wytwarzania nawozéw z dodatkiem wyselekcjonowanych chelatéw nawozowych,

- technologii wytwarzania ptynnych nawozéw mikroelementowych,
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- podstaw procesdw technologicznych z udzialem techniki PAPR do otrzymywania przyswajalnych dla roslin
produktéw fosforowych,

- optymalnego sktadu nawozéw z czynnikiem zwigkszajgcym zawarto$é rozpuszczalnych form zawartego w nim
fosforu oraz - opcjonalnie - z komponentami organicznymi w postaci réznego rodzaju odpadéw organicznych,
- podstaw proceséw technologicznych przetwarzania surowcéw weglonosnych na funkcjonalne produkty
humusowe stanowigce odrebne frakcje kwaséw huminowych i fulwowych,

- optymalizacji podstawowych proceséw i operacji jednostkowych ze szczegélnym uwzglednieniem przebiegu
reakcji, rozdziatu faz i wydajnosci procesu wytwarzania kwaséw huminowych i fulwowych z torfu w warunkach
przemystowych.

Uwazam, ze przedstawione do oceny przez Panig dr inz. Marte HUCULAK-MACZKA osiggniecie
naukowe jako cykl 12 publikacji oraz 5 patentéw pt. ,Nowatorskie rozwigzania technologiczne w przemysle
nawozowym w ujeciu zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknigtym” wnosi znaczgcy wklad w rozwoéj
dyscypliny inZynieria chemiczna.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA od roku 2011 jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym (od
roku 2015 jako adiunkt) w Katedrze Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych, Wydziatu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej. Jej dorobek dydaktyczny obejmuje m.in. prowadzenie zaje¢ dydaktycznych na
kierunkach: Technologia Chemiczna, Inzynieria Chemiczna i Procesowa, Chemia i Analityka Przemystowa.
Habilitantka prowadzita rézne typy zaje¢ dydaktycznych, jak zajecia laboratoryjne, projektowe, seminaryjne
oraz wyktady. Ich treci dydaktyczne byly ukierunkowane na nowoczesng, wieloaspektowa problematyke
projektowania, kontroli i eksploatacji instalacji technologicznych, podstawy inzynierii chemicznej (m.in.
inZynieria reaktoréw chemicznych) z uwzglednieniem m.in. aspektéw zarzgdzania jakoscig produkcji, produktu
i ekonomicznego zarzadzania firmg, ochrony $rodowiska, praktycznych zastosowan zasad REACH i najlepszych
dostepnych technologii BAT. Kandydatka zaznajamia studentéw z zagadnieniami nowoczesnego przemysiu
chemicznego, co zwigzane jest m.in. z konieczno$cig poznania podstaw technicznych projektowania instalaciji
technologicznych, okreslania metodami ekonomicznymi efektywnosci proceséw, ich bilansowania, technik
kontroli procesu, jak i projektowania ukierunkowanego na ochrone $rodowiska. Zajecia swoje realizuje z
zastosowaniem nowoczesnych metod dydaktycznych, m.in. oprogramowania dla celéw symulacji przebiegu
proceséw i reakcji chemicznych. Jest autorem materiatéw dydaktycznych dla réznych przedmiotéw,
uczestniczyta takze w opracowaniu zakresu ramowego nowych przedmiotéw zwigzanych z nowoczesnym
podejsciem do projektowania zrGwnowazonych ekologicznie proceséw technologii chemicznej.

Habilitantka brata czynny udziat w pracach nad programem modyfikowanych i nowych specjalno$ci na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej w ramach projektu wspéifinansowanego przez Unie
Europejskg ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego. Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA byla
promotorem 16 prac inZynierskich i 15 prac magisterskich, a takze recenzentem 13 prac. Wykonana pod Jej
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kierownictwem praca byla nagrodzona przez Zarzad Oddziatu SITPChem we Wroctawiu. Byta takze promotorem
pomocniczym 1 pracy doktorskiej. Kandydatka jest réwniez cztonkiem Komisji Dyplomowych na kierunku
Technologia Chemiczna na I i II stopniu nauczania. Habilitantka brata czynny udziat w pracach Studenckiego
Kota Naukowego Technologéw Chemicznych "ChemiTech". Organizowala praktyki studenckie w Katedrze
Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych zwigzane z wykonywaniem badan laboratoryjnych. Byla
opiekunem studenckich wycieczek dydaktycznych do wielu zaktadéw przemystowych. Jako opiekun uczniéw
brata udzial w realizacji projektu ,,Modernizacja Ksztatcenia Zawodowego na Dolnym Slgsku I1”. Kandydatka
byta cztonkiem Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej w kadencji 2012-2016 oraz 2016-2020,
2021-2024, cztonkiem Rady Konsultacyjnej Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej jako
przedstawiciel Katedry Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroclawskiej.

Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Substancji Humusowych (PTSH) i International
Humic Substances Society (IHSS), cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego
(SITPChem). Pani dr inz. Marta HUCULAK-MACZKA jest aktualnie przewodniczgcg Kota Technologii
Nieorganicznej/W-3 przy Politechnice Wroctawskiej w ramach Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Chemicznego (SITPChem) — oddziat Wroctaw. Jest tez cztonkiem zarzadu (sekretarz) Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego (SITPChem) - oddzial Wroctaw. W ramach popularyzacji
nauki, dydaktyki i techniki Habilitantka wygtosita wyktad popularnonaukowy, brata udzial w organizacji
pokazow popularnonaukowych dla studentéw i uczniéw szkét srednich z rejonu Dolnego Slaska, w
Migdzynarodowych Targach - Dniach Ogrodnika. Jest autorka popularnonaukowego artykulu w czasopismie
»Recykling”.

W dostepnej dokumentacji wniosku brak jest natomiast informacji na temat cztonkostwa Kandydatki
w redakcjach naukowych monografii lub o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferenciji
krajowych lub migdzynarodowych, w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism. Habilitantka nie
podata takze zadnych informacji o opracowaniu recenzji artykutéw lub o uczestnictwie w zespotach
oceniajgcych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagréd naukowych. Szczegélnie brak
autorstwa recenzji artykutléw w czasopismach naukowych jest waznym sygnatem wskazujacym na
dotychczasowa maty zauwazalno$¢ Habilitantki w uprawianej przez Nia dziedzinie naukowej (rola
opiniotwércza przy klasyfikacji merytorycznej manuskryptéw).

W udostepnionej dokumentacji nie znajduje si¢ ponadto Zadnej informacji o odbytych zagranicznych
stazach naukowych, co jest waznym kryterium oceny aktywnos$ci miedzynarodowej Kandydatki. Do stazu
zagranicznego, domyslnie zwigzanego z przeprowadzeniem badari naukowych lub udzialem w pracach
badawczych zespotéw miedzynarodowych i wynikajgcego z tego nawigzania wspétpracy badawczo-naukowej z
osrodkami zagranicznymi trudno zakwalifikowa¢ 1 miesieczny staz w AMBIS College, Department of Security
and Law, Prague, Czech Republic, raczej o charakterze i profilu szkolenia niz czynnego uczestnictwa w
badaniach naukowych zwigzanych z podejmowang problematyka badawcza.

Na podstawie przytoczonych informacji oceniam aktywno$¢ dydaktyczng oraz organizacyjng Pani dr
inz. Marty HUCULAK-MACZKA, pomimo pewnych wskazanych powyzej brakéw, za spelniajgca wymagania
ubiegania si¢ o stopieri naukowy doktora habilitowanego.
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Na podstawie dostarczonej dokumentacji mozna uznac dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
Pani dr inz. Marty HUCULAK-MACZKA osiggniety po uzyskaniu stopnia doktora — zaréwno pod wzgledem
ilosciowym, jak i jakosciowym - za spelniajacy wymagania, zaréwno ustawowe jak i zwyczajowe, stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. Dorobek ten mozna uzna¢ za wnoszacy znaczacy
wktad do rozwoju dyscypliny naukowej inzynieria chemiczna.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy Kandydatki, pomimo wielu watkéw i szerokiego zakresu
merytorycznego poszczeg6lnych pozycji, w sposdb wyrazny skupia si¢ na podstawach naukowych i procesowych
zagadnien zwigzanych z systematycznymi zmianami w technologii wytwarzania nawozéw mineralno-
organicznych - z dotychczasowego modelu liniowego na model gospodarki obiegu zamknietego (Circular
Economy). To z kolei zwigzane jest bezposrednio zaréwno ze zmiang i poszerzeniem asortymentu dostepnych
surowcow (m.in. niskojakosciowych, odpadowych, wtérnych, itp.), jak i koniecznoscia wprowadzenia bardziej
efektywnych metod ich przetwarzania technologicznego (np. ekstrakcja lub adsorpcja wspomagana
ultradZzwigkami). Habilitantka reprezentuje wiasciwe przygotowanie teoretyczne z zakresu inZynierii
chemicznej wymagane do samodzielnego prowadzenia badari naukowych, projektéw, kierowania zespotami
badawczymi. Jednoczesnie potrafi Ona wprowadzaé uzyskane wyniki do praktyki przemystowej, a Jej dorobek
technologiczny oraz w zakresie przyznanych patentéw wskazuje na umiejetnos¢ pogodzenia pracy naukowej z
praktyka przemystows.

Brak stazy zagranicznych, wspétpracy migdzynarodowej jak i publikacji o wyzszym wspétezynniku IF
jest w pewnym stopniu kompensowany duzym praktycznym dorobkiem Habilitantki w zakresie technologii
chemicznej oraz aktywnej wspétpracy z krajowymi podmiotami gospodarczymi.

Dorobek dydaktyczny oraz organizacyjny Pani dr inz. Marty HUCULAK-MACZKA spelnia kryteria
wymagan na tym etapie kariery naukowej.

Stwierdzam jednoznacznie Ze calo$ciowy dorobek naukowy Pani dr inz. Marty HUCULAK-
MACZKA spelia wymogi Art. 219.1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 20.04.
2023 r., poz. 742 z p6zn. zm.).

Wnosz¢ o nadanie Pani dr inz. Marcie HUCULAK-MACZKA stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.
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