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Recenzja
rozprawy habilitacyjnej pt.

"Nowatorskie rozwigzania technologiczne w przemysle nawozowym
w ujeciu zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknigtym'

wraz z opinig o dorobku dr inz. Marty Huculak-Mgczka

Uwagi formalne
Niniejsza recenzje wykonatem stosownie do Uchwaly Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej RDNDO05/58/2023
(pismo z dnia 2 listopada 202), uchwala nr 361/42/RDND05/2021-2024 z 18
pazdziernika 2023 r , powolujacej komisje habilitacyjng w postgpowaniu dotyczacym
nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Marcie Huculak-Maczka w dziedzinie
nauk technicznych w dyscyplinie inzyniera chemiczna.
Recenzent otrzymat do dyspozycji nastepujace dokumenty :
1) Zalaeznik 2 — Autoreferat z dzialalnosci naukowej (wersja polska) — 48
stron maszynopisu .
2) Zalacznik 3 — Wykaz osiggnie¢ naukowych (wersja polska) -73 strony
maszynopisu.
3) Zalgeznik 4 — Skan dyplomu doktorskiego w dziedzinie nauk technicznych
— 1 strona
4) Zalacznik 5 — Oswiadczenia o udziale w pracach naukowo-przemystowych
- 13 stron.
5) Zatacznik 6 — Oswiadczenie o wspolautorstwie — 23 strony , PDF.
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6) Zalgcznik 7 - Skany kart zgloszen wynalazkéw - 15 stron

7) Zalacznik 8 — Elektroniczne kopie publikacji A1 -A12 - 108 stron.

8) Zalacznik 9 — Elektroniczne kopie patentow AA1-AAS — 27 stron

9) Uchwata Rady Doskonatosci Naukowej Inzynieria Chemiczna
Politechniki Wroctawskiej nr 361/42/RDND05/2021-2024 z dnia 18
pazdziernika 2023 r.

10)Pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Chemiczna, Prof. dr hab. inz. G.Gryglewicz, z dnia 2 listopada 2023
(RDNDO05/58/2023).

Zestaw dokumentdéw zostal przygotowany przejrzyscie . Sposob prezentacji
dorobku naukowego jest chronologiczny.

Przedlozone oswiadczenie wspdttwdrcow sa spojne. Udziat i pelnione role
habilitantki w poszczegolnych pracach badawczych zostaly okreslone jako
dominujgce.

Podstawg rozprawy jest cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy; oraz 5 patentéw w ramach spdjnych
tematycznie zrealizowanych oryginalnych osiagnig¢ projektowych, konstrukcyjnych,

technologicznych lub artystycznych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2¢ Ustawy.

Przebieg pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

W 2008 r habilitantka uzyskata stopien magistra inzyniera na Wydziale
Chemicznym Politechnika Wroctawskiej, kierunek Biotechnologia, na podstawie
pracy ,, Badanie tlenowej biodegradacji zwigzkéw chelatujgcych mikroelementy
nawozowe w srodowisku wodnym w warunkach testu statycznego”, co ukierunkowato
jej zainteresowania badawcze na nastgpne lata. W 2013 roku uzyskala stopien doktora
nauk technicznych na podstawie pracy ,, Wykorzystanie wegla brunatnego jako Zrodia
materii organicznej i substancji mineralnych w nawozeniu ” pod kierunkiem Prof. dr
hab. inz. Jozefa Hoffmanna w dyscyplinie Technologia chemiczna. Z grupa badawcza
promotora zwigzana jest do dnia dzisiejszego, co uksztaltowalo i umocnito profil

naukowo-badawczy habilitantki.
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Pracowata w Laboratorium Chemicznym Dziatu Kontroli Jako$ci zaktadu pianek
poliuretanowych Orion Sp. Z o.0. w Dzierzoniowie ( 2005-2006). Nastepnie
zatrudniona zostala Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej 1 Nawozow
Mineralnych, Wydzial Chemiczny PWr jako asystent naukowo-dydaktyczny. Od
2015 roku do dzisiaj jest adiunktem naukowo-dydaktycznym Zakladu Technologii 1
Proceséw Chemicznych (Obecnie Katedra Inzynierii 1 Technologii Procesow
Chemicznych). W latach lipiec 2016 — kwiecien 2017 przebywala na urlopie
macierzynsko-rodzicielskim.

Habilitantka posiada bardzo dobry kontakt z przemystowymi zakladami
chemicznymi, z ktérymi intensywnie wspolpracuje. Odbyta tez tacznie ponad 11
miesi¢cy praktyk i stazy w nastgpujacych zakladach:

LUVENA S.A. ul. Romana Maya 1, 62-030 Lubon; Grupa Azoty Zaklady
Azotowe Kedzierzyn Sp. Akcyjna, ul. Mostowa 30A, 47-220 Kedzierzyn-Kozle
(Jednostka  Produkcyjna Nawozy — Wydzial Saletrzaku, Wydzial Amoniaku,
Jednostka Uslug Laboratoryjnych — Laboratorium Amoniaku 1 Kwasu Azotowego);
Andrzej Surowiak "B-I-P SERWIS" Przedsiebiorstwo uslugowo-handlowe,
Stawiszynska 12/6, 62-800 Kalisz; Zaktady Chemiczne ,,Siarkopol” Sp. z o. o., ul.
Chemiczna 3, 39-400 Tarnobrzeg; Grupa Azoty S.A. Tarnéw, ul. Kwiatkowskiego &,
33-101 Tamow; Agro-Inwest Sp. z 0.0., ul. Rozbrat 10/14/1, 00-450 Warszawa,
ANWIL S.A., ul. Torunska 222, 87-805 Wioctawek; AMBIS College, Department of
Security and Law, Prague, Czech Republic; A&M INVESTING Spotka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Spotka komandytowo-akcyjna, Solec 24/90, 00-403 Warszawa.

Od 2011 roku jest cztonekiem Polskiego Towarzystwa Substancji Humusowych
(PTSH) i International Humic Substances Society (IHSS). Intencja cztonkéw
stowarzyszenia jest zebranie najbardziej aktualnych informacji o genezie, strukturze,
aktywnosci, funkcji i interakeji substancji humusowych z r6znymi komponentami
srodowiska, a takze pozyskanie wiedzy o ich klasyfikacji oraz metodach izolowania i
frakcjonowania. Samo Towarzystwo pelni rownoczesnie role polskiej sekcji THSS
(International Humic Substances Society) - Miedzynarodowego Towarzystwa
Substancji Humusowych powstatego w Denver w USA w 1981 roku.

0d 2012 roku jest czlonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Chemicznego (SITPChem).
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Od 2021 roku jest przewodniczaca Kota Technologii Nieorganicznej przy PWr w
ramach Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego
(SITPChem) —oddzial Wroclaw.

Od 2022 roku jestem cztonkiem zarzadu (sekretarz) Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikow Przemystu Chemicznego (SITPChem) — oddziat Wroctaw.

Byla tez czdélenkiem a potem sympatykiem Studenckiego Kota Naukowego
Technologéw Chemicznych "ChemiTech", zatozonego z inicjatywy pracownikow
Katedry Inzynierii i Technologii Procesow.

Wielokrotnie i czynnie brala udzial w organizacji praktyk studenckich
odbywajacych si¢ w okresie wakacyjnym w Katedrze Inzynierii i Technologii
Proceséw Chemicznych PWr i koordynowata prace laboratoryjnych. Opiekowata sig
wycieczkami dydaktycznymi do zakltadow przemystowych m.in. do Zakladéw
Azotowych w Putawach, w Kedzierzynie Kozlu, PCC Rokita w Brzegu Dolnym czy
LUVENA S.A. w Luboniu. Byla réwniez opiekunem uczniéw z Zespolu Szko6t nr 25
we Wroctawiu w ramach programu praktyki/stazu dla uczestnikow projektu
,,Modernizacja Ksztalcenia Zawodowegona Dolnym Slasku 117,

Byta czlonkiem Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej w
kadencji 2012-2016 oraz 2016-2020, a od wrzesnia 2020 roku cztonkiem Rady
Konsultacyjnej ~Wydzialu Chemicznego Politechniki =~ Wroctawskiej  jako
przedstawiciel Katedry Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych Wydziatu
Chemicznego PWr a nastepnie, od grudnia 2021 do teraz, cztonkiem Rady Wydzialu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej w kadencji do 2024 roku.

W uznaniu wyrézniajgcego wktadu w dziatalnos¢ uczelni w 2015 i 2021 roku
otrzymala nagrode Rektora PWr. Postanowieniem Prezydenta RP z dnia 27
pazdziernika 2022 nadano Jej Brgzowy Medal za Diugoletniag Stuzbeg.

Zakres prowadzonych dotychczas przez habilitantke zaje¢ dydaktycznych
obejmuje wiele kursow realizowanych na kierunkach: Technologia chemiczna,
Inzynieria chemiczna i procesowa, Chemia i analityka przemystowa, zar6wno na I-
wszym jak i II-gim stopniu nauczania, prowadzonych w jezyku polskim i angielskim.
Prowadzita:

(1) zajecia laboratoryjne takie jak: Maltotonazowa produkcja chemikaliow

nieorganicznych — zarzgdzanie jakoécia i procesem, Technologia
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chemiczna - surowce 1 procesy przemystu nieorganicznego, Technologia
chemiczna, Chemia techniczna nieorganiczna, Kontrola Jakosci surowcow
i produktow;

(2) zaiecia projektowe, takie jak: Design and feasibility study of technological

proces, Production control and quality management, Chemical processes
project designed and management, Zarzadzanie jakoscig produkeji,
Podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej, Chemiczne skazenie
$rodowiska i ratownictwo chemiczne ;

(3) zajecia seminaryjne, takie jak: Produkcja, obieg i stosowanie chemikaliow

wedlug zasad REACH, Najlepsze dostgpne technologie, Technologia
chemiczna- surowce i procesy przemystu nieorganicznego; jak rowniez

(4) wyklady, takie jak: Chemical reaction engineering, Production control and

quality management, Chemical processes project designed and
management, Technologia chemiczna - surowce i procesy przemyshu
nieorganicznego,  Inzynieria  reaktor6w  chemicznych,  Analiza
ekonomiczna chemicznego procesu technologicznego, Produkceja, obieg i
stosowanie chemikaliow wedlig zasad REACH, Zarzadzanie jakoscig
produkcji, Zarzadzanie Firmg, Zarzadzanie jakoscig, Jako$¢ produktu,
Nowoczesne procesy przemystowe BAT.

Zakres prowadzonych dotychezas zaje¢ dydaktycznych obejmuje tematyke

zwiazana z technologia chemiczng, chemia techniczng, surowcami i procesami
przemystu nieorganicznego oraz zarzgdzaniem chemikaliami, jako$cia, Srodowiskiem
i z funkcjonowaniem dziatalnosci gospodarcze;.
Zajecia z zakresu technologii chemicznej dotycza problematyki najwazniejszych
proceséw technologicznych w chemii nieorganicznej, najlepszych dostepnych
technologii (BAT), efektywnosci procesu produkeyjnego, obliczen bilansowych i
projektowych podstawowych urzadzen przemystu chemicznego oraz zintegrowanych
technik kontroli i przeciwdzialania zanieczyszczeh Srodowiska naturalnego.

Podczas realizowanych zaje¢ dydaktycznych wykorzystywane sg takie
oprogramowania jak ChemCad, Chemkin, COMFAR, Aspen, Sankey, GaBi.
Prowadzone przeze mnie zajgcia dotycza rowniez zagadnien LCA (ang.Life Cycle

Assessment — ocena cyklu zycia) w ocenie technologii produkcji czy systemach
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gospodarki odpadami, zarzadzania ryzykiem $rodowiskowym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy i eliminacji zagrozen ekologicznych. Prowadzone zajgcia
obejmowaly réwniez zagadnienia z zakresu stosowanych w praktyce systemow
zarzadzania jakoscia, bezpieczenstwa i higiena pracy w produkcji z uwzglednieniem
wymagan branzowych zwigzanych z technologig chemiczng.

Jest autorem m.in. éwiczen laboratoryjnych wykorzystywanych w ramach
kursu Malotonazowa produkcja chemikaliéw nieorganicznych — zarzgdzanie jakoscig
i procesem czy Technologia chemiczna - surowce i procesy przemystu
nieorganicznego oraz wspoltworzylam zakres ramowy takich kursow jak Chemical
processes project designed and management, Produkcja, obieg i stosowanie
chemikaliéw wedlug zasad REACH czy Design and feasibility study of technological
proces.

Brala rowniez udzial w pracach nad programem modyfikowanych i nowych
specjalnosci na Wydziale Chemicznym w projekcie ,,ZPR PWr — Zintegrowany
Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej” wspétfinansowanym przez Unig
Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014 — 2020.

Byta promotorem licznych prac inzynierskich (16 prac) i magisterskich (15 prac),

w tym w jezyku angielskim, jak réwniez recenzentem prac na obu stopniach nauczania
(13prac). Byla réwniez promotorem pracy inzynierskiej (2021/2022) Pani Magdaleny
Tymoszewicz pt.: "Ocena mozliwosci intensyfikacji procesu pozyskiwania substancji
humusowych z wybranych surowcéw organicznych", ktéra jest laureatka konkursu dla
absolwentow i stopnia ksztalcenia na najlepsza prace dyplomowg z obszaru
technologii chemicznej i pokrewnym z naciskiem na zdobywanie umiejgtnosci
praktycznego rozwigzywania probleméw technologicznych, organizowanego przez
Zarzad Oddziatu SITPCHem we Wroctawiu pod patronatem Dziekana Wydziatu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Bytam promotorem pomocniczym pracy
doktorskiej Pana dr inz. Dominika Niewe$ pt.: ,Modelowanie procesow
technologicznych ekstrakcyjnego otrzymywania kwaséw huminowych z torfu”, ktorg
obronit w 2022 roku.

Byta cztonkiem Komisji Dyplomowych na kierunku Technologia Chemiczna

na I-wszym i II-gim stopniu nauczania.



Ocena dorobku naukowego

Na calkowitg dzialalno$¢ naukowg habilitantki skladaja sie¢ 82 publikacje
naukowe, w tym 47 z listy Filadelfijskiej, 39 z nich posiada wspotczynnik wplywu
IFsuma=39,279, a 32 s3 ujete w bazie Scopus, 52 indeksowane w Web of Science, o
facznej liczbie cytowan wynoszacej 110 bez autocytowaf. Po obronie pracy
doktorskiej powstato 49 prac, w tym 12 to artykuly sktadajace sie na Jednotematyczny
Cykl Publikacji Naukowych. W ramach opublikowanych artykutow w czasopismach
naukowych od 2014 roku (po uzyskaniu stopnia doktora) 45 prac widnieje w wykazie
punktowanych artykuléw MNiSW o sumarycznej liczbie punktéw rownej 1951, w
tym 995 punktow odpowiada 12 artykutom sktadajacym si¢ na Jednotematyczny Cykl
Publikacji Naukowych. Na Jej dorobek naukowy sklada si¢ rowniez 28 rozdzialow w
recenzowanych monografiach naukowych (wszystkie z I-wszego poziomu wydawcy
z wykazu MNiSW) i 29 referatow konferencyjnych (odpowiednio 13 i 16 przed obrong
pracy doktorskiej) $cisle zwiazanych z tematyka prowadzonej dziatalnosci naukowej,
laczace] dziedziny inzynierii chemicznej, inZzynierii Srodowiska, technologii
chemicznej oraz analityki chemicznej. Indeks Hirscha charakteryzujgcy catkowity
dorobek wedtug Web of Science i Scopus wynosi 5, a wedlug Google Scholar wynosi
7. Cze$é prezentowanych prac to wynik corocznych konferencji. Migdzy innymi brata
czynny udziat w Ogolnopolskim Sympozjum ,Nauka i przemyst — metod
spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci” czy Migdzynarodowej
KonferencjiECOpole organizowana przez Ecological Chemistry and Engineering
Society.

Dzialalno$¢ badawcza habilitantki przejawiata si¢ tez aktywnym udzialem w
realizacji projektow badawczych. Lacznie brala udzial w 5 projektach badawczych
finansowanych na drodze konkurséw, 29 projektach w ramach wspolpracy z
przemystem. Uzyskala 6 patentéw i jest wspotautorem 6 nastgpnych zgloszen
patentowych. Brata udzial w 3 pracach wdrozeniowych, 2 pracach sprzedanych jako
licencje i 10 opracowaniach nowych rozwiazan procesowych, w tym koncepcji

technologicznych lub produktowych.
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Wszystkie projekty badawcze zwigzane byly z uprawiang tematyka badawcza i
stanowily duze wsparcie w realizacji niniejszego wniosku habilitacyjnego.

W dziatalno$ci naukowej szczeg6lny nacisk habilitantka kladla na utylitarny
charakter prowadzonych badaf i przedstawienie nowych aspektéw naukowych o
charakterze poznawezym zmierzajacych do ciaglego doskonalenia technologii w celu
zwiekszenie wydajnosci 1 jakodci produktu, efektywnosci zuzycia surowcow,
odpadéw i energii oraz kompleksowej analizy proceséw produkecyjnych z
uwzglednieniem monitoringu obciazenia Srodowiska.

Habilitantka uczestniczyla we wspolpracy badawczej z innymi osrodkami
naukowymi i przemystowymi . Wsp6lpraca znajduje odzwierciedlenie we wspolnych
publikacjach.

W ramach swojej aktywno$ci naukowo-badawcze] habilitantka brata udziat w
przygotowaniach wnioskéw 1 dokumentacji projektowej w ramach staraf o
finasowanie w programach europejskich i innych miedzynarodowych:

1) W 2021 roku byta kierownikiem i koordynatorem prac zespotu Politechniki
Wroctawskiej w miedzynarodowym konsorcjum (KU Leuven (Belgia) jako lider
projektu, INMABucharest (Rumunia) wraz z firmg oraz Politechnika Wroctawska z
partnerem biznesowym B-I-P Serwis (Polska)) przy opracowaniu wniosku pt.:
_Sustainable Valorisation of WasteMineral Wool” (Akronim: WoolMiner) w ramach
miedzynarodowego programu ERA-NET Cofund ERA-MIN3 (Joint Call 2021)
obejmujacego finansowanie projektow z zakresu surowcow mineralnych w celu
zapewnienia zréwnowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknietym (Raw
materials for Sustainable Development and the Circular Economy). Wniosek znalazl
sic w grupie 45 sposrod 146 ziozonych, Ktore zakwalifikowaly si¢ do Il-etapu
konkursu. Ostatecznie nie uzyskal finansowania.

2) W 2021 roku brala czynny udzial w koordynowaniu prac i opracowaniu
wniosku pt.: ,,To a Fair, Inclusive, Circular and Healthy cities: Transformation of
phosphogypsum to commercial products through sustainable and zero-waste processes
(Acronym FIC-FIGHTERS)” gdzie Politechnika Wroclawska wchodzita w sktad
miedzynarodowego duzego konsorcjum (22 konsorcjantéw) w ramach programu
HORIZON-CL6-2021-CIRCBIO-01 w sekcji Circular economy and bioeconomy

sectors. Wniosek zostal zakwalifikowany do drugiego etapu, otrzymat bardzo dobre
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recenzje, ostatecznie jednak nie uzyskat finansowania. Obecnie przygotowywany jest

ponownie analogiczny projekt w tym samym skladzie konsorcjantow.

Ocena habilitacji

Rozprawa habilitacyjna pt. "Nowatorskie rozwigzania technologiczne w
przemysle nawozowym w ujeciu zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknigtym"
sktad a sie cyklu dwunastu publikacji oznaczonych we wniosku jako A1-Al2 oraz 5
udzielonych patentéw RP oznaczonych w wykazie jako AA1-AAS. W publikacjach
udziat habilitantki zostal okre$lony jako dominujacy. W materiatach zalaczone sg
o$wiadczenia pozostatych wspétautorow o ich wspoéludziale w w/w publikacjach.

W wieloosobowych patentach habilitantka miata duzy udzial procentowy, ktory
poparty byt dokumentami.

Gtéwne wyniki badan przedstawione sa w przewodniku-autoreferacie
osiagniecia naukowego, dotycza probleméw technologicznych zwigzanych z
produkeja rolniczg i stosowanymi nawozami.

Podjeta problematyka jest istotna dla spoleczenstw z wielu powodow.
Dowiedziono, ze gdyby stosowaé tylko nawozy naturalne, liczba ludnosci na ziemi
nie przekroczyla by 2-3 miliardow. Stosowanie nawozdéw mineralnych i sztucznych
umozliwia wzrost liczby ludnosci do ok. 8 mld dzisiaj.

7 drugiej strony wiadomo, ze produkcja zywnosci jest liniowa zalezna od
emisji COs, iloéci odpadow i $ciekow. Dlatego wszelkie dzialania do jej ograniczania
poprzez udoskonalanie technologii, co proponuje habilitantka, jest kluczowe.

Juz w/w pobiezna informacja wskazuje, ze praca habilitacja ma duze znaczenie
spoteczne, a zakres wskazuje na jej technologiczny i Srodowiskowy aspekt. Na
kazdym etapie prac brane byly pod uwagge zagadnienia tzw. slady weglowego, dlatego
habilitantka opracowywala nowe receptury organiczno-nieorganiczne z réznych
bioodpadow i zasobéw wtérnych. Jako surowce i pétprodukty habilitantka stosowata:
wegiel brunatny, torf, fosforyty, kwas fosforowy techniczny, ekstrakt po
przetwarzaniu welny mineralnej z uzyciem kwasu fosforowego i innych ekstrahentow,
odpadowa welne mineralng, komponenty N, P, K, AN (w tym jako komponenty

wtorne — odzyskane), chelaty mikroelementowe i odpadowg biomasg organiczng
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Publikacje stanowigce podstawe tej rozprawy habilitacyjnej ogloszone byly w
czasopismach miedzynarodowych i krajowych zwiazanych z technologia chemiczng.
Sa to : Przemyst Chemiczny ( 4- krotnie, IF = 0.399 — 0.464), Journal of Soils and
Sediments ( IF = 2.669), Desalinationand Water Treatment (4-krotnie, IF =1.254),
Hydrometallurgy ( IF = 3.338), Biobased Chemicals: Environmentally Friendly
Solutions for Suitable Development (IF =4.927), Conventional and Emerging
Extractions for Compounds from Natural Sources and Food (IF=4.927).

Nalezy stwierdzi¢, ze przedstawione publikacje stanowig rzeczywiscie cykl
monotematycznych prac i sg dedykowane tematyce rozprawy.

Wieloosobowosé autorska publikacji oceniam jako zaletg, bowiem badane
zagadnienia sg bardzo zlozone, nalezato stosowa¢ zaawansowane technologicznie 1
technicznie metody badawcze, osiagalne tylko w nielicznych osrodkach naukowych,
znanych z kompleksowego rozwoju technologii chemicznych. Oprdocz umiejetnosci
badawczych, udowadnia to zdolnosci habilitantki do wspolpracy w wieloosobowych
zespotach badawcezych.

Habilitantka jasno sprecyzowata cel swoich badan, a osiggniecie zawiera trzy
grupy tematyczne ze sobg powigzane, ktore mozna zaliczy¢é do najwazniejszych
osiagnie¢ w ramach technologii przemystowych:

1) Modernizacja procesdw wytworczych nawozow mineralnych oraz mineralno-
organicznych z wykorzystaniem nowych lub odzyskanych komponentéw, materiatow
organicznych i odpadéw. Wiodaca tematyka realizowang w ramach tej tematyki
naukowej i dziatalnosci projektowo-technologicznej byly zagadnienia zwigzane
z wykorzystaniem niksooenergetycznych materialow weglonosnych jako zZrédla
substancji humusowych w technologiach produktow uzytecznych.

2) Wykorzystanie surowcow witdrnych, lub o nizszej jakosci, do produkeji
nowych,  proekologicznych produktow o okreslonej czystosci i wlasciwosciach
uzytkowych. Etap ten zawiera modyfikacje dotychczasowych technologii
otrzymywania $rodkéw produkeji rolnicze zgodnie z aktualnymi wytycznymi UE

3) Kontrola efektu nastgpezego wytwarzanych produktow, tzn. migracji
zanieczyszczen w $rodowisku i odpowiedzialnego rozwoju. Obszarem badawczym
byly zagadnienia wplywu metody otrzymywania preparatow humusowych na

skutecznosé ich ekstrakeji, ale rowniez na ilos¢ i jakos¢ uzyskiwanej hydrofobowej
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frakcji kwasow fulwowych 1 wplywu ich obecnosci na dalszy proces oczyszczania
wod. Poszukiwane byly rozwigzanie umozliwiajace wykorzystanie cennych
wlasciwosci  substancji  humusowych  czy  kompleksotwoérezych — kwasu
nitrilotris(metylofosfonowego) do usuwanie zanieczyszczen z wody

Wspodlpraca z jednostkami przemystowymi czy instytutami badawczo-
naukowymi zaowocowala opracowaniem 3 nowych rozwigzan technologicznych w
zakresie wytwarzania zwigzkéw humusowych z organicznych materiatow
weglono$nych oraz opartymi na ich bazie wdrozeniami innowacyjnych produktow
humusowych. W ramach przedsiewzigé projektowo-technologicznych spdjnych z
podjeta tematyka habilitacyjna jest réwniez opracowanie technologii wytwarzania i
formulacji pltynnych preparatdbw nawozéw dolistnych oraz cieklych i statych
mikroelementowych nawozéw zawierajacych azotan amonu i wyselekcjonowane
zwiazki chelatowe. Komercyjne negocjacje z udziatem habilitantki, zaowocowaly
sprzedaza licencji na dwa opracowane rozwigzania podmiotom gospodarczym.

Osiagnigcia projektowe i technologiczne habilitantka przedstawita w postaci
graficznej —rys.15 na str. 38 autoreferatu oraz tabelarycznej w zalaczniku nr 3 (Wykaz
osiagnie¢ naukowych i projektowo-technologicznych) — Tabela 1 (str.40), Tabela 2
(str. 41-43) i Tabela 3 (str. 44-45). Zawarto tam wszystkie umowy na projekty
badawcze, umowy na opracowanie technologii z zakresami badan oraz umowg na
sprzedaz licencji dotyczacej technologii wytwarzania kwasow humusowych, w
ktérych habilitantka brala udzial — tacznie 23 umowy, w tym niektore
wieloetapowe(wielozadaniowe).

W podsumowaniu osiagnie¢ habiltantki mozna zaznaczy¢ Jej wkiad do rozwoju
dyscypliny naukowej Inzynieria chemiczna oraz poprawy jako$ srodowiska jako:

1) okreSlenie wplywu metody wspomaganej ultradZzwigkami na skutecznos¢
ekstrakcji frakcji humusowych z organicznych materiatéw weglonosnych oraz
ich jakos¢.

2) Opracowanie pionierskiej technologii przetwarzania surowcow weglonosnych
z wykorzystaniem ultradZzwiekéw na funkcjonalne produkty humusowe
stanowiace odrebne frakcje kwaséw huminowych i fulwowych oraz ich soli
wzbogaconychw sktadniki odzywcze takie jak: azot, fosfor i potas.

3) Ocene mozliwosci wykorzystania potencjalnych produktéw humusowych
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w roéznych dziedzinach gospodarki

4) Ocene wptywu otrzymanych produktow humusowych na akweny wodne.

5) Ocene stopnia skompleksowania jonow wybranych mikroelementow przez
nowe czynniki chelatujace oraz okreslono wplyw parametréw $rodowiskowych
i czasu na stabilno$¢ utworzonych chelatow.

6) Optymalizacjc metod syntezy nowych substancji chelatujacych jony
mikroelementowe  poprzez  minimalizowanie  strat  materiatowych,
energetycznych i zmniejszenie $ladu Srodowiskowego.

7) Opracowanie alternatywnej technologie wytwarzania chelatow na bazie
EDDHA i EDDHSA, ktore mozna traktowac jako nowatorskie przedsigwzigcie
rozwojowe, antyimportowe, a takze proeksportowe.

8) Dokonanie oceny efektywnosci dziatania réznych czynnikow stracajacych
kadm z ekstrakcyjnego kwasu fosforowego i opracowano uproszczony model
matematyczny opisujacy analizowany proces, ktory nie zostal dotychczas
opisany w literaturze.

9) Dokonanie po raz pierwszy oceny mozliwosci zastosowania pochodnych
kwasu fosforowego (zwiazkéw fosfonoorganicznych) jako innowacyjnych
zwiazkéw kompleksujacych w ukladach nawozowych oraz czynnikow
wspomagajacych usuwanie jonéw metali z wody.

10)Opracowanie optymalnego wariantu technologii otrzymywania substancji
humusowych z torfu z punktu widzenia przebiegu procesu oraz sladu

Srodowiskowego.

Natomiast do najwazniejszych osiggnig¢ projektowo-technologicznych
powiazanych z tematyka osiagnigcia habilitacyjnego zaliczy¢ trzeba:
« Opracowanic koncepcji wytwarzania nawozow w tym azotowych z dodatkiem
wyselekcjonowanych chelatéw nawozowych.
« Opracowywaniu receptur preparatow nawozowych oraz technologii wytwarzania
ptynnych nawozéw mikroelementowych.
« Opracowanie procesow technologicznych do otrzymywania przyswajalnych dla

ro$lin produktow fosforowych.
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» Opracowanie formulacji nawozowych oraz sposobu ich wytwarzania, zawierajacych
czynnik zwiekszajacy zawarto$¢ rozpuszczalnych form zawartego w nim fosforu oraz
opcjonalnie komponenty organiczne, w postaci réznego rodzaju odpadéw
organicznych.
» Opracowanie sposobu utylizacji uciazliwego odpadu, jakim jest pouprawowa weina
mineralna, procesu odzysku z niej cennych makro- 1 mikroelementéw jako wtérnych
komponentéw nawozowych i zagospodarowania stalej pozostatosci po ekstrakeji
skladnikéw pokarmowych w postaci podioza mineralno-organicznego.
» Opracowanie i wdrozenie technologii przetwarzania surowcow weglonosnych
na funkcjonalne produkty humusowe stanowigce odrgbne frakcje kwasow
huminowychi fulwowych.
» Optymalizacja parametréow fizykochemicznych podstawowych procesow 1 operacji
jednostkowych ze szezegdlnym uwzglednieniem przebiegu reakcji, rozdziatu faz
i wydajnosci procesu wytwarzania kwaséw huminowych i fulwowych z torfu

w warunkach przemystowych.

W/w osiggniecia naukowo-badawcze, bedace przedmiotem rozprawy

habilitacyjne, zastosowane zostaly w nastepujacych wdrozonych technologiach:

1) Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii wytwarzania kwasow
humusowych z lokalnych surowcéw we wspolpracy z firma nawozowa Luvena S.A.
a nastepnie sprzedaz licencji (KWB Sieniawa) obejmujacej opatentowane
rozwigzanie, opracowane zatoZenia technologiczne 1 procesowe, spisanc
doswiadczenia techniczno — organizacyjne oraz wnioski z préb wdrazania
przedmiotowej technologii. Sztandarowy produkt humusowy FLORAHUMUS
Kopalni Wegla Brunatnego Sieniawa jest obecny na rynku.

2) Opracowanie procesu technologicznego otrzymywania nawozu wapniowego w
ramach wspolpracy z Agrochem Serwis Udanin, ktoérego wymiernym efektem
(zgodnie z decyzja Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr G654/17) jest obecny
na rynku produkt — AgriCal® humus.

3)Komercjalizacja opracowania technologii otrzymywania kwasow huminowych

i fulwowych z torfu we wspolpracy z Agro-Inwest Sp. z 0.0. na wyniki ktérego badan
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zostata sprzedana licencja a aktualnie prowadzone sa konsultacje z tego zakresu oraz
tworzone zalozenia projektowe w celu przeprowadzenia prob technologicznych
instalacji jaka buduje Spotka, A&M INVESTING Sp. z o.0. Spotka Komandytowo-
Akcyjna.

4) Opracowanie formulacji i technologii produkeji nawozéw ptynnych dolistnych
oraz opracowanie materiatow szkoleniowych z tego zakresu dla Zakladow
Chemicznych ,,Siarkopol” Sp. z 0.0.

5) Na podstawie prowadzonych prac badawczych zwigzanych z oceng
fizykochemiczng kondycjonera firmy Global Agro Innovations Sp. z 0.0, po wydaniu
opinii o potencjale aplikacyjnym badanego produktu handlowego ,,Full KONDYCJA
dyktator pH”, produkt zostal wprowadzony na rynek.

Autorka rozprawy musiata porusza¢ si¢ w interdyscyplinarnym obszarze, z
pogranicza biochemii i chemii podstawowej , biotechnologii, technologii chemiczne;j

i inzynierii chemicznej

Podsumowanie i wniosek koncowy

Dr inz. Marta Huculak-Maczka przedstawita rozprawe habilitacyjng w
postaci cyklu 11 powigzanych tematycznie artykuléw naukowych, zgodnie z
art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy; oraz 5 patentéw w ramach spojnych tematycznie
zrealizowanych oryginalnych osiagnie¢ projektowych, konstrukeyjnych,

technologicznych

Zagadnienia rozprawy zawieraja si¢ w dziedzinie ,Nauki technicznych” i
dyscyplinie "Inzynieria chemiczna" w zakresie specjalnosci technologia chemiczna.
Habilitantka osiagnela znaczacy autorytet krajowy i migdzynarodowy w uprawianej
tematyce naukowo-badawczej, potwierdzony —ocenami parametrycznymi  za

publikacje. Dodatkowo, ma odpowiednie przygotowanie jako doswiadczony
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dydaktyk 1 nauczyciel akademicki. Opanowala umigjetnosé prowadzenia prac
badawczych, zwlaszcza w zakresie wspotpracy z krajowym przemyslem chemicznym
Stwierdzam, ze przedlozona rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy,

dydaktyczny i dorobek organizacyjny spelniaja warunki stawiane do nadania

stopnia doktora habilitowanego i okreslone przez obowiazujgce ustawowe przepisy,

zwlaszcza wymagania okreslone w art.219 ust.1 pkt 1-3p.s.w.n. (tj. Dz.U. 22023
poz. 742 z pozn. zm.). Zwraca uwage wybitny dorobek technologiczny w
postaci o wykazu zrealizowanych oryginalnych osiagnie¢ projektowych,
konstrukcyjnych, technologicznych.Wobec powyzszego wnosze do Rady
Dyscypliny Naukowej ,lInzynieria chemiczna®  Politechniki Wroctawskiej o
dopuszczenie dr inz. Marty Huculak-Maczka do dalszych etapéw postgpowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

inzynieria chemiczna.

, Lovawsly
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