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Zatacznik 3

Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny

wklad W rozwaoj okreslonej dyscypliny

l. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO
ARTYSTYCZNYCH, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2
USTAWY

1. Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy; lub

2. Cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1.
pkt 2b Ustawy; lub

3. Wykaz zrealizowanych oryginalnych osiagni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych,
technologicznych lub artystycznych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2c Ustawy.

Ad.2. Publikacje naukowe bedaca podstawa wniosku o wszczecie postepowania

habilitacyjnego®:

[A1] Marta Huculak-Maczka™, Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem, Jozef Hoffmann:

Mozliwosci  wykorzystania odpadowej wetny mineralnej W rolnictwie, Przemyst

Chemiczny. 2014, t. 93, nr 6, s. 1029-1032.
Punktacja MNiSW z: 2014: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.399

Konceptualizacja: Huculak-Mgczka M., Hoffmann J.; badania: Huculak-Mgczka M., Klem
E.; analiza danych: Huculak-Mgczka M., Hoffmann K.,; oryginalny manuskrypt: Huculak-
Magczka; historia publikacji — korekta, odpowiedzi na uwagi recenzenta: Huculak-Mgczka M.

Jestem pierwszym i korespondencyjnym autorem pracy. Moj udzial w powstaniu publikacji
polegat na opracowaniu koncepcji artykutu, zaplanowaniu schematu wykonania doswiadczen,
przeprowadzeniu zaplanowanych badan, interpretacji uzyskanych wynikoéw, zredagowaniu
podstawowej oraz koricowej wersji pracy oraz odpowiedzi nNauwagi recenzentow
i prowadzeniu korespondencji z redakcjg czasopisma. Moj udzial w powstanie niniejszej pracy
oceniam na 85%.

1 Udziaty poszczegolnych autoréw W powstaniu publikacji zostaty wskazane w zataczonych oéwiadczeniach (Zatacznik 6_
Skany o$wiadczen wspotautoréw publikacji). Punktacja publikacji wg. zrodta w latach 2010-2017:
http://www.punktacjaczasopism.pl, po 2017: https://wykazy.net.pl/

= Autor korespondencyjny



http://www.punktacjaczasopism.pl/
https://wykazy.net.pl/

[A2] Marta Huculak-Maczka®, Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann: Evaluation
of the possibilities of using humic acids obtained from lignite in the production
of commercial fertilizers, Journal of Soils and Sediments. 2018, vol. 18, nr 8, s. 2868-
2880.
Punktacja MNiSW z: 2018: 30 pkt
Lista Filadelfijska
Impact Factor: 2.669

Konceptualizacja: Huculak-Mgczka M.; badania: Huculak-Mgczka M.; analiza danych:
Huculak-Mgczka M., Hoffmann K., Hoffmann J.; oryginalny manuskrypt: Huculak-
Mgczka; historia publikacji — korekta, odpowiedzi na uwagi recenzenta: Huculak-Mgczka M.

Jestem pierwszym i korespondencyjnym autorem pracy. Moj wkiad W powstaniu artykutu
polegal na wyborze tematyki badan, przeprowadzeniu przeglgdu literaturowego, opracowaniu
metodyki i analityki badawczej, praktycznym wykonaniu czesci eksperymentéow oraz ocenie
otrzymanych rezultatow, ktora zostala z przedyskutowana ze wspotautorami. Przygotowatam
manuskrypt, ztozylem go W czasopismie | dokonafam drobnej korekty zgodnie z uwagami
recenzentow. Moj udzial w powstanie niniejszej pracy oceniam na 85%.

[A3] Marta Huculak-Maczka®, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann: Evaluation
of the possibilities of using humic acids obtained from lignite in modern water

treatment, Desalination and Water Treatment, 2018, vol. 134, s. 296-304.
Punktacja MNiSW z: 2018: 20 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 1.234

Konceptualizacja: Huculak-Mgczka M.; badania: Huculak-Mgczka M.; analiza danych:
Huculak-Mgczka M., Hoffmann K., Hoffmann J.; oryginalny manuskrypt: Huculak-
Mgczka; historia publikacji — korekta, odpowiedzi na uwagi recenzenta: Huculak-Mgczka M.

Jestem pierwszym i korespondencyjnym autorem pracy. Moj wkiad w powstanie publikacji
polegal na zaproponowaniu obszaru, koncepcji, tematu prezentowanej pracy, wyborze zatozen,
strategii i metod prowadzenia badarn oraz ich realizacji, interpretacji (po konsultacji
Z pozostalymi autorami) uzyskanych wynikéw, opracowaniu podstawowej oraz ostatecznej (po
uwzglednieniu uwag recenzentow) Wersji tekstu a takze prowadzeniu korespondencji z redakcjg
czasopisma. Moj udzial w powstanie niniejszej pracy oceniam na 85%.

[A4] Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Maczka, Marta Porwot, Maciej Kaniewski,
Dominik Niewe$, Krystyna Hoffmann®: Badania oczyszczania surowego
ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, Przemyst Chemiczny. 2019, t. 98, nr 7, s. 1134-
1138.

Punktacja MNiSW z: 2019: 70 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.485

Konceptualizacja: Zielinski J., Huculak-Mgczka M.,; badania: Zielinski J., Huculak-Mgczka
M., Kaniewski M., Niewes D.; analiza danych: Huculak-Mgczka M., Hoffmann K.,
oryginalny manuskrypt: Zielinski J., Huculak-Mgczka M.; historia publikacji — korekta,
odpowiedzi na uwagi recenzenta: Hoffmann K., Zielinski J., Huculak-Mgczka M.
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Moj wktad w powstanie pracy polegal na przygotowaniu wstgpnego rozpoznania tematu
na podstawie przeglgdu literatury i zaproponowaniu, W porownywalnym stopniu jako jeden
Zdwoch pierwszych autoréw, koncepcji izakresu prac. W pracach doswiadczalnych
nadzorowatam eksperymenty prowadzone przez doktorantow Zielinski J., Kaniewski M.,
Niewes D, oraz magistrantke Porwol M. Bratam udzial w ocenie i analizie prezentowanych
wynikow badan oraz korekcie tekstu pod wzgledem merytorycznym i edytorskim. Moj udziat
W powstanie niniejszej pracy oceniam na 40%.

[A5] Marta Huculak-Maczka, Marta Porwol, Magdalena M. Braun-Giwerska, Jakub T.
Zielinski, Ewelina Klem-Marciniak, Krystyna Hoffmann®: Zastosowanie kwasu
nitrylotris(metylofosfonowego) jako czynnika kompleksujgcego jony manganu
W uktadach nawozowych, Przemyst Chemiczny. 2019, vol. 98, nr 9, s. 1485-1488.
Punktacja MNiSW z: 2019: 70 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.485

Konceptualizacja: Huculak-Mgczka M.; badania: Huculak-Mgczka M., Porwol M., Braun-
Giwerska M., Zielinski J.,; analiza danych: Huculak-Mgczka M., Klem-Marciniak E.;
oryginalny manuskrypt: Huculak-Mgczka M., Porwol M.; historia publikacji — korekta,
odpowiedzi na uwagi recenzenta: Hoffmann K., Huculak-Mgczka M.

Jestem pierwszym autorem artykutu \ moj wiekszosciowy udzial polegat na sformufowaniu
koncepcji pracy, wyborze zalozen, strategii | metod prowadzenia badan. Opickowatam sig¢
doktorantami Zielinski J., Braun-Giwerska M. oraz magistrantkg Porwol M. nadzorujgc
wykonywane w ramach zaplanowanych prac eksperymenty ianalizy. Uczestniczytam
W opracowaniu i interpretacji  uzyskanych wynikow, ktore zostaly przedyskutowane
Z pozostalymi wspotautorami. Bratam czynny udzial W tworzeniu manuskryptu zaréwno pod
wzgledem merytorycznym jak i edytorskim, zfozylem go W czasopismie | dokonatam drobnej
korekty zgodnie z uwagami recenzentéow. Moj udzial W powstanie niniejszej pracy oceniam
na 65%.

[A6] Jakub T. Zielinski®, Marta Huculak-Maczka, Maciej Kaniewski, Dominik Niewes,
Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann: Kinetic modelling of cadmium removal from wet
phosphoric acid by precipitation method, Hydrometallurgy. 2019, vol. 190, art. 105157,

s. 1-6.

Punktacja MNiSW z: 2019: 140 pkt
Lista Filadelfijska

Impact Factor: 3.338

Konceptualizacja: Zielinski J., Huculak-Mgczka M.,; badania: Zielinski J., Huculak-Mgczka
M., Kaniewski M., Niewes D.; analiza danych: Zielinski J., Huculak-Mgczka M., Hoffmann
K., Hoffmann J.; oryginalny manuskrypt: Zielinski J., Huculak-Mgczka; historia publikacji
— korekta, odpowiedzi na uwagi recenzenta: Zielinski J.

Moj wkiad W powstanie pracy polegal na zaproponowaniu, W porownywalnym stopniu jako
jeden z dwoch pierwszych autorow, koncepcji | zakresu prac. Sprawowatam merytoryczng
opieke nad doktorantami Zielinski J., Kaniewski M., Niewes D. nadzorujgc prowadzone prace



eksperymentalne. Uczestniczytam w interpretacji i opracowaniu uzyskanych wynikow oraz
korekcie manuskryptu. Mdj udziat w powstanie niniejszej pracy oceniam na 40%.

[A7] Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann, Krystyna
Hoffmann®: Badania stopnia skompleksowania jonow cynku przez wybrane czynniki

chelatujgce, Przemyst Chemiczny. 2020, vol. 99, nr 8, s. 1218-1221.
Punktacja MNiSW z: 2020: 70 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.464

Konceptualizacja: Klem-Marciniak E., Huculak-Mgczka M., badania: Klem-Marciniak E.;
analiza danych: Klem-Marciniak E., Huculak-Mgczka M., Hoffmann J.; oryginalny
manuskrypt: Klem-Marciniak E., Huculak-Mgczka M.; historia publikacji — drobna korekta:
Hoffmann K.

Moj wkiad w powstanie pracy jako drugiego autora polegal na dyskusji ze wspotautorami
dotyczgcej koncepcji izakresu prac, analizie i interpretacji uzyskanych wynikéw badan
| formutowaniu ostatecznych wnioskow. Uczestniczytam W opracowaniu korncowej wersji tekstu
pracy pod wzgledem merytorycznym 1 edytorskim, ktéra zostata zlozona do czasopisma. Moj
udzial w powstanie niniejszej pracy oceniam na 40%.

[A8] Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes, Magdalena M. Braun-Giwerska, Krystyna
Hoffmann, Jézef Hoffmann®: Evaluation of the efficiency of humic substances
adsorption on activated carbon in ultrasound assisted proces, Desalination and Water

Treatment. 2020, vol. 199, s. 49-56.
Punktacja MNiSW z: 2020: 100 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 1.254

Konceptualizacja: Huculak-Mgczka M., Niewes D.; badania: Braun-Giwerska M. Huculak-
Mgczka M., Niewes D; analiza danych: Huculak-Mgczka M., Niewes D. Hoffmann K.,
oryginalny manuskrypt: Huculak-Mgczka M., Niewes D.; historia publikacji — drobna
korekta: Hoffmann J.

Jestem pierwszym autorem artykutu \ moj wiekszosciowy wkitad W powstanie tej pracy polegat
na zaplanowaniu doswiadczen i opracowaniu koncepcji badan, wykonaniu przeglgdu
literaturowego,  koordynacji  badan  doswiadczalnych 1 ich realizacji  zgodnie
z harmonogramem, udziale w dyskusji wynikow oraz wnioskéw dotyczqcych uzyskanych
rezultatow badan. Uczestniczylam W opracowaniu ostatecznej wersji tekstu pracy pod
wzgledem merytorycznym, ktora zostata ztoZona do czasopisma jak i w przygotowaniu wraz ze
wspotautorami odpowiedzi na uwagi recenzentow. Moj udzial w powstanie niniejszej pracy
oceniam na 70%.

[A9] Marta Huculak-Maczka®: Evaluation of the removal potential of fulvic acids after
ultrasounassisted extraction of humic substances from peat, Desalination and Water
Treatment. 2020, vol. 199, s. 84-98.

Punktacja MNiSW z: 2020: 100 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 1.254



Konceptualizacja: Huculak-Mgczka M.,; badania: Huculak-Mgczka M.; analiza danych:
Huculak-Mgczka M., oryginalny manuskrypt: Huculak-Mgczka M.; historia publikacji —
korekta, odpowiedzi na uwagi recenzenta: Huculak-Mgczka M.

Jestem jedynym autorem niniejszej publikacji - moj udzial w powstaniu pracy wynosi 100%.
Sformutowatam zakres przedstawionego zagadnienia, zaplanowalam prace doswiadczalne,
wykonalam wskazane eksperymenty i niezbedne analizy chemiczne, opracowafam otrzymane
wyniki badan i dokonatam ich interpretacji, zredagowafam i wystatam gotowy manuskrypt do
wydawecy, ustosunkowatam sie do uwag recenzentow, wprowadzitam niezbedne poprawki oraz
prowadzitam korespondencje z redakcjqg.

[A10] Jakub T. Zielinski®, Marta Huculak-Maczka, Marta Porwol, Krystyna Hoffmann, Jozef
Hoffmann: Removal of metal ions on activated carbon from aqueous solutions in
the presence of nitrilotri(methylphosphonic acid), Desalination and Water Treatment.
2020, vol. 199, s. 307-313.

Punktacja MNiSW z: 2020: 100 pkt
Lista Filadelfijska
Impact Factor: 1.254

Konceptualizacja: Zielinski J., Huculak-Mgczka M., Hoffmann J.; badania: Zielinski J.,
Huculak-Mgczka M., Porwol M.; analiza danych: Zielinski J., Huculak-Mgczka M.,
Hoffmann K.,; oryginalny manuskrypt: Zielinski J., Huculak-Mgczka M., historia publikacji
— korekta, odpowiedzi na uwagi recenzenta: Zielinski J., Huculak-Mgczka M.

Moj wkitad W powstanie pracy polegal na zaproponowaniu, W poréwnywalnym stopniu jako
jeden z dwoch pierwszych autoréw, koncepcji | zakresu prac. W pracach doswiadczalnych
nadzorowatam eksperymenty prowadzone przez doktoranta Zielinski J. oraz magistrantke
Porwol M. Wraz 1z pozostalymi wspotautorami  bratam udzial w ocenie ianalizie
prezentowanych wynikéow badan, opracowaniu, zredagowaniu iKorekcie ostatecznej wersji
publikacji i w przygotowaniu odpowiedzi na uwagi recenzentéow. Moj udzial W powstanie
niniejszej pracy oceniam na 40%.

[A11l] Ewelina Klem-Marciniak®, Marta Huculak-Maczka, Kinga M. Marecka, Krystyna
Hoffmann, Jozef Hoffmann: Chemical stability of the fertilizer chelates Fe-EDDHA
and Fe-EDDHSA over time, Molecules. 2021, vol. 26, nr 7, art. 1933, s. 1-16, Special
Issue: Biobased Chemicals: Environmentally Friendly Solutions for Sustainable
Development.

Punktacja MNiSW z: 2021: 140 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 4.927

Konceptualizacja: Klem-Marciniak E., Hoffmann K., Huculak-Mgczka M; badania: Klem-
Marciniak E., Huculak-Mqgczka M; analiza danych: Klem-Marciniak E., Huculak-Mgczka
M., Hoffmann J.; oryginalny manuskrypt: Klem-Marciniak E., Hoffmann K.; historia
publikacji — recenzja i redakcja, odpowiedzi na uwagi recenzenta, opieka merytoryczna: Klem-
Marciniak E., Marecka K., Hoffmann J., Hoffmann K.



Moj wkiad w powstanie tej pracy, jako drugiego autora, polegal na wspofmiernym udziale
W wyborze zatozen | metodologii realizacji zagadnienia, nadzorze prowadzonych doswiadczen,
konsultacji nad poprawnosciq ich interpretacji, opracowaniu poszczegdlnych wynikow analiz,
dyskusji ze wspotautorami nad uzyskanymi rezultatami badan i1 opiece formalnej nad pracq.
Moj udziat w powstanie niniejszej pracy oceniam na 35%.

[A12] Dominik Niewes$®, Marta Huculak-Maczka®, Magdalena M. Braun-Giwerska, Kinga
M. Marecka, Aleksandra Tyc, Marcin Biegun, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann:
Ultrasound-assisted extraction of humic substances from peat: assessment of process
efficiency and products’ quality, Molecules. 2022, vol. 27, nr 11, art. 3413, s. 1-17,
Special Issue: Conventional and Emerging Extraction Techniques for Compounds from
Natural Source and Food.

Punktacja MNiSW z: 2022: 140 pkt

Lista Filadelfijska,
Impact Factor: 4.927

Konceptualizacja: Niewes D., Huculak-Mgczka M.; badania: Huculak-Mgczka M., Marecka
K., Braun-Giwerska M.; analiza danych: Huculak-Mgczka M., Niewes D.; oryginalny
manuskrypt: Huculak-Mgczka M., Niewes D., Braun-Giwerska M., Tyc A., Biegun M.
historia publikacji — recenzja iredakcja, odpowiedzi nauwagi recenzenta, opieka
merytoryczna: Huculak-Mgczka M., Niewes D., Hoffmann J., Hoffmann K.

Moj udzial polegal na zaproponowaniu, W poréwnywalnym stopniu, jako jeden z dwoch
pierwszych autorow, zalozZen | strategii prezentowanego zagadnienia, redakcji i korekcie tekstu
pod wzgledem merytorycznym i edytorskim oraz analizie i ocenie uzyskanych wynikéw badan,
zredagowaniu i wysfaniu ostatecznej wersji publikacji do wydawcy | ustosunkowaniu si¢ do
uwag recenzentow oraz (jako jeden z dwoch autorow korespondencyjnych) korespondencji
Zredakcjg. W pracach doswiadczalnych nadzorowatam eksperymenty prowadzone przez
doktorantki Braun-Giwerskqg M. oraz Mareckq K. Mdj udzial w powstanie niniejszej pracy
oceniam na 35%.

Ad.3. Wykaz patentéw bedacvch podstawa wniosku o0 wszczecie postepowania
habilitacyjneqo?:

AAL. Patent krajowy nr PL241814 pt.: ,,Sposob otrzymywania funkcjonalnych produktow
humusowych z naturalnych surowcow organicznych” (opubl. 23.09.2022). Tozsamy
z migdzynarodowym zgloszeniem patentowym nr W02022025779. Autorzy: Jozef
Hoffmann, Marta Huculak-Mgczka, Dominik Niewes, Krystyna Hoffinann, Ewelina
Klem-Marciniak, Jakub T. Zielinski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-
Giwerska, Marcin Biegun (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).

Moj udzial jako tworcy patentu na wynalazek wynosi 20% wedfug oficjalnych dokumentow
(kart zgloszenia 7 udziatami Tworcow) ztozonych do Urzedu Patentowego RP.

2 Udziaty poszczegdlnych tworcoOw patentow na wynalazki zostaty wskazane w zatagczonych dokumentach patentowych
(Zatacznik _7_Skany oryginalnych kart zgloszenia wynalazkow z udziatami Tworcéw do Urzedu Patentowego RP)



AA2. Patent krajowy nr PL234417 pt.: ,,Granulowany nawéz fosforowy oraz sposob jego
wytwarzania” (data udzielenia prawa 12.11.2019). Autorzy: Jozef Hoffmann, Jolanta
Korzeniowska*, Ewa Stanistawska-Glubiak*, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-
Mgczka, Dariusz M. Poptawski, Ewelina Klem-Marciniak, Wiktor Jozwiak*, Grazyna
Wisniewska®, Grzegorz Wysocki* (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL; Instytut
Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy, PL;
Grupa INCO S.A., Warszawa, PL).

Moj udzial jako tworcy patentu na wynalazek wynosi 10% wedtug oficjalnych dokumentow
(kart zgloszenia 7 udziatami Tworcow) ztozonych do Urzedu Patentowego RP.

AA3. Patent krajowy nr PL234562 pt.: ,,Granulowany nawo6z organiczno-mineralny
oraz sposéb jego wytwarzania” (data udzielenia prawa 25.11.2019). Autorzy: Jozef
Hoffmann, Jolanta Korzeniowska*, Ewa Stanistawska-Glubiak*, Krystyna Hoffmann,
Marta Huculak-Mgczka, Dariusz M. Poptawski, Ewelina Klem-Marciniak, Wiktor
Jozwiak*, Grazyna Wisniewska*, Grzegorz Wysocki* (Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, PL; Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut
Badawczy, Putawy, PL; Grupa INCO S.A., Warszawa, PL).

Moj udzial jako tworcy patentu na wynalazek wynosi 10% wedtug oficjalnych dokumentow
(kart zgloszenia z udziatami Tworcow) ztozonych do Urzedu Patentowego RP.

AA4. Patent krajowy nr PL240991 pt.: ,,Sposob wytwarzania kwasu etylenodiamino-N,N'-
bis(2-hydroksyfenylooctowego) EDDHA oraz chelatéw na jego bazie” (data udzielenia
prawa 11.04.2022). Autorzy: Jozef Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Tomasz K.
Olszewski, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Mgczka, Dominik Niewes, Jakub T.
Zielinski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-Giwerska, Magdalena Klakocar-
Ciepacz (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).

MOoj udzial jako tworcy patentu na wynalazek wynosi 18% wedtug oficjalnych dokumentow
(kart zgloszenia 7 udziatami Tworcow) ztozonych do Urzedu Patentowego RP.

AADb5. Patent krajowy nr PL242328 pt.: ,,Sposob wytwarzania kwasu etylenodiamino-N,N'-
di[(2-hydroksy-5 sulfofenylo)octowego EDDHSA oraz chelatéw na jego bazie” ( data
udzielenia prawa 23.11.2022). Autorzy: Jozef Hoffimann, Ewelina Klem-Marciniak,
Tomasz K. Olszewski, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Mgczka, Dominik Niewes,
Jakub T. Zielinski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-Giwerska, Magdalena
Klakocar-Ciepacz (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).

Moj udzial jako tworcy patentu na wynalazek wynosi 18% wedfug oficjalnych dokumentow
(kart zgloszenia 7 udziatami Tworcow) ztozonych do Urzedu Patentowego RP.



1. INFORMACJA Q) AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO
ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt I.1).
Nie dotyczy

2. Wykaz opublikowanych rozdzialtéw w monografiach naukowych.

Dorobek za lata: 2008 — 2013 przed uzyskaniem stopnia doktora

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Ocena wybranych metod
oznaczania zawarto$ci substancji humusowych w weglu brunatnym, w: na pograniczu
chemii i biologii, T. 23 pod red. Henryka Koroniaka i Jana Barciszewskiego, Poznan,

Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, 2009, s. 195-201.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

. Alicja Skoczylas, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann,
Wiasciwosci optyczne alkalicznych wyciggdw z wybranych zt6z wegla brunatnego, w :
Nauka i przemyst: metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci,
praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego. Lublin, Uniwersytet Marii Curie-

Sktodowskiej, 2010, s. 40-43.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Ocena krajowych zt6z wegla brunatnego jako
surowca do otrzymywania preparatbw huminowych i mineralno-organicznych, w:
Zroéwnowazona produkcja ikonsumpcja surowcOw mineralnych, pod red. Joanna
Kulczycka, Elzbieta Pietrzyk-Sokulska, Herbert Wirth, Krakow, Instytut Gospodarki

Surowcami Mineralnymi i Energia PAN - Wydawnictwo, 2011, s. 44-52,
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, Agata Malik, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann,
Wykorzystanie spektrofotometrycznej metody oznaczenia zelaza W analizie surowcow
fosforanowych, w: Nauka iprzemyst - metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, 2011. s. 415-418.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, Emilia Grek, Jakub Skut, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann,
Wplyw warunkow mineralizacji nawyniki analizy spektrofotometrycznej P205
w fosforytach, w: Nauka i przemyst - metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania



10.

11.

I mozliwosci, praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Uniwersytet Marii

Curie-Sktodowskiej, 2011, s. 410-414.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Mozliwos¢ wykorzystania widm absorpcji w zakresie UV-VIS
do oceny kwaséw huminowych otrzymanych z wegla brunatnego, w: Nauka i przemyst -
metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa pod
red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, 2011, s. 405-

409.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, R. Kaniewska, Marta Huculak-Maczka, Zastosowanie
spektrofotometrii UV-VIS do badan substancji humusowych zawartych w weglach
brunatnych, w: Nauka i przemyst - metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania
I mozliwosci, praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin: Uniwersytet Marii

Curie-Sktodowskiej, 2011. s. 401-404.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann, Granulated mineral-organic
humic preparations based on PAPR, Functions of natural organic matter in changing
environment, ed. by Jianming Xu, Jianjun Wu, Yan He, Berlin, Springer, 2012. s. 639-641.

(16th Meeting of the International Humic Substances Society)
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Inga Panczyk, Ewelina Klem-Marciniak,
Jozef Hoffmann, Wykorzystanie spektrofotometrycznej metody oznaczania tytanu
w analizie sktadu kwasu ortofosforowego, w: Nauka i przemyst - metody spektroskopowe
w praktyce, nowe wyzwania i mozliwos$ci, praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego,

Lublin, Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie, 2012, s. 460-465.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Radostaw Szymczak, Dariusz M. Poptawski,
Jakub Skut, Jozef Hoffmann: Oczyszczanie kwasu fosforowego otrzymanego metoda
mokrg z wykorzystaniem roztworu D2EHPA w nafcie, w: Nauka i przemyst - metody
spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa pod red.

Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie, 2012, s. 466-470.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Iwona Harasim, Magdalena Zajac, Jozef
Hoffmann, Ocena zawartosci P205 w badaniach nad mozliwos$cig wykorzystania EDTA
jako czynnika kompleksujacego kationy sktadnikoéw pokarmowych z odpadowej welny
mineralnej, w: Nauka i przemyst: metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania



12.

13.

I mozliwosci, praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Uniwersytet Marii

Curie-Sktodowskiej, 2013, s. 855-860.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Jozef Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann,
Badanie stopnia skompleksowania zelaza z wykorzystaniem analizy
spektrofotometrycznej, w: Nauka i przemyst: metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci: praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin:

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, 2013, s. 849-854.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Ewa Ogonowska, Ewelina Klem-Marciniak,
Jozet Hoffmann: Ocena mozliwosci odzysku zelaza z odpadowej, ogrodnicze; welny
mineralnej przy zastosowaniu wody jako ekstrahenta, w: Nauka iprzemyst: metody
spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa pod red.

Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, 2013, s. 845-848.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Referaty konferencyjne

14.

15.

16.

17.

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Jakub Skut, Krystyna Hoffmann, Agnieszka
M. Trusz, Jozef Hoffmann, Microbiological analysis of activated sludge cultivated under
laboratory conditions for biodegradation tests, w: Modern chemical technology in
agriculture and environment protection - Chemistry for Agriculture, (XXXIII
Mi¢dzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne "Chemistry for Agriculture”, Jesenik,
30.11-3.12.2008) vol. 9, ed. by Henryk Gorecki [i in.], Prague; Brussels, Czech-Pol Trade,
2008. s. 200-205.

Hoffmann, Jozef Hoffmann, Zwigzki  chelatujgce  stosowane W nawozach
mikroelementowych, w: Cztowiek - cywilizacja — przyszto$é, (VI Konferencja Naukowa
Studentow, Wroctaw, 12-14 maja 2008), referaty. T. 1. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2008, s. 415-419.

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann,
Ocena skompleksowania mikroelementow nawozowych biodegradowalnymi substancjami
chelatujgcymi, w: VI Kongres Technologii Chemicznej - materialy kongresowe,
(Warszawa, 21-25 czerwca 2009), T. 1. Gliwice, Zaktad Wydawniczy CHEMPRESS-
SITPChem, 2009, s. 171-172.

Marta Huculak-Maczka, Magdalena Borowiec, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann,
Wplyw zastosowania wegla brunatnego na wiasciwosci buforowe preparatéw mineralno-
organicznych, w: VI Kongres Technologii Chemicznej - materialy kongresowe,
(Warszawa, 21-25 czerwca 2009), T. 2. Gliwice, Zaktad Wydawniczy CHEMPRESS-
SITPChem, 2009, s. 430-431.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Aleksandra Paw, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Stopien
skompleksowania i stabilnos¢ kompleksow cynku ze zwigzkami humusowymi, w: Cztowiek
- cywilizacja — przysztosé, (VII Konferencja Naukowa Studentéw, Wroctaw, 18-20 maja
2009), referaty. T. 1. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009, s.
139-144.

Karolina Borowiecka, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann,
Influences of lignite addition, as aorganic matter source, on the mineral-organic
fertilizers, w: Cztowiek - cywilizacja — przysztos¢, (VII Konferencja Naukowa Studentow,
Wroctaw, 18-20 maja 2009), referaty. T. 1. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2009, s. 133-138.

Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann, Research on utilization
of the lignite as the source of organic and mineral matter in fertilizing proces, w: 36th
International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering — proceedings,
(Tatranské Matliare, Slovakia, May 25-29, 2009), ed.: J. Markos, Bratislava, Slovenska
technicka univerzita, 2009, s. 321-1-321-6.

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann, the assesment of influence
of extractant type on humus substances isolation, w : Cztowiek - cywilizacja - przysztosé¢
(VIII Konferencja Naukowa Studentéw, Szklarska Poreba, 23-25 sierpnia 2010), Wroctaw,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010, s. 162-167.

Alicja Skoczylas, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Wphw roztworu
ekstrahujgcego wegle brunatne na charakter powstatego odpadu, wW: Prace Naukowe
Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Prace Badawcze Studentow, 2010, z.
8, s. 187-190.

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Jakub Skut, Krystyna Hoffmann, Jozef
Hoffmann, the influence of the organic compound concentration on the biodegradation
process of aminopolycarboxylates used in the liquid fertilizers production, w: the 3rd
International Conference on Engineering for Waste and Biomass Valorisation -
proceedings papers, (May 17-19, 2010, Beijing, China), ed. by A. Nzihou, H. Liu. Albi,
Ecole des Mines d'Albi-Carmaux, 2010, s. 1-5.

Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Badania nad
zastosowaniem tlenku wapnia do usuwania substancji goryczkowych z odpadéw
chmielowych, w: Technologie bezodpadowe i zagospodarowanie odpadow W przemysle
chemicznym i rolnictwie, (VIII konferencja, 15-18 czerwiec 2010, Miedzyzdroje),
Szczecin, Wydawnictwo Uczelniane  Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego, 2010, s. 107-110.

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Jakub Skut, Jozef Hoffmann, Purification
of hop wastes from residual a and B acids using sodium hydroxide, w: 38th International
Conference of Slovak Society of Chemical Engineering — proceedings (Tatranské Matliare,
Slovakia, May 23-27, 2011) ed. J. Markos, Bratislava, Slovenska technicka univerzita,
2011, s. 871-875.
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26.

27.

28.

29.

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Study on the possibility of using
the potentiometric titration method to determine acid-base properties of humic acids from
lignite, w: 38th International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering —
proceedings (Tatranské Matliare, Slovakia, May 23-27, 2011) ed. J. Markos, Bratislava,
Slovenska technicka univerzita, 2011, s. 876-881.

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Physicochemical assessment of humic acids
obtained from lignite mine Sieniawa using 0.1M NaOH, w: 39th International Conference
of Slovak Society of Chemical Engineering - proceedings, (Tatranské Matliare, Slovakia,
May 21-25, 2012), ed. J. Markos, Bratislava, Slovak Society of Chemical Engineering, cop.
2012, s. 165-169.

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Effect of multiple circulation of extractant
on the effectiveness of the process of obtaining humic acids from lignite, w: 39th
International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering — proceedings
(Tatranské Matliare, Slovakia, May 21-25, 2012), ed. J. Markos, Bratislava, Slovak Society
of Chemical Engineering, cop. 2012, s. 170-174.

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann, Badania nad
zastosowaniem wody do ekstrakcji sktadnikéow nawozowych z odpadowej wetny mineralnej,
w: Technologie bezodpadowe i zagospodarowanie odpadéw W przemysle i rolnictwie, (IX
konferencja, 11-14.06.2013, Miedzyzdroje), Szczecin, Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
Handlowe ZAPOL Dmochowski, Sobczyk, 2013, s. 177-180.

Dorobek za lata: 2014 — 2023 po uzyskaniu stopnia doktora

1.

Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, Jakub Kuczynski,
Jozef Hoffmann, Wykorzystanie metody spektrofotometrycznej do oznaczania zawartosci
azotanow(V) W sciekach, w: Nauka i przemyst: metody spektroskopowe W praktyce, nowe
wyzwania i mozliwo$ci, praca zbiorowa. T. 2 pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin,

Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, 2014, s. 992-995.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Katarzyna
Checinska, Jozef Hoffmann, Ocena mozliwosci odzysku zelaza z odpadowej, ogrodniczej
welny mineralnej przy zastosowaniu roznych ekstrahentéow, w: Nauka i przemyst: metody
spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa. T. 2 pod red.
Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej,

2014, s. 988-991.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Maciej Kaniewski, Dariusz M. Poptawski, Ewelina Klem-

Marciniak, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Ocena stopnia ekstrakcji fosforu i zelaza
Z odpadowej welny mineralnej przy uzyciu kwasow nieorganicznych, wW: Nauka i przemyst
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- metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa. T. 1
pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-

Sktodowskiej, 2015, s. 260-263.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Ewelina Klem-Marciniak, Tomasz K. Olszewski, Marta Huculak-Maczka, Metody syntezy
nawozowych substancji chelatujgcych - EDDHA, EDDHSA, w: Nauka i przemyst - metody
spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa. T. 1 pod red.
Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej,
2015, s. 271-275.

Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Magdalena Braun, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann:
Wykorzystanie metod spektroskopowych do oceny jakosci kwaséw huminowych, w: Nauka
i przemyst - metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca
zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii

Curie-Sktodowskiej, 2018, s. 412-416.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes$, Maciej Kaniewski, J6zef Hoffmann, Krystyna
Hoffmann, Badania nad odzyskiem potasu z pouprawowej wetny mineralnej, w: Nauka
i przemyst - metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca
zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-

Sktodowskiej, 2018. s. 408-411.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Ewelina Klem-Marciniak, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann,
Biodegradacja  chelatorow  wykorzystywanych W przemysle nawozowym, Ww:
Mikrozanieczyszczenia w $cickach, odpadach i srodowisku, pod. red. Lidia Dabrowska,
Maria Wtodarczyk-Makuta, Czg¢stochowa, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej,

2018. s. 203-216.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Jakub T. Zielinski, Marta Porwot, Magdalena M. Braun-Giwerska,
Jozet Hoffmann, Krystyna Hoffmann, Badania nad zat¢zaniem surowego ekstrakcyjnego
kwasu fosforowego, w: Nauka i przemyst: metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin,

Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, 2019, s. 538-541.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

. Marta Porwol, Magdalena M. Braun-Giwerska, Dominik Niewe$, Maciej Kaniewski, Marta
Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Wykorzystanie metody
woltamperometrii pulsowej réznicowej do wyznaczenia stopnia skompleksowania jonow
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10.

11.

12.

13.

14.

manganu kwasem nitrilotris(metylofosfonowym) w srodowisku, w: Nauka i przemyst:
metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwo$ci, praca zbiorowa pod
red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-

Sktodowskiej, 2019. s. 542-545.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Dominik Niewe$, Marta Huculak-Maczka, Jakub T. Zielinski, Marta Porwot, Daria
Ryszawa, Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann, Wykorzystanie metod spektroskopowych
w ocenie stopnia wyekstrahowania fosforu z pouprawowej ogrodniczej welny mineralne;j,
w: Nauka i przemyst: metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci,
praca zbiorowa pod red. Zbigniewa Hubickiego, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii

Curie-Sktodowskiej, 2019. s. 534-537.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marcelina Jozwiak, Ewa Pankalla, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann, Granulacja
dolomitu z dodatkami do celow nawozowych, w: Postepy w technologii i inzynierii
chemicznej, pod red. Zofia Lendzion-Bielun, Dariusz Moszynski, Szczecin, Wydawnictwo

Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, 2021. s. 210-217.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Kinga M. Marecka, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewe$, Magdalena M. Braun-
Giwerska, Ocena mozliwo$ci wykorzystania surowcOw organicznych W procesie
otrzymywania funkcjonalnych produktéw humusowych, w: Post¢epy w technologii
I inzynierii chemicznej, pod red. Zofia Lendzion-Bielun, Dariusz Moszynski, Szczecin,
Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, 2021.

s. 55-69.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Calkowita wartos¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, Marcin Biegun, Chelatowanie jonow
mikroelementowych przez zwigzki aminopolikarboksylowe, w: Nowoczesne technologie -
strategie, rozwigzania i perspektywy rozwoju. T. 2 pod red. Izabela Motdoch-Mendon,

Konrad Skrzatek, Lublin, Wydawnictwo Naukowe TYGIEL, 2021. s. 44-51.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Marta Huculak-Maczka, Magdalena Tymoszewicz, Kinga M. Marecka, Jakub T. Zielinski,
Krystyna Hoffmann, Intensyfikacja procesu izolacji substancji humusowych z torfu -
analiza jakosciowa i iloSciowa pozyskanych frakcji, w: Nauka iprzemyst: metody
spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca zbiorowa pod red.
Zbigniew Hubicki, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, 2022.

s. 151-154.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt
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15.

Kinga M. Marecka, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewe$, Marcin Biegun, Jozef
Hoffmann, Wplyw czasu ekstrakcji wspomaganej ultradzwigkami na wydajnosc¢
pozyskiwania kwasow fulwowych z zastosowaniem wody jako ekstrahenta, w: Nauka
I przemyst: metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, praca
zbiorowa pod red. Zbigniew Hubicki, Lublin, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-

Sktodowskiej, 2022. s. 155-158.
Poziom wydawcy z wykazu MNiSW: 1
Catkowita warto$¢ punktowa publikacji: 20 pkt

Referaty konferencyjne

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, J6zef Hoffmann,
Evaluation of the possibilities of using waste horticultural mineral wool in agriculture, w:
42nd International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering - proceedings,
(Tatranské Matliare, Slovakia, May 26-30, 2014), ed. Jozef Markos, Bratislava, Slovak
Society of Chemical Engineering, cop. 2014, s. 323-327.

Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann,
Fertilizer zinc chelates, w: 42nd International Conference of Slovak Society of Chemical
Engineering - proceedings, (Tatranské Matliare, Slovakia, May 26-30, 2014), ed. Jozef
Markos, Bratislava, Slovak Society of Chemical Engineering, cop. 2014, 318-322.

Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poptawski, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann,
Influence of temperature on the extraction efficiency of selected nutrient from waste
mineral wool, w: 42nd International Conference of Slovak Society of Chemical
Engineering - proceedings, (Tatranské Matliare, Slovakia, May 25-29, 2015), ed. Jozef
Markos, Bratislava, Slovak Society of Chemical Engineering, cop. 2015, s. 587-591.

Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann,
Study of extraction of nutrients from waste mineral wool an alkaline medium, w: 42nd
International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering - proceedings,
(Tatranské Matliare, Slovakia, May 25-29, 2015), ed. Jozef Markos, Bratislava, Slovak
Society of Chemical Engineering, cop. 2015, s. 603-608.

Jozef Hoffmann, Marta Huculak-Mgczka, Ewelina Klem-Marciniak, Krystyna Hoffmann,
Zasady zrownowazonego rozwoju Na przyktadzie wtornego, gospodarczego wykorzystania
ogrodniczej,  odpadowej  welny  mineralnej, w: Technologie bezodpadowe
i zagospodarowanie odpadéw w przemysle i rolnictwie, (X konferencja, 14-17 czerwca
2016 r., Miedzyzdroje), Szczecin, pod red. Daniel Krzanowski, 2016, s. 49-52.

Ewelina Klem-Marciniak, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Marta Huculak-Maczka,
Agnieszka Makara, Zygmunt Kowalski, Gnojowica swinska jako Zrédto mikroelementow
w produktach nawozowych, w: Technologie bezodpadowe i zagospodarowanie odpadow
w przemysle i rolnictwie, (X konferencja, 14-17 czerwca 2016 r., Migdzyzdroje), Szczecin,
pod red. Daniel Krzanowski, 2016, s. 85-88.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewe$, Magdalena M. Braun-Giwerska, Krystyna
Hoffmann, Jozef Hoffmann, Ocena skutecznosci sorpcji substancji humusowych na weglu
aktywnym w procesie wspomaganym  ultradzwigkami, w: Mikrozanieczyszczenia
w srodowisku cztowieka - streszczenia referatow i posterow, (Czgstochowa, 4-6 wrzesnia
2019 r.) pod red. Marii Wtodarczyk-Makuty, Cz¢stochowa, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, 2019, s. 64-64.

Marta Huculak-Maczka, Wphw ultradzwickéow na usuwanie kwasow fulwowych przy
uzyciu zywic polimerowych, W: Mikrozanieczyszczenia w $rodowisku czlowicka -
streszczenia referatow i posterow, (Czestochowa, 4-6 wrzesnia 2019 r.) pod red. Marii
Witodarczyk-Makutly, Czgstochowa, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, 2019, s.
66-66.

Marta Huculak-Maczka, Marta Porwot, Jakub T. Zielinski, Krystyna Hoffmann, Jozef
Hoffmann, Usuwanie ~ jonow  metali ~ zwody  zzastosowaniem kwasu
nitrilotris(metylofosfonowego), w: Mikrozanieczyszczenia w $rodowisku cztowieka -
streszczenia referatow i posterow, (Czestochowa, 4-6 wrzesnia 2019 r.) pod red. Marii
Witodarczyk-Makutly, Czestochowa, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2019, s.
65-65.

Kinga M. Marecka, Dominik Niewe$, Magdalena M. Braun-Giwerska, Marta Huculak-
Maczka, Ocena mozliwosci wykorzystania surowcéw organicznych W procesie
otrzymywania funkcjonalnych produktow humusowych, w: VI Szczecinskie Sympozjum
Mtodych Chemikow — streszczenia, (Szczecin 10 maja 2021 r.), pod red. Zofia Lendzion-
Bielun, Dariusz Moszynski, Szczecin, Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego, 2021, s. 36-37.

Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, Marcin Biegun, Chelatowanie jonéw
mikroelementowych przez zwiqgzki aminopolikarboksylowe, w: XIII Interdyscyplinarna
Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 - "Interdyscyplinarno$¢ kluczem do rozwoju” —
abstrakty, pod red. Izabela Motdoch-Mendon, Kamil Maciag, Lublin, Fundacja na rzecz
Promocji Nauki i Rozwoju TYGIEL, 2021, s. 203-203.

Dominik Niewes$, Marcin Biegun, Maciej Kaniewski, Kinga M. Marecka, Piotr Owsiak,
Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Maczka, Thermal analysis of ammonium nitrate systems
containing humic acids as a potential assessment tool of mixtures for fertilizer purposes, w:
the 13th European Symposium on Thermal Analysis and Calorimetry, (19th-22nd
Septemper 2022, Palermo, Italy), book of abstracts, Department on Physics and Chemistry,
University of Palermo, 2022, s. 112-112.

Marta Huculak-Maczka, Maciej Kaniewski, Kinga M. Marecka, Marcin Biegun,
Magdalena Tymoszewicz, Ewelina Klem-Marciniak, Dominik Niewes$, Krystyna
Hoffmann, Thermal and physicochemical characteristics of humic substances obtained
from selected organic raw materials, w: the 13th European Symposium on Thermal
Analysis and Calorimetry, (19th-22nd Septemper 2022, Palermo, Italy), book of abstracts,
Department on Physics and Chemistry, University of Palermo, 2022, s. 134-134.
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3. Informacja o czlonkostwie w redakcjach naukowych monografii.
Nie dotyczy

4. Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.2).

Dorobek za lata: 2008 — 2013 przed uzyskaniem stopnia doktora

Magdalena Borowiec, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Sebastian Rogowski,
Jozef Hoffmann: Effect of petrol stations on the contamination of the soil environment,

Czasopismo Techniczne. Chemia. 2008, R. 105, z. 2-Ch, s. 61-69.
Punktacja MNiSW z: 2010: 6 pkt

Marta Huculak-Maczka, Magdalena Borowiec, Jakub Skut, Krystyna Hoffmann, Jozef
Hoffmann: Study on the aerobic biodegradation of chelating agents under the static

conditions, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2009, vol. 16, nr 9, s. 1135-1143.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann:
Assessment of selected pesticides content in food products in accordance with polish law in

force, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2009, vol. 16, nr 11, s. 1419-1429.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Marta Huculak-Maczka, Magdalena Borowiec, Jakub Skut, Krystyna Hoffmann, Jozef
Hoffmann: Badanie tlenowej biodegradacji zwigzkéw chelatujgcych mikroelementy
nawozowe W srodowisku wodnym W warunkach testu statycznego, Proceedings

of ECOpole. 2009, vol. 3, nr 2, s. 465-470.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

. Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann, Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka,
Jadwiga Drwiega: Badania nad mozliwosciami wykorzystania W nawozach mineralno-
organicznych odpadow 7 zakladu zwigzkow fosforowych, Proceedings of ECOpole. 20009,

vol. 3, nr 2, s. 461-464.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann:
Ocena zawartosci ditiokarbaminianéw i pyretroidow W produktach spozywczych zgodnie
Z obowigzujgcym W Polsce prawodawstwem, Proceedings of ECOpole. 2009, vol. 3, nr 2, s.

427-432.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann:
Ocena zawartosci wybranych metali ciezkich W produktach spoZywczych zgodnie
Z obowigzujgcym W Polsce prawodawstwem, Proceedings of ECOpole. 2009, vol. 3, nr 2, s.

433-438.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Jadwiga Drwigga, Krystyna Hoffmann,
Jozef Hoffmann: Study of the possibilities of utilization wastes from phosphorus industry in
mineral-organic fertilizers, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2009, vol. 16, nr 4,

s. 337-344.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann: Zastosowanie wybranych
metod analitycznych do oceny zawartosci substancji organicznej W komponentach

nawozowych, Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych. 2009, z. 537, s. 145-151.
Punktacja MNiSW z: 2010: 6 pkt

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann:
Assessment of lead and cadmium content in food products in accordance with polish law in

force, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2009, vol. 16, nr 3, s. 293-302.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann:
Biodegradation of selected substances used in liquid fertilizers as an element of life cycle

assessment, Polish Journal of Chemical Technology. 2009, vol. 11, nr 1, s. 1-3.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt
Lista Filadelfijska

Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann, Magdalena Borowiec, Marta Huculak-Maczka:
Environmental aspects of feed phosphates production, Polish Journal of Chemical

Technology. 2009, vol. 11, nr 1, s. 16-19.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jakub Skut, J6zef Hoffmann: Ocena
zawartosci substancji humusowych W wybranych surowcach i odpadach, Proceedings

of ECOpole. 2010, vol. 4, nr 2, s. 383-387.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Krystyna Hoffmann, Dariusz M. Poptawski, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann:
Wplyw uziarnienia na wydajnos¢ otrzymywania kwasow huminowych 7 wegli brunatnych,

Proceedings of ECOpole. 2010, vol. 4, nr 2, s. 377-381.
Punktacja MNiSW z: 2010: 9 pkt

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann: Badanie wptywu czynnikéw

chemicznych na wlasciwosci wybranych substancji humusowych, Przemyst Chemiczny.

2010, t. 89, nr 4, s. 396-399.
Punktacja MNiSW z: 2010: 13 pkt
Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.290

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka: Evaluation of concentration of humic
substances in selected raw materials and wastes, Ecological Chemistry and Engineering.

A. 2011, vol. 18, nr 11, s. 1407-1415.
Punktacja MNiSW z: 2011: 7 pkt
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Jozef Hoffmann, Jakub Skut, Tomasz Skiba, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka:
Analiza LCA dla procesow przemystowych na przyktadzie produkcji fosforytow czesciowo

roztozonych (PAPR), Proceedings of ECOpole. 2011, vol. 5, nr 2, s. 537-542.
Punktacja MNiSW z: 2011: 5 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka: Ocena zdolnosci sorpcyjnych kwasow
huminowych jako parametru okreslajgcego mozliwosé ich zastosowania w celach
nawozowych, Przemyst Chemiczny. 2011, t. 90, nr 5, s. 792-795.

Punktacja MNiSW z: 2011: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.414

Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Jakub Skut: Badania nad
zastosowaniem NH4OH do usuwania substancji goryczkowych z odpadéw chmielowych,
Przemyst Chemiczny. 2011, t. 90, nr 5, s. 788-791.

Punktacja MNiSW z: 2011: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.414

Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Jakub Skut: Investigation
of applying calcium oxide for the removal of bitter substances from hop wastes, Polish
Journal of Chemical Technology. 2011, vol. 13, nr 1, s. 35-40.

Punktacja MNiSW z: 2011: 15 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.337

Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann, Jakub Skut, Marta Huculak-Maczka: Modification

of manufacturing process of feed phosphates, Chemik. 2011, R. 65, nr 3, s. 184-191.
Punktacja MNiSW z: 2011: 8 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka: The utilization possibility of waste lignite as
araw material in the process of obtaining humic acids preparations, Polish Journal

of Chemical Technology. 2012, vol. 14, nr 4, s. 1-6.
Punktacja MNiSW z: 2012: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.444

Krystyna Hoffmann, Emilia Grek, Marta Huculak-Maczka: Zastosowanie metody analizy

termicznej w badaniu kwaséw huminowych pozyskanych z polskich ztoz wegla brunatnego,

Proceedings of ECOpole. 2012, vol. 6, nr 1, s. 207-212.
Punktacja MNiSW z: 2012: 5 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poptawski: Assessment
of efficiency of humic acids extraction process using different fineness of lignite, Ecological

Chemistry and Engineering. A. 2012, vol. 19, nr 9, s. 1107-1113,
Punktacja MNiSW z: 2012: 7 pkt

19



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann: Bilans azotu w procesie
oczyszczania wychmielin  z gorzkich kwasow przy zastosowaniu NaOH, Przemyst

Chemiczny. 2012, t. 91, nr 5, s. 754-757.
Punktacja MNiSW z: 2012: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.344

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka: Efektywnosé procesu pozyskiwania kwasow
huminowych z wegla brunatnego W zaleznosci od czasu itemperatury ekstrakcji

alkalicznej, Przemyst Chemiczny. 2012, t. 91, nr 5, s. 749-753.
Punktacja MNiSW z: 2012: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.344

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Adrian Justyniarski, Maciej Kaniewski:
Study on waste garden rockwool with regard to content of basic nutrients, Ecological

Chemistry and Engineering. A. 2013, vol. 20, nr 7/8, s. 827-832.
Punktacja MNiSW z: 2013: 6 pkt

Jozet Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Agnieszka Matusiak, Radostaw Szymczak:
Badanie mozliwosci wykorzystania wody do ekstrakcji azotu i fosforu z odpadowej wetny

mineralnej, Proceedings of ECOpole. 2013, vol. 7, nr 2, s. 593-600.
Punktacja MNiSW z: 2013: 6 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Adrian Justyniarski, Maciej Kaniewski:

Ocena fizykochemiczna odpadowej ogrodniczej welny mineralnej, Proceedings

of ECOpole. 2013, vol. 7, nr 2, s. 587-591.
Punktacja MNiSW z: 2013: 6 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poptawski, Agnieszka Makara,
Zygmunt Kowalski, J6zef Hoffmann, Jakub Skut: Nawozy mineralno-organiczne na bazie
osadu pofiltracyjnego z przetwarzania gnojowicy, Przemyst Chemiczny. 2013, t. 92, nr 6,
s. 1145-1149.

Punktacja MNiSW z: 2013: 15 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.367

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Ewelina Klem, Jozef Hoffmann: Ocena
zawartosci sktadnikow nawozowych W odpadowej ogrodniczej welnie mineralnej, Przemyst
Chemiczny. 2013, t. 92, nr 6, s. 1150-1154.

Punktacja MNiSW z: 2013: 15 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.367

Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann: Ocena

wybranych uktadow chelatujgcych mikroelementy rolnicze, Przemyst Chemiczny. 2013, t.
92,nr7,s. 1315-1317.

Punktacja MNiSW z: 2013: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.367
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33.

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Emilia Grek: Investigation of the property
of humic acids by thermal analysis method, Ecological Chemistry and Engineering. A.

2013, vol. 20, nr 2, s. 261-2609.
Punktacja MNiSW z: 2013: 6 pkt

Dorobek za lata: 2014 — 2023 po uzyskaniu stopnia doktora

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Ewelina Klem, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann: Okreslenie
stopnia skompleksowania cynku przez aminokwas I-/izyne oraz substancje syntetyczng - S,S-

EDDS, Proceedings of ECOpole. 2014, vol. 8, nr 2, s. 529-534.
Punktacja MNiSW z: 2014: 6 pkt

Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Dariusz M. Poptawski, J6zef Hoffmann:
Wphw rodzaju ekstrahenta na stopien odzysku fosforu z odpadowej ogrodniczej weiny
mineralnej, Przemyst Chemiczny. 2014, t. 93, nr 6, s. 1026-1028.

Punktacja MNiSW z: 2014: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.399

Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poptawski, Maciej Kaniewski, Ewelina Klem-
Marciniak, Jozef Hoffmann: Analiza termiczna mieszanek zawierajgcych azotan amonu

I odpadowq wetne mineralng, Proceedings of ECOpole. 2015, vol. 9, nr 2, s. 607-613.
Punktacja MNiSW z: 2015: 9 pkt

Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann:
Wphw czasu reakcji na otrzymywanie chelatow, Proceedings of ECOpole. 2015, vol. 9, nr

2,5.627-632.
Punktacja MNiSW z: 2015: 9 pkt

Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poptawski, Maciej Kaniewski, Ewelina Klem, Jozef
Hoffmann: Examination of thermal stability of waste rockwool and ammonium nitrate

mixtures, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2015, vol. 22, nr 3, s. 343-350.
Punktacja MNiSW z: 2015: 11 pkt
Lista Filadelfijska

Ewelina Klem-Marciniak, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann,
Agnieszka Makara, Zygmunt Kowalski: Wiasciwosci nawozowe osadu pofiltracyjnego

Z gnojowicy swinskiej, Przemyst Chemiczny. 2015, t. 94, nr 12, s. 2158-2161.
Punktacja MNiSW z: 2015: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.367

Marta Huculak-Maczka, Ewelina Klem, Ewa Ogonowska, Jozef Hoffmann: Ocena stopnia
odzysku  Zelaza 7 odpadowej  weiny  mineralnej  przy — uZyciu  kwasu

etylenodiaminotetraoctowego, Proceedings of ECOpole. 2015, vol. 9, nr 1, s. 231-236.
Punktacja MNiSW z: 2015: 9 pkt
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Krystyna Hoffmann, Katarzyna Checinska, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann:
Evaluation of the possibility to use organic acids solutions for production of fertilizers
based on horticultural mineral wool waste, Ecological Chemistry and Engineering. A.

2015, vol. 22, nr 2, s. 205-211.
Punktacja MNiSW z: 2015: 11 pkt
Lista Filadelfijska

Marta Huculak-Maczka, Ewelina Klem, Ewa Ogonowska, Adrian Justyniarski, Jozef
Hoffmann: Comparison of the effectiveness of different types of extractants for recovery
of iron from mineral wool waste, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2015, vol. 22,

nr2,s.213-222.
Punktacja MNiSW z: 2015: 11 pkt
Lista Filadelfijska

Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann:
Influence reaction time to degree of comlexation zinc ions by fertilizers chelating

substances, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2015, vol. 22, nr 2, s. 223-230.
Punktacja MNiSW z: 2015: 11 pkt
Lista Filadelfijska

Anna Kozik, Nina A. Hutnik, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka: Odzyskiwanie
fosforanow(V) z gnojowicy bydlecej, Przemyst Chemiczny. 2015, t. 94, nr 6, s. 938-942.
Punktacja MNiSW z: 2015: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.367

Ewelina Klem-Marciniak, Tomasz K. Olszewski, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-
Maczka, Dariusz M. Poptawski: Zastosowanie reakcji Mannicha do otrzymania chelatow

nawozowych, Proceedings of ECOpole. 2016, vol. 10, nr 1, s. 165-171.
Punktacja MNiSW z: 2016: 9 pkt

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Maciej Kaniewski, Jozef Hoffmann: Badania
nad wykorzystaniem fosforanu tributylu w procesach oczyszczania kwasu fosforowego(V),

Przemyst Chemiczny. 2016, t. 95, nr 11, s. 2276-2280.
Punktacja MNiSW z: 2016: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.385

Dominik Niewe$, Maciej Kaniewski, Dariusz M. Poptawski, Marta Huculak-Maczka,
Ewelina Klem-Marciniak, Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann: Optymalizacja utleniania
NOx w procesie syntezy HNOs z zastosowaniem programu Aspen Plus, Proceedings

of ECOpole. 2017, vol. 11, nr 2, s. 553-559.
Punktacja MNiSW z: 2017: 9 pkt

Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewe$, Maciej Kaniewski, Jozef Hoffmann, Krystyna
Hoffmann: Opis matematyczny oczyszczania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego z uzyciem

eteru diizopropylowego, Proceedings of ECOpole. 2017, vol. 11, nr 2, s. 497-505.
Punktacja MNiSW z: 2017: 9 pkt
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49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

Marta Huculak-Maczka, Maciej Kaniewski, Dawid L. Grzesiak, Jozef Hoffmann: Ocena

szybkosci sorpcji wilgoci przez odpadowq wetne mineralng, Proceedings of ECOpole.
2017, vol. 11, nr 1, s. 141-147.
Punktacja MNiSW z: 2017: 9 pkt

Maciej Kaniewski, Ewelina Klem-Marciniak, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann:

Badanie stabilnosci termicznej mieszanin azotanu amonu z chlorkiem potasu, Proceedings

of ECOpole. 2017, vol. 11, nr 1, s. 149-155.
Punktacja MNiSW z: 2017: 9 pkt

Maciej Kaniewski, Dariusz M. Poptawski, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes,
Krystyna Hoffmann, J6zef Hoffmann: Ocena jakosci statych nawozéw na bazie azotanu(V)
amonu i ich podatnosci na przenoszenie detonacji, Przemyst Chemiczny. 2017, t. 96, nr 10,

s. 2101-2104.

Punktacja MNiSW z: 2017: 15 pkt
Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.399

Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Ewelina Klem-Marciniak, Maciej
Kaniewski, Dariusz M. Poptawski, Jozef Hoffmann: Badania nad zastosowaniem octanu
wapnia do usuwania a- i f-kwaséw z odpadow chmielowych, Przemyst Chemiczny. 2017,
t. 96, nr 2, s. 437-440,

Punktacja MNiSW z: 2017: 15 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.399

Marta Huculak-Maczka, Magdalena M. Braun-Giwerska, Dominik Niewe$, Martyna
Mulica, Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann: Torf iwegiel brunatny jako surowce
do otrzymywania kwasow humusowych, Proceedings of ECOpole. 2018, vol. 12, nr 2, s.

499-505.
Punktacja MNiSW z: 2018: 9 pkt

Dominik Niewe$, Maciej Kaniewski, Marta Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann, Jozef
Hoffmann, Justyna Zielnik, Karol Rudowicz: Wphw parametrow magazynowania

na zawartos¢ wilgoci W ogrodniczej wetnie mineralnej, Przemyst Chemiczny. 2018, t. 97,

nr 12, s. 2093-2097.
Punktacja MNiSW z: 2018: 15 pkt
Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.428

Krystyna Hoffmann, Stawomir Rudowicz, Jerzy Rudowicz, Dorota Pokusa, Radostaw
Szymczak, Marta Huculak-Maczka, Jozef Hoffmann: Ocena mozliwosci wtornego
wykorzystania odpadow ogrodniczej wetny mineralnej do produkcji podtozy ogrodniczych,
Przemyst Chemiczny. 2018, t. 97, nr 11, s. 1894-1898.

Punktacja MNiSW z: 2018: 15 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.428
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56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

Marta Huculak-Maczka, Magdalena Braun, Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann: Badania

nad mozliwosciq ekstrakcji substancji humusowych 7 wybranych surowcow, Przemyst

Chemiczny. 2018, t. 97, nr 10, s. 1680-1683.
Punktacja MNiSW z: 2018: 15 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.428

Aleksandra Tyc, Szymon A. Penkala, Marcin Biegun, Dominik Niewe$, Marta Huculak-
Maczka, Krystyna Hoffmann: the effectiveness of commercial anticaking agents
for ammonium nitrate fertilizers, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2019, vol. 26,
nr1-2,s.127-135.

Punktacja MNiSW z: 2021: 20 pkt
Lista Filadelfijska

Jakub T. Zielinski, Dominik Niewes, Anna Piela, Marta Huculak-Maczka, J6zef Hoffmann,
Krystyna Hoffmann: Wphw warunkow prowadzenia procesu kalcynacji na jakosé surowca

fosforowego, Przemyst Chemiczny. 2019, vol. 98, nr 12, s. 2011-2014.
Punktacja MNiSW z: 2019: 70 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.485

Maciej Kaniewski, Dominik Niewe$, Daniel Szopa, Marta Huculak-Maczka, Justyna
Gebauer, Jakub T. Zielinski, Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann: Symulacja wybranych
parametrow procesowych W instalacji syntezy kwasu azotowego(V) z wykorzystaniem,

Proceedings of ECOpole. 2019, vol. 13, nr 1, s. 119-126.
Punktacja spoza listy MNiSW: 5 pkt

Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewe$, Magdalena M. Braun-Giwerska, Daniel Szopa,
Aleksandra Tyc, Jozef Hoffmann: Assesment of the efficiency of humic acids extractions
with fertilizer components, Ecological Chemistry and Engineering. A. 2020, vol. 27, nr 1/2,
s. 1-9.

Punktacja MNiSW z: 2020: 20 pkt
Lista Filadelfijska

Ewelina Klem-Marciniak, Damian Kutakowski, Bartosz Pigta, Wojciech Pruszczynski,
Marta Huculak-Maczka, Anna Brol, Magdalena Klakocar-Ciepacz, Jozef Hoffmann:
Badania stopnia skompleksowania jonow cynku przez kwas aminometylofosfonowy
oraz kwas 2-aminoetylofosfonowy, Przemyst Chemiczny. 2020, vol. 99, nr 11, s. 1651-
1654.

Punktacja MNiSW z: 2020: 70 pkt

Lista Filadelfijska
Impact Factor: 0.464

Jakub T. Zielinski, Marcin Biegun, Daniel Szopa, Marta Huculak-Maczka, Krystyna
Hoffmann: Badania nad zastosowaniem cytrynianu sodu do usuwania o- ip-kwaséw

Z odpadow chmielowych, Przemyst Chemiczny. 2020, vol. 99, nr 8, s. 1192-1195.
Punktacja MNiSW z: 2020: 70 pkt

Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.464
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Jakub T. Zielinski, Monika Grygiel, Magdalena M. Braun-Giwerska, Marta Porwol, Marta
Huculak-Maczka, Krystyna Hoffmann: Usuwanie  wybranych  zanieczyszczen
z ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, Proceedings of ECOpole. 2020, vol. 14, nr 1, s. 155-

163.
Punktacja spoza listy MNiSW: 5 pkt

Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes$, Magdalena M. Braun-Giwerska, Marta Porwot,
Kinga M. Marecka: Wykorzystanie komponentow nawozowych do ekstrakcji substancji

humusowych, Proceedings of ECOpole. 2020, vol. 14, nr 1, s. 89-95.
Punktacja spoza listy MNiSW: 5 pkt

Aleksandra Tyc, Maciej Kaniewski, Dominik Niewe$, Marta Huculak-Maczka, Krystyna
Hoffmann: Wphw antyzbrylaczy na nawozy saletrzane, Proceedings of ECOpole. 2020,

vol. 14, nr 1, s. 135-140.
Punktacja spoza listy MNiSW: 5 pkt

Marcin Biegun, Mateusz Olczak, Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Maczka, Dominik
Niewes, Maciej Kaniewski, Krystyna Hoffmann, Jozef Hoffmann: Badania nad
otrzymywaniem bezchlorkowych nawozow potasowych, Przemyst Chemiczny. 2021, vol.

100, nr 10, s. 951-956.
Punktacja MNiSW z: 2021: 70 pkt
Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.490

Marcelina Jozwiak, Ewa Pankalla, Krzysztof Koziol, Marta Huculak-Maczka, Jozef
Hoffmann: Ocena dostepnych na rynku krajowym odpadow organicznych stanowigcych
potencjalng baze surowcowq do wytwarzania nawozéw, Przemyst Chemiczny. 2021, vol.

100, nr 10, s. 957-962.
Punktacja MNiSW z: 2021: 70 pkt
Lista Filadelfijska

Impact Factor: 0.490

Aleksandra Tyc, Dominik Niewe$, Ewa Pankalla, Marta Huculak-Maczka, Krystyna
Hoffmann, Jozef Hoffmann: Anti-caking coatings for improving the useful properties
of ammonium nitrate fertilizers with composition modeling using box—Behnken design,
Materials. 2021, vol. 14, nr 19, art. 5761, s. 1-16, Special issue: State-of-the-Art Materials

Science in Poland

Punktacja MNiSW z: 2021: 140 pkt
Lista Filadelfijska

Impact Factor: 3.748

Marcelina Jozwiak, Ewa Pankalla, Weronika Kubica, Krzysztof Koziot, Marta Huculak-
Maczka, Dominik Niewe$, Marcin Biegun, Jozef Hoffmann: Wphw roztworow

lignosulfonianow na granulacje mgczki dolomitowej, Przemyst Chemiczny. 2022, vol. 101,

nr 6, s. 409-413.

Punktacja MNiSW z: 2022: 70 pkt
Lista Filadelfijska,

Impact Factor: 0.490
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5. Wykaz osiagnie¢ projektowych, Kkonstrukcyjnych, technologicznych (z
zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1.3).

Do moich osiaggni¢¢ projektowo-technologicznych bedacych wynikiem dlugoletnich

badan, prowadzonych projektow I przedsigwzieé przemystowych nalezy:

1.

Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii wytwarzania kwasow humusowych
Z lokalnych surowcéw we wspotpracy z firmg nawozowa Luvena S.A. poczynajac od badan
nad poszukiwaniem optymalnego zrédta kwaséw humusowych poprzez opracowanie
najwydatniejszej technologii pozyskiwania kwasow humusowych i zagospodarowania
produktu ubocznego co wchodzi w zakres przedsiewzie¢ projektowych i technologicznych
powigzanych z osiggni¢ciem habilitacyjnym - C1.1-C1.3 w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt
111.1) oraz opisane w punkcie I11.2 — Informacje o wspélpracy z sektorem gospodarczym — Zalgcznik 3. Rozwigzanie
zostato objete ochrong patentowa — Patent PL216479.

Komercjalizacja technologii wytwarzania kwasow huminowych z wegli brunatnych.
W 2017 roku licencji udzielono KWB Sieniawa, ktorej produkty humusowe sg obecne
na rynku nawozowym. Przedmiotem Praw Wiasnosci Intelektualnej byt patent (Hoffmann
J., Gorecki J., Hoffmann K., Huculak-Maczka M., Sztuka A., Kwirgg K., Przybylski R., nr
PL216479, pt.: ”Sposob wytwarzania kwasow huminowych 2z wegli brunatnych”)
oraz spisane do$wiadczenia techniczno - organizacyjne z préb wdrazania przedmiotowe;j

technologii. Osiggnigcie projektowo-technologiczne spojne tematycznie 7 osiggnigciem habilitacyjnym — C5
w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt 111.1) oraz opisane w punkcie I11.2 — Informacje o wspoipracy z sektorem
gospodarczym — Zatgcznik 3.

Opracowanie procesu technologicznego otrzymywania nawozu wapniowego w ramach
wspolpracy z Agrochem Serwis Udanin realizujgcego Dolno$lgski Bon na Innowacje
wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Poddziatania 8.2.1 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Wymiernym
efektem przedsigwzigcia jest obecnos¢ na rynku zawiesinowego preparatu poprawiajacego
wlasciwosci gleby zawierajacy substancje humusowe, wapn oraz pgczniejgce mineraly
ilaste pod nazwe¢ AgriCal® humus zgodnie z decyzjg Ministerstwa Rolnictwa | Rozwoju

Wsi nr G654/17. Osiggnigcie projektowo-technologiczne spdjne tematycznie Z osiggnigciem habilitacyjnym — C9
w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt 111.1) oraz opisane w punkcie I11.2 — Informacje o wspoipracy z sektorem
gospodarczym — Zalgcznik 3.

Opracowanie technologii otrzymywania kwasow huminowych i fulwowych ztorfu we
wspoOlpracy z Agro-Inwest Sp. z 0.0. na wyniki ktorych badan zostata udzielona licencja
a aktualnie prowadzone sg konsultacje z tego zakresu obejmujacego zagadnienia zatozen
projektowych oraz préb technologicznych instalacji jaka buduje Spotka, A&M

INVESTING Sp. zo.o. Spolka Komandytowo-Akcyjna. Osiggnigcie projektowo-technologiczne
spojne tematycznie 7 osiggnigciem habilitacyjnym — C11-C14 w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt I11.1) oraz
opisane w punkcie 1.2 — Informacje o wspolpracy z sektorem gospodarczym — Zalgcznik 3.

Opracowanie dokumentacji  projektowo-technologicznej na podstawie badan nad
otrzymywaniem  nawozow  fosforytowo-siarkowych  metoda  kompaktowania
oraz granulacja kompostow fosforytowo-organicznych we wspotpracy z IUNG Pulawy.
Efektem prowadzonych prac byty dwa przyznane patenty z tego zakresu: patentu PL234417
pt.: ,,Granulowany nawo6z fosforowy oraz sposdb jego wytwarzania” oraz patentu
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PL234562 pt.: ,Granulowany nawdz organiczno-mineralny oraz sposéb jego

wytwarzania”. Osiggniecie projektowo-technologiczne powigzane z osiggnieciem habilitacyjnym — AA2 i AA3
W wykazie patentéw bedgcych podstawg wniosku o wszczeciu postgpowania habilitacyjnego oraz C2 w wykazie dorobku
technologicznego (Podpunkt 111.1), oraz opisane w punkcie I11.2 — Informacje o wspoipracy z sektorem gospodarczym —
Zatgcznik 3.

6. Opracowanie formulacji itechnologii produkcji nawozow plynnych dolistnych dla

Zaktadow Chemicznymi ,,Siarkopol”. Osiggnigcie  projektowo-technologiczne spojne tematycznie
Z osiggnieciem habilitacyjnym — C15.1-C15.2 w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt I11.1) oraz opisane
w punkcie 111.2 — Informacje o wspdtpracy z sektorem gospodarczym — Zatgcznik 3.

7. Opracowanie technologii wytwarzania mikroelementowych nawozow zawierajacych
azotan amonu i wyselekcjonowanych zwiazkoéw chelatowych w warunkach Grupy Azoty

ZAK S.A. Osiggnigcie projektowo-technologiczne spojne tematycznie Z osiggnigciem habilitacyjnym — C16.1-C16.3
w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt 111.1) oraz opisane w punkcie I11.2 — Informacje o wspoipracy z sektorem
gospodarczym — Zalgcznik 3.

8. Opracowanie optymalnych formulacji nawozoéw zawierajacych azot i dodatki pochodzenia

biologicznego dla Grupy Azoty ZAK S.A. Osiggniecie ujete W pozostalym dorobku technologicznym —
C21.1-C21.3 w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt 111.1) — Zalgcznik 3.

9. Opracowanie nowych antyzbrylaczy do nawozow saletrzanych dla Grupy Azoty ZAK S.A.
oraz opracowanie uproszczonego projektu procesowego produkcji - antyzbrylacza

testowanego podczas prob przemystowych. Osiggniecie ujete W pozostatym dorobku technologicznym —
C22.1-C22.6 w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt I11.1) oraz opisane w punkcie I11.2 — Informacje o
wspdlpracy z sektorem gospodarczym — Zalqgcznik 3.

10. Opracowanie koncepcji technologicznych metod wtornego, gospodarczego wykorzystania

ogrodniczej, odpadowej wetny mineralnej. Osiggnigcie projektowo-technologiczne powigzane tematycznie
Z osiggnigciem habilitacyjnym, bedgce wynikiem udziatu W projekcie badan stosowanych nr PBS1/49/19/2013
finansowanego przez NCBIR — ujety W wykazie B5 — Rozdziat I1.9 oraz opisane w punkcie 111.2 — Informacje o wspotpracy
z sektorem gospodarczym — Zalgcznik 3.

6. Wykaz publicznych realizacji dziel artystycznych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.3).

Nie dotyczy

7. Informacja o wystgpieniach na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegolnieniem przedstawionych wykladow
na zaproszenie i wykladéw plenarnych.

Czes¢  moich osiagnie¢ naukowych byla prezentowana na krajowych
i miegdzynarodowych konferencjach naukowych, w formie zarowno wystapien ustnych
jak i posterow, w ktorych bralam corocznie czynny udzial. Miedzy innymi
w Ogoélnopolskim Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce,
nowe wyzwania imozliwosci”, ktorego celem jest wymiana wzajemnych doswiadczen
oraz poszerzenie wiedzy zwigzanej z praktycznym wykorzystaniem metod spektroskopowych
W dziedzinach tj.: przemyst chemiczny, chemia rolna czy ochrona $rodowiska. Inna
Miedzynarodowa Konferencja, w ktorej bratam cyklicznie udzial to Central European
Conference ECOpole organizowana przez Ecological Chemistry and Engineering Society,
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ktora skupia si¢ m.in. na zagadnieniach obecno$ci substancji chemicznych w $rodowisku
przyrodniczym oraz ich monitoringu, a podczas ktorej niejednokrotnie uczestnikami byli
laureaci Nagrody Nobla. Prezentowatam réwniez swoje wyniki badan na Kongresach
Technologii Chemicznej czy Zjazdach Polskiego Towarzystwa Chemicznego (PTChem)
i Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Przemyslu Chemicznego (SITPChem)
promujacych dziatania zwigzane z postegpem innowacyjnym w przemysle i zrzeszajacym
naukowcow I technologéw pracujacych w instytucjach naukowych i edukacyjnych jak rowniez
w przemysle chemicznym i pokrewnych. W 2021 roku na zaproszenie Stowarzyszenia
Inzynieréw 1 Technikow Przemystu Chemicznego wygtositam wyktad z cyklu ,,Przyjazna
Nauka” pt.: ,,Produkcja, obieg istosowanie chemikaliow wedlug zasad REACH”.
Tozsamy charakter konferencji tylko 0 zasiggu miedzynarodowym, W ktérej bralam
niejednokrotnie udziat to International Conference of Slovak Society of Chemical
Engineering, ktorej celem jest prezentacja najnowszych wynikéw badan | rozwigzan
technologiczno-inzynierskich w obszarze inzynierii chemicznej i biochemicznej, sterowania
procesami w przemysle chemicznym i spozywczym, z naciskiem na racjonalne wykorzystanie
zrodet energii, ekologie I zarzadzanie ryzykiem. Jako czlonek Polskiego Towarzystwa
Substancji Humusowych (PTSH) i International Humic Substances Society (IHSS) bratam
réwniez czynny udzial w organizowanych zjazdach i konferencjach naukowych, ktorych celem
jest prezentacja osiggnie¢ i wymiany mysli naukowej z zakresu badan substancji humusowych
w ramach prowadzonej dziatalnosci wydawniczej, popularyzatorskiej i edukacyjnej
oraz inicjowanie badan naukowych i wspotdziatanie w ich prowadzeniu z innymi osrodkami
naukowo-badawczymi. Ponizej przedstawiam szczegdlowy wykaz konferencji, podczas
ktorych prezentowatam swoje osiggni¢cia naukowe.

Wvykaz za lata: 2008 — 2013 przed uzyskaniem stopnia doktora

1. 51 Zjazd PTChem i SITPChem, Opole 07-11.1X.2008 r., prezentacja posteru: ,,Ocena
sozologicznych wlasciwosci wegla brunatnego jako komponentu w nawozach mineralno-
organicznych” (K. Hoffmann, M. Huculak, J. Hoffmann, M. Borowiec).

2. Migdzynarodowa Konferencja ,,Waste recycling — XII”, Krakow 20-22.X1.2008 r.,
prezentacja posteru: 1. ,,Biodegradation of the selected substances used in liquid fertilizers
as an element of life cycle assessment” (M.Borowiec, M. Huculak, K. Hoffmann, J.
Hoffmann), 2. “Environmental aspects of a feed phosphates production” (J. Hoffmann, K.
Hoffmann, M.Borowiec, M. Huculak).

3. XXXII migdzynarodowe seminarium ‘Chemistry for agriculture’, Jesenik 30.XI-
3.X11.2008 r., prezentacja posteru: 1. ,,Ocena wlasciwosci wegla brunatnego jako
komponentu w nawozach mineralno-organicznych” (M. Borowiec, M. Huculak, K.
Hoffmann, J. Hoffmann).

4. Ogoblnopolskie Seminarium Doktorantdéw — na pograniczu Biologii i Chemii, Szklarska
Porgba 7-10.VI.2009 r., wystgpienie ustne: ,,Ocena metod oznaczania zwigzkow
humusowych w weglu brunatnym” (M. Huculak-Maczka).

5. VI Kongres Technologii Chemicznej, Warszawa 21-25.V1.2009 r., prezentacja posteru:
,» Wplyw zastosowania wegla brunatnego na wtasciwos$ci buforowe preparatow mineralno-
organicznych” (M. Huculak, M. Borowiec, K. Hoffmann, J. Hoffmann).

6. 36th International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering, Tatranské
Matliare, Slovakia, 25-29.V.2009 r., prezentacja posteru: ,,Research on utilization
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

of the lignite as the source of organic and mineral matter in fertilizing proces: (M. Huculak,
J. Hoffmann, K. Hoffmann).

IX Migdzynarodowa Konferencja Naukowa — Nawozy naturalne, organiczne i mineralne,
Szczecin 8-10.1X.2009 r., prezentacja posteru: ,Zastosowanie wybranych metod
analitycznych do oceny zawartosci substancji organicznej W komponentach nawozowych”
(M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann, J. Hoffmann).

Srodkowoeuropejska Konferencja ECOpole’09, Piechowice 14-17.X.2009 r., prezentacja
posteru: ,,Estimate of contents humic substances in selected raw and wastes ” (M. Huculak-
Maczka, K. Hoffmann, J. Skut, J. Hoffmann).

XXXIV migdzynarodowe seminarium ‘Chemistry for agriculture’, Karpacz 29.XI-
2.X11.2009 r., prezentacja posteru: ,Badanie wplywu czynnikow chemicznych
na wlasciwosci wybranych substancji humusowych” (M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann,
J. Hoffmann).

Mig¢dzynarodowa Konferencja Naukowa: the European Geosciences Union (EGU) General
Assembly 2010, Wieden 1-8.V.2010 r., prezentacja prowadzonych badan: 1. “Investigation
of influence of NaOH and NaCl activating solutions on bentonite stabilization fertilizers”
(K. Hoffmann, J. Hoffmann, D. Mikta, M. Huculak-Maczka, J. Skut), 2. “The influence
of organic substances type one the properties of mineral-organic fertilizers” (M. Huculak-
Maczka, K. Hoffmann, J. Hoffmann).

IIT Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce,
nowe wyzwania i mozliwosci, Lublin 8-10.VI. 2010 r., prezentacja posteru: ,,Wtasciwosci
optyczne alkalicznych wyciagow z wybranych zt6z wegla brunatnego” (A. Skoczylas, M.

Huculak-Maczka, K. Hoffmann, J. Hoffmann).

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa: 36™ International Symposium on Environmental
Analytical Chemistry ISEAC 36, Rzym, 05-09.X.2010 r., prezentacja posteru: ,,The
application of the application of the voltammetric metod to determine the degree of chosen
nutrients complexation by humic substances” (M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann, J.

Hoffmann).

Srodkowoeuropejska Konferencja ECOpole’ 10, Piechowice 13-16.X.2010 r., prezentacja
posteru: 1. ,,Wplyw uziarnienia na wydajnos¢ otrzymywania kwaséw huminowych z wegli
brunatnych” (K. Hoffmann, D. Poptawki, M. Huculak-Maczka, J. Hoffmann).

XXXIV miedzynarodowe seminarium ‘Chemistry for agriculture’, Karpacz 28.XI-
1.X11.2010 r., prezentacja posteru: ,,Wplyw parametrow sorpcyjnych na wiasciwosci
nawozowe preparatow mineralno-organicznych” (M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann, J.

Hoffmann).

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa: SSCHE11 — 38" International Conference
of SSCHE, Tatranské Matliare, Slovak Republic 23-27.V.2011 r., prezentacja posteru: 1.
“Study on the possibility of using the potentiometric titration method to determine acid-
base properties of humic acids from lignite” (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka).

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa potaczona z jubileuszem 15-lecia Polskiego
Towarzystwa Substancji Humusowych, Karpacz 26-29.V.2011 r., prezentacja posteru: 1.
,,The use of environmentally beneficial physical and chemical properties of lignite as
a component of the mineral-organic fertilizer” (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka), 2.
“The application of spectrophotometric method and thermal analysis in assessing
the suitability of lignites as a standard material for humic acids preparation” (K. Hoffmann,

M. Huculak-Maczka), 3. “Evaluation of physical and chemical changes in soil after
application of humic substances obtained from lignite” (K. Hoffmann, M. Huculak-
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Maczka, Z. Spiak, U. Piszcz, J. Hoffmann), 4. “Evaluation of the possibility of using
the potentiometric titration method to study humic acids preparation basing on the lignite”
(M. Huculak-Maczka).

Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci”, Lublin 8-10.V1.2011 r., prezentacja posteru: 1. ,,Zastosowanie
spektrofotometrii UV-VIS do badan substancji humusowych zawartych w weglach
brunatnych” (K. Hoffmann , R. Kaniewska, M. Huculak-Maczka), 2. ,Mozliwos¢
wykorzystania widm absorpcji w zakresie UV-VIS do oceny kwaséw huminowych
otrzymanych z wegla brunatnego” (M. Huculak-Maczka).

IX Ogolnopolskie Seminarium Doktorantéw — na pograniczu Biologii i Chemii, Jamrozowa
Polana 4-7.V1.2011 r., prezentacja prowadzonych badan: “Application of thermal analysis
in the assessment of humic acids derived from the national lignite deposits” (M. Huculak-
Maczka).

Srodkowoeuropejska Konferencja ECOpole’11, Piechowice 13-15.X.2011 r., prezentacja
posteru: 1. “The application of the method of thermal analysis in the study of humic acids
extracted from the polish lignite deposit” (K. Hoffmann, E. Grek, M. Huculak-Maczka) 2.
,,The assessment of efficiency of granular humic preparations obtaining process” (K.
Hoffmann, D. Poptawski, M. Huculak-Maczka).

XXXV Migdzynarodowe Seminarium ‘Chemistry for agriculture’, Karpacz 27-30.X1.2011
r., prezentacja posteru: ,,Efektywnos¢ procesu pozyskiwania kwaséw huminowych z wegla
brunatnego w zaleznos$ci 0d czasu i temperatury ekstrakcji alkalicznej” (K. Hoffmann, M.
Huculak-Maczka).

Miedzynarodowa Konferencja ,,Waste recycling — XV”, Karkow 29-30.1X.2011 r.,
prezentacja posteru: “The utilization possibility of waste lignite as araw material in
the process of obtaining humic acids preparations” (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka, J.

Hoffmann).
Konferencja Miedzynarodowa ,,Zréwnowazona produkcja ikonsumpcja surowcoOw
mineralnych w Europie — integracja aspektow spotecznych i racjonalnego zuzycia

zasobow”, Wroctaw 20-22.X.2011 r., prezentacja prowadzonych badan: 1. ,,Ocena
krajowych z16z wegla brunatnego jako surowca do otrzymywania preparatdow huminowych
i mineralno-organicznych” (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka).

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa: SSCHE12 — 39" International Conference
of SSCHE, Tatranské Matliare, Slovak Republic 21-25.V.2012 r., prezentacja posteru: 1.
"Physicochemical assessment of humic acids obtained from lignite mine Sieniawa using
0.1M NaOH" (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka), 2. "Effect of multiple circulation
of extractant on the effectiveness of the process of obtaining humic acids from lignite” (K.
Hoffmann, M. Huculak-Maczka).

Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwo$ci”, Lublin 12-14.V1.2012 r., prezentacja posteru: 1. "Wykorzystanie
spektrofotometrycznej metody oznaczania tytanu  w analizie skladu kwasu
ortofosforowego™ (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka, 1. Panczyk, E. Klem, J. Hoffmann),
2. "Oczyszczanie kwasu fosforowego otrzymanego metoda mokra z wykorzystaniem
roztworu D>EHPA w nafcie” (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka, R.Szymczak, D.
Poptawski, J. Hoffmann).

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa "The 16" Meeting of the International Humic
Substances Society, Hangzhou, Chiny 9-14.1X.2012 r., prezentacja posteru: 1. "Granulated
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mineral-organic humic preparations based on PAPR" (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka,
J. Hoffmann).

Srodkowoeuropejska Konferencja ECOpole’12, Piechowice 11-13.X.2012 r., prezentacja
posteru: 1. "Study onthe possibility of theuse ofwater to extraction nitrogen
and phosphorus from mineral wool waste" (J. Hoffmann, M. Huculak-Maczka, A.
Matusiak, R. Szymczak), 2. "Physico-chemical assessment of waste garden rockwool” (K.
Hoffmann, M. Huculak-Maczka, A. Justyniarski, M. Kaniewski).

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa: SSCHE13 — 40th International Conference
of SSCHE, Tatranské Matliare, Slovak Republic, 27-31.V.2013, prezentacja posteru: 1.
,,Study on the possibility of using EDTA solutions to extract nutrients from mineral wool
waste” (J.Hoffmann, M. Huculak-Maczka, J. Skut, E. Klem, K. Hoffmann), 2. ,,Iron
chelates used in agriculture” (K. Hoffmann, E. Klem, M. Huculak-Maczka, D. Poptawski,
J. Hoffmann).

Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwos$ci”, Lublin 4-6.V1.2013, prezentacja posteru: 1."Ocena zawartosci
P2Os w badaniach nad mozliwoscig wykorzystania EDTA jako czynnika kompleksujacego
kationy skladnikow pokarmowych z odpadowej welny mineralnej" (Hoffmann K.,
Huculak-Maczka M., Harasim 1., Zajac M., Hoffmann J.), 2. "Ocena mozliwosci odzysku
zelaza z odpadowej, ogrodniczej welny mineralnej przy zastosowaniu wody jako
ekstrahenta” (Huculak-Maczka M., Hoffmann K., Ogonowska E., Klem E., Hoffmann J.),
3. ,Badanie stopnia  skompleksowania  zelaza  z wykorzystaniem  analizy
spektrofotometrycznej” (J. Hoffmann, E. Klem, M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann).

IX Konferencja - Technologie bezodpadowe i Zagospodarowanie Odpadéw w Przemysle
i Rolnictwie, Miedzyzdroje 11-14.VI1.2013 r., prezentacja posteru: Badania nad
zastosowaniem wody do ekstrakcji sktadnikow nawozowych 2z odpadowej welny
mineralnej” (K. Hoffmann, M. Huculak-Maczka, J. Hoffmann).

Central European Conference ECOpole’13, Jarnottowek 23-25.X.2013 r., prezentacja
posteru: 1. "Comparison of the effectiveness of the use of EDTA solution and the water
for recovery of iron from mineral wool waste” (M. Huculak-Maczka, E. Klem, J. Skut, E.
Ogonowska, D. Poptawski, J. Hoffmann). 2. "Assessment of temperature influence
on extraction of nitrogen and phosphorus from horticultural mineral wool waste” (M.
Huculak-Maczka, E. Klem, J. Skut, R. Szymczak, K. Hoffmann).

Wykaz za lata: 2014 — 2023 po uzyskaniu stopnia doktora

31.

32.

33.

The 41% International Conference of SSCHE, Tatranské Matliare, Slovak Republic 26 —
30.V.2014, prezentacja posteru: ,,Evaluation of the possibilities of using waste horticultural
mineral wool in agriculture” (M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann, E.Klem, J. Hoffmann).
Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci”, 10-12.V.2014, prezentacja posteru: "Ocena mozliwosci odzysku
zelaza z odpadowej welny mineralnej przy zastosowaniu réznych ekstrahentow" (M.
Huculak-Maczka, K. Hoffmann, K. Checinska, E. Klem, J. Hoffmann).

Central European Conference ECOpole’14, Jarnottowek 15-18.X.2014 r., prezentacja
posteru: 1. ,Evaluation of the possibility to use organic acids solutions for production
of fertilizers based on horticultural mineral wool waste” (M. Huculak-Magczka, E. Klem, J.
Mokrzyckl, K. Hoffmann), 2. ,, Thermal analysis of ammonium nitrate and waste rockwool
mixtures” (M. Huculak-Maczka, D. Poptawski, M. Kaniewski, E. Klem, J. Hoffmann).
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57 Zjazd PTChem i SITPChem, Czgstochowa 14-18.1X.2014 r., prezentacja posteru:
,Ocena mozliwo$ci wykorzystania azotanu amonu jako komponentu podtoza ogrodniczego
na bazie odpadowej welny mineralnej” (P. Cybulska, M. Wojcik, M. Huculak-Maczka, D.
Grzesiak).

The 42" International Conference of SSCHE, Tatranské Matliare, Slovak Republic 25 —
29.V.2015r. , prezentacja posteru: 1. ,,Study of extraction of nutrients from waste mineral
wool an alkaline medium” (K. Hoffmann, E. Klem-Marciniak, M. Huculak-Maczka, J.
Hoffmann), 2. ,,Influence of temperature on the extraction efficiency of selected nutrient
from waste mineral wool” (M. Huculak-Maczka, D. Poptawski, K. Hoffmann, J.
Hoffmann).

Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci”, Lublin 9-11.V1.2015 r., prezentacja posteru: 1."Ocena stopnia
ekstrakcji fosforu izelaza z odpadowej welny mineralnej przy uzyciu kwaséw
nieorganicznych™ (M. Huculak-Maczka, M. Kaniewski, D. Poptawski, E. Klem-Marciniak,
K. Hoffmann, J. Hoffmann), prezentacja ustna: 2. "Metody syntezy nawozowych substancji
chelatujagcych — EDDHA i EDDHSA” (E. Klem-Marciniak, T. Olszewski, M. Huculak-
Maczka).

Miedzynarodowa Konferencja “Humic substances in Ecosystems 107, Torun 17-
20.V1.2015 r., prezentacja posteru: 1. ,,Evaluation of mixed growing substrates based
on organic material constituting the source of humic substances and recycled rockwool” (J.
Hoffmann, M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann).

8. Kongres Technologii Chemicznej "Surowce - energia - materialy", Rzeszoéw 30.VIII-
04.1X.2015 r., prezentacja ustna: 1. ,,Ocena mozliwosci wtornego wykorzystania
pouzytkowej welny mineralnej w rolnictwie” (J. Hoffmann, K. Hoffmann, M. Huculak-
Maczka).

X Konferencja - Technologie bezodpadowe i Zagospodarowanie Odpadow W Przemysle
i Rolnictwie, Miedzyzdroje 14-17.V1.2016 r., prezentacja posteru: 1. ,Zasady
zrOwnowazonego rozwoju na przykladzie wtérnego, gospodarczego Wwykorzystania
ogrodniczej, odpadowej welny mineralnej” (J. Hoffmann, M. Huculak-Maczka, E. Klem-
Marciniak, K. Hoffmann), 2. ,,Gnojowica $winska jako zrdédto mikroelementow
w produktach nawozowych” (E. Klem-Marciniak, K. Hoffmann, J. Hoffmann, M. Huculak-
Maczka, A. Makara, Z. Kowalski).

Humic Substances in Ecosystems (HSE11), Wroctaw/Kudowa Zdro6j 29.V-01.VVI1.2017 r.,
prezentacja posteru: 1. ,,Evaluation of the possibilities of using humic acids obtained from
lignite in the production of organic-mineral fertilizers” (M. Huculak-Maczka, J. Hoffmann,
K.Hoffmann).

Central European Conference ECOpole’17, Polanica Zdr6j 4-6.X.2017 r., wystapienie
ustne: 1. ,,Using aspen plus software to optimize nitrogen oxides oxidation in the process
of nitric acid production” (D. Niewes$, M. Kaniewski, D. Poptawski, M. Huculak-Mgczka,
E. Klem-Marciniak, J. Hoffmann, K.Hoffmann), prezentacja posteru: ,,Mathematical
description of purification of wet phosphoric acid with the use of diisopropyl ether” (M.
Huculak-Maczka, D. Niewes$, M. Kaniewski, J. Hoffmann, K. Hoffmann).

XII Konferencja Naukowa ,Mikrozanieczyszczenia W $rodowisku czltowieka”
Czgstochowa 04-06.X11.2017 r., prezentacja posteru: 1. ,,Badania nad zastosowaniem
kwaséw huminowych i wegla brunatnego do usuwania zwigzkoéw chromu” (M. Huculak-
Maczka, K. Hoffmann, L. Biernat, D. Niewes, J. Hoffmann).
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Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci”, Lublin 26-28.V1.2018 r., prezentacja posteru: 1. ,,Wykorzystanie
metod spektroskopowych do oceny jakosci kwasow huminowych” (M. Huculak-Maczka,
M. Braun, K. Hoffmann, J. Hoffmann), 2. ,,Badania nad odzyskiem potasu z pouprawowej
welny mineralnej” (M. Huculak-Maczka, D. Niewes, M. Kaniewski, J. Hoffmann, K.
Hoffmann).

Central European Conference ECOpole’, Polanica Zdroj 9-12.X.2018 r., wystapienie ustne:
1. ,,Peat and lignite as raw materials for obtaining humic and fulvic acids” (M. Huculak-
Maczka, M. Braun-Giwerska, D. Niewe$, M. Mulica, J. Hoffmann, K.Hoffmann), 2.
,,Evaluation of the degree of manganese ions complexing
with diethylenetriaminepenta(methylphosphonic) acid” (M. Huculak-Maczka, M. Porwot,
E. Klem-Marciniak, J. Hoffmann, K. Hoffmann), 3. ,Simulation of removal process
of cadmium from wet phosphoric acid solutions by precipitation method” (M. Huculak-
Maczka, J. Zielinski, M. Kaniewski, J. Hoffmann, K. Hoffmann).

Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwo$ci”, Lublin 25-27.V1.2019 r., prezentacja posteru: 1. ,,Wykorzystanie
metod spektroskopowych w ocenie stopnia wyekstrahowania fosforu z pouprawowej
ogrodniczej welny mineralnej” (D. Niewe$, M. Huculak-Maczka, J. Zielinski, M. Porwol,
D. Ryszawa, J. Hoffmann, K. Hoffmann), 2. ,Badania nad zat¢Zzaniem surowego
ekstrakcyjnego kwasu fosforowego” (M. Huculak-Maczka, J. Zielinski, M. Porwol, M.
Braun-Giwerska, J. Hoffmann, K. Hoffmann), wystapienie ustne: 1. ,,Wykorzystanie
metody woltamperometrii pulsowej roznicowej do wyznaczenia stopnia skompleksowania
jonow manganu kwasem nitrilotris(metylofosfonowym) w srodowisku 0,1 M KCI” (M.
Porwot, M. Braun-Giwerska, D. Niewe$, M. Kaniewski, M. Huculak-Maczka, K.
Hoffmann, J. Hoffmann).

XIV  Konferencja Naukowa ,Mikrozanieczyszczenia W srodowisku cztowieka”,
Czgstochowa 4-6.1X.2019 r., prezentacja posteru: 1. ,,Wplyw ultradzwigkow na usuwanie
kwasow fulwowych przy uzyciu zywic polimerowych” (M. Huculak-Maczka), 2. ,,Ocena
skuteczno$ci  sorpcji  substancji humusowych naweglu aktywnym  w procesie
wspomaganym ultradzwigkami” (M. Huculak-Maczka, D. Niewe$, M. Braun-Giwerska, K.
Hoffmann, J. Hoffmann).

Central European Conference ECOpole’, Polanica Zdr6j 9-12.X.2019 r., wystapienie ustne:
1. ,,Effect od anti-caking agents for ammonium nitrate fertilizers” (A. Tyc, M. Kaniewski,
D. Niewes$, M. Huculak-Maczka, K. Hoffmann), prezentacja posteru: 1. ,,Use of fertilizer
components for extraction of humic substances” (M. Huculak-Maczka, D. Niewes, M.
Braun-Giwerska, K. Marecka, M. Porwot, J. Hoffmann).

VI Szczecinskie Sympozjum Mtodych Chemikéw, 10-14.V.2021 r. w trybie on-line,
wystgpienie ustne: 1. ,,Ocena mozliwosci wykorzystania surowcOw organicznych
W procesie otrzymywania funkcjonalnych produktow humusowych” (K. Marecka, M.
Huculak-Maczka, D. Niewes, M. Braun-Giwerska).

Ogolnopolskie Sympozjum ,,Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe
wyzwania i mozliwosci”, Lublin 28-29.V1.2022 r., prezentacja posteru: 1. ,,Wplyw czasu
ekstrakcji wspomaganej ultradzwigkami na wydajnos$¢ pozyskiwania kwaséw fulwowych
z zastosowaniem wody jako ekstrahenta” (K. Marecka, M.Huculak-Maczka, D. Niewes$, M.
Biegun, J. Hoffmann), 2. ,.Intensyfikacja procesu izolacji substancji humusowych z torfu —
analiza jakosciowa iilosciowa pozyskanych frakcji” (M. Huculak-Maczka, M.
Tymoszewicz, K. Marecka, J. Zielinski, K.Hoffmann).
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8. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.

Nie dotyczy

9. Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych,
z podzialem naprojekty zrealizowane ibedace wtoku realizacji, oraz

Z uwzglednieniem informacji o pelnionej funkcji w ramach prac zespolow.

Podejmowana przeze mnie problematyka badawcza byta niejednokrotnie realizowana

kompleksowo w pelnych cyklach badawczych, poczawszy od badan podstawowych,
rozwojowych, poprzez procesy przemystowe, do badan aplikacyjnych i wdrozeniowych,
w interdyscyplinarnych konsorcjach, przy wspolpracy zinnymi jednostkami naukowo-
badawczymi. W ramach aktywnosci w zakresie uczestniczenia w projektach finansowanych
w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych:

Bl.

B2.

B3.

B4.

B5.

Bytam cztonkiem zespotu badawczego (wykonawca) projektu badawczego, zamawianego
przez MNIE, nr PBZ-MEN-5/2/2006 pt.: ,,Nowe metody i technologie dezodoryzacji
w produkcji przemystowej, rolnej i gospodarce komunalnej: modyfikacje technologiczno-
techniczne procesdw wytwarzania nawozoéw mineralnych i organiczno-mineralnych
na bazie naturalnych surowcéw W zakresie obnizenia ucigzliwosci zapachowej”
realizowanego w latach 2007 — 2010.

Bytam cztonkiem zespotu badawczego (wykonawca) projektu rozwojowego nr R0504203
pt.: ,,Rozwoj technologii wytwarzania fosforanow paszowych w zakresie zrdéznicowania
zawartosci wapnia do fosforu, suplementowania mikroelementami oraz mikrogranulacji”
realizowanego w latach 2007-2010.

Bytam cztonkiem zespotu badawczego (glowny wykonawca) grantu finansowego przez
Narodowe Centrum Nauki nr NN 523 416935 pt.:. ,,Badania nad ograniczeniem
niekorzystnego wplywu skladnikow nawozowych na srodowisko przy zastosowaniu
wybranych substancji humusowych” realizowanego w latach 2008-2011.

Bytam cztonkiem zespotu badawczego (wykonawca) grantu finansowego przez Narodowe
Centrum Nauki nr NN 209 213138 pt.: ,Rozktad struktury apatytowej surowcoéw

fosforowych metoda PAPR dla celow nawozowych” realizowanego w latach 2010-2013.
Projekt tematycznie zwigzany 7 osiggnigciem habilitacyjnym opisany W punkcie I11.2 — Informacije o
wspdipracy z sektorem gospodarczym — Zatgcznik 3.

Bytam czlonkiem zespotu badawczego (gléwny wykonawca) grantu finansowego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu Badan Stosowanych o nr
PBS/A/9/19/2013, pt.: ,,Opracowanie koncepcji technologicznych metod wtdérnego,
gospodarczego wykorzystania ogrodniczej, odpadowej welny mineralnej” realizowanego
w latach 2013-2016.

Projekt tematycznie zwigzany 7 osiggnigciem habilitacyjnym opisany W punkcie I11.2 — Informacje o
wspdipracy z sektorem gospodarczym — Zatgcznik 3.
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10. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacja o pelnionych funkcjach.

W ramach mojej aktywnosc i dziatalnosci naukowo-badawczej:

e Od 2011 roku jestem cztonek Polskiego Towarzystwa Substancji Humusowych (PTSH)
i International Humic Substances Society (IHSS). Intencja cztonkow stowarzyszenia jest
zebranie najbardziej aktualnych informacji o genezie, strukturze, aktywnosci, funkcji
I interakcji  substancji  humusowych z réznymi komponentami $rodowiska, a takze
pozyskanie wiedzy o ich klasyfikacji oraz metodach izolowania i frakcjonowania. Samo
Towarzystwo pelni rownoczes$nie rol¢ polskiej sekeji IHSS (International Humic Substances
Society) - Migdzynarodowego Towarzystwa Substancji Humusowych powstatego w Denver
w USA w 1981 roku.

e Od 2012 roku jestem cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemyshu
Chemicznego (SITPChem) — organizacji uzytecznosci spotecznej, zrzeszajacej inzynierow
i technikow chemikow oraz zawodow pokrewnych, wchodzaca w sktad Federacji
Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.

e Od 2021 roku jestem przewodniczaca Kota Technologii Nieorganicznej/W-3 przy PWr
w ramach Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemyshu Chemicznego (SITPChem) —
oddzial Wroctaw. Od 2022 roku jestem cztonkiem zarzadu (sekretarz) Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikow Przemystu Chemicznego (SITPChem) — oddzial Wroctaw.

11. Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych,
w tym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego
charakteru.

Prezentowany dorobek naukowy byt efektem mojego uczestnictwa w projektach
I przedsiewzigciach powigzanych zaréwno z innymi osrodkami naukowymi jak i zaktadami
przemystowymi. Waznym elementem mojej aktywno$ci naukowo-badawczej byly odbyte
staze, ktore pozwolity mi nazdobycie wiedzy iumiej¢tnosci W ramach zagadnien
| przedsiewzie¢ ktore realizowatam, zaréwno W aspekcie naukowym, przemystowym
jak i dydaktycznym. Szczegotowy wykaz i charakter (miejsce, czas trwania, zakres) odbytych
stazy i praktyk obejmuje:

1. LUVENA S.A. ul. Romana Maya 1, 62-030 Lubon
Czas trwania: 1 miesigc (w trakcie trwania projektu 2010-2012 r.)

W ramach projektu ,,Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii wytwarzania kwasow
humusowych z lokalnych surowcow” wspotfinansowanego przez Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego w latach 2009-2012 prowadzone byly badania na technicznej instalacji
do produkcji kwasow humusowych 0 wydajnosci 1000 t rocznie. Bazujac na zatozeniach
opracowanej (przez zespot, ktorej bytam cztonkiem) koncepcji technologicznej pozyskiwania
kwasow huminowych z wegla brunatnego iwykorzystujac zaproponowang metodyke
prowadzenia procesu W skali laboratoryjnej, bratam wudziat w pracach optymalizacji

3 Odbyte staze i praktyki zostaly potwierdzone W o$wiadczeniach (Zatgcznik 5_Skany o$wiadczen o odbytych stazach
i praktykach)
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parametréw fizykochemicznych podstawowych operacji W warunkach przemystowych,
trwajacych sumarycznie okoto 1 miesigca w trakcie trwania projektu.

2. Grupg Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn Sp. Akcyjna, ul. Mostowa 30A, 47-220
Kedzierzyn-Kozle (Jednostka Produkcyjna Nawozy — Wydziat Saletrzaku, Wydziat
Amoniaku, Jednostka Ustug Laboratoryjnych — Laboratorium Amoniaku i Kwasu
Azotowego)

Czas trwania: 1 miesigc (1.08.2013 r. -31.08.2013 r. po ztozeniu pracy doktorskiej a przed
obrong)

Odbyta praktyka pozwolita mi na zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem zaktadéw chemicznych,
stosowanymi technologiami | rozwigzaniami konstrukcyjnymi obejmujacymi produkcje kwasu
azotowego, nawozOw saletrzanych oraz amoniaku oraz z zastosowanymi rozwigzaniami
poprawiajgcymi stan sSrodowiska oraz zagadnieniami systemu REACH. Odbyty staz pozwolit
ponadto nazdobycie doswiadczenia w pracach laboratoryjnych oraz zapoznanie si¢
z zagadnieniami zwigzanymi z problematyka zarzadzania laboratorium ijego akredytacja
z zakresu Normy PN EN ISO/IEC 17025.

3. Andrzej Surowiak "B-I-P SERWIS" Przedsigbiorstwo ustugowo-handlowe w spadku
Stawiszynska 12/6, 62-800 Kalisz
Czas trwania: 1 miesigc (w trakcie trwania projektu 2013-2016 r.)

W ramach realizowanego w latach 2013-2016 projektu ,,Opracowanie koncepcji
technologicznych metod wtornego, gospodarczego wykorzystania ogrodniczej, odpadowe]
welny mineralnej” wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, odbytam
facznie czterotygodniowa praktyke, podczas ktorej zapoznalam si¢ z obowigzkami
przedsi¢biorstw zwigzanych z ochrong srodowiska i zagadnieniami prawa ochrony $rodowiska.
Podjeta tematyka dotyczyta gospodarki wodno-$cieckowej poprzez zadania z ochrony powietrza
przed zanieczyszczeniem, ochrong przed hatasem do szeroko pojetej gospodarki odpadami.
W ramach podjetej wspotpracy zdobytam doswiadczenie z zakresu zagospodarowania roznego
rodzaju odpadéw opatrzonych wymaganymi dokumentami np. podstawowymi
charakterystykami odpadoéw czy prowadzeniem ewidencji odpadow oraz kart przekazania
odpadow.

4. Zaktady Chemiczne ,,Siarkopol” Sp. z 0. 0., ul. Chemiczna 3, 39-400 Tarnobrzeg
Czas trwania: 3-tygodnie (w latach 2014-2015)

W 2014 i 2015 bratam czynny udziat w opracowaniu technologii produkcji nawozoéw ptynnych
dolistnych oraz materiatow szkoleniowych ztego zakresu. Podjete wtym czasie prace
technologiczno-projektowe obejmowaly opracowanie wymogow techniczno-jakosciowych
zwigzanych z wytwarzaniem konkretnych roztworéw nawozowych oraz uruchomienie
instalacji. Nadzor nad probami technologicznymi prowadzone byty w réznych odstepach czasu
sktadajac si¢ sumarycznie na 2-tygodniowy okres prac na instalacji przemystowej. Jest
wspoOlautorem opracowanych materiatow szkoleniowych, ktoérych celem bylo zwigkszenie
potencjatu innowacyjnego ZCh ,.Siarkopol” Sp. z0.0. poprzez tygodniowe szkolenie
wybranych grup pracownikéw w zakresie nowych technologii produkcji i dystrybucji
nawozow.
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5. Grupa Azoty S.A. Tarnow, ul. Kwiatkowskiego 8, 33-101 Tarnow
Czas trwania: 1 miesigc (W okresie od 04.10.2016 r. do 30.11.2016 r.)

Poczawszy od 2015 roku bratam czynny udzial w ponad rocznych negocjacjach
skupiajacych si¢ na komercjalizacji wynikow prac badawczych i rozwojowych dotyczacych
technologii wytwarzania kwasow huminowych. Konsultacje te z przedstawicielami Grupy
Azoty S.A. mialy na celu wydanie rekomendacji dla Zarzadu w sprawie zakupu licencji.

W ramach kontynuacji wspotpracy, w 2016 roku uczestniczytam w badaniach - Etap |I.
Ocena wptywu dodatku kwasow humusowych na bezpieczenstwo wytwarzania nawozow
zawierajacych azotan amonu” w ramach umowy nr 34/2016/AZOTY z 04.10.2016 r. z Grupa
Azoty S. A. Tarnéw. Rozwazajac mozliwosci uruchomienia przez Grupg Azoty S.A. Tarnow,
produkcji nawozéw zawierajagcych réwnoczesnie azotan amonu i substancje organiczne o
r6znym pochodzeniu i sktadzie chemicznym, aktywnie uczestniczytam w pracach zwigzanych
z zagadnieniami zagrozenia bezpieczenstwa wszelkich operacji, poczawszy od wytworzenia
probek bezposrednio w zaktadach w Tarnowie, okresleniu na kazdym etapie produkcji tego
typu preparatow ich stabilnosci 1 ocenie bezpieczenstwa procesu technologicznego.

6. Agro-Inwest Sp. z 0.0., ul. Rozbrat 10/14/1, 00-450 Warszawa
Czas trwania: 1 miesigc (w latach 2017-2018)

Bazujac na wynikach i poczynionych zatozeniach technologicznych i aparaturowych
(bedacych wynikiem prac badawczo-rozwojowych dotyczacych ,,Oceny przydatnoSci
surowcow torfowych do pozyskiwania substancji huminowych” zgodnie ze zleceniem
4002/0066/17 z dnia 12.10.2017 roku oraz prac w zakresie technologii otrzymywania kwasow
huminowych i fulwowych z torfu zgodnie z umowg nr U/0180/76/2018 z dnia 17.04.2018 r.)
wybrane zakresy parametréw procesow zrealizowanych w skali laboratoryjnej, testowatam
w warunkach péttechnicznych w ramach 13acznie ponad czterotygodniowych prac
przemystowych na stanowisku do$wiadczalnym. Mojg rolg w przedsiewzieciu, ktorego ze
strony  Politechniki Wroclawskiej byla kierownikiem, polegata na zaplanowaniu
i koordynowaniu pracami badawczymi, analitycznymi, projektowymi i przedwdrozeniowymi.
Wspoélpraca ztego zakresu rozpoczeta sie w2017 roku ijest kontynuowana do dnia
dzisiejszego.

7. ANWIL S.A., ul. Torunska 222, 87-805 Wtoclawek
Czas trwania: 1 miesigc (w okresie od 02.04.2019 r. do 02.09.2019r.)

Od 02.04.2019 roku do 02.09.2019 roku, bratam czynny udzial w pracach naukowo-
przemystowych majacych na celu okres§lanie warunkow, po spelieniu ktorych siarczan potasu
z produkcji biopaliw moze by¢ stosowany w warunkach ANWILu do produkcji nawozow.
W ramach podjetego przedsigwzigcia zostata przeprowadzona analiza optacalnosci wdrozenia
wynikéw prac badawczo-rozwojowych, kosztow inwestycyjnych iruchowych instalacji
jak rowniez prowadzitam na terenie zakladu czterotygodniowe testy wymaganego stopnia
oczyszczenia siarczanu potasu z produkcji biopaliw, umozliwiajacego jego wykorzystanie
do produkcji nawozow saletrzanych w ANWILu S.A.

8. AMBIS College, Department of Security and Law, Prague, Czech Republic
Czas trwania: 1 miesigc (06.10.2020 r. - 06.11.2020 r.)

Podczas stazu zdobylam wiedz¢ iumiejetnosci 2z zakresu zarzadzania ryzykiem
srodowiskowym, ze szczegblnym uwzglednieniem analizy i eliminacji zagrozen
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ekologicznych. Zdobyte doswiadczenie jest cenne rowniez z dydaktycznego punktu widzenia,
gdyz identyfikacja ryzyka ekologicznego i dziatania minimalizujgce prawdopodobienstwo
realizacji tego ryzyka oraz minimalizujace skutki, jakie za soba niesie, wpisuje si¢ W zakres
zaj¢¢ dydaktycznych ktore prowadzg.

9. A&M INVESTING Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spotka komandytowo-
akcyjna, Solec 24/90, 00-403 Warszawa
Czas trwania: 2 miesigce (w okresie od 3.11.2021 r. do 31.12.2022r.)

Od 3.11.2021 bior¢ czynny udziat wpracach nad optymalizacja parametrow
fizykochemicznych podstawowych proceséw i operacji jednostkowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem przebiegu reakcji, rozdziatu faz i wydajnosci procesu wytwarzania kwasow
huminowych i fulwowych z torfu. W ramach wspoétpracy z tego zakresu uczestnicze zaréwno
w pracach merytorycznych w postaci konsultacji, opracowania dokumentacji technicznej
jak i pracach  zwigzanych  z wyznaczeniem  parametrow  techniCzno-inzynieryjnych
podstawowych strumieni procesowych w warunkach przemystowych co pozwolito
na zwigkszenie kontroli realnego przedsiewzigcia i wytypowanie momentéw krytycznych
projektu. Spotka A&M INVESTING Sp. z 0.0. S.K.A we wspolpracy z biurem projektowym
Biprotech Sp. z 0.0. bazujac na opracowanych przez Katedre Inzynierii i Technologii Procesow
Chemicznych Politechniki Wroctawskiej zalozeniach procesowych podjeta decyzje
0 wdrozeniu technologii kwaséw humusowych z torfu i budowie instalacji. Prace prowadzone
sg Z rozng czestotliwoscig | wymagaly aktualnie Czynnego mojego zaangazowania tgcznie
okoto 2 miesiecy 0d rozpoczecia wspotpracy.

10. Grupa Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn Sp. Akcyjna, ul. Mostowa 30A, 47-220
Kedzierzyn-Kozle
Czas trwania: 1 miesigc (w trakcie trwania projektu od 25.04.2022 r. do 25.08.2022 r.)

W okresie od 25.04.2022 do 25.08.2022 roku w ramach prac projektowo-technologicznych pt.:
,,Opracowanie nowych antyzbrylaczy do nawozow saletrzanych” we wspolpracy z Grupa
Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn Sp. Akcyjna, bratam czynny udzial w badaniach
stacjonarnych i w probach przemystowych dotyczacych stosowania nowego antyzbrylacza oraz
W ocenie jakosciowej pokrytych nim nawozdéw. Gtownym zadaniem jako czlonka zespotu
z Politechniki Wroctawskiej byl nadzér nad matotonazowymi probami przemystowymi, a takze
pobor probek i ich oceny, ktore odbywaly si¢ z r6zng czestotliwosciag W ciggu trwania projektu
a sumarycznie wymagatly 3-tygodniowych prac na instalacji przemystowe;j.

12. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych iradach naukowych czasopism wraz
z informacjg o pelnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego
rady naukowej, itp.).

Nie dotyczy

13. Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych,
W szczegolnosci publikowanych w czasopismach mi¢dzynarodowych.

Nie dotyczy
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14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych.

W ramach swojej aktywnosci naukowo-badawczej brata udzial w przygotowaniach
wnioskéw | dokumentacji projektowej uczestniczylam w ramach staran o finasowanie
w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych:

e W 2021 roku bytam kierownikiem i koordynatorem prac zespotu Politechniki Wroctawskiej
w ramach miedzynarodowego konsorcjum (KU Leuven (Belgia) jako lider projektu, INMA
Bucharest (Rumunia) wraz z firma oraz Politechnika Wroctawska z partnerem biznesowym
B-I-P Serwis (Polska)) przy opracowaniu wniosku pt.: ,,Sustainable Valorisation of Waste
Mineral Wool” (Akronim: WoolMiner) w ramach mi¢dzynarodowego programu ERA-NET
Cofund ERA-MIN3 (Joint Call 2021) obejmujacego finansowanie projektow z zakresu
surowcoOw mineralnych W celu zapewnienia zroéwnowazonego rozwoju I gospodarki
0 obiegu zamknictym (Raw materials for Sustainable Development and the Circular
Economy). Wniosek znalazt si¢ w grupie 45 sposrod 146 ztozonych, ktore zakwalifikowaty
si¢ do Il-etapu konkursu. Ostatecznie nie uzyskat finansowania.

e W 2021 roku bratam rowniez czynny udziat w koordynowaniu prac i opracowaniu wniosku
pt.: ,,To a Fair, Inclusive, Circular and Healthy cities: Transformation of phosphogypsum to
commercial products through sustainable and zero-waste processes (Acronym FIC-
FIGHTERS)” gdzie Politechnika Wroctawska wchodzita w sktad miedzynarodowego
duzego konsorcjum (22 konsorcjantow) w ramach programu HORIZON-CL6-2021-
CIRCBIO-01 w sekcji Circular economy and bioeconomy sectors. Wniosek zostat
zakwalifikowany do drugiego etapu, otrzymat bardzo dobre recenzje, ostatecznie jednak nie
uzyskal finansowania. Obecnie przygotowywany jest analogiczny projekt w tym samym
sktadzie konsorcjantow.

e Obecnie przygotowuj¢ (jako kierownik projektu reprezentujac Politechnike¢ Wroctawska
wchodzacego w sktad proponowanego konsorcjum skladajacego sie¢ ponadto z firmy
MARANG Export-Import Krzysztof GUZIEWSKI Utylizacja Odpadow z Upraw
Hydroponicznych, Uniwersytetu Przyrodniczy we Wroctawiu, INMA Bucharest (Rumunia),
Jednostka naukowo-badawczej IDENER (Hiszpania) wniosek pt.: ,,The second life of waste
mineral wool in accordance with the principles of a resource-efficient economy in a closed
cycle” w ramach Programu LIFE — programu dziatan na rzecz srodowiska i klimatu (2021-
2027) ustanowiony Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w dniu 29
kwietnia 2021 r..

15. Informacja o udziale w zespolach badawczych, realizujacych projekty inne
niz okreslone w pkt. 11.9.

Nie dotyczy
16. Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie
badan, wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach

majacych charakter naukowy lub dydaktyczny.

Nie dotyczy
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1. INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM
| GOSPODARCZYM
1. Wykaz dorobku technologicznego.

Tabela 1. Wykaz dorobku technologicznego za lata: 2008 — 2013 przed uzyskaniem stopnia
doktora

Kierownik/wykonawcy

Numer umowy/okres

Glowny wykonawca:
M. Huculak-Maczka
i inni

Termo Eko Energia
Sp.z 0.0. Chrzanow

sktadnikéw nawozowych i zanieczyszczen metoda
zgodng Z wymaganiami dla nawozow
oznaczanych WE wedlug dyrektywy Unii
Europejskiej 2003/2003 oraz technologii
otrzymywania nawozow  wielosktadnikowych
najego bazie (sktad ianaliza) wraz z instrukcja
stosowania”

Nr Partner przemystowy Tytul Funkcja
C. Oryginalne osiggnigcia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne
(w kolejnosci przyczynowo-skutkowej)
C1.1. | Kierownik: »Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej | Umowa nr 600323 z dnia
Cl1.2. | J. Hoffmann technologii wytwarzania kwasé6w humusowych | 15.12.2009 r.
C1.3. z lokalnych surowcow”
Gtoéwny wykonawca: Zadanie 1. Badania nad poszukiwaniem | Cafkowity okres realizacji:
M. Huculak-Maczka optymalnego oznaczania zawarto$ci kwasow | 15.12.2009 - 31.07.2010r.
iinni humusowych oraz ich oznaczania Funkcja: gléwny wykonawca
LUVENA S.A., Zadanie 2. Opracowanie  najwydatniejszej
technologii pozyskiwania kwaséw humusowych 4Raport serii SPR 2/2010
Zadanie 3. Opracowanie technologii | 4Raport serii SPR 4/2010
zagospodarowania produktu ubocznego “Raport serii SPR 6/2010
Cc2. Kierownik: »Badania nad otrzymywaniem nawozéw | Umowa nr SZP-6/2011 zdnia
J. Hoffmann fosforytowo-siarkowych metoda kompaktowania | 21.03.2011r.
oraz granulacjg kompostow fosforytowo-
Wykonawca: organicznych wraz z przygotowaniem | Okres realizacji:
M. Huculak-Maczka plokumentacji techniczno-technologicznej | 21.03 —31.12.2011 r.
i inni I wykonaniem niezbgdnych analiz chemicznych” Funkcja: wykonawca
TUNG Putawy “Raport serii SPR nr 5/2011
C3. Kierownik: »Oznaczanie  szybkosci  absorpcji  wilgoci | Umowa nr
J. Hoffmann w mieszankach i granulatach nawozowych” 0071/2011/NS/AT/NBU-6
Wykonawca: Okres realizacji: 2011 r.
M. Huculak-Maczka Funkcja: wykonawca
iinni
Z;l;%fcdey S, AFZhemlczne 4Raport serii SPR nr 2/2012
Ca. Kierownik: »Analiza procesu rozktadu popiotu fosforowego | Umowa nr 600392
J. Hoffmann w zakresie  przebiegu  procesu, zawarto$ci

Okres realizacji: 2012 r

Funkcja: glowny wykonawca

“Raport serii SPR nr 1/2012

4 Numery raportow zgodne z wykazem z bazy Dorobku Naukowego Politechniki Wroctawskiej i Repozytorium Wiedzy
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Tabela 2. Wykaz dorobku technologicznego za lata: 2014 — 2023 po uzyskaniu stopnia doktora
zwigzanego Z podjeta tematyka habilitacyjna.

Np | erownikivykonawey Tyt Numer umowy/okres
Partner przemystowy Funkcja
C. Oryginalne osiggnigcia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne
(w kolejnosci przyczynowo-skutkowej)
C5. J. Hoffmann, Sprzedaz licencji w wyniku negocjacji w celu | Umowa komercjalizacyjna z dnia
K. Hoffmann, komercjalizacji wynikow prac badawczych | 28.12.2016 r. (Centralny Rejestr
M. Huculak-Maczka i rozwojowych  dotyczacych  technologii | umow PWr (S/750/2016)
T. Marciniszyn wytwarzania kwasow huminowych
(Grupa Azoty Umowa jest wynikiem trwajgcych
S.A.Tarndw) w latach 2015-2016 negocjacji.
KWB Sieniawa Funkcja: wspoltworca i strona
negocjacji
Cé6. J. Hoffmann ,,Badania nawozow w zakresie | Umowa nr 34/2016/AZ0OTY
R. Steller bezpieczenstwa  wytwarzania i obrotu | z 04.10.2016 r.
M. Huculak-Maczka nawozami z dodatkiem kwasow
K. Hoffmann humusowych” Okres realizacji:
D. Poptawski Etap I. Ocena wplywu dodatku kwasow | 04.10.2016 - 30.11.2016 r.
P. Biskupski humusowych na bezpieczestwo wytwarzania | Funkcja: wykonawca
E. Klem-Marciniak nawozow zawierajacych azotan amonu
M. Kaniewski
P. Adamski
Grupa Azoty S.A.
Tarnéw 4Raport serii SPR 05/2016
Cr7. J. Hoffmann ,»Badania wlasciwo$ci uktadow zawierajacych | Umowa nr 4002/0066/17
K. Hoffmann kondycjoner ~ cieczy  roboczej  Full | z 16.04.2017r.
E. Klem-Marciniak KONDYCIJA dyktator pH”
M. Huculak-Maczka Okres realizacji: 16.04.2017-
D. Poplawski 05.06.2017 r.
M. Kaniewski Funkcja: glowny wykonawca
M. Drzymajto
M. Braun
D. Niewes
Global Agro Innovations 4Raport serii SPR W03/2017/S-002
Sp. 2 0.0., Rzeszow
Cs. J. Hoffmann ,,Badania fizykochemiczne srodkéw | Umowa nr R/285/2016
M. Huculak-Maczka wspomagajacych uprawe roslin” 2 25.04.2016 r.
Grupy Azoty Zaklady Okres realizacji: 25.04.2016-
Azotowe Pulawy S.A. 25.06.2016 r.
Funkcja: gtéwny wykonawca
Co. J. Hoffmann »Opracowanie procesu technologicznego | Umowa nr WCTT/210159
K. Hoffmann otrzymywania nawozu wapniowego” 2 01.09.2014 r. w ramach
M. Huculak-Maczka Dolnoslgskiego Bonu na Innowacje
E. Klem-Marciniak
D. Poptawski Okres realizacji:
Agrochem SerwisY 01.09.2014 - 28.11.2014 r.
Udanin (Dolnoslgski Funkcja: glowny wykonawca
Bon na Innowacje)
“Raport serii SPR 11/2014
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C10. M. Huculak-Maczka »Ocena  zawartodci  ijakosci  kwasow | Umowa nr 4002/0019/21

J. Hoffmann humusowych oraz hydrofilowych | z 12.05.2021r.

K. Hoffmann i hydrofobowych kwasow fulwowych” Okres realizacji:

K. Marecka 14.06.2021 - 14.07.2021.

D. Niewes$ Funkcja: kierownik

M. Kaniewski

E. Klem-Marciniak

J. Zielinski

A. Tyc

M. Biegun

Sz. Penkala

Wokas S.A. “Raport serii SPR W03/2021/S-015
C11. M. Huculak-Maczka »Ocena przydatnosci surowcow torfowych | Umowa nr 4002/0066/17

J. Hoffmann do pozyskiwania substancji huminowych” z12.10.2017 r.

K. Hoffmann Okres realizacji:

E. Klem-Marciniak 12.10.2017 - 24.11.2017 r.

M. Kaniewski Funkcja: kierownik

D. Niewes

M. Porwot

Agro Inwest Sp. z 0.0,,

Warszawa “Raport serii SPR W03/2017/S-006
C12. J. Hoffmann ,,Badania w zakresie technologii | Dotyczy umowy nr U/0180/76/2018

M. Huculak-Maczka otrzymywania kwasow huminowych | z dnia 17.04.2018 r.

K. Hoffmann i fulwowych ztorfu — sprzedaz licencji

M. Braun-Giwerska na opracowane rozwigzanie” Okres realizacji: 17.04.2018—

D. Niewe$ 21.11.2018r.

E. Klem-Marciniak

M. Kaniewski Zgloszenie wyniku badan do Punktu

M. Porwot Kontaktowego ds. Transferu

J. Zielinski Technologii PWr: 25/PK/2018

M. Klakocar-Ciepacz z04.12.2018 r.

Agro Inwest Sp. z 0.0,,

Warszawa Funkcja: glowny wykonawca

“Raport serii SPR S003/W03/2018

C13. M. Huculak-Maczka ,»Oznaczenia zawarto$ci kwaséw huminowych | Umowa nr 4002/0019/21

J. Hoffmann i zawarto$ci kwasow fulwowych w surowcu | z 14.06.2021 r.

K. Hoffmann jako udziat KH (HA) lub KF (FA) w stanie

K. Marecka suchym bezpopiolowym wsuchej masie | oyres realizacji: 14.06.2021 —

D. Niewe§ probki/torfu wedhug Normy ISO_19822 2018 | 14 09.2021 r.

M. P‘(a‘n’IeV\.lskl oraz prz?/ zalozemac}} najkorzystniejszych Funkcja: Kierownik

J. Zielinski warunkéw prowadzenia procesu 0raz oceny

A. Tyc jakosci uzyskanych frakcji”

M. Biegun

Sz. Penkala

A&M INVESTING

Sp.zo.0.SKA,

Warszawa “Raport serii SPR W03/2021/S-020
Cl4. M. Huculak-Maczka Konsultacje $wiadczone przez Politechnike | Umowa nr U/0180/321/2021 z dnia

J. Hoffmann Wroctawska  narzecz  Spotki A&M | 3.11.2021r.

K. Hoffmann INVESTING Sp. zo.0. SK.A, dotyczace

D. Niewe$ rozwoju technologii wytwarzania kwasow | Umowa nr U/0180/121/2022 z dnia

T. Marciniszyn

A&M INVESTING
Sp.zo.0.SKA,
Warszawa

humusowych z torfu wskazanej przez PWR
podmiotowi powigzanemu ze Spotka - Agro
Inwest Sp. z 0.0

17.05.2022 r.

Okres realizacji:
3.11.2021 - obecnie

Funkcja: kierownik
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C15.1. | K. Hoffmann ,opracowanie technologii produkcji | Umowa nr 621021/Z-14
J. Hoffmann nawozow pltynnych dolistnych” z25.03.2014 r.
M. Huculak-Maczka
J. Skut Catkowity okres realizacji:
D. Poptawski 25.03.2014 - 31.12.2015r.
E. Klem-Marciniak Funkcja: glowny wykonawca
ZCh ,,Siarkopol”
Sp.zo.o. 4Raport SPR 4/2014 i 9/2014
C15.2. | K. Hoffmann »Opracowanie technologii produkcji | Umowa nr 621021/Z-14
J. Hoffmann nawozoéw plynnych dolistnych: materiaty | z 25.03.2014 r.
M. Huculak-Maczka szkoleniowe”
ZCh ,,Siarkopol” Catkowity okres realizacji:
Sp.zo.o. 25.03.2014 - 31.12.2015r.
Funkcja: glowny wykonawca
“Raport serii SPR 5/2015
C16.1. | J. Hoffmann »Opracowanie  innowacyjnego  nawozu | Umowa nr 03/RG/IC/NI/GA
K. Hoffmann 0 wysokich zawarto$ciach azotu w formie | ZAK/PWr/2019 z dnia 09.04.2020 r.
M. Huculak-Maczka azotanu amonowego, wzbogaconego
A. Biskupski mikroelementami W postaci chelatow | Catkowity okres realizacji:
A. Pawelczyk biologicznie waznych metali (cynku, miedzi, | 09.04.2020 - 31.05.2021 r.
A. Saeid manganu, molibdenu i zelaza), bazujacych | Funkcja: wykonawca
M. Kaniewski na nowoopracowanych ligandach
E. Klem-Marciniak chelatujacych, w ramach Programu
D. Niewes Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata
J. Zielinski 2014-2020 — sektorowe programy B+R”
M. Biegun Etap |: Badania laboratoryjne wytwarzania
D. Szopa mikroelementowego stalego nawozu
M. Klakocar-Ciepacz azotowego zawierajacego chelaty. 4Raport serii SPR W03/2021/S-001
Grupy Azoty ZAK S.A.
C16.2. | J. Hoffmann »Opracowanie  innowacyjnego  nawozu | Umowa nr 03/RG/IC/NI/GA
K. Hoffmann 0 wysokich zawarto$ciach azotu w formie | ZAK/PWr/2019 z dnia 09.04.2020 r.
M. Kaniewski azotanu amonowego, wzbogaconego
E. Klem-Marciniak mikroelementami W postaci chelatow | Catkowity okres realizacji:
M. Huculak-Maczka biologicznie waznych metali (cynku, miedzi, | 09.04.2020 - 31.05.2021 r.
A. Biskupski manganu, molibdenu i zelaza), bazujacych | Funkcja: wykonawca
M. Biegun na nowoopracowanych ligandach
D. Niewe$ chelatujacych, w ramach Programu
J. Zielinski Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata
D. Szopa 2014-2020 — sektorowe programy B+R”
Grupy Azoty ZAK S.A, | Etap 11: Badania laboratoryjne wytwarzania
mikroelementowego cieklego nawozu | “Raport serii SPR W03/2021/S-004
azotowego zawierajacego chelaty
C16.3. | J. Hoffmann »Opracowanie  innowacyjnego  nawozu | Umowa nr 03/RG/IC/NI/GA
K. Hoffmann 0 wysokich zawarto$ciach azotu w formie | ZAK/PWr/2019 z dnia 09.04.2020 r.
W. Ludwig azotanu amonowego, wzbogaconego
M. Kaniewski mikroelementami W postaci chelatow | Catkowity okres realizacji:

E. Klem-Marciniak
M. Huculak-Maczka
A. Biskupski

M. Biegun

D. Niewe$

J. Zielinski

Grupy Azoty ZAK S.A.

biologicznie waznych metali (cynku, miedzi,
manganu, molibdenu i zelaza), bazujacych
na nowoopracowanych ligandach
chelatujacych, w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata
2014-2020 — sektorowe programy B+R”

Etap Ill:  Zaproponowanie technologii
wytwarzania mikroelementowych nawozoéw
zawierajacych chelaty w warunkach Grupy
Azoty ZAK S.A.

09.04.2020 - 31.05.2021 r.

Funkcja: wykonawca

“Raport serii SPR W03/2021/S-014
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Tabela 3. Wykaz dorobku technologicznego za lata: 2014 — 2023 po uzyskaniu stopnia doktora

poza tematyka habilitacyjna.

Ki ikiwyk

NF ierownik/wykonawcy Tytul Numer umovyy/okres

Partner przemystowy Funkcja

C. Oryginalne osiggnigcia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne
(w kolejnosci przyczynowo-skutkowej)

C17. Kierownik: »Wykonanie analiz dostarczonych probek | Umowa nr 621021 z dnia
J. Hoffmann nawozu Salmag zsiarka®, archiwalnych | 03.12.2014 .
i produkcyjnych i opinii w zakresie czynnikow
Wykonawca: powodujacych wzrost podatnoéci na zbrylanie” | Okres realizacji: 03.12.2014 —
M. Huculak-Maczka 24.12.2014 .
i inni Funkcja: wykonawca
Grupy Azoty ZAK S.A.
‘Raport serii SPR nr 13/2014
C1s. Kierownik: »Wykonanie analiz dostarczonych probek | Umowa nr PZ/627/15 z dnia
J. Hoffmann nawozu: Salmag z siarka® 2014, nawoz X27N- | 02.2015 .
4S, CAN YARA 2014 iopinii w zakresie
Wykonawca: czynnikow powodujacych wzrost podatnosci | Okres realizacji:
M. Huculak-Maczka na zbrylanie” luty — marzec 2015 r.
i inni Funkcja: wykonawca
Grupy Azoty ZAK S.A.
4Raport serii SPR nr 2/2015
C20.1. | Kierownik: ,»Ocena mozliwosci zagospodarowania | Umowa nr 37000039 z dnia
C20.2. | J. Hoffmann siarczanu  potasu  z produkcji  biopaliw | 02.04.2019 .
do produkcji nawozow saletrzanych w ANWIL
Wykonawca: SA —Etaplill” Okres realizacji:
M. Huculak-Maczka 02.04.2019 — 02.09.2019 r.
i inni Funkcja: wykonawca
ANWIL S.A.

4Raport serii SPR nr 5/2019
‘Raport serii SPR nr 8/2019

C21.1. | Kierownik: »Opracowanie wstepnych formulacji produktu: | Umowa nr
C21.2. | J. Hoffmann optymalizacja wprowadzania dodatkéw | 03/AD/ID/INI/GA/ZAK/PWr/2018
C21.3. pochodzenia  biologicznego  do nawozéw | z dnia 12.09.2019 r.
Wykonawca: zawierajacych azot wramach  Programu
M. Huculak-Maczka Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata 2014- | Catkowity okres realizacji:
iinni 2020, (Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R. | 31.03.2020 — 16.08.2021 r.

Grupy Azoty ZAK S.A. | Projekt: Nowe formulacje specjalistycznych | Funkcja: wykonawca
nawozow organiczno-mineralnych.)

Etap I: Wstepne testy granulacji surowcow.
Etap 1II: Ocena wlasciwosci uzytkowych

wstepnych granulatow. 4Raport serii SPR nr 7/2020
Etap I1l: Opracowanie optymalnych formulacji “Raport serii SPR nr 9/2020
na podstawie przeprowadzonych badan. “Raport serii SPR nr 16/2021
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C22.1. | Kierownik: »Opracowanie nowych antyzbrylaczy | Umowa nr  04/AD/ID/NI/GA
C22.2. | J. Hoffmann do nawozow saletrzanych” ZAK/PWr/2018 z dnia 02.09.2019
C22.3. Etap I: Rozpoznanie bazy surowcowej nowej | r.
C22.4. | Wykonawca: generacji antyzbrylaczy oraz nowych technik
C22.5. | M. Huculak-Maczka ich badania. Catkowity okres realizacji:
C22.6. | iinni Etap II: Opracowanie formulacji nowych | 18.01.2020 —29.09.2022r.
Grupy Azoty ZAK S.A. | antyzbrylaczy =~ donawozéw  saletrzanych | Funkcja: wykonawca
w warunkach laboratoryjnych.
Etap III: Badanie skuteczno$ci nowych
formulacji antyzbrylaczy.
Etap [Va: Wytworzenie probnych partii nowych
antyzbrylaczy w skali wielkolaboratoryjnej.
Etap IVb: Wytworzenie probnych partii nowych
antyzbrylaczy w skali pilotowej.
Etap V: Nadzor nad probami przemystowymi | 4Raport serii SPR nr 1/2020
stosowania nowych produktow oraz okreslenie | «Raport serii SPR nr 6/2020
ich skutecznosci dziatania. “Raport serii SPR nr 3/2021
Etap VI: Wykonanie uproszczonego projektu | sRaport serii SPR nr 18/2021
procesowego  produkeji,  uwzgledniajacego | +Raport serii SPR nr 4/2022
dziatanie naSrodowisko, z uwzglednieniem | «Raport serii SPR nr 7/2022
dostgpnych danych literaturowych. “Raport serii SPR nr 22/2022
C23.1. | Kierownik: »Granulacja dolomitu z surowcami pochodzenia | Umowa nr
C23.2. | J. Hoffmann organicznego do celow nawozowych” 01/MS/ID/NI/GAZAK/PWT/2018
C23.3. Etap I: Opracowanie ibadania formulacji | z dnia 02.09.2019r.
Glowny wykonawca: nawozOow nabazie dolomitu z lepiszczami
M. Huculak-Maczka dostegpnymi  w Grupie Azoty ZAK S.A. — | Calkowity okres realizacji:
iinni wstgpne testy granulacji surowcow. 30.05.2020 — 31.07.2021 r.
Grupy Azoty ZAK S.A, | Etap 1I: Wytworzenie wskali laboratoryjnej | Funkcja: gléwny wykonawca
granulatdéw zawierajacych dolomit, lepiszcza,
wypetniacze ibiomas¢ o roéznych udziatach
poszczegolnych sktadnikow “Raport serii SPR nr 5/2020
Etap III: Ocena wlasciwosci uzytkowych | sRaport serii SPR nr 5/2021
wstepnych granulatow “Raport serii SPR nr 17/2021
C24. Kierownik: ,»Wykonanie pracy badawczej — ocena wptywu | Umowa nr 3100004887 z dnia
J. Hoffmann dodatku siarczanu potasu na jakos¢ CANWILU” | 25.05.2021 r.
Wykonawca: Okres realizacji:
M. Huculak-Maczka 25.05.2021-24.09.2021 r.
iinni Funkcja: wykonawca
ANWIL S.A.
“Raport serii SPR nr 19/2021

2. Informacja o wspolpracy z sektorem gospodarczym.

tematycznie,

Moje osiagnigcia projektowe
zrealizowane naukowe projekty

i technologiczne

stanowig,
rozwojowo-badawcze oraz wdrozeniowe

powigzane ze soba

o0 charakterze utylitarnym. Znaczna cze$¢ prezentowanych prac jest podsumowaniem
moich wieloletnich badan nad opracowaniem technologii wytwarzania preparatow
fulwowych i huminowych, atakze innych specjalistycznych agrochemikaliow
Z uwzglednieniem racjonalnej gospodarki zasobami surowcoéw nieodnawialnych. W tym
kontekécie moim nadrzednym celem bylo zaproponowanie rozwigzan procesowych
i produktéw nowej generacji zapewniajacych wyzsza efektywnos¢ produkcji przy
jednoczesnym ograniczeniu chemizacji srodowiska.

Opracowane innowacyjne rozwigzania produktowe iprocesowe bedace celem
obecnej polityki gospodarczej byly realizowane we wspolpracy z czolowymi krajowymi
zakladami chemicznymi jak: Grupa Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A., Grupa Azoty
S.A. Tarnoéw, Grupy Azoty Zaktady Azotowe ,,Putawy” S.A., Zaklady Nawozowe LUVENA
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S.A., Zaklady Chemiczne ,,Siarkopol” Sp.z o. o., Zaktady Chemiczne Anwil S.A., Kopalnia
Wegla Brunatnego Sieniawa, Global Agro Innovations Sp. z 0.0., Agro-Inwest Sp. z 0.0., A&M
INVESTING Sp. z 0.0, iinne. Efektem podjetych przedsiewzie¢ sa liczne opracowania
koncepcji technologicznych, dokumentacji projektowych co jest elementem studium
inwestycyjnego i koresponduje z technicznym studium wykonalno$ci. Podejmowana
przeze mnie problematyka byla niejednokrotnie realizowana kompleksowo w pelnych
cyklach badawczych, poczawszy od badan podstawowych, poprzez procesy przemystowe,
do badan aplikacyjnych i wdrozeniowych, w interdyscyplinarnych konsorcjach, przy
wspolpracy zinnymi jednostkami naukowo-badawczymi. Moja aktywno$¢ naukowo-
badawcza i dziatalno$¢ projektowo-technologiczna wymagata niejednokrotnie prowadzenia
prob naistniejacych lub modyfikowanych instalacjach przemystowych czy optymalizacji
procesOw W warunkach pottechnicznych. Skutkiem bylo zdobycie doswiadczenia
w rzeczywistych warunkach funkcjonowania zaktadéw chemicznych iinnych podmiotow
gospodarczych na poczet odbytych stazy przemystowych, wyszczegolnionych w rozdziale
1.11.

W ramach projektowo-technologicznych osiggnie¢, bralam udzial w 24 projektach
rozwojowo-badawczych (7 znich bylo wieloetapowych) iwspottworcg sprawozdan
z prowadzonych przedsigwzie¢ z tego zakresu, wtym w4 bylam kierownikiem aw 9
glownym wykonawca. W wyniku negocjacji, w ktorych bratam udzial, na 2 opracowane
rozwigzania zostaly sprzedane licencje podmiotowi gospodarczemu. Jestem rowniez tworca
6 patentow krajowych, 5 krajowych zgloszen patentowych i1 zgloszenia
miedzynarodowego — Rozdzial II1.3. Podjete przeze mnie przedsiewziecia projektowo-
technologiczne, przeprowadzone badania ikonsultacje oraz wykonane opracowania
na potrzeby poszczegolnych podmiotéw gospodarczych, pozwolity narozwéj ich oferty
asortymentowej, a wymiernym efektem sg 3 handlowe produkty, oparte na substancjach
humusowych, dostgpne obecnie narynku ibedace efektem wdrozenia opracowanych
rozwigzan. Wraz z zespotem opracowatam miedzy innymi formulacje plynnych nawozow
dolistnych, nawozow zawierajacych azot idodatki pochodzenia biologicznego czy
antyzbrylaczy do nawozow saletrzanych. Cykl moich, oryginalnych osiggni¢¢ naukowo-
badawczych i projektowo-technologicznych obejmowat rozwigzania z zakresu dyscypliny
Inzynieria Chemiczna i byt $ci$le powigzany z polskim przemystem nawozowym. Prowadzone
prace badawczo-rozwojowe byly rowniez finansowane ze srodkow np. Narodowego Centrum
Nauki, Narodowego Centrum Badan iRozwoju, przy wspélpracy zinnymi os$rodkami
badawczymi.

We wspolpracy z Katedrg Zywienia Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu prowadzitam niejednokrotnie badania efektywnos$ci dziatania opracowanych
preparatow W obecno$ci sktadnikow nawozowych w rolniczych badaniach aplikacyjnych
w ramach prowadzonych projektow np. [B4], [B5]. W ramach projektu [B5] wspotpracowatam
rowniez z Instytutem Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytutem
Badawczym w Pulawach, w ktorym zostaly przeprowadzane badania atestacyjne nawozu
jak i podtoza wraz z opinig. Bratam rowniez czynny udzial w badania dotyczacych doboru
optymalnych parametréw i sposobu granulacji kwaséw huminowych otrzymanych z wegla
brunatnego metoda kompaktowania na stanowisku badawczym w Instytucie Nawozéw
Sztucznych - Oddzial Chemii Nieorganicznej ,,IChN” w Gliwicach. Moja dziatalno$¢
naukowa to réwniez efekt wspotpracy z innymi jednostkami naukowo-badawczymi jak np.
Politechnika Krakowska czy panstwowymi i prywatnymi podmiotami gospodarczymi jak np.
Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A. czy Przedsigbiorstwem Oczyszczania Miasta
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EKO z Kalisza, co zaowocowato powstaniem szeregu prac naukowych (punkty: 30, 39, 55, 57,
67, 69, 70 — Rozdziat 11.4.), patentéw czy zgloszen patentowych (punkty: 1, 3, 4, 8 — Rozdzial
111.3).

Sama jeszcze podczas studiow doktoranckich bylam laureatka stypendium
finansowanego  z Wydzialu Rozwoju  Gospodarczego  Urzedu  Marszatkowskiego
Wojewddztwa Dolnoslaskiego w ramach projektu ,,Przedsiebiorczy doktorant — inwestycja
w innowacyjny rozwaéj regionu”. Warunkiem koniecznym do uzyskania dofinansowania byto
nawigzanie przeze mnie wspotpracy Z co najmniej jednym przedsiebiorcg z Wojewodztwa
Dolno$laskiego. Porozumienie zostato podpisane z LUVENA S.A. z siedzibg w Luboniu (oraz
nowo zakupiong wowczas fabryka w Uboczu celem wznowienie produkcji nawozow).

Osiagniecia projektowo-technologiczne spéjne z tematvka habilitacyjna

W sktad osiggni¢é projektowo-technologicznych stanowigcych podstawe ubiegania si¢
o stopien doktora habilitowanego wchodzi 5 patentéow krajowych (Rozdzial 1.3.) wtym 1
obecnie procedowane zgloszenie miedzynarodowe bedace tozsame z wynalazkiem objetym
juz ochrong przez Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej.

Duza czg$¢ badan dotyczacych pozyskiwania kwaséw humusowych z surowcow
weglowych byta prowadzona w ramach projektow rozwojowo-badawczych realizowanych we
wspotpracy z polskimi podmiotami gospodarczymi, w sposoéb uwzgledniajacy ich program
rozwoju oraz uwarunkowania techniczne i technologiczne.

W ramach przedsigwzieé¢ projektowo-technologicznych (C5-C16 — Tabela 2, Rozdzial
I11.1) stanowigcych wazny element moich osiggni¢¢ spdjnych z podjeta tematyka habilitacyjna,
10 to projekty rozwojowo-badawcze (2 z nich wieloetapowe) realizowane we wspotpracy
Z czolowymi krajowymi zaktadami chemicznymi, w4 z nich bylam kierownikiem, a w 6
glownym wykonawca. Uczestniczytam w 2 grantach finansowanych w drodze konkursow
krajowych (B4 i B5 — Rozdziat 11.9.), a 2 z realizowanych projektow byly wspierane ze
srodkow europejskich (C9, C16). Efektem podjetych przeze mnie przedsiewziec,
realizowanych wramach badan podstawowych, rozwojowych, projektowych czy
aplikacyjnych (prowadzonych niejednokrotnie w ramach interdyscyplinarnych konsorcjow)
jest opracowanie i wdrozenie 3 nowych rozwiazan technologicznych i uruchomienie na
ich podstawie wytwarzania innowacyjnych produktow: 3 preparatow humusowych oraz
opracowanie 5 formulacji plynnych nawozéw dolistnych. W wyniku negocjacji, w ktérych
bralam udzial, na2 opracowane rozwigzania zostaly sprzedane licencje podmiotowi
gospodarczemu, a obecnie jestem réwniez kierownikiem konsultacji dotyczacych rozwoju
i optymalizacji technologii wytwarzania kwaséw humusowych z torfu.

Pierwszym  przedsiewzigciem we  wspolpracy Z sektorem  przemystowym,
realizowanym jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora, byto ,, Opracowanie i wdrozenie
innowacyjnej technologii wytwarzania kwasow humusowych z lokalnych surowcow” Wwe
wspotpracy z firmg nawozowg Luvena S.A. [C1.1-C1.3] wramach grantu Innowacyjna
Gospodarka — Narodowa Strategia Rozwoju. Zakres badan obejmowat realizacje: zadanie nr 1

,Badania nad poszukiwaniem optymalnego Zrédla kwasow humusowych oraz
ich oznaczanie”, zadanie nr 2 — ,,Opracowanie najwydatniejszej technologii pozyskiwania
kwaséw humusowych” oraz zadanie nr 3 — ,,Opracowanie technologii zagospodarowania
produktu ubocznego”. We wszystkich tych zadaniach bratam udzial jako gléwny koordynator
prac zaréwno badawczych jakitechnologicznych. Efektem mojego czynnego
zaangazowania bylo opracowanie koncepcji izalozen naukowych projektu. Bezposrednio
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planowatam i realizowalam eksperymenty, wykonywatam analizy, interpretowatam wyniki,
redagowatam sprawozdania. Efektem mojego czynnego zaangazowania, poczynajac od badan
nad poszukiwaniem optymalnego zrédla kwasow humusowych, poprzez opracowanie
najwydatniejszej technologii pozyskiwania kwaséw humusowych i zagospodarowanie
produktu ubocznego, bylo opracowanie koncepcji izatozen najwydajniejszej techniki
pozyskiwania kwaso6w huminowych z wegla brunatnego. W ramach proponowanej technologii
bratam udzial w opracowaniu rozwigzania aparaturowego wraz z opisem przebiegu procesu
technologicznego z uzasadnieniem doboru aparatow i urzadzen.

Bazujac na zatozeniach opracowanej koncepcji technologicznej procesu pozyskiwania
kwaséw huminowych z wegla brunatnego 1 wykorzystujac zaproponowana metodyke
prowadzenia procesu w skali laboratoryjnej, wybrane zakresy parametrow proceséw
zrealizowanych w skali laboratoryjnej, testowatam na stanowisku doswiadczalnym na terenie
zaktadéow chemicznych Luvena S.A. w Luboniu. Celem prowadzenia badan na stanowisku
doswiadczalnym byta optymalizacja parametrow fizykochemicznych podstawowych operacji
i procesow jednostkowych. Otrzymane nainstalacji pilotowej produkty humusowe
wykorzystane zostaty do otrzymania prébnej serii wielosktadnikowych nawozoéw mineralnych
wzbogaconych o kwasy huminowe. Wybrane produkty nawozowe przetestowano w rolniczych
badaniach aplikacyjnych w warunkach polowych.

Efektem wspolnych badan z Luvena S.A. byto opracowanie zgloszenia patentowego pt.:
,Sposob wytwarzania kwasow huminowych z wegli brunatnych”, na ktéry Urzad Patentowy
RP udzielit ochrony w 2014 roku. Technologia ujawniona w opisie patentowym PL216479
(Punkt 1 — Rozdziat II1.3) umozliwia wydzielenie frakcji kwaséw huminowych z wegla
brunatnego na drodze ekstrakcji z zastosowaniem roztworow NaOH, KOH oraz NH3-H.O
lub ich mieszanin z dodatkiem czynnika kompleksujgcego, takiego jak roztwor NasP2Oy7 i/lub
NasP3010 i/lub (NaPOs)s. Po ekstrakcji frakcje kwasow huminowych wydziela si¢
z otrzymanego ekstraktu poprzez jego zakwaszenie z wykorzystaniem roztworu H2SOs. Po
oddzieleniu faz siarczany obecne w roztworze poekstrakcyjnym wytrgca si¢ poprzez
wprowadzenie do niego CaO lub Ca(OH),, uzytych w ilosciach nadmiarowych wzgledem
ilosci wprowadzonego roztworu kwasu siarkowego. Roztwor poekstrakcyjny, pozbawiony
siarczanow, moze by¢ zawrdcony i ponownie wykorzystany w procesie izolowania substancji
humusowych z wegla brunatnego. Sposéb wedlug wynalazku (Rysunek 1) pozwala
na zagospodarowanie cieczy poekstrakcyjnej, azamknigty obieg cieczy ekstrahujacej
umozliwia racjonalne wykorzystanie surowca ekstrahujacego, optymalny bilans wody
w uktadzie i maksymalng wydajnos¢ procesu co wpisuje si¢ juz natym etapie w wytyczne
i modele GOZ.
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Rysunek 1. Schemat sposobu wytwarzania kwasow huminowych z wegli brunatnych zgodnie
Z patentem PL216479.

Udzielony w 2014 roku patent PL216479, ktérego jestem wspottworca, byt podstawg
negocjacji w celu komercjalizacji wynikow prac badawczych i rozwojowych dotyczacych
opisanej w nim technologii. Zainteresowana wytwarzaniem kwasow huminowych z wegla
brunatnego metoda opisang W patencie byta m.in. Grupa Azoty S.A. Tarnéw. W 2015 roku
prowadzone byty przez Wroctawskie Centrum Transferu Technologii PWr z moim udzialem
(jako wspottworcg patentu, wspotautorem sprawozdania z projektu oraz autorem doktoratu)
ponad roczne negocjacje dotyczace komercjalizacji opisanego rozwigzania [C5]. Negocjacje,
W ktorych bratam czynny udzial miaty nacelu weryfikacj¢ zakresu udostgpnionych Grupie
Azoty S.A. informacji zawartych w dokumentacji techniczno-organizacyjnej oraz z prob
wdrozenia I przeskalowania rozwigzania. Konsultacje te z przedstawicielami Grupy Azoty S.A.
miaty nacelu wydanie rekomendacji dla Zarzadu w sprawie zakupu licencji. W ramach
kontynuacji wspolpracy, w2016 roku uczestniczylam w badaniach w zakresie
bezpieczenstwa wytwarzania i obrotu nawozami z dodatkiem kwasow humusowych [C6].
Celem przedsigwzigcia byta ocena wplywu dodatku kwasow humusowych na bezpieczenstwo
wytwarzania nawozow zawierajacych azotan amonu jako potencjalnego produktu organiczno-
mineralnego Grupy Azoty. Rozwazajagc mozliwosci uruchomienia produkcji nawozow
zawierajacych réwnoczesnie azotan amonu i substancje organiczne o réznym pochodzeniu
i sktadzie chemicznym nalezy duzo uwagi po$wigci¢ zagadnieniu zagrozenia bezpieczenstwa
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wszelkich operacji wykonywanych podczas wytwarzania nawozow atakze podczas
ich przechowywania.

Bezposrednig przyczyna rozktadu, a nawet detonacji azotanu amonu, moze by¢ m. in.
podwyzszona temperatura lub bodziec mechaniczny. W wielu przypadkach charakter tych
oddziatywan nie zostal do konca poznany i opisany. Sposob wykonania badan stabilno$ci
mieszanin w wyniku oddziatywania mechanicznego w warunkach statycznych i dynamicznych
to autorska metoda, ktora opracowana zostata z moim udzialem w dwczesnym Zakladzie
Technologii i Procesow Chemicznych Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskie;j.
Zasada metody obejmuje badania wrazliwosci probek na oddziatywanie statyczne i1 impulsowe
bodzca pobudzenia (uderzenia), uzyskiwanego przy uzyciu prasy hydraulicznej o nacisku max.
1 Mg, co pozwala na uzyskanie nacisku do 4000 kG/cm? probki. Méj wktad w zrealizowaniu
tego osiggni¢cia polegal na wspotudziale w skonstruowaniu stanowiska pomiarowego i
W opracowaniu wynikow w formie umozliwiajgcej monitorowanie procesu i oceny wplywu
dodatku kwasow humusowych na stabilnos$¢ termiczng mieszanek z udziatem azotanu amonu.

Planowane do produkcji nowe nawozy azotowe oraz warunki ich produkcji musza by¢
odpowiednio dobrane oraz scisle kontrolowane. Aby zapewni¢ odpowiednig jako$¢
oraz bezpieczenstwo produktu, konieczne jest okreslenie na kazdym etapie produkcji nawozow
mineralno-organicznych z dodatkiem kwasow humusowych ich stabilno$ci wykorzystujac
termiczng analiz¢ réznicowa, roznicowg kalorymetri¢ skaningowa wraz z termograwimetrig
oraz analizg sktadu chemicznego produktéw gazowych z wykorzystaniem spektrometrii mas
oraz zalecane przez Ustawg o nawozach i nawozeniu metody analityczne dotyczgce sktadu
I wlasciwo$ci nawozow azotowych np. analize retencji oleju.

Bazujac na wynikach przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dodatek kwasow
huminowych do probek nawozowych zawierajacych azotan amonu typu siarczanoazotan
amonu oraz azotan amonu z wypelniaczem dolomitowym powoduje obnizenie temperatur
procesow egzotermicznego rozktadu i wzrost efektu energetycznego tej przemiany. W efekcie
stwierdzono, ze moze to negatywnie wptywac na bezpieczenstwo procesu technologicznego
I zawieszono temat komercjalizacji sposobu wytwarzania kwaséw huminowych. Grupa Azoty
na podstawie analogicznych zatozen technologiczno-procesowych iuwzgledniajgc swoje
uwarunkowania techniczne i ekonomiczne jak i program rozwoju firmy w tym samym roku
zglosita do ochrony patentowej roznigcy si¢ szczegdtami ,,Sposéb otrzymywania produktow
humusowych z we¢gla brunatnego”, ktorg w efekcie Urzad Patentowy RP udzielit w 2020 roku.

Kolejne komercyjne negocjacje, w ktorych bratam czynny udzial jako strona
reprezentujaca Politechnik¢ Wroctawska, prowadzone byty w 2017 roku z Kopalniq Wegla
Brunatnego Sieniawa [C5].Wegiel brunatny z KWB Sieniawa byt wskazany w licznych moich
publikacjach i opracowaniach jako alternatywne zrodto substancji humusowych o najwigkszym
potencjale aplikacyjnym. Jednym z celow strategicznych, poza dziatalno$cia wydobywcza
Kopalni Wegla Brunatnego Sieniawa Sp. Z 0.0. jest rozwijanie pozaenergetycznej mozliwosci
wykorzystania wegla brunatnego m. in. poprzez poszerzenie oferty handlowej produktéw dla
rolnictwa.

Ostatecznie w2017 roku licencji na technologie wytwarzania Kkwasow
huminowych z wegla brunatnego udzielono KWB Sieniawa, a jej produkty humusowe sa
obecne na rynku nawozowym. Przedmiotem Praw Wtasnosci Intelektualnej, w ktorej miatam
zasadniczy udzial byl patent, opracowane zalozenia technologiczne i procesowe, spisane
doswiadczenia techniczno — organizacyjne oraz wnioski z prob wdrazania technologii.
Sztandarowym produktem humusowym Kopalni Wegla Brunatnego Sieniawa jest preparat
FLORAHUMUS, ktéry zgodnie z ulotka producenta poprawia sktad gleby, wzmacnia system
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korzeniowy oraz wptywa nalepsze magazynowanie wody w glebie przyczyniajac si¢
do lepszego wzrostu i plonowania roslin. Produkt posiada pozytywna opini¢ wydang przez
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach.

W 2014 roku bratam wudzial w projekcie Dolnoslaski Bon na Innowacje
wspotfinansowanym przez Unig¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Poddziatania 8.2.1 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki pt.: ,, Opracowanie procesu
technologicznego otrzymywania nawozu wapniowego " [C9], ktorego warunkiem bylo podjecie
wspolpracy z matym lub $rednim przedsigbiorstwem z regionu. Przedmiotem realizowanego
projektu bylo opracowanie procesu technologicznego otrzymywania zawiesinowego nawozu
wapniowego zawierajagcego aktywne substancje humusowe. Uczestniczytam w pracach
koncepcyjnych, badawczych, laboratoryjnych i projektowych dotyczacych realizacji projektu.

Zakwaszenie gleb nie sprzyja akumulacji iutrzymywaniu na statym poziomie
zawartosci glebowej materii organicznej. Jednoczesne stosowanie nawozoéw wapniowych
oraz cennych substancji humusowych podnosi wydajnos¢ produkcji rolnej. Wykorzystanie jako
komponentu organicznego substancji humusowych pochodzacych z krajowych zt6z wegla
brunatnego czy torfu jest jednym z kierunkow rozwoju przemystu nawozowego, wpisujacego
si¢ W wytyczne prawodawstwa europejskiego, dazacego do budowy gospodarki o obiegu
zamknigtym, maksymalizacji wykorzystania odpadéw jako odpowiednika surowcow
oraz ograniczenie negatywnego oddzialywania na srodowisko wytwarzanych produktow.

Celem prac byta ocena mozliwosci uaktywniania substancji humusowych zawartych
w weglu brunatnym tlenkiem wapnia(Il) w $srodowisku zawiesiny weglanu wapnia i ma
charakter poznawczy. Substancje humusowe zawarte w weglu brunatnym nie sg bezpo$rednio
dostepne dla roslin. Uaktywnienie ich wymaga przeprowadzenia fizykochemicznej obrobki
surowca ipozwala nauzyskanie bioaktywnej struktury i w konsekwencji produktu
0 podwyzszonej jakosci. Zaproponowany przez zespdt badawczy, ktérym koordynowatam,
pltynny nawdz wapniowy stanowit jednorodng zawiesing wodng, zawierajgcg surowce
wapienne, aktywne substancje humusowe oraz substancje stabilizujgcg. Otrzymane wyniki
badan postuzyly zapunkt wyjSciowy w opracowaniu uproszczonej koncepcji
technologicznej otrzymywania gotowego produktu wapniowo-humusowego w postaci
zawiesinowej oraz zaproponowania rozwigzania aparaturowego. \W ramach realizowanego
przedsigwzigcia jestem wspotautorem zalozen technologicznych oraz projektu zgloszenia
patentowego. Przedsi¢biorca Agrochem Serwis, uwzgledniajagc swoje uwarunkowania
techniczne i ekonomiczne, wdrozyt zaproponowane rozwigzania i opatentowal. Wymiernym
efektem projektu jest wypuszczenie narynek produktu AgriCal® humus — zawiesinowego
preparatu poprawiajacy wilasciwosci gleby, zawierajacy substancje humusowe, wapn
oraz peczniejace mineraly ilaste. Preparat ten zostal przebadany i pozytywnie zaopiniowany
w Instytucie  Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa anastgpnie  zarejestrowany
w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod numerem G-654/17.

Wsréd  gtéwnych czynnikdw odpowiedzialnych zarozwodj branzy produktow
humusowych mozna wymienic:

* rozwdj technologii wytwarzania produktow ekologicznych,

+ latwo$¢ dostepu do bazy surowcowej, ktorymi sa rozlegle krajowe zloza torfu
oraz wegla brunatnego,

* wzrost $wiadomos$ci konsumentéw wynikajacych z korzysci stosowania produktow
opartych na surowcach naturalnych.

W ramach wyzej wymienionych zagadnien w 2017 roku we wspotpracy z Global Agro
Innovations Sp. z 0.0., bralam czynny udzial w ocenie i badaniach dotyczacych wlasciwosci
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ukladow zawierajacych kondycjoner cieczy roboczej "Full KONDYCJA dyktator pH"
[C7]. W praktyce rolniczej iogrodniczej stosuje si¢ obecnie wiele $rodkéw i substancji
chemicznych majacych za zadanie poprawienie skutecznosci dziatania nawozow, szczegolnie
ptynnych, atakze $rodkdw ochrony roslin. W sktad kondycjoneréw moze wchodzi¢ jeden
lub kilka zwigzkéw chemicznych takich jak kwasy nieorganiczne, sole i substancje
nieorganiczne, zwiazki chelatujace, kwasy organiczne oraz inne zwigzki organiczne. Obecno$¢
substancji humusowych jako innowacyjnego dodatku, przyczynia si¢ do podwyzsza walorow
uzytkowych proponowanego produktu i zwigkszenia przewagi rynkowej firmy. Moj wklad
w zrealizowaniu tego osiagniecia polegal na wspéludziale w pracach badawczych
zwiazanych z oceng fizykochemiczng kondycjonera iwydaniu opinii 0 potencjale
aplikacyjnym badanego produktu handlowego. Kwasy fulwowe wprowadzone do cieczy
roboczej wraz z innymi sktadnikami preparatu Full KONDYCJA dyktator pH, pozwalaja
zmniejszy¢ dotychczas stosowane dawki srodkéw ochrony roslin, nawozow I stymulatorow co
wigze si¢ z wymierng korzyscig finansowa. Obecnos¢ substancji humusowych w cieczy
roboczej powoduje zwigkszenie jej lepkosci czego konsekwencja jest wyzsza zwilzalnos¢
I przyczepnos¢ preparatu do opryskiwanych ro$lin. Higroskopijnos¢ frakcji fulwowej
powoduje wydtuzenie czasu dostepnosci dla rosliny sktadnikow aktywnych. Jest to unikatowa
cecha testowanego preparatu w stosunku do innych substancji kompleksujacych,
chelatujacych, adiuwantow, surfaktantow, humektantow czy antyodparowywaczy, a ponadto
preparat tagodzi skutki stresu roslin wywotane niekorzystnymi czynnikami srodowiska.
Nowoczesne technologie zakladajg stosowanie preparatow okreslanych mianem
»srodkow wspomagajacych uprawe roslin” jako jeden z elementéw agrotechniki, ktéry obok
nawozenia i ochrony roslin moze wptywaé pozytywnie na wielko$é i jakos¢ plonow. Srodki
wspomagajace uprawe roslin obejmujg srodki poprawiajace wlasciwosci gleby, stymulatory
wzrostu i podtoza doupraw. Wzrastajgcy udzial preparatow zawierajagcych substancje
humusowe jest najbardziej proekologicznym rozwigzaniem dla wspotczesnego rolnictwa.
Kwasy humusowe oddziatujg na wzrost ro$lin w sposob bezposredni i posredni.
Udowodniono $cistg zalezno$¢ pomig¢dzy zawartoScig substancji humusowych w glebie
a plonowaniem ro$lin. Substancje humusowe powodujg wzrost pojemnosci wodnej gleby,
poprawiajg jej strukture, zwigkszaja jej aktywnos¢ mikrobiologiczna, przez co wpltywaja
na lepsze pobieranie sktadnikéw pokarmowych. Przy wyczerpywaniu puli substancji
humusowych z gleby, wzrasta ponadto zapotrzebowanie ros$lin na sktadniki wnoszone
W nawozach mineralnych. Kwasy humusowe zwickszajg przyswajalnos¢ m. in. fosforu,
magnezu, zelaza i cynku. Badania pozwalajace na ocene¢ potencjalu rynkowego preparatow
zawierajacych substancje humusowe sg kluczowe w celu oszacowania ich wplywu na ilos$¢
i jako$¢ uzyskiwanych plonéw. Prace rozpoznawcze z zakresu identyfikacji frakcji substancji
humusowych w potencjalnych srodkach wspomagajacych uprawe roslin, w ktorych bratam
udziat byly prowadzone w 2016 roku na zlecenie Grupy Azoty Zaktady Azotowe ,,Putawy”
S.A. [C8]. Moja rola W powyzszym przedsiewzi¢ciu byto ocenienie i przeprowadzenie badan
zawartosci  substancji  humusowych W $Srodkach  wspomagajacych uprawe roslin
z zastosowaniem metod posrednich opartych na zasadach frakcjonowania typowych technik
analitycznych stosowanych w badaniach materii organicznej i zwigzkéw humusowych gleby
jak i metod bezposrednich, ktore pozwalaja na okreslenie fizycznej ilosci kwasow huminowych
zawartych w materiale w stosunku do masy wyjsciowej probki. Do 2018 roku nie istniata
znormalizowana metoda oznaczania substancji humusowych w handlowych probkach
nawozow 1 polepszaczy gleby. Prowadzone przeze mnie badania z tego zakresu dotyczyly
opracowania réznych technik oznaczania poszczegolnych frakcji substancji humusowych
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w celach analitycznych, poznawczych jak i komercyjnych w warunkach symulujacych
proces przemystowy.

Na potrzeby konkretnych podmiotéw gospodarczych wykonalam prace badawczo-
rozwojowe w zakresie oceny mozliwosci wykorzystania naturalnego surowca organicznego
jako alternatywnego zrodta substancji humusowych oraz analiz¢ dostepnych narynku
preparatow humusowych z uwzglgdnieniem mozliwosci zastosowania ich jako potencjalnych
komponentow $rodkow produkcji roslinnej obejmujacych produkty nawozowe czy paszowe.
Jedng ztakich prac byla ocena zawarto$ci i jakosci kwasow humusowych w zlozu
popieczarkowym, torfie i komposcie na zlecenie firmy Wokas S.A. w 2021 roku: ,,Ocena
przydatnosci naturalnych materiatow organicznych do pozyskiwania substancji huminowych”
[C10]. W ramach projektu, ktorego bytam kierownikiem i gléwnym wykonawca, prowadzitam
badania stopnia wyekstrahowania frakcji humusowych, majace charakter testow symulujgcych
proces przemystowy z optymalng wydajnoscia I optacalnoscia.

Substancje humusowe tworza charakterystyczny uktad zwigzkéw organicznych
roznigeych sie wlasciwosciami 1 rodzajem potaczen, w zaleznosci od warunkow $rodowiska
w ktorych powstajg. Poszczegodlne grupy zwigzkow humusowych definiuje si¢ na podstawie
réznic rozpuszczalno$ci W roztworach ekstrakcyjnych stosowanych do ich separacji
oraz parametréw fizycznych procesu. Wyrdzniamy generalnie 3 frakcje: huminowa, fulwowa
oraz huminy jako stalg nierozpuszczalng pozostatos¢ (Rysunek 2).

Kwasy huminowe Huminy

Rysunek 2. Potencjalne surowce i frakcje substancji humusowych w technologii ich otrzymywania.

Jednym z kluczowych wnioskow bedacych wynikiem prowadzonych przeze mnie
dhugoletnich badan z zakresu technologii otrzymywania substancji humusowych
Z niekonwencjonalnych surowcéw organicznych jest okreslenie warunkoéw procesu, dla
ktorych uzyskana wydajnosé jest mozliwie najwyzsza, a otrzymany produkt odznaczaé sig
dobrg jako$cig. M6j udzial w projekcie mial charakter analityczno-poznawczy dotyczacy
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oceny jakosci uzyskanych frakcji oraz praktyczny, polegajacy na wskazaniu sposobu
przetwarzania surowcow W procesie produkcyjnym tak by wuzyska¢ wartosciowe
produkty o bioaktywnej strukturze.

W ramach wspoélpracy z firmg Agro-Inwest Sp. z 0.0. uczestniczytam w opracowaniu
zatozen procesu ekstrakcji wraz ze wstgpng ocenag optacalnosci pozyskiwania substancji
humusowych dla bedacego W posiadaniu firmy krajowego ztoza torfu z Zutaw Wislanych.
Wykonane badania miaty charakter prac badawczo-rozwojowych. Moja rola w projekcie pt.:
,»Ocena przydatnosci surowcow torfowych do pozyskiwania substancji huminowych”, ktérego
bylam kierownikiem, polegala na zaplanowaniu i koordynowaniu pracami badawczymi,
analitycznymi i projektowymi [C11].

Zaplanowane i koordynowane przeze mnie cele badawcze oraz przeprowadzone testy
pozwolity na wytypowanie wstepnych parametrow procesu decydujacych o jego wydajnosci
i optacalnosci. Poszczegdlne zmiany W konfiguracji warunkéw prowadzenia procesu
intensyfikuja stopien ekstrakcji kwaso6w huminowych z surowca. Rodzaj i stezenie ekstrahenta,
stosunek fazy wodnej do statej L/S, temperatura i czas trwania procesu sg Scile zalezne
od siebie, a kazdy z nich wplywa na optymalizacje procesu W kontekscie technologicznym,
ekonomicznym i ekologicznym.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan i poczynionych zatozen w 2018 roku
prowadzitam dalsze prace rozwojowo-badawcze jako kontynuacja wspélpracy z Agro-
Inwest Sp. z 0.0., w zakresie technologii otrzymywania kwasow huminowych i fulwowych
z torfu, na wyniki ktorych badan zostata udzielona licencja [C12] a aktualnie prowadzone
s3 nadal Kkonsultacje z tego zakresu [C14]. Bylam roéwniez kierownikiem badan [C13]
w ramach podjetej tematyki w 2021 roku pt.: ,, Oznaczenia zawartosci kwasow huminowych
I zawartosci kwasow fulwowych W surowcu jako udzial KH (HA) lub KF (FA) w stanie suchym
bezpopiotlowym W suchej masie probki/torfu wedtug Normy 1SO_19822 2018 oraz przy
zatoZeniach najkorzystniejszych warunkow prowadzenia procesu oraz oceny jakosci
uzyskanych frakcji” .

Przebieg poszczegodlnych prac w tej tematyce oraz kolejnych etapow komercjalizacji
rozwigzania przedstawiajg kolejne akapity rozdziatu.

Moj wktad wramach prac projektowo-technologicznych [C11, C12, C13] wcelu
opracowania technologii otrzymywania kwasow huminowych i fulwowych polegal
na merytorycznym nadzorze nad jego realizacjg, bezposrednim udziale w wykonywaniu
doswiadczen, ocenie otrzymanych wynikéw i ich interpretacji oraz przygotowaniu zatozen
koncepcyjnych i ustaleniu parametrow procesowych rozwigzania. W ramach niniejszego
projektu rozwojowo-badawczego zostata wykonana analiza rynku krajowego, europejskiego
i Swiatowego W zakresie produktow opartych na substancjach humusowych i sposobu
ich otrzymywania. Wykonane przeze mnie rozpoznanie patentowe i literaturowe oraz analiza
marketingowa rynku preparatow humusowych pozwolily na wstgpne oszacowanie szans
i ryzyka wprowadzenia innowacyjnego rozwigzania produktowego i znalezienia potencjalnej
niszy w tej dziedzinie.

Dla najkorzystniejszych parametrow procesowych opracowatam bilanse masowe
rzeczywistych strumieni materialowych: ilo§ci wprowadzanych surowcow, powstajacych
produktéow i odpadow. Wymiernym efektem prowadzonych badan bylo opracowanie
koncepcji technologicznej otrzymywania obu cennych frakcji z surowca torfowego jako
kompleksowego rozwiazania do zaimplementowania w warunkach przemystowych.

W ramach realizowanych prac dokonalam oceny sktadu chemicznego oraz jakosci
uzyskanych frakcji pozwalajacej stwierdzi¢ stuszno$¢ poczynionych zatozen pod katem
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neutralno$ci na ich pozniejsze wlasciwosci uzytkowe. Uzyskane frakcje kwaso6w huminowych
I fulwowych moga stanowi¢ produkt koncowy lub tez uzupetlnione o sktadniki pokarmowe
stanowi¢ preparaty nawozowe. W zaleznosci od kierunku zatozonych dziatan nalezy otrzymane
frakcje podda¢ albo odpowiedniej obrobcee jak np. suszenie, zatgzanie czy oczyszczanie i/lub
np. uzupeli¢ je o wybrane (w =zalezno$ci od zalozonego zastosowania) makro-
I mikroelementy. Prace dotyczace standaryzacji otrzymanych potproduktow, w ktorych
czynnie uczestniczytam, byly rowniez przedmiotem realizowanego projektu (Rysunek 3).
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i 1!
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Rysunek 3. Kryteria i schemat procesu izolowania frakcji humusowych.

Rozwiazania technologiczno-projektowe zostaly utajnione ijako know-how sa
dostepne tylko dla firmy Agro-Inwest Sp. z 0.0.. Uzyskane rezultaty badan i sporzadzone
opracowanie staly si¢ podstawg zawarcia umowy licencyjnej kupna technologii otrzymywania
kwasow huminowych i fulwowych ztorfu przez Agro-Inwest Sp. zo.0. Obecnie,
na warunkach umowy licencyjnej trwaja prace projektowe ibudowa instalacji
przemysltowej o zdolnosci produkcyjnej okoto 100 tys. Mg/rok. W ramach kontynuowanej
wspolpracy z Agro Inwest Sp. zo.0. jestem koordynatorem prowadzonych do dnia
dzisiejszego konsultacji w tym zakresie [C14].

Spotka A&M INVESTING we wspotpracy z biurem projektowym Biprotech Sp. z o.0.
bazujac na opracowanych przez Katedre Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych
Politechniki Wroctawskiej zatozeniach procesowych podjela decyzje o wdrozeniu
technologii kwasow humusowych z torfu i budowie instalacji.

W ramach usprawnienia ikoordynacji projektowania wyrobow wariantowych
rozwigzania moj udziat polega na okresleniu charakteru podstawowych strumieni co pozwoli
na zwigkszenie kontroli realnego procesu i wytypowanie momentéw krytycznych technologii.
Przedsiewzigcie nie zostalo sfinalizowane. Aktualnie biore udzial w pracach nad
optymalizacja parametrow fizykochemicznych podstawowych procesow ioperacji
jednostkowych ze szczegélnym uwzglednieniem przebiegu reakeji, rozdzialu faz
i wydajnosci.

Modyfikacja dotychczasowych technologii otrzymywania srodkow produkcji rolniczej
zgodnie z aktualnymi wytycznymi UE, powinna uwzgledni¢ problematyke wykorzystania
W nich surowcow wtornych i/lub o nizszej jakosci oraz uzyskiwania produktow i potproduktow
o okreslonej ilosci | rodzaju zanieczyszczen.
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Wzgledy ekonomiczne, ograniczenie stosowania chemikaliéw w produkcji
nawozow oraz ograniczenie dostepnosci dobrej jakosci surowcow fosforowych staly sie
podstawa badan nad mozliwoscia wytwarzania komponentéw nawozowych przy
ograniczonej ilosci kwasow mineralnych, stosowanych do ich rozkladu. Technologia
wytwarzania nawozow fosforowych typu PAPR (z ang. Partially Acidulated Phosphate Rock)
oparta jest narozkladzie surowca fosforowego niestechiometryczng, wzgledem reakcji
wytwarzania superfosfatow, iloscig kwasow mineralnych (gtownie siarkowego, fosforowego |
ich mieszaniny). Otrzymany produkt w zaleznosci od zastosowanej normy stechiometrycznej
PAPR  (WPAPR) r6zni si¢  zawarto$cia  rozpuszczalnych  wodorofosforandéw
i diwodorofosforanéw — form fosforu tatwo przyswajalnego przez rosliny. Warto$¢ normy
stechiometrycznej PAPR zalezy od wiasciwosci surowca 1 procesu jego przetwarzania,
W szczeg6lnosci stezenia | temperatury kwasu mineralnego uzytego do rozktadu formy
apatytowe;j.

Badania ztego zakresu prowadzone byly wramach projektu badawczego
finansowanego [B4] przez Narodowe Centrum Nauki pt.: , Rozktad struktury apatytowej
surowcow fosforowych metodq PAPR dla celow nawozowych” nr NN 209 213 138, w ktorego
realizacji bralam udzial jako czlonek zespolu badawczego, stanowil dla mnie nowy obszar
poznawczy. Moj udziat polegatl na merytorycznym opracowaniu i uczestnictwie w realizacji
zagadnien badawczych, opracowaniu metodyki badawczej, wykonywaniu doswiadczen.

W ramach projektu wykonano badania rozktadu réznych surowcoOw fosforowych
(,,Maroko” - Maroko, ,,Tunezja” — Tunezja, ,,ZIN” — Izrael, ,Chilisai” - Kazachstan)
w warunkach techniki PAPR przy zastosowaniu obnizonej, W stosunku do stechiometrii, ilo$ci
kwasu siarkowego, kwasu fosforowego oraz mieszaniny kwasu siarkowego i fosforowego
I porébwnano je do rezultatow badan zrealizowanych przy stechiometrycznej ilosci reagentow.

Badania procesu czegsciowego rozktadu fosforytow przeprowadzono dla zatozonych
zakresOw zmiennosci stopnia normy stechiometrycznej (WPAPR - wyrazony jako stosunek
rzeczywiste] 1ilosci kwasu mineralnego zastosowanego W procesie rozkladu do ilosci
wynikajgcej ze stechiometrii reakcji rozktadu surowca fosforowego do superfosfatu)
oraz uziarnienia surowca fosforowego. Warto$¢ stopnia normy stechiometrycznej PAPR
decyduje o0 zawartosci zar6wno przyswajalnych jak i nieprzyswajalnych form fosforanow.
Badania postepu reakcji rozktadu fosforytu kwasem siarkowym, W ktérych uczestniczytam,
wskazujag na mozliwo$¢ ograniczenia czasu dojrzewania produktu. Uzyskiwane stabilne
poziomy zawartosci poszczegolnych form P pozwalajg na zwigkszenie zdolnosci produkcyjnej
linii technologicznej otrzymywania nawozow typu PAPR w stosunku do konwencjonalnych
instalacji superfosfatowych. Wplyw uziarnienia surowca jest zdecydowanie mniejszy
w przypadku preparatow uzyskanych nabazie kwasu fosforowego. Ponadto produkty
nawozowe typu PAPR otrzymane z zastosowaniem kwasu fosforowego przy rozkladzie
fosforytu cechuja si¢ wyzszg zawarto$cig fosforu (okoto 40%) niz te otrzymane na bazie kwasu
siarkowego. Na podstawie rezultatéw badan przemian zwigzkow P zawartych w fosforycie
w warunkach techniki PAPR z zastosowaniem mieszaniny kwasu siarkowego i fosforowego
obliczono optymalny, pod wzgledem zawarto$ci poszczegdlnych form fosforu dla
zastosowania jako komponent fosforowy w nawozach wielosktadnikowych, bilans
materiatlowy, wyrazony W postaci wykresu strumieniowego. Wybrany produkt, wzgledem
uzyskanych wynikéw stanowi jedna z najbardziej perspektywicznych opcji spehniajac
wymagania stawiane fosforytom czeSciowo roztozonym przez rozporzadzenie (WE) nr
2003/2003, posiadajac jednoczesnie wysoki potencjal agronomiczny. Ponadto, w technologii,
ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ P rozp. w kwasach mineralnych (min. 38% mas. P20s), moze
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by¢ kierowany jako pdtprodukt do produkcji wielosktadnikowych nawozéw nieorganicznych
zawierajacych podstawowe sktadniki pokarmowe typu NPK. Wybrany produkt jest korzystny
réwniez ze wzgledow ekonomicznych, poprzez zastosowanie nie tylko mniejszej ilosci
reagentow W poréwnaniu do konwencjonalnych nawozéw superfosfatowych, ale rowniez
ograniczenie czasu procesu dojrzewania.

Waznym zagadnieniem technologicznym w produkcji i aplikacji nawozow
fosforowych, w krajowych warunkach klimatycznych, jest konieczno$¢ zastosowania
dodatku siarki elementarnej i substancji mikrobiologicznych. Celem prowadzonych w tym
zakresie badan byta ocena wplywu tego rodzaju sktadnikow na przyspieszenie przeksztalcania
zwiagzkow fosforu w formy przyswajalne przez rosliny.

Wyniki zrealizowanego projektu pozwolily na opracowanie procesow
technologicznych z udzialem techniki PAPR do otrzymywania przyswajalnych dla roslin
produktow fosforowych. Wyniki badan poszczegélnych rozktadow uzupetnione badaniami
z dodatkiem siarki i mikroorganizméw stanowily podstawg¢ opracowania koncepcji
technologicznej wytwarzania nawozow typu PAPR. Szczegdlowe wyniki badan zostaly
zamieszczone W sprawozdaniu. Podstawg wykorzystania produktow niecatkowitego rozktadu
surowcow fosforowych jest zastosowanie zmniejszonej, W stosunku do stechiometrii
otrzymywania superfosfatu prostego czy potrdjnego, ilosci kwasu mineralnego, najczesciej
w zakresie 20 - 60% oraz mozliwos¢ wykorzystania surowcow o nizszej zawarto$ci P20Os.

W aspekcie podjetej tematyki oraz kompleksowej analiza proceséw
produkcyjnych i jakosci produktow czy polproduktéw fosforowych z uwzglednieniem
mozliwosci wykorzystania ich lacznie z procesami zagospodarowania materialow
odpadowych jako zmniejszenie $ladu konsumpcyjnego ijednoczesne zwiekszenie
wskaznika wykorzystania materialow w obiegu zamknietym, naturalnym nastepstwem byta
kontynuacja zagadnienia, czego efektem sg dwa patenty krajowe, ktorych jestem wspottworca
— [AA2 i AA3] wchodzgce w sktad mojego osiggniecia habilitacyjnego i opisane szczegotowo
w rozdziale 4.2.2. Autoreferatu — Zalacznik 2.

Inny projekt [B5], w ktoérym bratam czynny udziat, a ktory wpisuje si¢ W podjety obszar
badawczy w ramach tematyki osiggniecia habilitacyjnego to projekt pt.: ,, Opracowanie
koncepcji technologicznych metod wtornego, gospodarczego wykorzystania ogrodniczej,
odpadowej weilny mineralnej” jako projekt badan stosowanych nr PBS1/A9/19/2013
finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Bylam gléwnym autorem
wniosku grantowego a zarazem jednym z glownych wykonawcow. Celem projektu bylo
opracowanie sposobu zagospodarowania ogrodniczej odpadowej welny mineralnej
wtornie w ogrodnictwie lub rolnictwie. Przygotowujac wniosek badawczy bratam udziat
w tworzeniu koncepcji iopisu planowanych do zrealizowania dzialan, wyznaczaniu
wskaznikow mierzacych efekty tych dziatan oraz przygotowywatam budzet i harmonogram
projektu.

Biorac pod uwage zwiekszajace si¢ koszty komponentow nawozowych, wtérne
wykorzystanie resztkowych skladnikow pokarmowych z welny mineralnej do produkcji
nawozow jest rowniez jak najbardziej aktualnym iwaznym elementem gospodarki
0 ukladzie zamkni¢tym imoze by¢ realizowane Ww zgodzie zidea racjonalnego
wykorzystania zasobow surowcéw nieodnawialnych. O atrakcyjnosci proponowanych
rozwigzan decyduje innowacyjno$¢ metody produkcji, proekologiczna idea oraz jakos¢
produktow. Opracowana technologia jest nowatorska, konkurencyjna wobec produktow
znajdujacych sie¢ narynku oraz korzystna dla srodowiska — wpasowuje sie¢ W polityke
przemystowa Europy.
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Wela mineralna jest powszechnie stosowanym produktem wykorzystywanym
w budownictwie jako material do ocieplania budynkow. Znajduje rowniez szerokie
zastosowanie jako inertne podtoze ogrodnicze i jest najczg$ciej stosowanym materiatem
w uprawach hydroponicznych. Stosowanie tego rodzaju systemu upraw generuje jednakze
swoistego rodzaju odpad, trudny do zagospodarowania. Jego utylizacja jest klopotliwa
I kosztowna, poniewaz maty welny mineralnej nie ulegajg praktycznie biodegradacji a jako
odpad charakteryzuje si¢ duza objetosciag. Szacuje si¢, ze W dwuletnim cyklu uzytkowania mat
z welny mineralnej w produkcji szklarniowej, z jednego hektara uprawy otrzymuje si¢ od 100
do 150 m® odpadu w postaci zuzytego podtoza.’ Ze wzgledu naniska gestosé, odpad ten
zajmuje duzo miejsca zwigkszajac koszty jego utylizacji. Wysoki koszt ustugi zwigzany jest
z kosztami deponowania odpadu na sktadowisku (brak metod utylizacji) jak i ich transportu
przy jednoczesnym zakwalifikowaniu odpadu do rodzaju odpadu o kodzie: 02 01 83 (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 roku w sprawie katalogu odpadow
- Dz. U. 2020 poz. 10) jako odpadu lekkiego przy jednoczesnej duzej objetosci.®

W polskich realiach nie ma wskazanego sposobu waloryzacji lub dedykowanego
wtérnego wykorzystania poprodukcyjnej welny mineralnej. Na terenie catego kraju tatwo
mozna zaobserwowa¢ sktadowane odpady zuzytej, ogrodniczej weilny mineralnej nie tylko
na wysypiskach odpadéw, lecz réwniez czgsto sktadowanych nielegalnie, zalegajacych
na terenach le$nych, nieuzytkach ibezdrozach. Znalezienie rozwigzania pozwalajgcego
na waloryzacj¢ odpadowej ogrodniczej welny mineralnej staje si¢ waznym zadaniem
pozwalajagcym na zredukowanie negatywnego wplywu, jaki wywiera tego rodzaju odpad
zarowno W aspekcie srodowiskowym, spotecznym jak i gospodarczym.

W ramach badan podstawowych, ktére prowadzitam wraz z pozostatymi czlonkami
zespotu badawczego [B5], dokonano fizykochemicznej oceny odpadowej welny mineralnej co
pozwolitlo na okreSlenie podstawowych parametrow odpadu, atakze zawartosci W nim
resztkowych substancji odzywczych. Na podstawie otrzymanych wynikéw zostalo
zaproponowane podloze organiczno-mineralne nabazie torfu iodpadowej welny
mineralnej z dodatkiem nawozu NPK wraz z mikroelementami w stezeniu 2 kg/m?3
podloza. Dodatek wetny mineralnej pozwolil na uzyskanie podioza cechujacego si¢ wyzsza
pojemnoscig wodng niz sam torf. Poréwnujac wlasciwosci uzyskanego podtoza do produktu
handlowego mozna stwierdzi¢, ze posiadat on podobng gestos¢ nasypowa, wilgotnos¢ a takze
nie przekraczal poziomu zasolenia. Mozliwo$¢ wykorzystania odpadowej wetny mineralne;j
powtornie jako podloza wymagalo podjecia dziatan w zakresie dezynfekcji materiatu.
W procesie dezynfekcji ogrodniczej odpadowej welny mineralnej oraz ekstraktow z niej
uzyskanych wykorzystano promieniowanie UV, mikrofalowe iczynniki chemiczne.
Wytworzone podtoze byto wolne od zanieczyszczen pochodzenia mikrobiologicznego.

W ramach podstawowych prac badawczych nadzorowatlam badania, bedace czgsécia
projektu, nad okresleniem stopnia odzysku sktadnikéw odzywczych z odpadowej welny
mineralnej. W tym zakresie wykonatam liczne ekstrakcje W rdznej konfiguracji parametrow
fizykochemicznych.

Najkorzystniejsze zakresy parametrow, wybrane na podstawie wynikow
wstepnych badan przemyslowych, testowano nastepnie na, specjalnie wtym celu

5 Lazny R., Mirgos M., Przybyl J.L., Nowak J.S., Kunka M., Gajc-Wolska J., Kowalczyk K., Effect of Re-Used Lignite and Mineral Wool
Growing Mats on Plant Growth, Yield and Fruit Quality of Cucumber and Physical Parameters of Substrates in Hydroponic Cultivation,
Agronomy, 11, (2021), 998.

6 Dziennik Ustaw 2020, poz. 10. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow.
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zaprojektowanym i zbudowanym stanowisku doswiadczalnym, umozliwiajacym
uzyskanie  wiarygodnych danych do opracowania koncepcji idokumentacji
technologicznej. W ramach prac  konstrukcyjno-technologicznych  bratam  udziat
w projektowaniu instalacji doswiadczalnej obejmujacej najwazniejsze aparaty I urzadzenia
niezbedne do testowania proceséw i operacji symulujgcych proces realizowany w warunkach
przemystowych. Istotne etapy proponowanej technologii, ktére zostaly uwzglednione
w stanowisku doswiadczalnym obejmuja: dezynfekcje¢ promieniami UV, ekstrakcje
sktadnikow nawozowych, rozdzielanie faz po ekstrakcji, proces usuwania wody fizycznej,
otrzymywanie nawozu cieklego mikroelementowego, mieszanie produktéw stalych itp..
W budowie stanowiska doswiadczalnego uwzgledniono niezbedne przyrzady pomiarowo-
kontrolne  jak rowniez pomocnicze instalacje zwigzane 2z dozowaniem mediow,
magazynowaniem, przettaczaniem ptyndéw, transportem produktow statych itp..

Rezultaty badan laboratoryjnych oraz przeprowadzone testy przemyslowe
postuzyly do uzyskania wiarygodnych danych w zakresie niezbednym do opracowania
koncepcji  idokumentacji  technologicznych. W ramach opracowania koncepcji
technologicznej bralam udziat w doborze lokalizacji, okresleniu zdolnosci produkcyjnej
przedsigwzigcia, charakteryzacji iopisie metody technologicznej, opracowaniu bilansow
materiatowych i energetycznych, graficznym przygotowaniu schematéw technologicznych,
zestawieniu podstawowych urzadzen i aparatow niezbgdnych dla instalacji przemystowych.
Dla zaproponowanej koncepcji technologicznej wyliczono wskazniki surowcowe,
energetyczne atakze ekonomiczne charakteryzujagce optacalno$¢, stopy zwrotu
zainwestowanych $rodkow, wskaznikow dyskontowych itp.. Opracowana dokumentacja
technologiczno-projektowa zaproponowanego rozwigzania stanowi element studium
inwestycyjnego i koresponduje cze$ciowo z technicznym studium wykonalnosci (TSW).

Bazujac na uzyskanych wynikach badan oraz uwzgledniajac bilanse materiatlowe, zostat
zaprojektowany plynny preparat nawozowy otrzymany Zz fazy cieklej po ekstrakcji cennych
sktadnikow odzywczych z pouprawowej welny mineralnej. Zaproponowany nawoz ptynny to
nawoz mikroelementowy N:P20s5:K>0 (7:5,5:4,5) + 0.07Cu;0.35F¢;0.04Mn;0.07B gotowy
do komercjalizacji. Preparat cechowal si¢ korzystnymi wlasciwosci fizycznymi i spelnial
wymogi W zakresie niezbednym do uzyskania dopuszczenia produktu do obrotu. Badania
atestacyjne nawozu jak i podtoza wraz z opinig zostaly wykonane w uprawnionej do tego
instytucji: Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach. W celu zabezpieczenia praw wlasnosci przemystowej potwierdzajacego
innowacyjno$¢ sposobu utylizacji ogrodniczej welny mineralnej pt.: ,,Sposob utylizacji
ogrodniczej welny mineralnej” bratam udzial w przygotowaniu opisu wynalazku, ktory zostat
zgloszony do ochrony patentowej, ale niestety ze wzgledu na wymogi formalne zostat
odrzucony.

W ramach kontynuacji prac badawczych zwigzanych z zagospodarowaniem odpadowej
welny mineralnej, we wrze$niu 2021 roku zostat ztozony wniosek pt.: ,,Sustainable Valorisation
of Waste Mineral Wool” (Akronim: WoolMiner) W ramach mig¢dzynarodowego programu
ERA-NET Cofund ERA-MIN3 (Joint Call 2021) obejmujacego finansowanie projektow
z zakresu surowcOw mineralnych w celu zapewnienia zrownowazonego rozwoju i gospodarki
0 obiegu zamkni¢tym (Raw materials for sustainable development and the circular economy).
W ramach utworzonego konsorcjum wchodzity KU Leuven (Belgia) jako lider projektu, INMA
Bucharest (Rumunia) wraz z firmg oraz Politechnika Wroctawska z partnerem biznesowym B-
I-P Serwis (Polska), ktore reprezentowatam jako kierownik projektu i koordynator prac.
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Moj udziat w tym przedsigwzigciu polegat na opracowaniu zatozen koncepcyjnych
projektu, merytorycznym przygotowaniu harmonogramu prac, opracowaniu metodykKi
postepowania, doborze wykorzystywanych metod oraz technik badawczych ale rowniez
na przygotowaniu wszystkich niezbednych dokumentéw wymaganych w procesie aplikacji
zgodnie z wewngtrznymi regulacjami oraz wymaganiami Instytucji Finansujacej jak rowniez
na czynnym udziale w zdalnych konsultacjach pomiedzy partnerami. Nasz wniosek znalazl sie
w grupie 45 sposréod 146 zlozonych, ktére zakwalifikowaly sie do Il-etapu konkursu.
Ostatecznie nie uzyskal finansowania.

Aktualnie zwrocita si¢ do zespotu opracowujacego poprzedni projekt polska firma
MARANG Export-Import Krzysztof GUZIEWSKI Utylizacja Odpadéw z Upraw
Hydroponicznych o0 mozliwo$¢ wspotuczestniczenia w podobnym tematycznie projekcie.
Oczekiwanym rezultatem tego projektu bedg innowacyjne produkty nawozowe oraz materiaty
budowlane, ktére odpowiednio moga by¢ zastosowane w ogrodnictwie lub w budownictwie
w wyrobach cementowych co wpisuje si¢ W koncepcje gospodarki o obiegu zamknigtym,
w ktorej produkty, materialty oraz surowce powinny pozostawa¢ W gospodarce tak dilugo,
jak jest to mozliwe, a wytwarzanie odpadéw powinno by¢ jak najbardziej zminimalizowane.
Opracowanie sposobu wtérnego wykorzystania pouzytkowej welny mineralnej ma na celu
zmiang wzorca konsumpcji i produkcji poprzez rozwijanie technologii, produktow i ustug
ograniczajacych oddziatywanie na srodowisko. Widoczne jest realne zainteresowanie tego typu
rozwigzaniami W gospodarce krajowej i $wiatowej. Idea proponowanego projektu jest zbiezna
z tematyka Programu LIFE narzecz $rodowiska i klimatu (2021-2027) zostal ustanowiony
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) wdniu 29 kwietnia 2021 r..
Aktualnie opracowujemy dokumenty wnioskowe w podprogramie dziatan na rzecz srodowiska
- Gospodarki 0 obiegu zamkni¢tym i jakoSci zycia. Proponowany zesp6t realizujacy projekt
sktada si¢ z konsorcjum: Politechnika Wroctawska, firma MARANG Export-Import Krzysztof
GUZIEWSKI Utylizacja Odpadéw z Upraw Hydroponicznych, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, INMA Bucharest (Rumunia), Jednostka naukowo-badawcza IDENER (Hiszpania).
Proponowane przetwarzanie odpadowej welny mineralnej zaktada badania obejmujace
wytwarzanie nawozow  plynnych, mineralno-organicznych podlozy ogrodniczych
jak i kompozytow budowlanych.

W technologii nawozéw plynnych przewidziano zaréwno intensyfikacje ekstrakcji
skladnikéw odzywczych przy uzyciu powszechnie stosowanego komponentu nawozowego
jakim jest kwas fosforowy czy innowacyjne zwigzki chelatujace ale rowniez zwiazki
humusowe pozyskane z materialéw weglonosnych stanowiacych wazny element w mojej
naukowo-badawczej aktywno$ci. Jedna zpropozycji jest réwniez przetworzenie
poekstrakcyjnej welny mineralnej zawierajacej resztkowe ilosci makro- | mikroelementow
wraz z poekstrakcyjnym materiatem weglono$nym stanowigcym pozostato§¢ z procesu
otrzymywania cennych frakcji humusowych, do produkcji innowacyjnych podtozy
nawozowych. Rozwigzanie to jest przedmiotem przygotowywanego obecnie wniosku
skierowanego do Urzedu Patentowego RP o udzielenie ochrony patentowe;j.

Moj udziat podobnie jak w poprzednim projekcie polega na kierowaniu praca zespotu
Politechniki Wroctawskiej. Obejmuje przygotowanie dokumentdéw projektow np. umowa
konsorcjum, umowa o wspolpracy, wnioski, oswiadczenia, deklaracje, kosztorysy itp. Waznym
elementem spinajacym cato$¢ projektu jest moj udziat w konsultacjach i uzgodnieniach
Z cztonkami konsorcjum.
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Dolistne dokarmianie roslin jest niecodzownym elementem rolnictwa intensywnego
I zrébwnowazonego. Moze by¢ stosowane zapobiegawczo dla pelnego pokrycia potrzeb
pokarmowych roslin lub interwencyjnie — w przypadku niedoboru sktadnikow pokarmowych.
Gléwnym moim osiggnigciem projektowo-technologicznym dotyczacym rozwigzan
W zastosowaniu mikroelementéw W nawozeniu byly prace badawczo-rozwojowe polegajaca
na opracowaniu formulacji i technologii nizej wymienionych ptynnych nawozéw dolistnych:
l. nawozu NPK do nawozenia rzepaku z magnezem, siarka i borem;

. nawozu NPK do nawozenia kukurydzy z magnezem, borem i cynkiem;

1. nawozu NPK do nawozenia zb6z Z magnezem, miedza, manganem i cynkiem;

IV.  uniwersalnego nawozu ogrodniczego NPK z magnezem, siarka i mikroelementami;
V. nawozu ogrodniczego z azotem, wapniem i borem.

Badania byly realizowane w ramach umow pt.: ,, Opracowanie technologii produkcji
nawozow plynnych dolistnych oraz materiatow szkoleniowych 7 tego zakresu” o wykonanie
pracy badawczo-rozwojowej pomiedzy Politechnikq Wroclawskq a Zaktadami Chemicznymi
., Siarkopol” Sp. z 0.0. [C15.1, C15.2]. W zaproponowanej technologii zamieszczono wyniki
badan podstawowych i procesowych, ktére umozliwily wdrozenie rozwigzania w ZCh
wdiarkopol”. Zalozenia technologiczno-projektowe obejmowaty uruchomienie instalacji,
wymogi zwigzane ze sporzadzeniem roztworéw nawozowych tj.: bezpieczne stezenie
sktadnikow, kolejno$¢ ich dodawania, temperature, czas, sposéb mieszania, form¢ uzytych
surowcow oraz innych parametry fizykochemiczne procesu. Zaktady Chemiczny ,,Siarkopol”
produkowaly wczes$niej nawozy state, glownie superfosfatowe. Wobec czego zaistniata
konieczno$¢ opracowania wytycznych jak rowniez przeszkolenia zatogi z obshugi urzadzen
I koniecznosci przestrzegania rezimu technologicznego.

Moj udzial w realizacji przedsiewziecia polegal na opracowywaniu receptur
preparatow  nawozowych  oraz metodyki wytwarzania plynnych nawozow
mikroelementowych o skladach  wyszczegolnionych  powyzej. W opracowaniu
przedstawiono charakterystyke fizykochemiczng stosowanych surowcow i nawozu, bilanse
otrzymywania 1000 kg ilosci kazdego z nawozow (1 m®), kolejnoéé wprowadzania sktadnikow
do uktadu, zakresy parametréw procesowych itp.. Bralam réwniez udzial w opracowaniu
wymagan instalacji do wytwarzania w procesach periodycznych nawozéw oraz ocenie
uzyskanych cieklych produktow nawozowych poprzez okresSlenie wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 2003/2003
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. W sprawie nawozow.

Jestem rowniez wspolautorem opracowanych materialow szkoleniowych [C15.2],
ktorych celem bylo zwi¢kszenie potencjalu innowacyjnego ZCh ,,Siarkopol” Sp. z 0.0.
poprzez szkolenie wybranych grup pracownikow w zakresie nowych technologii produkcji
i dystrybucji nawozow.

Waznym obecnie zagadnieniem na rynku nawozowym, wpisujacym si¢ w tematyke
osiagniecia habilitacyjnego jest mozliwosci wytworzenia nawozu azotowego
zawierajacego azotan amonu Z uzyciem wyselekcjonowanych zwiazkow chelatowych.
W ramach wspolpracy z Grupa Azoty Zaktady Azotowe ZAK S.A., bratam udziat w projekcie
pt.: ,, Opracowanie innowacyjnego nawozu o Wysokich zawartosciach azotu w formie azotanu
amonowego, wzbogaconego mikroelementami w postaci chelatow biologicznie waznych metali
(cynku, miedzi, manganu, molibdenu i zelaza), bazujgcych na nowoopracowanych ligandach
chelatujgcych” w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata 2014-2020 —
sektorowe programy B+R [C16.1, C16.2, C16.3].

61



W |-wszym etapie projektu [C16.1] bralam wudziat w probach wytwarzania
mikroelementowych statych (granulowanych lub o strukturze warstwowej) nawozow
azotowych zawierajacych chelaty oraz W ocenie wiasciwosci uzytkowych uzyskiwanych
produktow, w tym ich odpornosci na szoki temperaturowe. W trakcie procesOw wytwarzania
nawozow W celu wyjasnienie czy chelaty mikroelementéw zachowuja swoje wlasnosci
w zalezno$ci od zastosowanej techniki granulacji, uczestniczylam Ww testach stabilnosci
chemicznej badanych chelatow mikroelementdow W warunkach symulujacych procesy
wytwarzania nawozow saletrzanych. Rozwazajac mozliwosci uruchomienia produkcji
nawozow zawierajacych rownoczesnie azotan amonu (AN) imikroelementy w postaci
chelatow produkty poddano ocenie pod katem bezpieczenstwa procesowego | uzytkowego.
Azotan amonu jest bowiem substancja, ktora jest niestabilna termodynamicznie i ktora nawet
bez obecno$ci innych substancji moze ulega¢ egzotermicznemu rozktadowi. Na podstawie
przeprowadzonych prob i testow, zespél badawczy, ktorym bylam czlonkiem opracowat
zalozenia procesowe sposobu wytwarzania bezpiecznych nawozow saletrzanych
z zawartoS$cia chelatéw mikroelementowych w skali poltechnicznej i przygotowal wstepna
koncepcje technologiczng procesu. Zaproponowane rozwigzanie jest nowatorskie
i umozliwia produkcje nawozow wielowarstwowych, zawierajacych wigcej niz jeden
mikroelement i nie ingeruje w gléwny proces produkcyjny, ktory ma miejsce na terenie
zaktadow Grupa Azoty ZAK S.A., ajedynie sugeruje jego rozbudowanie, co wydaje si¢
rozwigzaniem optymalnym zaréwno ze wzgledow technologicznych jak i ekonomicznych.

Analogiczny zakres prowadzonych badan byt przedmiotem etapu II-iego projektu
[C16.2], ktory dotyczyt zagadnien technologii wytwarzania mikroelementowych nawozow
azotowych saletrzano-mocznikowych oraz saletrzano-mocznikowych z siarkg w postaci
ciektej. Podjete przeze mnie zadania badawcze dotyczyly w tym przypadku réwniez kwestii
okreslenia zagrozenia korozyjnego dla tworzyw Kkonstrukcyjnych aparatow i urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania i przechowywania tego rodzaju nawozow oraz doboru
inhibitorow korozji. Wykonane prace umozliwily kompleksowg ocene mozliwoSci
wytwarzania cieklych nawozéw azotowych z dodatkiem chelatow mikroelementow.
W efekcie zostaly opracowane zalozenia procesowe i wstepna koncepcja technologiczna
procesu.

Na podstawie przeprowadzonych badan do etapu Il [C16.3] zostaly w porozumieniu
ze zleceniodawca wytypowane 2 nawozy state i2 ptynne dla ktérych wraz z zespolem
opracowali$my kompleksowe koncepcje technologiczne ich wytwarzania. W ramach opisow
zaproponowanych technologii bralam udziat w przygotowaniu bilansow materialowych
uwzgledniajacych charakterystyke surowcow ikazdego produktu koncowego, schematu
ideowego i charakterystyki sugerowanych aparatow i urzadzen. Zaproponowana technologia
pozwala na wytworzenie w bezpieczny sposob nowatorskich stalych i cieklych
mikroelementowych nawozowych zawierajacych chelaty z wykorzystaniem istniejacej
infrastruktury Grupy Azoty ZAK S.A., uzupelnionej o niezb¢dne jednostki procesowe
do produkcji konkretnych produktow koncowych.

Podjete wraz z partnerami przemystowymi przedsigwzigcia i zrealizowane opracowania
stanowig rozwigzania procesowe i produktowe o charakterze poznawczym i potencjale
wdrozeniowym wpisujace sie¢ W idee ciggtego doskonalenia technologii zgodnie z wytycznymi
zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknietym i taczg te wyzwania z szeroko pojetymi
zagadnieniami inzynierii chemicznej.

W  zwiagzku z powyzszym, do moich najwazniejszych osiagnie¢ projektowo-
technologicznych powigzanych z tematyka osiagnigcia habilitacyjnego zaliczam:
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e Opracowanie koncepcji wytwarzania nawozow W tym azotowych z dodatkiem
wyselekcjonowanych chelatéw nawozowych.

e Opracowywaniu receptur preparatdw nawozowych oraz technologii wytwarzania
ptynnych nawozéw mikroelementowych.

e Opracowanie procesow technologicznych z udzialem techniki PAPR do otrzymywania
przyswajalnych dla roslin produktow fosforowych.

e Opracowanie formulacji nawozowych oraz sposobu ich wytwarzania, zawierajacych
czynnik zwiekszajacy zawarto$¢ rozpuszczalnych form zawartego w nim fosforu
oraz opcjonalnie komponenty organiczne, w postaci roznego rodzaju odpadow
organicznych.

e Opracowanie sposobu utylizacji ucigzliwego odpadu, jakim jest pouprawowa welna
mineralna, procesu odzysku z niej cennych makro- i mikroelementéw jako wtornych
komponentow nawozowych i zagospodarowania statej pozostatosci po ekstrakcji
sktadnikoéw pokarmowych w postaci podtoza mineralno-organicznego.

e Opracowanie iwdrozenie technologii przetwarzania surowcow weglono$nych
na funkcjonalne produkty humusowe stanowigce odr¢bne frakcje kwaséw huminowych
i fulwowych.

e Optymalizacja parametrow fizykochemicznych podstawowych proceséw i operacji
jednostkowych ze szczegdlnym uwzglednieniem przebiegu reakcji, rozdziatu faz
I wydajnosci procesu wytwarzania kwasow huminowych i fulwowych z torfu
W warunkach przemystowych.

Osiagniecia projektowo-technologiczne poza tematyka habilitacyjna

W ramach swojej aktywnosci projektowo-technologicznej bralam roéwniez udziat
W przedsigwzieciach, ktore wykraczaja poza tematyke osiggnigcia habilitacyjnego, a ktore
dotycza istotnych zagadnien przemystu chemicznego (C17-C24 — Tabela 3, Rozdzial 111.1).

W ramach badan powigzanych z przemystem nieorganicznym, gtéwnie nawozowym,
bratam udziat w okresie od 2014-2023 w projektach lub zleceniach badawczych na rzecz
konkretnych podmiotéw gospodarczych. W ramach realizowanego zlecenia we wspolpracy
z ANWIL S.A. bratam udzial w badaniach oceny mozliwo$ci zagospodarowania siarczanu
potasu z produkcji biopaliw do produkcji nawozow saletrzanych [C20.1 i C20.2].

Zakres prac bedacych przedmiotem Umowy stanowit m.in. okres$lenie sktadu
chemicznego siarczanu potasu z produkcji biopaliw oraz okres$lenie wptywu metody i stopnia
oczyszczenia surowego siarczanu potasu z produkcji biopaliw na bezpieczenstwo i mozliwo$ci
jego wykorzystanie do produkcji nawozow saletrzanych w warunkach ANWIL S.A. Efektem
podjetego przedsigwzigcia byto oszacowanie kosztow inwestycyjnych i ruchowych instalacji
do oczyszczania siarczanu potasu powstajacego W instalacji produkcji biopaliw oraz kosztow
wynajecia takiej instalacji jak rowniez opracowanie sktadow nawozow z zawartoscig siarczanu
potasu wraz z oceng podstawowych wlasnoéci takich nawozow uzyskanych w skali
laboratoryjne;j.

W 2021 roku uczestniczytam réwniez W pracach badawczych dotyczacych wptywu
dodatku siarczanu potasu na jakos¢ nawozu CANWIL [C24] obejmujacych analizy i pomiary
wiasciwoscei produktoéw wytworzonych w trakcie proby przemystowej jak i proby okreslenia
mechanizmu dziatania tego dodatku jako modyfikatora procesu wytwoérczego.

63



W ramach wspoélpracy z Grupa Azoty ZAK S.A. bylam réwniez wykonawca analiz
dostarczonych probek m.in. nawozu Salmag z siarka®, archiwalnych i produkcyjnych i opinii
w zakresie czynnikoéw powodujacych wzrost podatnosci ich na zbrylanie [C17], [C18].
Realizujac niniejsze zadanie brane byty pod uwagg trzy najwazniejsze potencjalne przyczyny
zwigkszonej sktonnosci do zbrylania, a mianowicie: obnizona jako$¢ nawozu bezposrednio
po wytworzeniu, oddziatywanie wody (opadowej lub znajdujacej si¢ W $rodkach
transportowych i w magazynach) ioddzialywanie zmian temperatury. Problematyka
stosowania W nawozach antyzbrylaczy byla rowniez przedmiotem 6-etapowego projektu
realizowanego rowniez na zlecenie Grupy Azoty ZAK S.A. w latach 2020 — 2022 roku, ktérego
bytam wspotwykonawcg [C22.1-C22.6]. Celem podjetego projektu byto ,, Opracowanie
nowych antyzbrylaczy do nawozow saletrzanych” a zakres podjetych zadan obejmowat:
rozpoznanie bazy surowcowej nowej generacji antyzbrylaczy oraz nowych technik ich badania;
dokonanie oceny jakosciowej komponentow, ktore zostaty zaproponowane jako komponenty
nowego typu formulacji srodkéw antyzbrylajacych; nastepnie badania skutecznosci nowych
formulacji antyzbrylaczy o optymalnym sktadzie dla poszczegolnych nawozoéw wytworzonych
w Grupie Azoty ZAK S.A.; wytworzenie probnych partii nowych antyzbrylaczy w skali
wielkolaboratoryjnej, pilotowej inadzor nad probami przemystowymi stosowania nowych
produktow oraz okreslenie ich skutecznosci dziatania. W efekcie zostal opracowany
uproszczony projekt procesowy produkcji, uwzgledniajacy oddziatywanie nowych produktow
na srodowisko.

Innym przedsigwzigciem realizowanym wspoélnie z Grupg Azoty ZAK S.A. byly
zagadnienia ,, Granulacji dolomitu 7 surowcami pochodzenia organicznego do celow
nawozowych” [C23.1-C23.3]. Przedmiotem niniejszego opracowania w pierwszej kolejnosci
byty badania granulacji dolomitu, dolomitu w obecnosci zwigzkoéw azotu, a takze dolomitu
z dodatkami usprawniajgcymi wytwarzanie produktow i poprawe ich wlasnosci uzytkowych
oraz przy uzyciu potencjalnych lepiszczy wspomagajacych proces granulacji. Nastepnie do
wybranych uktadow iprzy zastosowaniu rdéznych parametrow procesu wprowadzono
uprzednio przygotowany lub surowy wskazany surowiec pochodzenia organicznego. W efekcie
przeprowadzonych badan otrzymano szereg granulatow zawierajacych dolomit, lepiszcza,
wypelniacze ibiomas¢ o roznych wudzialach poszczegolnych skladnikow o roznej
wytrzymato$ci i rozktadzie wielko$ci granul W zaleznosci od sposobu prowadzenia procesu
i zastosowanych kombinacji.

Bralam réwniez czynny udzial wrealizacji projektu pt. ,, Nowe formulacje
specjalistycznych nawozow organiczno-mineralnych” prowadzonego przez Grupe Azoty ZAK
S.A. w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata 2014-2020, (Dziatanie 1.2:
Sektorowe programy B+R) [C21.1-C21.3]. Tematem podjetego przedsigwzigcia ze strony
zespotu PWr, ktorego bylam czionkiem byto ,, Opracowanie wstepnych formulacji produktu:
optymalizacja  wprowadzania  dodatkéow  pochodzenia  biologicznego  do nawozow
zawierajgcych azot” | obejmowat przeprowadzanie wstepnych testow granulacji surowcow,
nastgpnie ocen¢ wiasciwosci uzytkowych otrzymanych granulatow 1 na podstawie
przeprowadzonych badan opracowanie optymalnych formulacji. Zakres prac w finalnym etapie
dotyczyt optymalizacji wprowadzania do uktadu dodatkéw pochodzenia organicznego, wyboru
3 najlepszych formulacji do dalszych badan iopracowanie zatozen do przeskalowania
technologii.
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3. Uzyskane prawa wlasnosci przemyslowej, wtym uzyskane patenty, krajowe
lub miedzynarodowe.

Moja wspotpraca z otoczeniem gospodarczym w szczegolnosci zZ branzy nawozowej
oraz z pokrewnymi instytutami badawczymi, jak rowniez dziatalnos¢ w obszarze nowych
aspektow naukowych 0 charakterze poznawczym, pozwolita na opracowanie rozwigzan
objetych ochrong patentowsg i przygotowanie do komercjalizacji wynikow prac badawczych
i rozwojowych. Do uzyskanych patentow i zgloszen patentowych (obecnie procedowanych)
wchodzacych w sktad moich osiggnig¢ naleza:

Wykaz za lata: 2008 — 2013 przed uzyskaniem stopnia doktora

1. Patent krajowy nr PL216479 pt.: ,,Sposob wytwarzania kwasow huminowych z wegli
brunatnych” (data udzielenia prawa 30.04.2014). Autorzy: Jozef Hoffmann, Henryk
Gorecki, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Artur Sztuka*, Kazimierz
Kwirgg*, Ryszard Przybylski* (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL; Luvena Spotka
Akcyjna, Lubon, PL).

Wykaz za lata: 2014 — 2023 po uzyskaniu stopnia doktora

2. Patent Patent krajowy nr PL241814 pt.: ,,Sposéb otrzymywania funkcjonalnych
produktow humusowych z naturalnych surowcow organicznych” (opubl. 23.09.2022).
Tozsamy z migdzynarodowym zgloszeniem patentowym nr W02022025779. Autorzy:
Jozef Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes$, Krystyna Hoffmann,
Ewelina Klem-Marciniak, Jakub T. Zielinski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-

Giwerska, Marcin Biegun (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).
Patent ujery w cyklu mojego osiggnigcia habilitacyjnego — AAL

3. Patent krajowy nr PL234417 pt.: ,,Granulowany nawoz fosforowy oraz sposob jego
wytwarzania” (data udzielenia prawa 12.11.2019). Autorzy: Jozef Hoffmann, Jolanta
Korzeniowska*, Ewa Stanistawska-Glubiak*, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-
Maczka, Dariusz M. Poptawski, Ewelina Klem-Marciniak, Wiktor Jozwiak*, Grazyna
Wisniewska*, Grzegorz Wysocki* (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL; *Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy, PL;

Grupa INCO S.A., Warszawa, PL).
Patent ujety w cyklu mojego osiggnigcia habilitacyjnego — AA2

4. Patent krajowy nr PL234562 pt.: ,,Granulowany nawoz organiczno-mineralny
oraz sposob jego wytwarzania” (data udzielenia prawa 25.11.2019). Autorzy: Jozef
Hoffmann, Jolanta Korzeniowska*, Ewa Stanistawska-Glubiak*, Krystyna Hoffmann,
Marta Huculak-Maczka, Dariusz M. Poptawski, Ewelina Klem-Marciniak, Wiktor
Jozwiak*, Grazyna Wisniewska*, Grzegorz Wysocki* (Politechnika Wroclawska,
Wroctaw, PL; *Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut

Badawczy, Putawy, PL; Grupa INCO S.A., Warszawa, PL).
Patent ujety w cyklu mojego osiggnigcia habilitacyjnego — AA3

5. Patent krajowy nr PL240991 pt.: ,,Sposob wytwarzania kwasu etylenodiamino-N,N'-
bis(2-hydroksyfenylooctowego) EDDHA oraz chelatow na jego bazie” (data udzielenia
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10.

11.

prawa 11.04.2022). Autorzy: Jozef Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Tomasz K.
Olszewski, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes, Jakub T.
Zielinski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-Giwerska, Magdalena Klakocar-

Ciepacz (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).
Patent ujety w cyklu mojego osiggniecia habilitacyjnego — AA4

Patent krajowy nr PL242328 pt.: ,,Sposdb wytwarzania kwasu etylenodiamino-N,N'-
di[(2-hydroksy-5 sulfofenylo)octowego EDDHSA oraz chelatow na jego bazie” ( data
udzielenia prawa 23.11.2022). Autorzy: Jozef Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak,
Tomasz K. Olszewski, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes,
Jakub T. Zielinski, Maciej Kaniewski, Magdalena M. Braun-Giwerska, Magdalena

Klakocar-Ciepacz (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).
Patent ujety w cyklu mojego osiggniecia habilitacyjnego — AAS

Krajowe zgloszenie patentowe nr P417750 z28.06.2016 pt.: ,,Sposob utylizacji
ogrodniczej welny mineralnej”. Autorzy: Jozef Hoffmann, Andrzej Surowiak*, Krystyna
Hoffmann, Sylwia Surowiak*, Marta Huculak-Maczka, Ewelina Klem-Marciniak,
Dariusz M. Poptawski, Dawid L. Grzesiak (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).

Krajowe zgloszenie patentowe nr P439971 z 23.12.2021 pt.: ,,Sposob otrzymywania
warstwowego nawozu saletrzanego”. Autorzy: Jozef Hoffmann, Maciej Kaniewski,
Wojciech Ludwig, Krystyna Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Marcin Biegun,
Ewelina Klem-Marciniak, Dominik Niewes, Jakub T. Zielinski, Ryszard Grzesik*,
Krzysztof Koziot*, Ewa Pankalla*, Aleksandra Tyc, Weronika Kubica (Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, PL; *Grupa Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A.,
Kedzierzyn-Kozle, PL).

Miedzynarodowe zgloszenie patentowe nr W02022025779 pt.: ,,A method
for the production of functional humic and fulvic products from natural organic raw
materials” (International Application Number PTC/PL2020/050056. International
Publication Date: 03.02.2022) Tozsame ze otrzymanym patentem krajowym nr
PL241814. Autorzy: Jozef Hoffmann, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewes,
Krystyna Hoffmann, Ewelina Klem-Marciniak, Jakub T. Zielinski, Maciej Kaniewski,
Magdalena M. Braun-Giwerska, Marcin Biegun (Politechnika Wroctawska, Wroctaw,
PL). Zgloszenie tozsame z patentem AAL ujetym W cyklu mojego osiggniecia habilitacyjnego.

Krajowe zgloszenie patentowe nr P442462 z 07.10.2022 pt.: ,,Sposdb oczyszczania
surowcow fosforowych przez kalcynacje z dodatkiem soli nieorganicznych”. Autorzy:
Jozet Hoffmann, Krystyna Hoffmann, Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Maczka,
Dominik Niewes$, Maciej Kaniewski, Ewelina Klem-Marciniak, Kinga M. Marecka,
Marcin Biegun (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).

Krajowe zgloszenie patentowe nr 443060 z 06.12.2022 pt.: ,,Sposéb wytwarzania
nawozu fosforowego na bazie struwitu”. Autorzy: Jozef Hoffmann, Krystyna Hoffmann,
Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewe$, Maciej Kaniewski,
Ewelina Klem-Marciniak, Anna Stanclik, Kinga M. Marecka, Marcin Biegun
(Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).
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12. Krajowe zgtoszenie patentowe nr 443061 z 06.12.2022 pt.: ,,Sposdb wytwarzania
czystego kwasu fosforowego na bazie struwitu”. Autorzy: Jozef Hoffmann, Krystyna
Hoffmann, Jakub T. Zielinski, Marta Huculak-Maczka, Dominik Niewe$, Maciej
Kaniewski, Ewelina Klem-Marciniak, Anna Stanclik, Kinga M. Marecka, Marcin
Biegun (Politechnika Wroctawska, Wroctaw, PL).

4. Informacja o wdrozonych technologiach.

Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii wytwarzania kwaséw humusowych
Z lokalnych surowcéw we wspodlpracy z firmg nawozowa Luvena S.A. a nastepnie sprzedaz
licencji (KWB Sieniawa) obejmujacej opatentowane rozwigzanie, opracowane zalozenia
technologiczne i procesowe, spisane doswiadczenia techniczno — organizacyjne oraz
whnioski z prob wdrazania przedmiotowej technologii. Sztandarowy produkt humusowy

FLORAHUMUS Kopalni Wegla Brunatnego Sieniawa jest obecny na rynku. Osiggniecie ujete
w zakresie przedsigwzigé projektowych i technologicznych spdjne z tematykq habilitacyjng — C1.1-C1.3 w wykazie
dorobku technologicznego (Podpunkt I11.1) oraz opisane w punkcie 111.2 — Informacje o wspdlpracy z sektorem
gospodarczym — Zatgcznik 3.

Opracowanie procesu technologicznego otrzymywania nawozu wapniowego w ramach
wspotpracy z Agrochem Serwis Udanin, ktérego wymiernym efektem (zgodnie z decyzja
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr G654/17) jest obecny narynku produkt —

AgriCal® humus. Osiggniecie projektowo-technologiczne spojne tematycznie 7 osiggnieciem habilitacyjnym — C9
w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt 111.1) oraz opisane w punkcie I11.2 — Informacje o wspoipracy z sektorem
gospodarczym — Zatgcznik 3.

Komercjalizacja opracowania technologii otrzymywania kwaséow huminowych
i fulwowych z torfu we wspolpracy z Agro-Inwest Sp. z 0.0. na wyniki ktorego badan
zostala sprzedana licencja a aktualnie prowadzone sg konsultacje z tego zakresu oraz
tworzone zatozenia projektowe w celu przeprowadzenia prob technologicznych instalacji

jakg buduje Spotka, A&M INVESTING Sp. zo0.0. Spotka Komandytowo-Akcyjna.

Osiggnigcie projektowo-technologiczne spdjne tematycznie Z osiggnigciem habilitacyjnym — C11-C14 w wykazie dorobku
technologicznego (Podpunkt 111.1) oraz opisane w punkcie 111.2 — Informacje o wspdtpracy z sektorem gospodarczym —
Zalgcznik 3.

Opracowanie formulacji itechnologii produkcji nawozow ptynnych dolistnych oraz
opracowanie materiatdow szkoleniowych ztego zakresu dla Zaktadow Chemicznych

,,Siarkopol” Sp. Z 0.0. Osiggnigcie projektowo-technologiczne spdjne tematycznie Z osiggnigciem habilitacyjnym
— C15.1-C15.2 w wykazie dorobku technologicznego (Podpunkt 111.1) oraz opisane w punkcie 111.2 — Informacje o
wspdlpracy z sektorem gospodarczym — Zatgcznik 3.

Na podstawie prowadzonych prac badawczych zwigzanych z oceng fizykochemiczng
kondycjonera firmy Global Agro Innovations Sp. z 0.0. wydanie opinii o potencjale
aplikacyjnym badanego produktu handlowego ,,Full KONDYCJA dyktator pH” obecnego

naryn ku. Osiggnigcie projektowo-technologiczne spéjne tematycznie z osiggnigciem habilitacyjnym — C7 w wykazie
dorobku technologicznego (Podpunkt I11.1) oraz opisane w punkcie 111.2 — Informacje o wspélpracy z sektorem
gospodarczym — Zalgcznik 3.
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5. Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych
na zamoéwienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcow.

Nie dotyczy
6. Informacja o udziale w zespolach eksperckich lub konkursowych.

e Bylam ekspertem w dyskusji panelu technologicznego projektu "Odpady nieorganiczne
przemystu chemicznego - foresight technologiczny" wspétfinansowanego przez Unig
Europejskg ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013. Celem projektu byt
wybor dziatan, ktére gwarantujg nie tylko prawidlowa gospodarke odpadami
nieorganicznymi, ale réwniez stanowig nieodzowny element zarzadzania, edukacji
i polityki w stosunku do przedsigbiorstw przemyshu nieorganicznego.

e W 2022 roku bytam cztonkiem komisji w konkursie na stanowisko adiunkta typu post-
doc w projekcie Sonata Bis finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki pt.:
"Mechanizm mikrobiologicznej transformacji sktadnikow pokarmowych z odpadow
rolno-spozywczych przy uzyciu roéznych scenariuszy wprowadzania bionawozow
do systemu glebowego: kolonizacja gleby/infekcja roslin".

7. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze Srodowiskami
pozaartystycznymi.

Nie dotyczy

8. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych dydaktyke, nauke i technike

DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Od 2011 roku jestem pracownikiem naukowo-dydaktycznym (od 1.10.2015 roku
na stanowisku adiunkta) w obecnej Katedrze Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych,
Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Zakres prowadzonych dotychczas zajec
dydaktycznych obejmuje wiele kursow realizowanych na kierunkach: Technologia chemiczna,
Inzynieria chemiczna i procesowa, Chemia i analityka przemystowa, zarowno na l-wszym
jak i Il1-gim stopniu nauczania, prowadzonych w jezyku polskim i angielskim. W toku pracy
dydaktycznej prowadzitam (i) zajecia laboratoryjne takie jak: Matotonazowa produkcja
chemikaliéw nieorganicznych — zarzadzanie jakoS$cig i procesem, Technologia chemiczna -
surowce i procesy przemystu nieorganicznego, Technologia chemiczna, Chemia techniczna
nieorganiczna, Kontrola Jakosci surowcow i produktow; (ii) zajecia projektowe, takie jak:
Design and feasibility study of technological proces, Production control and quality
management, Chemical processes project designed and management, Zarzadzanie jako$cia
produkcji, Podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej, Chemiczne skazenie $rodowiska
i ratownictwo chemiczne ; (iii) zajecia seminaryjne, takie jak: Produkcja, obieg i stosowanie
chemikaliow wedtug zasad REACH, Najlepsze dostgpne technologie, Technologia chemiczna
- surowce i procesy przemystu nieorganicznego; jak rowniez (iiii) wyktady, takie jak: Chemical
reaction engineering, Production control and quality management, Chemical processes project

68



designed and management, Technologia chemiczna - surowce iprocesy przemystu
nieorganicznego, Inzynieria reaktoré6w chemicznych, Analiza ekonomiczna chemicznego
procesu technologicznego, Produkcja, obieg i stosowanie chemikaliéw wedtug zasad REACH,
Zarzadzanie jako$cig produkcji, Zarzadzanie Firma, Zarzadzanie jako$cia, Jako$¢ produktu,
Nowoczesne procesy przemystowe BAT.

Zakres prowadzonych dotychczas zaje¢ dydaktycznych obejmuje tematyke zwigzang
z technologia chemiczng, chemig techniczng, surowcami i procesami przemystu
nieorganicznego  oraz  zarzadzaniem  chemikaliami, jako$cia, $rodowiskiem |
z funkcjonowaniem dziatalno$ci gospodarcze;.

Zajecia z zakresu technologii chemicznej dotycza problematyki najwazniejszych
procesow technologicznych w chemii nieorganicznej, najlepszych dostepnych technologii
(BAT), efektywnosci procesu produkcyjnego, obliczen bilansowych i projektowych
podstawowych urzadzen przemyshu chemicznego oraz zintegrowanych technik kontroli
I przeciwdziatania zanieczyszczen srodowiska naturalnego. Realizowane kursy prowadzone sa
przy uzyciu roznego rodzaju programow przeznaczonych do symulacji reakeji chemicznych
I procesOw oraz obliczen a takze projektowania technologicznego czy W celu wstgpnej oceny
finansowej przedsiewzigcia inwestycyjnego. Podczas realizowanych zaje¢ dydaktycznych
wykorzystywane s3 takie oprogramowania jak ChemCad, Chemkin, COMFAR, Aspen,
Sankey, GaBi. Prowadzone przeze mnie zaj¢cia dotycza rowniez zagadnien LCA (ang.Life
Cycle Assessment — ocena cyklu zycia) w ocenie technologii produkcji czy systemach
gospodarki  odpadami, zarzgdzania ryzykiem S$rodowiskowym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy | eliminacji zagrozen ekologicznych. Prowadzone przeze mnie zajecia
obejmujg rowniez zagadnienia z zakresu stosowanych w praktyce systemoéw zarzgdzania
jakoscia, bezpieczenstwa i higieng pracy w produkcji z uwzglednieniem wymagan branzowych
zwigzanych z technologia chemiczng. Kursy te obejmuja ponadto metodyke projektowania
jakosci, koszty jakosci oraz narzedzia doskonalenia jakosci.

Jestem autorem m.in. ¢wiczen laboratoryjnych wykorzystywanych w ramach kursu
Malotonazowa produkcja chemikaliow nicorganicznych — zarzadzanie jakoscig i procesem czy
Technologia chemiczna - surowce i procesy przemystu nieorganicznego oraz wspottworzytam
zakres ramowy takich kurséw jak Chemical processes project designed and management,
Produkcja, obieg i stosowanie chemikaliow wedlug zasad REACH czy Design and feasibility
study of technological proces.

Bratam rowniez udziat w pracach nad programem modyfikowanych i nowych
specjalnosci na Wydziale Chemicznym w projekcie ,,ZPR PWr — Zintegrowany Program
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej” wspotfinansowanym przez Uni¢ Europejska ze srodkoéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwoj 2014 — 2020.

Bytam promotorem licznych prac inzynierskich (16 prac) i magisterskich (15 prac),
w tym w jezyku angielskim, jak réwniez recenzentem prac na obu stopniach nauczania (13
prac). Bylam rowniez promotorem pracy inzynierskiej (2021/2022) Pani Magdaleny
Tymoszewicz pt.: "Ocena mozliwosci intensyfikacji procesu pozyskiwania substancji
humusowych z wybranych surowcoéw organicznych", ktora jest laureatka konkursu dla
absolwentow i stopnia ksztalcenia na najlepszg prace dyplomowa z obszaru technologii
chemicznej ipokrewnym znaciskiem nazdobywanie umiej¢tnosci  praktycznego
rozwigzywania probleméw technologicznych, organizowanego przez Zarzad Oddziatu
SITPCHem we Wroclawiu pod patronatem Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej. Bytam promotorem pomocniczym pracy doktorskiej Pana dr inz. Dominika
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Niewes pt.: ,,Modelowanie procesow technologicznych ekstrakcyjnego otrzymywania kwasow
huminowych z torfu”, ktéra obronit w 2022 roku. Jestem ponadto czlonkiem Komisji
Dyplomowych na kierunku Technologia Chemiczna na I-wszym i 1I-gim stopniu nauczania.

DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA

Najpierw jako czionek apotem sympatyk Studenckiego Kota Naukowego
Technologdéw Chemicznych "ChemiTech" zalozonego z inicjatywy pracownikow Katedry
Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych pomagatam cztonkom kota w realizacji
réznych przedsiewzigé, W tym migdzy innymi przygotowaniu studentow wykazujacych si¢
wybitng aktywnoscig naukowo-badawczg do uczestnictwa w konferencjach krajowych czy
miedzynarodowych, sporzadzaniu prezentacji czy redakcji prac w czasopismach naukowych
1/lub materiatach pokonferencyjnych.

Wielokrotnie bratam czynny udzial w organizacji praktyk studenckich odbywajacych
si¢ W okresie wakacyjnym w Katedrze Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych PWr
I koordynowatam realizowane przez nich prace laboratoryjne. Bylam opiekunem wycieczek
dydaktycznych do zaktadow przemystowych m.in. do Zaktadow Azotowych w Putawach,
w Kedzierzynie Kozlu, PCC Rokita w Brzegu Dolnym czy LUVENA S.A. w Luboniu.

Byta rowniez opiekunem uczniow z Zespotu Szkot nr 25 we Wroctawiu w ramach
programu praktyki/stazu dla uczestnikow projektu ,,Modernizacja Ksztatcenia Zawodowego
na Dolnym Slasku II”.

Bytam cztonkiem Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej w kadencji
2012-2016 oraz 2016-2020, aod wrzesnia 2020 roku cztonkiem Rady Konsultacyjnej
Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej jako przedstawiciel Katedry Inzynierii
I Technologii Procesow Chemicznych Wydzialu Chemicznego PWr i nastepnie, od grudnia
2021 do teraz, cztonkiem Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej w kadencji
do 2024 roku.

W uznaniu wyrdzniajagcego wkiadu w dziatalnos¢ uczelni w 2015 i 2021 roku
otrzymatam nagrode Rektora PWr. Postanowieniem Prezydenta RP z dnia 27 pazdziernika
2022 nadano mi Brazowy Medal za Dlugoletnia Stuzbe.

DZIALALNOSC W ZAKRESIE POPULARYZACJI DYDATYKI, NAUKI | TECHNIKI

Aktywnie angazuj¢ si¢ W dzialania majace na celu popularyzacj¢ nauki, dydaktyki
i techniki. W 2021 roku na zaproszenie Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemystu
Chemicznego wyglositam wyklad zcyklu ,Przyjazna Nauka” pt.: ,,Produkcja, obieg
i stosowanie chemikaliow wedlug zasad REACH”. Bralam ponadto udziat w organizacji zaje¢
w ramach programu LabDay, adresowanego do studentéw wroctawskich uczelni jak rowniez
do uczniéw szkot érednich z rejonu Dolnego Slaska. W ramach popularyzacji nauki bratam
niejednokrotnie udziat w Migdzynarodowych Targach - Dniach Ogrodnika, podczas ktorych
prezentowana byla problematyka waloryzacji odpadowej welny mineralnej, aczego
wymiernym efektem, skierowanym do potencjalnych odbiorcoéw, jest popularnonaukowy
artykut: ,,Dzi$ trudny odpad - jutro surowiec”, Recykling 2014, 1, 22-23.
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V. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

Na mojg catkowitg dziatalno$§¢ naukowa sktadaja si¢ 82 publikacje naukowe (49
po uzyskaniu stopnia doktora), wtym 47 zlisty Filadelfijskiej, 39 posiadajacych
wspotczynnik wpltywu 1Fsuma=39,279, 32 prace ujete sg W bazie Scopus, 52 indeksowane
w Web of Science, 0 tacznej liczbie cytowan wynoszacej 110 bez autocytowan. Liczba
cytowan bez autocytowan wedtug Scopus to 101 (72 po uzyskaniu stopnia doktora), w tym 26
to cytowania prac spoza bazy Scopus. Catkowita liczba cytowan natomiast zgodnie z Google
Scholar to 224, zczego 176 po2014 roku. W ramach opublikowanych artykutow
w czasopismach naukowych 72 prace widnieja w wykazie punktowanych artykulow
MNIiSW o sumarycznej liczbie punktow réwnej 2275, wtym 1951 po uzyskaniu stopnia
doktora a 995 punktow to wynik 12 publikacji skladajacych si¢ na Jednotematyczny Cykl
Publikacji Naukowych. Indeks Hirscha charakteryzujacy moj catkowity dorobek wedtug
Web of Science i Scopus wynosi 5, a wedlug Google Scholar wynosi 7. Na m¢j dorobek
naukowy sktada si¢ rowniez 28 rozdziatdw w recenzowanych monografiach naukowych i 29
referatow konferencyjnych $ciSle zwiazanych ztematyka prowadzonej przeze mnie
dzialalnosci naukowej, laczacej dziedziny inzynierii chemicznej, inZynierii Srodowiska,
technologii chemicznej oraz analityki chemicznej. Prezentowany dorobek naukowy byt
efektem mojego uczestnictwa w projektach i przedsigwzieciach powigzanych zaréwno
z innymi o$rodkami naukowymi jak i zaktadami przemystowymi, co pozwolito mi na zdobycie
wiedzy iumiejetnosci W ramach zagadnien i przedsiewzie¢, ktore realizowalam
i kontynuowalam podczas prac nainstalacjach iodbytych stazach w rzeczywistych
warunkach przemyslowych.

W ramach projektowo-technologicznych osiggni¢¢, bratam udziat w 22 projektach
rozwojowo-badawczych (18 po uzyskaniu stopnia doktora, wtym 6 znich bylo
wieloetapowych) we wspolpracy z przemystem a 5 projektow, ktore realizowatam to projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych. Wymiernym efektem wspotpracy z jednostkami
przemystowymi czy instytutami badawczo-naukowymi byty liczne opracowania koncepcji
technologicznych, dokumentacji projektowych co jest elementem studium inwestycyjnego
i koresponduje z technicznym studium wykonalno$ci. Trzy opracowane rozwigzania
technologiczne zostaly zakonczone wdrozeniem innowacyjnych produktow humusowych
a takze opracowano liczne formulacje gotowych do komercjalizacji produktéw m.in.
formulacje ptynnych preparatow nawozoéw dolistnych, nawozow zawierajacych azot i dodatki
pochodzenia biologicznego czy antyzbrylaczy do nawozow saletrzanych. Komercyjne
negocjacje, W ktorych bralam czynny udzial, zaowocowaly sprzedaza licencji na dwa
opracowane rozwigzania podmiotom gospodarczym.

W swojej karierze naukowej bralam udziat w opracowaniu zar6wno wnioskoéw
grantowych o zasiegu krajowym jaki i mig¢dzynarodowym. W ostatnich latach bytam
kierownikiem ikoordynatorem prac zespolu Politechniki Wroctawskiej w ramach
migdzynarodowych konsorcjéw przy opracowaniu wnioskow pod katem merytorycznym ale
rowniez przygotowaniu dokumentow projektowych i wszelkich zwigzanych z tym formalnosci.
Jestem rowniez tworca 6 patentow krajowych, 5 krajowych zgloszen patentowych il
zgloszenia miedzynarodowego. W Tabeli 5 przedstawiam podsumowanie zestawienia
dorobku naukowego i projektowo-technologicznego.

Ze wzgledu na utylitarny charakter podjetych przeze mnie prac naukowo-badawczych,
uzyskane wyniki byly prezentowane i publikowane ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki rodzimego przemystu chemicznego. Znaczna cze¢$¢ jednakze zagadnien
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podjetych we wspotpracy z polskimi firmami, ze wzglgdu na klauzulg poufnoéci i tajemnice
handlowe nie mogly by¢ ujawnione W ogdlnodostepnych artykutach naukowych. W zwiazku
Z powyzszym na tym etapie moj dorobek ma glownie krajowy aspekt technologiczny i w tym
zakresie parametry oddzialywania sg adekwatne. Mam jednak swiadomos¢ koniecznosci
rozwoju naukowego na szerszym forum migdzynarodowym i sukcesywnie podejmuje kroki
w tym kierunku.
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Tabela 5. Podsumowanie zestawienia dorobku naukowego i projektowo-technologicznego (stan na 17.03.2023 r.).

PRZED UZYSKANIEM

PO UZYSKANIU

OSIAGNIECIA NAUKOWE Publikacje jednotematyczne
rodzaj publi kgcj i/p]?arametr naukometryczny STOP(%&I_DZ%E)FORA STOP(';‘CI)@‘%%;-)FORA 2L ICAT L cyfdd (12 prac) ¢
Publikacje w czasopismach z listy JCR 12 35 47 12
Publikacje w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR 21 14 35 nd
Rozdzialy w monografiach (Poziom wydawcy 1) 13 (13) 15 (15) 28 (28) nd
Referaty pokonferencyjne 16 13 29 nd
Calkowita liczba publikacji w tym: 62 77 139 12
Liczba publikacji ujetych w bazie Web of Science 19 34 52 12
Liczba publikacji ujetych w bazie Scopus 11 21 32 12
Liczba publikacji w wykazie punktowanych prac MNiSW 27 45 72 12
Suma punktéow MNiSW (zgodnie z rokiem publikacji) 324 1951 2275 995
Sumaryczny IF (zgodnie z rokiem publikacji) 3,688 35,591 39,279 22,690
Liczba cytowan wg. Web of Science 45 93 138 68
Liczba cytowap wg. Web of Sc]ence 32 78 110 63
(z wylaczeniem autocytowan)
Liczba cytowan wg. Scopus (+ prac spoza bazy Scopus) 11 (+7) 91 (+34) 143 66
Liczba cytowan wg. Scopus (+ prac spozg bazy Scopus) 3 (+0) 72 (+26) 101 57
(z wylaczeniem autocytowan)
Liczba cytowan wg. Google Scholar
(catkowita liczba przywotan w literaturze i sieci WEB) 48 176 224 88
Indeks Hirscha wg. Web of Science i Scopus nd nd 5 nd
Indeks Hirscha wg. Google Scholar nd nd 7 nd
PRZED UZYSKANIEM PO UZYSKANIU Ujetych w habilitacyjnych
OSIAGNIECIA PROJEKTOWO-TECHNOLOGICZNE STOPNIA DOKTORA STOPNIA DOKTORA LACZNIE osiagnieciach
(2008-2014) (2014-2023) projektowo-technologicznych
Udzial w projektach finansowanych w drodze konkursow
- . 4 1 5 2
krajowych lub zagranicznych
Udzial W projektach finansowanych i n_ealizowanych we 4Q) 18 (6) 22 (7) 10 (2)
wspolpracy z przemystem (w tym wieloetapowe)
Patenty 1 5 6 5
Zgloszenia patentowe (w tym miedzynarodowe) 1 (przyznany patent) 6 (1) 6 (1) 1(1)
Staze naukowe i przemyslowe (sumaryczny okres trwania) 2 (2 miesigce) 8 (ok. 10 miesiecy) 10 (ok. 11 miesiecy) 7 (ok. 8 miesiecy)
Opracowania nowych rozwigzan procesowych w tym koncepcji ) 8 10 4
technologicznych lub produktowych — opracowanie formulacji
Opracowanie nowych rozwiazan technologicznych
zakonczonych wdrozeniem 0 3 3 3
(uruchomienie na ich podstawie wytwarzania produktéw obecnych na rynku)
Sprzedaz licencji na opracowane rozwiazanie (know-how) 0 2 2 2
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